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ZADANIE: ,,Budowa sieci kanalizacgji sanitarnej
w miejscowosciach Lubasz i Delastowice,
Gmina Szczucin” - sieé¢ wraz z przylaczami

ROBOTY: BUDOWLANO - MONTAZOWE SIECI KANALIZACYJNE]

INWESTOR: Gmina Szczucin z siedzibg
ul. Wolnosci 3,

33-230 Szczucin

Podstawowy kod wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien:
45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw do odprowadzania
sciekow

Kody robot wg Wspoélnego Stownika Zamowien:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowe;j

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych

45232452-5 Roboty odwadniajace

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45232423-3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni SciekOw

51100000-3 Ustugi instalowania urzadzen elektrycznych i mechanicznych
45112360-6 Rehabilitacja terenu

Szczucin, kwiecien 2025 r.

strona 1 7 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami
PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Spis tresci str. 2
Specyfikacje techniczne - WYMAGANIA OGOLNE str. 3-24
STWiOR NR 1 Roboty przygotowawcze CPV 45100000-8 str. 25 -43
—Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych str. 26 — 33
—Scinanie i karczowanie krzakéw, pni i drzew (owocowych) str. 34 =37
—Usunigcie warstwy humusu str. 38 =40
—Rozbiodrka elementéw drég i zagospodarowania dziatek str. 41 — 43

STWiOR NR 2 Roboty ziemne — Wykopy/szalowanie $cian/zasypy CPV 45111200-0 str. 44 — 54
STWiOR NR 3 Roboty montazowe kanalizacji sanitarnej CPV 45232410-9 str. 55 -97
STWiOR NR 4 Odwodnienie wykopow CPV 45232452-5 str. 98 — 105
STWiOR NR 5 Montaz i wyposazenie przepompowni przydomowych  CPV 45232423-3 str.106 — 121

SHPWHORNR6-W

STWiOR NR 7 Rehabilitacja terenu (rozplantowanie humusu CPV 45112360-6 str.132 — 160
oraz odbudowa nawierzchni)

strona 2 7 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami
PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- WYMAGANIA OGOLNE

strona 3 7 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami
PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna - ,,Wymagania Ogélne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane
w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz
i Delastowice, Gmina Szczucin’” - sie¢ wraz z przytgczami

1.2.  Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalania zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wg rysunkow zamieszczonych w Projekcie Wykonawczym oraz
przedmiarze rob6t zgodnie z punktem 1.1 dla zadania inwestycyjnego pn.: ,,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej w miejscowosciach Lubasz i Delastowice, Gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przytgczami.

Informacja o terenie budowy i zakresie robot

Zadanie inwestycyjne zlokalizowane jest na terenach potozonych w granicach administracyjnych gminy
Szczucin, powiat dabrowski, woj. matopolskie. Tereny objete zakresem przedmiotu zaméwienia potozone
sg w zachodniej cz¢sci gminy Szczucin tj. na zachdd od drogi krajowej nr 73 (Kielce — Tarnéw) do granic
Gminy Medrzechéw (od wschodu). Péinocng granicg opracowania sg obwalowania rzeki Wisty, natomiast
od potudnia granic¢ stanowi kompleks lesny przebiegajacy pomigdzy msc. Skrzynka oraz msc. Lubasz
1 Delastowice.

Na omawianym terenie wystepuja drogi o nawierzchni bitumicznej o réznej szeroko$ci nawierzchni
1 pasa drogowego oraz drogi o nawierzchni ziemnej wzmocnionej klincem kamiennym.

Trasa kolektoréw gtéwnych projektowanej kanalizacji przebiega¢ bedzie po dziatkach prywatnych
wilascicieli oraz wzdluz drég gminnych oraz powiatowej. Teren na ktérym realizowana bedzie
zaprojektowana inwestycja uzbrojony jest w sie¢ wodociggowa, teletechniczng i gazowa, linie elektryczne
1 telekomunikacyjne napowietrzne.

Projektowany uktad kanalizacji zostal dostosowany do przebiegu drég i granic posesji w uzgodnieniu
z wlascicielami posesji oraz wymogow postawionych przez wiascicieli uzbrojenia podziemnego 1 naziemnego
na terenie objetym projektem. Na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej wystepuja kolizje z drogami
gminnymi 1 powiatowa, istniejagcym uzbrojeniem podziemnym oraz z rowami przydroznymi oraz melioracyjnymi
bedacych w administracji Gminnej Spétki Wodnej w Szczucinie oraz oséb prywatnych. Wszystkie przekroczenia
rowOw nalezy wykona¢ metodg przewiertu sterowanego w rurze ochronnej PEHD.

Obecny zakres robét zadania inwestycyjnego obejmuje wykonanie robét dla dwéch niezaleznych

czesci (zlewni):
¢ zlewnia 1 obejmujaca Delastowice ,,Podlesie” (teren na potudnie od terenéw PKP). Na terenie zlewni
1 zlokalizowano 25 przydomowych przepompowni $SciekOw (z czego w ramach niniejszych robot zaplanowano
do realizacji 18 kpl.), skad transport $ciekéw realizowany bedzie siecig kolektoréw tlocznych a nastgpnie
grawitacyjnych do oczyszczalni Sciekow. Projektowana kanalizacja ttoczna (Etap II — zlewnia 1) wiaczana jest do
projektowanej kanalizacji ci$nieniowej (tzw. etapu I). Miejsce wlgczenia znajduje si¢ na dzialce nr 656/1
w Lubaszu (wezet W9). Zapewnienie odptywu sciekdw z tej zlewni jest mozliwe po wykonaniu rob6t budowlano
— montazowych etapu I co zostalo juz zrealizowane.
& czes¢ zlewni 2 obejmujaca przewazajaca czes¢ msc. Delastowice na pétnoc od terendw PKP oraz cze$¢ msc.
Lubasz potozona wzdhuz drogi powiatowej nr 1303K Koztéw — Szczucin tzw. ,,Nadwislanka" do ktérej wiaczona
jest sie¢ drég gminnych; na przewazajacej dlugosci o nawierzchni bitumicznej. Na terenie zlewni 2
zaprojektowane zostalo catosciowo 70 przydomowych przepompowni Sciekow (z czego w ramach niniejszych
robot zaplanowano do realizacji 28 kpl.), skad transport $ciekéw realizowany bedzie siecig kolektorow ttocznych
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a nastgpnie grawitacyjnych. Planowany do wykonania w ramach niniejszego zamdéwienia zakres zaprojektowanej
kanalizacji cisnieniowej obejmuje cze$¢ zaprojektowanej kanalizacji ciSnieniowej za przekroczeniem drogi
powiatowej wykonanym w ramach poprzedniego zakresu robot (poprzedni zakres robot obejmuje m.in.
poprzeczne przekroczenie przewiertem drogi oznaczone jako Pdp 6” na wysokosci dziatek ewidencyjnych nr 454
i 587 w msc. Lubasz wraz z montazem urzgdzenia kanalizacyjnego do odpowietrzania i napowietrzania sciekow
odprowadzanych sieciq kanalizacyjng).

Szczegdty dotyczace zakresu obecnie zaplanowanych rob6t zawarto na szkicach sytuacyjnych —
zagospodarowanie terenu.

W ramach robét (dla obecnie wydzielonych robét) nalezy wykonac:

®sie¢ kolektorow gléwnych tlocznych (cisnieniowych) o Srednicach od 90 do 50 mm wraz
z zaprojektowang armaturg (zasuwy, kolumny: pluczgco-spustowe oraz napowietrzajgco- odpowietrzajace).
Dtugosci poszczegdlnych srednic kolektoréw ttocznych przedstawiajg si¢ nastepujaco:

Kolektor tloczny PE 90 —1ilosci wg przedmiaru robot
Kolektor tloczny PE 75 — ilo$ci wg przedmiaru robot
Kolektor ttoczny PE 63 —ilo$ci wg przedmiaru robot
Kolektor tloczny PE 50 — ilo$ci wg przedmiaru rob6t

@siec kolektorow tzw. bocznych (cisnieniowych) o $rednicy 40 mm wraz z zaprojektowang armaturg (zespoty
zaworOow odcinajgcego 1 zwrotnego) — odcinki laczace poszczegllne przepempewnie przydomowe z siecig
kolektoréw gtéwnych tlocznych. Dtugos¢ sieci kolektoréw bocznych PE 40 wynosi — ilosci wg przedmiaru robot.
®przydomowe przepompownie Sciekow wraz z zasilaniem elektrycznym. Sumaryczna ilos¢ przydomowych
przepompowni $ciekdw wynosi — ilosci wg przedmiaru robot: kpl. Zgodnie z zatozeniami projektowymi kazdy
przytaczany obiekt wyposazony zostanie w odrgbng przepompownig¢ $ciekow.

®@odcinki kanalizacji grawitacyjnej (przylacza kanalizacyjne) taczace przydomowe przepompownie SciekOw
z istn. wewn¢trznymi instalacjami kanalizacyjnymi przylaczanych obiektow (indywidualnych budynkéw
mieszkalnych oraz obiektéw uzytecznosci publicznej) do zbiorczej kanalizacji sanitarnej. Sumaryczna diugosc¢
przytaczy kanalizacyjnych PCV @ 160 mm wynosi — ilosci wg przedmiaru robot.
O Ve Re—po; mp—w—istaieigevch nroanamanauwniach aioociawuch olalalioawanuch g totniciacad giood Lapalizaeis.

Wyszczegdlnienie 1 opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych.
Prace towarzyszace: nie wystepuja

Roboty tymczasowe:

1.Umocnienie $cian wykopéw pionowych

2.Roboty ziemne

3.0dwodnienie wykopéw

4.0rganizacja ruchu na czas wykonywania robot

5.Zabezpieczenie dojazdéw do posesji potozonych przy trasie rurociggu w czasie wykonywania robot.

Roboty tymczasowe i towarzyszace wyszczegllnione w przedmiarze robot beda rozliczane jak
roboty podstawowe, pozostale nie wymienione w przedmiarze nie beda ptacone oddzielnie — wykonawca
winien uwzgledni¢ koszt w kosztach ogélnych budowy.

Szczegdtowy zakres, rodzaj i ilosci robot podano w przedmiarze robét.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi

STWiOR NR 1 Roboty przygotowawcze CPV 45100000-8
Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
Scinanie i karczowanie krzakéw, pni i drzew (owocowych)
Usunigcie warstwy humusu
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Rozbidrka elementéw drég i zagospodarowania dziatek
STWiOR NR 2 Roboty ziemne — Wykopy/szalowanie $cian/zasypy CPV 45111200-0

STWiIiOR NR 3 Roboty montazowe kanalizacji sanitarnej CPV 45232410-9
Wykonanie kanalizacji grawitacyjnej
Wykonanie kanalizacji ttocznej (ciSnieniowe;j)

STWiOR NR 4 Odwodnienie wykopow CPV 45232452-5

STWiIiOR NR 5 Montaz i wyposazenie przepompowni przydomowych CPV 45232423-3
Przepompownie przydomowe
Zasilanie elektryczne przepompowni przydomowych

CPV-51100000-3

STWiOR NR 7 Rehabilitacja terenu (rozplantowanie humusu CPYV 45112360-6
oraz odbudowa nawierzchni)
Niezaleznie od postanowien Warunkoéw Szczegélnych normy panstwowe, instrukcje
i przepisy wymienione w specyfikacjach beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Ogédlne wymagania dotyczace Robét
(informacje dotyczgce dokumentacji projektowej, organizacji robét budowlanych, terenu budowy)

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Na zakres dokumentacji projektowej sktadaja sig:

v projekt budowlany

vprojekt wykonawczy — uszczegdétawiajacy projekt budowlany
vprzedmiar robot

vspecyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie
o wykonanie robdt. Wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne
1 naziemne,. Sposoby pozyskania niezbednej dla realizacji zadania energii elektrycznej i1 sposéb
odprowadzania $ciekéw a takze dostgp do wody jako elementy zaplecza budowy pozostaja po stronie
1 w kosztach wykonawcy.

Inwestor nie jest wtascicielem przewazajacej czesci gruntdéw — za wyjatkiem

- dz. ewid. o nr: 19, 21, 38, 43, 61/2, 74/1, 187, 207/1, 209/1, 210/1, 216, 222/1, 222/2, 261, 288/4, 288/5,
295/2, 300/2, 300/3, 309/2, 313/2, 313/3, 314/2, 315, 318, 319/4, 320/2, 324/1, 324/3, 327/2, 366/1, 367/2,
385/2, 385/3, 409/2, 412/1, 436/1, 436/2 1 4377,w obrebie ewid. Delastowice

- dz. ewid. o nr: 320, 441, 583/3, 587, 674/3 w obrebie ewid. Lubasz

na ktérych realizowana bedzie inwestycja, uzyskal natomiast prawo do ich dysponowania na cele
budowlane. Dzialki bedace w administracji Zamawiajacego (ktorych Zamawiajgcy jest wtascicielem,
wtadajgcym lub uzytkownikiem) to w zdecydowanej wigkszosci drogi gminne.
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1.4.2. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i S T

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze¢$¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczeg6lnione cho¢by w jednym z nich sg obowiazujace dla wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci — opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i S T.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w S T beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne Dokumentacjg Projektowg lub ST
1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu i placu budowy

Na terenie rob6t Inwestor nie posiada uzbrojonych dziatek, korzystanie z mediéw (woda, energia)
odbywac¢ si¢ bedzie przez wlasng umoweg (umowy) Wykonawcy rob6t z wiascicielami dziatek lub
wilascicielami odpowiednich sieci uzbrojenia terenu. Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ na terenie
wybranej przez Wykonawce dziatki — umowa z wtascicielem gruntu.

Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy w ramach sit wlasnych na terenie wynajetym od wiascicieli
posesji przez ktére przebiega budowa lub przyleglych, np. zaplecze socjalne typu barakowoz, zaplecze
techniczne — wydzielony plac na materialty. Wymaga si¢ zorganizowania biura dla potrzeb kontroli
dokumentéw budowy i pracy biurowej Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan w zakresie zaplecza dla potrzeb
wykonawcy uwzglednione sg w cenie umowne;j i nie podlegaja dodatkowej zaptacie.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewngetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu
1 doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji Zaplecza Wykonawcy (placu budowy) i pelnego
uporzadkowania terenu wokét budowy po zakonczonych robotach.

Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajagce, w tym ogrodzenie, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robét.

Koszt zabezpieczenia terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢ ze jest wiaczony
W cen¢ umowna.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy bez wody stojacej,
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b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dot.
ochrony $rodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0os6b lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan — bedzie mial szczegdlny wzglad na :
. lokalizacje istn. przejs¢, dojs¢ i1 dojazdéw do poszczegélnych posesji 1 zabudowan oraz
przejezdnos¢ drég dojazdowych.
. srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami
lub substancjami toksycznymi , zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscig powstania
pozaru .
Wymagania dotyczace ochrony srodowiska
Zaprojektowane roboty to typowe prace inzynierskie nie nastreczajace trudnosci i zasadniczo nie
wprowadzajace negatywnych zmian w srodowisku.
Zagrozeniem mogg by¢:

xzanieczyszczenie woOd podziemnych w wyniku wycieku oleju napedowego ze sprzgtu
budowlanego — przeciwdziataniem bedzie wykonywanie robot przez wyspecjalizowang firm¢ oraz
opracowanie procedur do stosowania w przypadku awarii maszyn;

Xwpltyw inwestycji na powietrze — stosowac sprawne urzadzenia dla ktérych emisja zanieczyszczen
do powietrza ze sprzetu budowlanego pracujacego w czasie budowy nie przekracza dopuszczalnych
warto$ci

xemisja hatasu - ucigzliwos$¢ hatasu wystapi okresowo i w odlegtosci poza zabudowaniami, ustgpi
z chwilg zakonczenia rob6t — w celu jej ograniczenia nalezy stosowaé sprawne urzadzenia, prace
wykonywac poza pora nocng

Xzanieczyszczenie gleby - wyeliminowane zostanie przez zdjecie warstwy humusu na czas
prowadzenia robo6t i jego rozscielenie po zakonczeniu robét

xwykonawca zleci wywiezienie pochodzacych z rozbidrki gruzu i odpadkéw oraz opakowan
powstalych w zwigzku z prowadzonymi robotami przedsigbiorstwu posiadajagcemu wymagane licencje

xprace budowlane prowadzone mechanicznie w obrgbie drzew musza by¢ prowadzone ze
szczegOlng ostroznoscig. W przypadku odkrycia korzeni nalezy je niezwlocznie ochroni¢ przed
przesuszeniem lub przemarzaniem przez okrycie matami ze stomy lub tkaninami workowymi itp. ktére
moga zosta¢ po zasypaniu wykopow. Uszkodzenia nie zabezpieczone powoduja szybka infekcje
i rozktad korzenia az do szyi korzeniowej (opienka miodowa, huba korzeniowa) a w konsekwencji
zmniejszenia stabilnosci calego drzewa. Nie nalezy zmienia¢ poziomu terenu wokoét drzew ze wzgledu
na mozliwo$¢ uduszenia systemu korzeniowego oraz wymierania mikroflory i fauny glebowe;.
W przypadku koniecznosci podwyzszenia terenu wokot drzew grunt wybrany wokoét korzeni uzupetnic¢
na przemian sektorami wypetlnionymi zwirem sektor przewietrzania oraz lekka ziemig urodzajng —
sektor ukorzeniania. Celem unikni¢cia procesOw gnilnych nalezy wczesniej usung¢ darn, Scidtke a nawet
starg ziemi¢. Ziemi nie ubija¢. Nie wysypywac¢ zuzla i gruzu ceglanego

Xw obrebie systemu korzeniowego drzew nie wolno skladowaé¢ materiatéw chemicznie
szkodliwych jak cement, wapno, chemikalia, oleje, srodki impregnujace, paliwa ciekte.

Prowadzony zakres robdt zasadniczo nie wptywa na $rodowisko; pochodzacy z rozbiérki gruz
nalezy wywiez¢ na wskazane przez Inwestora miejsce deponowania a odpadki oraz opakowania powstate
w zwigzku z prowadzonymi robotami nalezy wywiez¢ na wysypisko $mieci lub zlecie¢ firmie zajmujacej
si¢ wywozem $mieci 1 posiadajacej odpowiednie licencje.

Wykonawca podejmowaé¢ winien wszystkie niezbgdne dziatania aby stosowaé si¢ do przepiséw
1 normatywow z zakresu ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. W szczegdlnosci
bedzie unikat szkodliwych dziatan w zakresie ochrony powietrza (wyklucza si¢ spalanie odpadéw i $mieci
na placu budowy), wdd gruntowych, nadmiernego hatasu (sgsiedztwo mieszkan) i innych szkodliwych dla
srodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu robét budowlanych.

W przypadku wystapienia skazenia bezwzglednym obowiazkiem wykonawcy jest zlikwidowanie
tego zagrozenia i jego skutkow. Koszty ponosi wykonawca bez dodatkowej zaplaty od Inwestora.
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1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzgt przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, (mieszkalnych) magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane ewentualnym pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaty sa szkodliwe dla otoczenia — nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego — okreslone odrebnymi przepisami ; Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda
miaty $§wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreslajagce brak
szkodliwego oddziatywania tych na srodowisko.

Materiatly, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po ich zakonczeniu szkodliwo$¢
zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odrgbne przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyje materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowoduje jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska — to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne — takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz — begdacych witascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia takich Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie wspdtpracowal — dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

Wykonawca uzyska pozwolenie, z okre$leniem warunkéw, od administratora drogi powiatowej na
zajecia pasa drogowego 1 uisci stosowne opflaty.

Optata za umieszczenie urzgdzenia obcego w pasie drogi powiatowej bedzie kosztem Zamawiajacego.

Skrzyzowania 1 zblizenia sieci kanalizacyjnej z istniejacym uzbrojeniem wykona¢ po uprzednim
zgloszeniu witascicielowi tych urzadzen, w oparciu o uzyskane uzgodnienia i wytyczne. Wejscia w teren
dzialek prywatnych odbywac si¢ moga po uzgodnieniu z wiascicielami dzialek i1 Inspektorem Nadzoru
inwestorskiego. Przy zblizeniach trasy kanalizacji do budynkéw nalezy wykona¢ ogledziny tych budynkéw
1 budowli oraz przeprowadzi¢ wywiad z wilascicielami w temacie posadowienia tych budynkéw celem
wyeliminowania ewentualnych szkéd. Wykonawca jest zobowigzany do szczegdélowego oznaczenia
instalacji 1 urzadzen, wskazanych przez Inspektora Nadzoru i zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,
a takze do natychmiastowego powiadomienia Inspektora Nadzoru i wtasciciela instalacji i urzadzen, jezeli
zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca odpowiada réwniez za
przestrzeganie przepiséw i ochron¢ wtasnosci prywatnej i publicznej. W przypadku naruszenia intereséw
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0s6b trzecich w wyniku prowadzenia przez Wykonawce rob6t budowlanych lub zaniechania czynnosci
zabezpieczajacych odpowiedzialno$¢ prawng i finansowa ponosi Wykonawca.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca ma obowiazek przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Za stan BHP na placu budowy odpowiedzialny jest kierownik budowy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie umownej robot.

Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczg¢ciem budowy
»planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia rob6t budowlanych. ,,Plan BIOZ nalezy opracowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126), uwzgledniajac réwniez
wymagania okreslone w rozporzadzeniach:

*Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)
*Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdllnych przepiséw
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca dostarczy na plac budowy wyposazenie konieczne do zapewnienia bezpieczenstwa i bedzie
je utrzymywat w nalezytym stanie technicznym.

Wykonawca zapewni urzadzenia socjalne, wyposazenie i odziez roboczg wymagang dla ochrony
zdrowia i zycia personelu na budowie. Nalezy utrzymac porzadek na placu budowy i na stanowiskach
pracy. Pracownicy wykonujacy prace muszg posiada¢ aktualne badania lekarskie.

W szczegdlnosci nalezy zabezpiecza¢ wykopy przed dostgpem oséb trzecich.

Dla pracujacego sprzetu wyznaczy¢ strefy montazowe uwzgledniajace skrajnie ruchu — np. pole
obrotu koparki, dzwigu, kat odtamu gruntu itp. Prace prowadzone z uzyciem produktéw chemicznych
wykonywac z zachowaniem $rodkéw ostrozno$ci podanych przez producentow.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac si¢ do odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa pozarowego.
Urzadzenia i budowle zabezpieczajace podlegaja akceptacji inspektora nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan w w/w zakresie ponosi
Wykonawca.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do
Robét od daty Rozpoczecia do daty Wydania Potwierdzenia Zakonczenia Rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas — do momentu ostatecznego odbioru.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty majgce na celu utrzymanie Rob6t nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.
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1.4.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisé6w

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b
ciaggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne
odnos$ne dokumenty.

1.4.11. Réwnowartos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢
maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w Dokumentacji Projektowej nie ustanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne normy
zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datg — oczekiwanego przez
Wykonawce — zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektora Nadzoru stwierdzi,
Ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania —
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5. OKreslenia podstawowe
Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cz¢s¢ dokumentacji Projektowej ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Dokumentacja projektowa — stuzaca do opisu przedmiotu zamdéwienia na wykonanie rob6t budowlanych
dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe sklada si¢ z w szczegdlnosci z: projektu budowlanego
1 wykonawczego, przedmiaru robét 1 informacji dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (gdy tak
wynika z Ustawy prawo Budowlane);

Inspektor Nadzoru (Inzynier) — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktérej Inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na
budowie i wykonuje biezacg kontrolg jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udzial w sprawdzianach
1 odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce — upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow
1 ewentualnych dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Certyfikat zgodnosci — jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng

Deklaracja zgodno$ci — o§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace
na jego wylaczng odpowiedzialnos$¢, ze wyréb jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja techniczng
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Europejskie zezwolenie techniczne — oznacza aprobujacg ocen¢ techniczng zdatnosci produktu do uzycia,
dokonang w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie rob6t budowlanych przy uzyciu wilasnej
charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkéw jego stosowania i uzycia.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi — zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar Robét — wyszczegdlnienie rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) Istotne wymagania —
oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego,
jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

Obmiar robét — pomiar wykonanych robét budowlanych dokonany w celu weryfikacji ich ilosci
w przypadku zmiany parametréow przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia ilosci robot
dodatkowych, nie objetych przedmiarem:;

Odbiér czeSciowy (robot budowlanych) — nieformalna nazwa odbioru robdt ulegajacych zakryciu
i zanikajacych, a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewoddéw
kominowych. Odbiorem czgsciowym nazywa si¢ takze odbioér czesci obiektu budowlanego wykonanego
w stanie nadajacym si¢ do uzytkowania, przed zgloszeniem do odbioru calego obiektu budowlanego, ktéry
jest traktowany jako ,, odbiér koncowy”

Odbiér gotowego obiektu budowlanego — formalna nazwa czynno$ci zwigzanych tez z ,,odbiorem
koncowym” , polegajacym na protokolarnym przejeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osobg lub grupe os6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez
inwestora, ale nie bedacg Inspektorem Nadzoru na tej budowie. Odbiory dokonuje si¢ po zgloszeniu przez
Kierownika Budowy faktu zakonczenia robdot budowlanych, tacznie =z zagospodarowaniem
1 uporzagdkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenéw przylegtych wykorzystanych jako plac budowy,
oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s3 mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilo$ci i wymogdéw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.

Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczna — uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrona budowli lub jej elementu.

Dokumentacja powykonawcza budowy — skiada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami
w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania roboét, a takze geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej 1 innych dokumentoéw

Wyréob budowlany — nalezy przez to rozumie¢ w rozumieniu przepisow o wyrobach budowlanych,
przedmiot wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb
trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzonym do obrotu jak wyréb pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng cz¢s¢ uzytkowa

PZJ — Program Zapewnienia Jako$ci

ST - Specyfikacja Techniczna
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw i wyrobow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane
o wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust.l1 pkt.1 ustawy Prawo
budowlane — dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,
a takze powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Kierownik budowy jest zobowigzany przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywac
dokumenty, a takze oS$wiadczenia dotyczace wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanych
w obiekcie budowlanym. Dokumenty te zostang przekazane Inwestorowi w czasie odbioru koncowego.

2.2. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
szczegdtowe informacje o zrddle produkcji, zakupu wyrobéw budowlanych i urzadzen przewidzianych do
realizacji rob6t — wlasciwie oznaczonych, posiadajacych certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polska Norma, a takze inne prawnie okreslone dokumenty, szczegétowe
informacje proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw oraz
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych i prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie ze wszelkie
materialty z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badanh
w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciagly speiniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatléw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wiaczajac w to zrédlta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed eksploatacja zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jako$ciowych materialow
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do Robot.

24. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wymagania ogdlne zwigzane z przechowywaniem, transportem warunkami dostaw, sktadowania
1 kontrolg jakosci materialéw 1 wyrobow

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru sposéb i termin przekazania informacji o przewidywanym
uzyciu podstawowych materiatéw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania robét, a takze
o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

Wbudowanie materialéw moze nastgpi¢ po pisemnej zgodzie inspektora nadzoru w dzienniku budowy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty — do czasu gdy beda one potrzebne do
Robot — byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do Robot
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane
w obregbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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Przed wbudowaniem dluzej sktadowanych materialéw, elementéw i urzadzen konieczna jest ponowna
akceptacja Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz w szczegétowych specyfikacjach
technicznych.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na uzycie
tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione to koszt tych materialéw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdg si¢ niezbadane i nie
zaakceptowane materialty — Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko

Materialy i1 elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskaja
akceptacji Inspektora Nadzoru, powinny by¢ niezwlocznie usuniete z placu budowy.

W uzasadnionych przypadkach Inspektor Nadzoru w uzgodnieniu z Projektantem oraz Zamawiajagcym
(Inwestorem) moze pozwoli¢ Wykonawcy na wykorzystanie materialéw lub elementéw budowlanych nie
odpowiadajagcych wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych. Konieczna jest w tym przypadku zmiana cen tych materiatéw lub elementéw (obnizenie).

Kazdy rodzaj rob6t w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego materialy, elementy budowlane lub urzadzenia Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko 1iponosi pelng odpowiedzialno$¢ techniczng i kosztowag (liczac si¢ z jego nie przyjeciem
i niezaplaceniem).

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ Wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i Autora Projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuznym — jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru inwestorskiego po uzgodnieniu z Autorem Projektu 1 Zamawiajagcym podejmie
odpowiednie decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego materiat
(element, urzadzenie) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Roboét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i1 odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Robé6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba
i wydajno$¢ sprzg¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska 1 przepisami dot.

jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie wymagaja tego przepisy.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych Robotach — Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
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i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet — po akceptacji Inspektora Nadzoru — nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jednakze: jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowanie warunkéw
umowy zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materiatow (sprz¢tu) na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkéw Transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych Robét i Wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji projektowej, ST, i wskazaniach Inspektora Nadzoru — w terminie przewidzianym umow3.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga byé uzyte pod
warunkiem przywrdécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie na biezaco usuwal — na wilasny koszt — wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.

Przy transporcie materiatdbw wykonawca zobowigzany jest stosowac si¢ do ustawowych ograniczen
obcigzenia na oS.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ale takimi, ktére nie wplyng
niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

4.1. Transport poziomy
Wykonawca do przewozu materialéw uzyje dowolnego $rodka transportu ale takiego jaki nie spowoduje
uszkodzen przewozonych materiatow.

4.2. Transport pionowy
Transport materialéw moze by¢ wykonywany rgcznie lub przy uzyciu takiego sprzetu podnoszacego
ktory nie spowoduje ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Prace nalezy wykonywac¢ od projektowanej studni rozpreznej, prowadzac roboty w strong¢ przeciwng do
kierunku przeptywu $ciekéw w kanalizacji sanitarnej. Roboty nalezy prowadzi¢ krétkimi odcinkami,
konczac je niezbednymi odbiorami robdt zanikajacych oraz zasypaniem wykopdw i odtworzeniem
zagospodarowania. Roboty winne by¢ wykonywane kolejno nast¢pujacymi po sobie odcinkami
1 sukcesywnie odbierane, za$ teren budowy uporzadkowany i zwracany wtascicielom.

Na dziatkach uzytkowanych rolniczo prowadzi¢ prace w miar¢ mozliwosci w okresie pomigdzy
uprawami (po zbiorach przed obsianiem), ewentualne odszkodowania za plony rolne (w przypadku
wykonywania prac poza uzgodnionymi terminami) mogg by¢ obcigzeniem wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$s¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zamawiajacy oczekuje szczegdlnej starannos$ci wykonania robot.

strona 15 7 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami
PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pis$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robo6t zostang — jesli wymagac tego bedzie Inspektora Nadzoru — poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw 1 Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki majace wpltyw na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane — po ich otrzymaniu przez Wykonawce — nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Kierownik budowy jest zobowigzany przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywac
dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania. Dokumenty te zostang przekazane Inwestorowi w czasie
odbioru koncowego.

Wymagana bedzie kazdorazowa obecnos¢ kierownika budowy na placu budowy w czasie wykonywania
prac zwigzanych z kontrolg robot.

Warunki dotyczace organizacji ruchu
Dojazd do miejsca prowadzenia robdt siecig istniejagcych drég bitumicznych 1 gruntowych oraz drogami
wewnetrznymi. W razie koniecznosci Wykonawca opracuje plan ruchu drogowego z powigzaniu z ruchem
pieszych w rejonie budowy, zabezpieczy wjazdy i dojscia do posesji. Dojazd do terenéw rolnych siecig
drég lokalnych.

Ogrodzenie placu budowy
Teren wykonywania robdt winien by¢ na czas ich realizacji zabezpieczony przed dostgpem oséb
trzecich, strefa wykonywania rob6t winna by¢ wydzielona w sposéb zakazujacy dostepu dla oséb nie
bedacych pracownikami wykonawcy (tablice informacyjne, taSmy, ogrodzenie).

Zabezpieczenie jezdni
Wykonawca zobowigzany jest nie pogorszy¢ istniejgcych nawierzchni drogowych na i wokét budowy.
Nawierzchnie utwardzone nalezy odtworzy¢ w zakresie uzgodnionym z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci ( PZJ )

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢ czes$¢ ogélna opisujaca :
@ organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

® BHP
® wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne
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wykaz 0séb odpowiedzialnych za terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot
spos6b i forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaru i kontroli

sposob postgpowania z materiatami 1 robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i1 ich czgstotliwos¢ sa okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okre$lone — Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Inspektor Nadzoru bedzie miatl zapewniona mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce¢ do badan beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Na zlecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw — ktére budza watpliwosci co do
jakosci. Koszty tych dodatkowych badan ponosi Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo
inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, jednak nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wg. Dostarczonego
przez niego wzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Do celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie
Wykonawca

6.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty ktére posiadajg :
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.

2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg Lub aprobata techniczng — dla
wyrobéw — dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy a ktére spetniajg wymogi Specyfikacji
Technicznej. W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do Robdét bedzie posiada¢ te dokumenty okre$lajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie bedg spetnia¢ tych wymagan — beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
Dokumentacja budowy zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo Budowlane obejmuje:

¢ pozwolenie na budow¢ wraz z projektem budowlanym — zostang przekazane Wykonawcy robot
przy przekazaniu placu budowy,
dziennik budowy — zostanie przekazany Wykonawcy rob6t przy przekazaniu placu budowy,
protokoty odbioréw czesciowych 1 koncowych,
ksigzke obmiaréw rob6t — prowadzong przez Wykonawce 1 sprawdzang przez Inspektora Nadzoru,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracj¢ zgodnosci z Polska Normga lub aprobaty techniczne,
protokoty koniecznosci dotyczace rob6t dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywane;j
w zabezpieczconym miejscu na placu budowy oraz udost¢pniania do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organdéw.

L 2B R 2K N 4

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda wykonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim — bez przerw.
Zataczone do Dziennika protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci :
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date przekazania Wykonawcy Teren Budowy.
datg przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacje Projektowa.
uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci 1 harmonograméw Robét
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach.
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru
daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t — z podaniem powodu.
zgloszenia i daty odbioréw Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robot
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

» dane dot. czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

Robét,
» dane dot. jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,
» wyniki préb poszczegdlnych czgéci budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
» inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

YVVVVVYVYYVYVY

\ A4

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.8.2. Rejestr obmiaréow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiegi obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprécz wymienionych w pkt. (1) — (3) nastepujace dokumenty :

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru rob6t

e) protokoty narad i ustalen

f) korespondencje¢ na budowie

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dost¢gpne dla Inspektora Nadzoru
i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres rob6t wykonanych zgodnie z dokumentacjg projektowa
1 specyfikacja techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokona wykonawca po
pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych robot
z wyprzedzeniem co najmniej trzech dni przed zamiarem ich rozpoczecia. Wyniki obmiar6w wpisywane
beda do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiaréw jest podstawga do udokumentowania wykonanych robdt,
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz robét rozbiérkowych.

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru Robét
Obmiar Robé6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Rob6t i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisywane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) wilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej (w Specyfikacjach
technicznych) nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét.

Btedne dane zostang poprawione wg. Instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie prowadzony z czestoscig wymagang w celu okresowej (miesi¢cznej)
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i1 Inspektora Nadzoru.

7.2.  Zasady okreSlania ilosci Robét i materialow

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej
i podawane w (m). Jezeli szczegétowe specyfikacje techniczne nie okreslg inaczej dla wymaganych robot,
objetosci beda wyliczane w (m3), a sprzet i urzadzenia w (szt. lub kpl.). Przy podawaniu dtugosci, objetosci
1 powierzchni stosuje si¢ doktadnos¢ do dwoéch znakéw po przecinku. Ilosci obmierzane wagowo beda
wazone w kilogramach lub tonach. Obowigzuje zasada, ze obmiar rob6t wykonywany jest wedtug zasad
przyjetych dla wykonywania przedmiaru. Dla robdt, dla ktérych w przedmiarze podano podstawe wyceny
wedtug KNR lub innych katalogéw dostepnych na rynku obowigzuja zasady okre§lone w zatozeniach
ogolnych, szczegétowych 1 wyszczegdlnieniu robot w tablicach tych katalogdw.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce i utrzymane w nalezytym stanie
przez caly czas trwania robdt oraz zostang zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
W przypadku uzasadnionych watpliwosci inspektora nadzoru co do jakos$ci wykonanych rob6t Wykonawca
wykona stosowne badania laboratoryjne w posiadajacej stosowny sprzet 1 uprawnienia instytucji.

7.4. Czas przeprowadzania obmiarow

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te wymagaja badan atestujacych — to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caly
czas trwania Robot.
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7.2.2. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw.

W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Obmiary nalezy przeprowadzac przed ostatecznym odbiorem, natomiast obmiary rob6t zanikajacych nalezy
przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét ulegajacych zakryciu przeprowadzi¢ przed ich
zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru :
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu b) odbiorowi czesciowemu
c) odbiorowi wstgpnemu
d) odbiorowi koncowemu

8.1  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robét. Odbioru Robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniu o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i1 ilo§¢ Robét ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowg, ST
i weczesniejszymi ustaleniami.

8.2.  Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci Robét. Odbioru czgsciowego
Robo6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtoszenie Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu lub
zanikajgce — ktory dokona oceny ilosci 1 jakosci wykonanych robot.

Odbiér bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu rob6t. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
o dziennika budowy przy jednoczesnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru.

Dokumenty wymagane do przeprowadzenia odbioru czesciowego:
e obmiar robét;

* komplet dokumentujacy pochodzenie, jakos¢ i zgodnos¢ z wymogami wbudowanych materiatow
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Inspektor Nadzoru przystapi do odbioru rob6t zanikajacych w terminie do 3 dni od daty powiadomienia
g0 0 gotowosci elementu.

Roboty uznaje si¢ za odebrane po dokonaniu przez Inspektora Nadzoru stosownego wpisu do dziennika
budowy.

8.3.  Odbiér koncowy po zakonczeniu robot (odbior wstepny)
Odbiér koncowy po zakonczeniu robét zostanie przeprowadzony w trybie i zgodnie z warunkami
okreslonymi w umowie o wykonanie robot budowlanych.

Odbioru koncowego po zakonczeniu rob6t dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego
w obecnosci inspektora nadzoru i wykonawcy — sporzadzajac ,,Protokél odbioru koncowego robot
budowlanychl oraz zgloszonych ewentualnych wad i usterek do usuniecia przez Wykonawce.

Do odbioru koncowego po zakonczeniu robét Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

B - o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania rob6t zgodnie z projektem budowlanym
1 warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

W - dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

B - protokoty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

B - wyniki pomiaréw kontrolnych i1 oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze Specyfikacja Techniczna
i Programem Zapewnienia Jakosci,

B - deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa

B - opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentu odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ

B - sporzadzony przez uprawnionego geodet¢ wykaz nieruchomos$ci objetych realizacjg kanalizacji
z podaniem numeru dziatek

W - kopi¢ mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W - kosztorys powykonawczy

B - rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen.

B - Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy

B - Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne)

W - recepty i ustalenia technologiczne

B - dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

W - instrukcje eksploatacyjne

Odbidér koncowy po zakonczeniu robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru koncowego po zakonczeniu robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacja Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego po zakonczeniu robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu — zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i poprawkowych.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszona wartos¢ wykonywanych Robdot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umownych.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje¢ roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego po zakonczeniu rob6t, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego po zakonczeniu roboét.

Termin wykonania ewentualnych Robét poprawkowych i Robét uzupeliajacych wyznaczy
Komisja.

8.4. Odbiér po okresie rekojmi i gwarancji — odbioér koncowy
Pod koniec okresu rekojmi zamawiajacy lub wtasciciel obiektu zorganizuje odbidr po ,,okresie rekojmi”.

Do odbioru nalezy przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:
a) umowa o wykonanie rob6t budowlanych,
b) protokét odbioru koncowego robét,

c) dokumentéw potwierdzajacych usunigcie ewentualnych wad zgloszonych w trakcie odbioru
koncowego,

d) dokumentéw potwierdzajacych usunigcie wad zgtoszonych w okresie rekojmi.

Odbidér koncowy polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PEATNOSCI - USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysowej.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie — okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

* robocizn¢ bezposrednig wraz z kosztami,

* wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkéw i transportu na plac budowy,

* wartos$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Rozliczenie robét podstawowych bedzie dokonane w systemie obmiarowym. Podstawg platnosci beda
ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym wykonawcy, bedacym
zalagcznikiem do umowy. Zasady rozliczania i ptatnos$ci za wykonane roboty beda okreslone w umowie.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne ustalenia i dokumenty techniczne

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr. 156 poz. 1118)
wraz z pézniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie MGPiB z dn. 15.12.1994 r. w sprawie Dziennika Budowy oraz tablicy informacyjne;j
(M.P. Nr 2 z 1995 r poz. 29 ) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r.zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzadzenie MRR1B z dn. 13 lipca 2001 r. w sprawie metod kosztorysowania oraz Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. W sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym. (Dz. U. Nr 130, poz. 1389)

4.  Rozporzadzenie nr 2195 / 2002 z dnia 05.11.2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien
(Dziennik Urzedowy WE L 340 z dnia 16.12.2002 r. z p6Zniejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09. 2004 r. (Dziennik Urzedowy z 2004 r. nr 202 poz.
2072) dot. szczegétowego zakresu i formy specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

6.  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 19 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881)

7. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147
poz. 1229)

9. Ustawa o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000r. (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 wraz
z pOzniejszymi zmianami)

10. Ustawa Prawo ochrony §rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. 62 poz. 627 wraz z pdzniejszymi
zmianami)

11.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 2002
roku Nr 75 poz.690)

12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 roku w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. z 2002 roku Nr 209
poz.1779)

13.Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 roku (jednolity tekst Dz. U. z 2004r. Nr204
poz.2087)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczefstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. W sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. W sprawie sposobéw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowani ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

17. Ustawa o og6lnym bezpieczenstwie produktéw z dnia 22 stycznia 2000 roku (Dz. U. z dnia 7 marca
2000 roku Nr 15 poz. 179) wraz z pdzniejszymi zmianami

18. Ustawa o ochronie niektdrych praw konsumentéw oraz o odpowiedzialnosci za szkode wyrzadzona
przez produkt niebezpieczny z dnia 2 marca 2000 roku (Dz. U. z dnia 31 marca 2000 roku Nr 22 poz. 271)

19. Ustawa Kodeks Cywilny z dnia 23 kwietnia 1964 roku (Dz. U. z dnia 18 maja 1964 roku Nr 16 poz.
93) wraz z pdzniejszymi zmianami

20. Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrzesnia 2002 roku (Dz. U. z dnia 12 wrze$nia 2002 roku Nr 169 po.,
1386) wraz z pdzniejszymi zmianami

21. Ustawa Prawo zaméwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004r. (Dz. U. z 2004 Nr 19, poz. 177) wraz
z pézniejszymi zmianami
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT NR1

Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

Scinanie i karczowanie krzakow, pni i drzew (owocowych)
Usunie¢cie warstwy humusu

Rozbiorka elementow zagospodarowania (dziatek i drog)

KOD WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN 45100000-8 — Roboty przygotowawcze
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ST - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ

SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE]J KANALIZACJI
SANITARNE]J

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy kanalizacji sanitarnej i jej punktéw wysokosciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej kanalizacji sanitarnej (ciSnieniowe]
i grawitacyjnej) dla zadania: ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz
i Delastowice, Gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylgczami.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy kanalizacji sanitarnej oraz potozenia
obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej 1 kartograficznej kanalizacji
sanitarnej po jej wybudowaniu.

1.3. ZaKkres robot objetych ST
Geodezyjne czynnosci w budownictwie — polegajg na:

& opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dziatki lub terenu inwestycji;

egeodezyjnym wytyczeniu obiektu budowlanego w terenie i utrwalenie na gruncie giéwnych osi
naziemnych i podziemnych oraz charakterystycznych punktéw i punktéw wysokosciowych (reperow);

¢ geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego; pomiaru pomieszczen obiektu i jego
podtoza oraz odksztatcen;

¢geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektéw budowlanych lub elementéw ulegajacych zakryciu;
epomiarze stanu wyjsciowego obiektéw wymagajagcych w trakcie uzytkowania okresowego badania
przemieszczen i odksztatcen inwentaryzacji architektoniczno — budowlane;.

W zakres robét wchodza:

—wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—zastabilizowanie punktéw gtéwnych trasy kanalizacji w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych
punktow,

—wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

—ewentualne przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
—wyznaczenie lokalizacji uzbrojenia kanalizacji,

— wyznaczenie trasy przytaczy i ewentualne uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawcze] wybudowanej
kanalizacji sanitarne;j.
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Szczegotowy zakres, rodzaj i ilosci robét podano w przedmiarze robét.

1.4. OKreslenia podstawowe
Odtworzenie trasy i punktéow wysokoSciowych — zaloZenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej kanalizacji sanitarnej
1 sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny miec srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci
0,04 = 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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»teodolity lub tachimetry,
»niwelatory,
»dalmierze,
»tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
»ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw 1 sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien: zapoznac si¢ z zakresem
opracowania, przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac, zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

=»zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa kanalizacji
sanitarnej,

=»zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

=>»przeprowadzi¢ wywiad szczegbétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Giéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii - GUGIK (od 1 do 6).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspo6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bl¢dy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzo6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniSzczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdét naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
kanalizacji sanitarnej, a takze w przypadku kazdorazowego projektowania uzbrojenie kanalizacji sanitarnej
(tréjniki, zasuwy itd.). Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i1 goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy kanalizacji
sanitarnej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdtuz trasy kanalizacji sanitarnej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposOb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rz¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy zadal bedzie aby dokumentacje te okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej kanalizacji sanitarnej
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢: klasy i doktadnosci istniejacych osnéw
geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje ukladéw
wspotrzednych 1 pozioméw odniesienia, zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych
si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjag opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odnos$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe¢, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, potozenie kanalizacji
sanitarnej zrzednymi oraz uzbrojeniem, wszystkie drzewa w pasie montazowym, zabytki 1 pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwale, rowy, studnie
z ich $rednicami oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.
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Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Whniesienie pomierzone;j
treSci na map¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem
i kre§leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostalta wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3,
z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje¢ techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
1 kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace
materiaty:

» sprawozdanie techniczne,

»wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

»kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspéirzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

»kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

»kopie opisow topograficznych,

»kopie szkicéw polowych,

»nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

»inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac: wewnetrzng kontrol¢ prowadzong przez
Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robét, kontrole
prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru), przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w
instrukcjach 1 wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5, sporzadzenie
przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK
[3+10], zgodnie z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

strona 31 7 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami

PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Jednostkag obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie lub kpl. przepompowni
przydomowej badz przylaczy.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej kanalizacji sanitarnej przyjmuje si¢ jednostki: km
(kilometr) i kpl (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2.  Sposéb odbioru robot
Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;i,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy wraz z uzbrojeniem dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przylaczy i ewentualne uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie
utatwiajgce odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

X prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej kanalizacji sanitarnej
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

X koszty osrodkéw geodezyjnych.

X
X
X
X
X
X
X
X

9.3.  Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

eroboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

eprace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne ustalenia i dokumenty techniczne

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z pézniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Giéwnego Urzedu Geodezji
1 Kartografii]

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

A A

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

11. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
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ST - SCINANIE I KARCZOWANIE KRZAKOW, PNI I DRZEW (owocowych)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z usunieciem pni, drzew i krzakéw dla zadania: ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowosciach Lubasz i Delastowice, Gmina Szczucin” - sieé wraz z przytgczami

Wszelkie materiaty pozostate po usuni¢ciu drzew i krzewdéw sg wlasnoscig poszczegdlnych witascicieli
dziatek, na ktérych wystepuja pnie, drzewa 1 krzaki. Wykonawca skontaktuje si¢ z wilasciwymi
wtascicielami dziatek i uzgodni szczegéty zwigzane z wycinka drzew i krzakéw oraz usuwaniem pni.

Zamawiajacy bedzie udzielat Wykonawcy Robét niezbednej pomocy w przypadku zamieszania
Wiasciciela dziatek poza granicami administracyjnymi gminy Szczucin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem
pni, drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Szczegolowy zakres, rodzaj i ilosci rob6t podano w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Drzewo posiada wyksztalcony pien. Podstawowy parametr charakteryzujacy drzewo to Srednica pnia
mierzona na wys. 130 cm od poziomu terenu (tzw. pier§nica).

Krzew nie posiada wyraznie wyksztalconego, jednorodnego pnia do wys. 130 cm, charakteryzuje go
duza ilo$¢ odrostéw z korzenia, tworzacych roztozysta kepe.

Pien (pniak) - dolna czg$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cieciu drzewa.

Pozostale okreslenia podstawowe. S3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdélne”, punkt 1.5. oraz w pozostatych
zamieszczonych w ramach niniejszego opracowania specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 3

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac: pity mechaniczne,

especjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia,
espycharki,
ekoparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

W ramach rob6t zwigzanych ze Scinaniem i karczowaniem krzakéw, pni i drzew (owocowych)
nie przewiduje si¢ prac transportowych. Material ze Scinki i karczunku krzakéw 1 zagajnikéw nalezy
recznie odnie$¢ (na odlegto$¢ do 50 m) poza strefe robot dragowing, gatezie i krzaki z ulozeniem w stosy.
W przypadku $cinki i karczowania drzew i pni ktody drewna nalezy odtoczy¢ poza obreb robét 1 ztozy¢ na
podktadach; w przypadku pni nalezy po odrgbaniu korzeniu utozy¢ je w stosy poza obrgbem robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z pni, drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie pni, drzew
1 krzakow, zlozenie pni, karpiny 1 gatezi poza obrebem robot, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe kanalizacji sanitarnej w pasie budowlano — montazowym i1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z pni, drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i1 krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Zamawiajacy bedzie dysponowal stosownymi zgodami poszczegdlnych witascicieli gruntéw oraz
ewentualnymi decyzjami administracyjnymi.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Usuniecie pni, drzew i krzakéw

Pnie drzew i1 krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t budowlano — montazowych, powinny by¢
wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem i zagegscic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ,,Roboty ziemne”.
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Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Nie przewiduje si¢ mozliwosci spalenia pozostatosci po wycince na miejscu budowy.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartosS¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Techniczno - organizacyjne srodki zapobiegawcze.
Dla zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsiewzia¢ nastepujace srodki:

*oznakowac i zabezpieczy¢ teren przed dostgpem oséb postronnych,
*stosowac odziez ochronng oraz ochronne nakrycia gtowy,
ezadbac o wtasciwg komunikacj¢ na terenie robot.

5.5. Wymagane kwalifikacje Wykonawcy
Wykonawca winien posiada¢ nastepujace kwalifikacje do wykonywania ww. zakresu robot zwigzanych
z wycinka, likwidacja 1 pielegnacja drzew 1 krzewow:
*a) pilarze bezwzglednie muszg posiada¢ kwalifikacje w zakresie ciecia drzew 1 pracy na wysokosciach,
*b) pozostale prace zwigzane z obcinaniem galezi, wycinka krzewow itp., wymagaja przeszkolenia
robotnikéw stopniu podstawowym oraz w zakresie BHP 1 ppoz.,
*c) pielgegnacja, w tym redukcja koron, wymagaja od wykonawcy posiadania stosownego zaswiadczenia,
ktére zawiera informacje o uprawnieniach z zakresu ochrony i pielegnacji zieleni (drzew i krzewéw).
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ ze Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. W czasie wykonywania rob6t wykonawca zabezpieczy teren
rob6t. Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6dt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu pni, drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,

wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew 1 krzakow jest:
* dla pniidrzew — sztuka,

e dlakrzakéw  — hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

. wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

. zasypanie dotow,

. uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne ustalenia i dokumenty techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw naturalnych i Leénictwa z dn. 29.
11.1995 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac z zakresu
gospodarki lesnej (Dz. U. z dn. 18.12.1995 1.)

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska — tekst jednolity Dz. U. z 2006r.
Nr 129 poz. 902 z pozh. zm.

3. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzat (Dz. U. Nr 111 z 1997, poz. 724 z pozh.
zZm.)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrze$nia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych zwierzat objetych ochrong (Dz. U. Nr 220 z 2004, poz. 2237)

5. Ustawa o ochronie przyrody tekst jednolity Dziennik Ustaw nr 151 poz. 1220 z 2009 r.
z pézniejszymi zmianami.

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 628 z pozn. zm.
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ST - USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem (czasowym usunieciem) warstwy humusu dla zadania: ,,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej w miejscowosciach Lubasz i Delastowice, Gmina Szczucin’ - sie¢ wraz z przylgczami

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Technicznej obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce 1 majace na celu zdjecie warstwy humusu z pasa budowlano — montazowego dla trasy
kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami przydomowymi oraz przylaczami i dla p6zniejszego uzycia
do rekultywacji terenu (pasa budowlano — montazowego).

Szczegotowy zakres, rodzaj i ilosci robét podano w przedmiarze robét.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej zawierajaca > 2% czesci organicznych, zwykle pozbawiona
kamieni i zanieczyszczen obcych.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ ze Specyfikacjami
1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST ,,Wymagania Ogélne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy
stosowac : - réwniarki, - spycharki, - fopaty i szpadle do recznego wykonywania robét ziemnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt, Wykonawca ma obowigzek do zapoznania si¢
z dokumentacja projektowa. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomigdzy dokumentacjg a stanem
stwierdzonym w podlozu, nalezy bezzwlocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia
sposobu postepowania. Dodatkowo nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacja okreslajaca wystepowanie na
terenie budowy urzadzen podziemnych i1 w miar¢ mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie.
W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci pomiedzy dokumentacjg a faktycznym potozeniem urzadzen,
nalezy bezzwlocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postgpowania.

5.2. Zdjecie i przechowywanie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacji
terenu — pasa budowlano — montazowego kanalizacji sanitarnej. Ewentualne zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub koparek oraz
recznie.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glebokos¢ jego zalegania (wraz z darning). Przyj¢to koniecznos¢
uprzedniego zdjecia humusu na gleboko§¢ ~0,20 m oraz pasam szerokosci: - 3 m dla kolektoréw
kanalizacyjnych (grawitacyjnych i ci$nieniowych) - 2 m dla przylaczy kanalizacyjnych - o powierzchni
3 x 3 m dla przepompowni przydomowe;.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekroczy¢ 1,5 m. Pryzmy
powinny by¢ ulozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca skltadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy 1 zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie powinien zwiera¢ zadnych korzeni, kamieni i1 nieorganicznych
materiatow. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu
Sprawdzanie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa robdt ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] zdjetej warstwy humusu.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? [1 metra kwadratowego] robdt obejmuje:

—zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz krawedzi pasa budowlano — montazowego
wykonywanej kanalizacji sanitarnej,

—ewentualne koszty uzyskania pozwolenia na tymczasowe skladowanie poza obszarem robot

—sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

—inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w Specyfikacji
Techniczne;.

10.Przepisy zwiazane

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne ustalenia i dokumenty techniczne

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis gruntéw.

3. PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

5

. PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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ST - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ZAGOSPODAROWANIA DZIALEK

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiorkq elementow drég i zagospodarowania dziatek dla zadania: ,,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej w miejscowosciach Lubasz i Delastowice, Gmina Szczucin” - sieé wraz z przylgczami

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég i zagospodarowania dzialek, ktére sa niezbedne dla prawidlowego wykonania petnego
zakresu kanalizacji sanitarnej dla przedmiotowego zadania.

W zakres Robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i zagospodarowania dziatek wchodzi:
—miejscowe cigcie pitg nawierzchni bitumicznych
—miejscowe reczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych
—miejscowe rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego
—miejscowe rozebranie nawierzchni z kostki brukowej na podsypce cem. - piaskowe]
—miejscowe rozebranie nawierzchni wjazdéw na posesje 1 dziatki, nawierzchni istn. drég o naw. ziemno -
kamienistej oraz nawierzchni poboczy przy drogach o naw. bitumicznej
—miejscowe rozebranie nawierzchni z betonu

Szczegolowy zakres, rodzaj i ilosci rob6t podano w przedmiarze robét.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami, wytycznymi 1 okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ ze Specyfikacjami
1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST ,,Wymagania Ogélne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki.

Wybrany sprze¢t powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny:

— spycharki,

— ladowarki,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
— koparki.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

W ramach niniejszego zadania inwestycyjnego nie przewiduje si¢ wywozu materialtdw z rozbidrki
elementéw drog i zagospodarowania dzialek. Materiaty pochodzace z rozbidrek nalezy zlozy¢ w prymach
poza obrgbem wykonywania rob6t ziemnych. Po wykonaniu rob6t montazowych kanalizacji sanitarnej
materiat z rozbidrki nalezy wbudowa¢ w dolne warstwy podbudowy pod odtwarzane zagospodarowanie

(nawierzchnie) drég 1 dziatek.

S.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbiérkowe elementéw drég i zagospodarowania dziatek obejmujg usuniecie z pasa
drogowego wszystkich warstw nawierzchni drogowych, kraweznikéw, chodnikéw, obrzezy, przejs¢
i doj$¢ w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac recznie a warstwy podbudowy mechanicznie. Materiaty z rozbidrki
sa wlasnoscig Zamawiajgcego i poszczegdlnych wiascicieli dzialek i powinny pozosta¢ na Terenie
Budowy. W przypadku nawierzchni chodnikéw i przejs¢ z kostki brukowej zaktada si¢ ich ponowne
wykorzystanie do wykonywania odtworzenia zagospodarowania dziatek.

5.2.Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z zasadami wykonywania nasypow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST "Wymagania ogdélne" pkt. 6.

6.1.Kontrola jakosci Rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzeniu
ewentualnego stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest: - 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni lub chodnika - 1m
obcigtej krawedzi nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena wykonania robét rozbiérkowych obejmuje

-- roboty przygotowawcze,

-- oznakowanie miejsca robot,

-- rozebranie elementéw zgodnie z wykazem p. 1.3

-- ulozenie materiatéw z rozbiérki w prymach poza obrebem wykonywania robét ziemnych
-- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne ustalenia i dokumenty techniczne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rOwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

0 0 SNk w D=

i kwadratowym

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT NR2

Wykopy
Szalowanie $cian
Zasypy

KOD WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN 45111200-0 — Roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych (wykopy i zasypy) wraz z ubezpieczeniem scian wykopu dla
zadania: ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz i Delastowice, Gmina Szczucin’ -
siec¢ wraz z przytgczami

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem rob6t
ziemnych wraz z wykonaniem ubezpieczen $cian wykopu, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania
petnego zakresu kanalizacji sanitarnej dla przedmiotowego zadania i obejmujag wykonanie wykopow
w gruntach kategorii I do IV 1 ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji.

W tym:
¢zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowym
esulozenie ktadek dla pieszych oraz mostkéw przejazdowych dla ruchu kotowego
saktualizowanie oznakowania, o§wietlenia i zabezpieczen robot
ewykonanie dokumentacji fotograficznej istniejacych warunkéw (w szczegélnosci stanu technicznego istn.
obiektéw w przypadkach zblizen tras wykopow)
ewykonanie niezb¢dnych dodatkowych badan gruntu
ewykonanie przekopéw kontrolnych
ewykonanie wykopu z hatdowaniem wzdluz wykopu lub transportem urobku na odktad
& zabezpieczenie $cian wykopéw liniowych
eprofilowanie dna wykopu
ezageszczenie podloza gruntu w wykopie
ewykonanie niezb¢dnego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie robot
#zasypanie wykopu (z zaggszczeniem gruntu) po zakonczeniu robot montazowych
¢zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopow

Szczegotowy zakres, rodzaj i ilosci robot podano w przedmiarze robét.

1.4  Ogédlne wymagania roboét
Ogdlne wymagania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” w pkt. 1.4

1.5.  OKreslenia podstawowe

Roboty ziemne liniowe — cz¢$¢ robdt budowlanych polegajacych na odspojeniu i przemieszczeniu
sprzetem mechanicznym lub r¢cznie okreslonej ilosci mas ziemnych do rzednej podanej w dokumentacji
technicznej (lub do okreslonej giebokosci) wzdluz trasy projektowanej sieci oraz zasypanie tego wykopu;

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne — wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o §cianach pionowych.

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne — wykopy o gtebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest
dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

Glebokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
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Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt budowlany — cz¢$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoétdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowigca
jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstal w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dzialalnosci czlowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach,
zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstalty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozréznia si¢ nastepujgce grunty rodzime:

¢ skaliste,

& nieskaliste mineralne,

¢ nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka,
np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach (najmniejszy wymiar bloku
> 10 cm), ktérego probki nie wykazujga zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ (rozmakajg) pod dzialaniem
wody destylowanej i majg wytrzymatos$¢ na $ciskanie R¢ > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika plastycznosci
I, > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym statos¢ ksztaltu brylek przy naprezeniach > 0,01 MPa;
minimalny wymiar brylek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto§¢ maksymalnej srednicy
ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajgcy warunkéw podanych
dla gruntu spoistego.

Podloze — cz¢s$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka
wstepna. W podiozu wyrdznia si¢ gorng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym
dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubo$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszcezeniem.

Glebokos$¢ przykrycia — pionowa odlegto$¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa ulozenia przewodu — wypelnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wst¢png
zasypke.

Zasypka wstepna (obsypka) — warstwa wypelniajgcego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury;
w niniejszym zadaniu obsypka wykonywana bedzie z gruntu rodzimego — z ewentualnym przesianiem.

Zasypka gléwna — wypelnienie gruntem migdzy gorng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig
terenu, nasypu lub spodem drogi.

Bagno — grunt organiczny nasycony woda o malej no$nosci charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopéw potozone w obrgbie pasa robot.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem roboét.
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Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie $cian wykopéw - umocnienie $cian wykopéw zgodne z wymogami przepisOw bhp
gwarantujace pelne bezpieczenstwo wykonywania rob6t dostosowane do giebokosci wykopu i rodzaju
gruntu.

Stabe podloze — warstwy gruntu nie spelniajagce wymagan, wynikajagcych z warunkéw no$nosci lub
statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okre$lona wedtug

WZOoru:
Is = pa/ pds

gdzie:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?], pss — maksymalna gesto$¢

objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych [Mg/m?].

Warstwa ochronna zasypu — grunt nieskalisty, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty do obsypki
przewodu do wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury.

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych okreslona
wedtug wzoru:

U =deo/ dio
gdzie:

deo — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm], dio — Srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu [mm)].

Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektéw oraz
pozostatych sieci i urzadzen.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslaja przecigtne wartosci
gestosci objetosciowej gruntdéw i materialéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Dane dotyczace istniejagcych gruntéw zawarte sg w projekcie budowlanym - w czesci geotechnicznej.
Materialy muszg spetnia¢ wymogi opisane w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Zasypki nalezy wykonywac zgodnie z wymogami projektu wykonawczego oraz niniejszej specyfikacji.

Do umocnienia scian wykopow nalezy stosowac nast¢pujgce materiaty:
® pale szalunkowe zgodne z dokumentacja projektowa,
® inne elementy umacniajace Sciany wykopow — za zgodg Inspektora Nadzoru
® clementy usztywniajace 1 rozpierajace z ksztaltownikéw stalowych zgodne z dokumentacja
i przedmiarem rob6t odpowiadajace wymaganiom szczegétowym.
Drewno do zabezpieczania $cian wykopow:
* deski (tarcica obrzynana) grubosci 32 mm, szerokosci 75 + 250 mm,
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* bale grubosci 50 + 100 mm, szerokosci 100 + 250 mm,

* okraglaki $rednicy 120 + 200 mm,

* belki z krawgdziakéw o przekroju prostokgtnym lub kwadratowym 140 + 250 mm,
e koftki z krawedziakéw o przekroju 100 x 100 mm.

Drewno jest materiatem tatwym w obrébce. Mozna przy pomocy tacznikéw ksztattowa¢ dowolne uktady
scianek, zaostrza¢ konce pali, utatwiajgc ich wbijanie oraz przycina¢ do wymaganych wymiaréw. Wada
drewna w zabezpieczaniu $cian wykopu jest brak mozliwosci przeniesienia §cianki i wykorzystania jej
w innym miejscu oraz ogélnie szybsze zuzywanie si¢ tego materiatu. Material drzewny przeznaczony do
zabezpieczania $cian wykopodw powinien spetnia¢ wszystkie warunki dotyczace jakosci drewna do celéw
budowlanych, a szczegélnie brak sekow, brak kretowtdknistosci, brak szarej zgnilizny drewna.

Stal do zabezpieczania $cian wykopow:
* profilowany dyl szalunkowy,
* rozpory Srubowe,

Roéznorodnos¢ elementéw stalowych do wykonywania zabezpieczeh wykopdw wynika z mozliwosci
ksztaltowania blach, z ktérych elementy te zostaly wykonane. Istnieja specjalne profile narozne stosowane
w miejscach zmiany kierunku $cianki, ktére w potaczeniu z elementami typowymi pozwalajg uzyskac
dowolny ksztalt §cianki szczelnej zabezpieczajacej wykop. Wszystkie pojedyncze elementy, z ktérych
bedzie montowana $cianka szczelna powinny by¢ réwne, nie uszkodzone i nie zwichrowane.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace gruntu z wykopéw w przypadku ich uzycia do zasypki
przewodow i wykopu

Podstawowym kryterium wykorzystania urobku z wykopu dla celéw wykonania warstwy ochronne;j
1 zasypki wykopu jest spetnianie przez grunt warunku zageszczenia do odpowiedniego wskaznika oraz
warunkéw dla przewidzianych dla warstwy ochronne;.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw do zasypki

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byl przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy zasypki. Grunty przydatne do zasypki moga byl wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostalty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych zadaniem inwestycyjnym,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do zasypki, okreslone powinny byl wywiezione przez Wykonawce na
odktad staty. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w umowie o roboty budowlane. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

Materialem zasypu w strefie warstwy ochronnej (niebezpiecznej dla przewodu) powinien byl grunt
drobno lub srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 — rodzimy lub dowieziony — zaggszczony recznie
ubijakiem po obu stronach przewodu oraz do wys. 0,3m ponad wierzch rury przewodowe;j.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o gr. < 15cm przy zageszczeniu recznym
1<30cm przy zaggszczaniu mechanicznym. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ réwna
optymalnej lub wynosi¢ min. 80% jej wielkosci.

Wymagany wskaznik zageszczenia, wilgotno$¢ optymalng i pozostale warunki zw. z podtozem
naturalnym okresla norma PN-74/B-02480. W przypadku zasypywania wykopu w istniejagcych drogach
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o nawierzchni bitumicznej, niezbedne jest osiggniecie wskaznika zaggszczenia co najmniej 1,0 (osiggniety
w trzech miejscach na di. max. 100m przy optymalnej wilgotno$ci gruntu) — przy trudnos$ci osiggnigcia
takiego wskaznika zageszczenia nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

3. SPRZET
Sprzet musi spelnia¢ wymogi opisane w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

3.1. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

»do odspajania i wydobywania gruntéw: narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.,

»do przemieszczania gruntéw: spycharki, koparko — fadowarki, itp.,

»do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,

»do zageszczania gruntu: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne,

» do zabezpieczenia $cian wykopow liniowych szalunkiem z bali drewnianych lub wyprasek stalowych —
zamiennie obudowg systemowa np. typu ,,boks”

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatlu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprze¢tu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Grunt, kruszywo oraz materiaty sypkie
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem
srodowiska oraz w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkéw itp.).

W/w zasad nalezy przestrzega¢ przy zatadunku i wytadunku.

Do wywozu nadmiaru wykopanej ziemi z wykopéw nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze
o nacisku na o$ do 8 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami branzowymi, stosownymi
normami oraz przepisami BHP. Szerokos$ci dna wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
1 technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

Wymagane szerokosci dna wykopu.
Przyjeto wykonanie wykopow o szerokosci min. 0,95 m.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ prace przygotowawcze jak: wytyczenie osi
przewodow, rozbidrki nawierzchni oraz usunigcie ewentualnych kolidujacych drzew 1 krzewOw na trasie
budowy a nastepnie badanie przydatnosci gruntu, ustalenie miejsc do odwozenia i sktadowania urobku.

Wykonawca powinien:
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»na biezaco aktualizowa¢ oznakowanie i zabezpieczenie robét
»na dojazdach do posesji na czas prowadzenia rob6t zaktada¢ przeno$ne mostki przejazdowe.
W miejscach skrzyzowan projektowanych przewodéw z dojsciami do budynkéw mieszkalnych lub
chodnikami utozy¢, na czas prowadzenia robot, ktadek dla pieszych.

Ktadki powinny mie¢ szeroko$¢ minimum 0,80 m (przy ruchu jednokierunkowym) oraz by¢
wyposazone w barierki ochronne o wysokos$ci 1,10 m oraz speinia¢ pozostate wymagania BHP.

Przejscia powinny by¢ dobrze oswietlone w nocy.
Na zwezonych odcinkach ulic zapewni¢ pas dla ruchu pojazdéw o szer. min 2,75 m Przy zblizeniach do
stupéw, zabezpieczy¢ je odciggami Przy zblizeniach wykopéw do drzew na odleglos¢ mniejszg od 2,0 m
wykopy wykonywa¢ recznie bez naruszania masy korzeniowej, najlepiej w obrebie drzewa rurociag
przeprowadzi¢ w tuneliku.
Wykonawca przed rozpoczg¢ciem robot dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji i innych
struktur podziemnych.

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dzialan bez powiadomienia o tym Zamawiajacego i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powzigcie wszelkich koniecznych $rodkéw w celu ochrony,
utrzymania i tymczasowego dostgpu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostalo w wyniku robot
uniemozliwione.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t — wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem rgcznym.

Jako zasade przyj;nuje sie, ze wszystkie wykopy wykonywane beda o $cianach pionowych
Z umocnieniem $cian. Sciany moga by¢ umacniane wypraskami, balami lub obudowa systemowg np.
typu boks.

Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych $cian wykopdw zostaly opisane w polskiej
normie PN-B-10736:1999. Dla wykopéw glebokich Wykonawca Rob6t powinien przedstawic
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji, projekt szalowan poparty obliczeniami statycznymi lub w przypadku
stosowania szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dost¢p do dna wykopu oraz zabezpiecza¢ prac¢ ludzi na
dnie wykopu. Gérna szczelna krawedz umocnien powinna wystawac¢ 15 cm nad przylegajacy teren w celu
zabezpieczenia wykopu przed naptywem wod deszczowych.

Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych $cian wykopéw po zageszczeniu podsypki, obsypki i zasypki,
bowiem moze dojs¢ wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy si¢ stopien
zageszczenia gruntu).

Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idagc od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu
wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

Dopuszcza si¢ pozostawienie szalunkow w wykopie i ich zasypanie, jezeli Wykonawca wkalkulowat to
w koszty ogdlne roboét i ujeto to w Projekcie Organizacji Roboét, zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Szeroko$s¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Zamawiajacego.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
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utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Zamawiajacym.

Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rz¢gdnych dna. Lawy nalezy montowac
nad wykopem na wysokos$ci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m.

Fawy powinny mie¢ wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizacji sanitarnej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy
1 ochron¢ wykonywanych robot.

Wszystkie wykopy o gitgbokosci przekraczajacej 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

Przy glebokosciach wykopu powyzej 4,0 m nalezy wykona¢ dodatkowe obliczenia konstrukcyjne
obudowy wykopow.

Wykopy gtebokie tj. powyzej 4m nalezy zabezpieczy¢ w oparciu o wykonany projekt wykonawczy
zabezpieczen, zatwierdzony przez Zamawiajacego.

Szalunek musi by¢ wykonany w sposéb umozliwiajacy stopniowe usuwanie go od dolu w miare jak
wykonywana jest podsypka, obsypka i zasypka wykopu.

Odwodnienie wykopéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub w sposéb uzgodniony
z Zamawiajacym.

Ziemi¢ z wykopoéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przej$cie to powinno by¢ stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bgdzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Wyw6z urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku. W przypadku
deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powrét na miejsce zasypania.

Nadmiar urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektéw
1 urzadzen towarzyszacych rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem
ziemi warstwami grubosci 10 —20 cm, drewnianymi ubijakami. Kanaly z rur PVC, PE nalezy obsypac
gruntem nieskalistym, mineralnym, sypkim, drobno lub srednioziarnistym do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury. Pozostaly wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 — 30 cm
sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zaggszcza¢ mechanicznie.

strona 51 7 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami

PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko czgs¢
robét zostanie zakonczona (za wyjatkiem ztgczy na przewodach kanalizacyjnych). Miejsca te powinny by¢
odkryte do chwili zakonczenia préby szczelnosci i prob cisnieniowych. Nalezy podja¢ szczegdle starania,
aby w czasie zasypywania wykopdw nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac¢ zageszczarek
w odlegtosci mniejszej niz 300 mm od rur i ztgczek.

Urobek nie nadajacy si¢ do wypelnienia wykopu, jak i material nadmiernie spulchniony winien by¢
przetransportowany do miejsca skladowania. Humus winien zosta¢ ponownie rozscielony w miejscu
wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci.

Zaleca si¢ wykonywanie rob6t przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu, o ile projekt nie stanowi inaczej, teren nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego. Jezeli projekt nie stanowi inaczej, teren po wykopach nalezy zrekultywowac.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie nalezno$ci z tytulu prawa
wlasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze oplaty za sktadowanie odpaddéw, Smieci 1 niebezpiecznych
odpadéw oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materialéw niezbednych do
wykonania Robot.

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymac roboty
1 poinformowaé¢ Zamawiajgcego.

5.2.  Wymagania dotyczace zageszczenia

Wymagania te muszg by¢ zgodne z instrukcja montazowg ukladania w gruncie rurociggéw
opracowanych przez producenta rur. Wspolczynnik zageszczenia gruntu Is nie powinien by¢ nizszy niz
0,85 dla gruntu potozonego poza pasami drogowymi oraz 0,95 dla gruntu pod drogami. Grunt winien
zosta¢ zbadany wg PN-B-04481:1988. Grunty budowlane, badanie prébek gruntu.

5.3. Odwodnienie wykopow
Z uwagi na przewidywane, stosunkowo duze nawodnienie wykopdw, prace odwodnieniowe wykopow
sa przedmiotem odrebnej Specyfikaciji Techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych Sprawdzenie wykonania wykopo6w.
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

»zapewnienie statecznosci §cian wykopow,

»sprawdzenie czy lezace w poblizu gérnej krawedzi wykopu urzadzenia lub materialy sg poza obszarem
kata tarcia wewngtrznego gruntu.
»sprawdzenie jakos$ci umocnienia,

»odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
»doktadnos$¢ wykonania wykopdow,
»wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

»zageszczenie zasypanego wykopu.
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6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw: Pomiar szeroko$ci dna: pomiar tasma,
szablonem w odstgpach co 200 m na prostych i co 50 m w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

»Pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych.

»Pomiar grubosci podsypki (10cm ponizej rur, zgodnie z dokumentacjg techniczng),

»Pomiar grubos$ci obsypki z gruntu rodzimego — z ewentualnym przesianiem (30 cm nad rurami ),

6.3.Badania do odbioru
Szerokos$¢ dna. Szeroko$¢ dna nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 0 £ 10 cm.

Spadek podluzny dna. Spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych nie moze dawac réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

Grubos¢ warstwy podsypki. Grubos¢ warstwy podsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz £2 cm.
Grubos$¢ obsypki . Grubos$¢ warstwy obsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz £5 cm

Zageszczenie gruntu. Wskaznik zaggszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatlozonym w dokumentacji projektowej lub przedmiarze robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest: - 1 m? (metr szeScienny) wykonanych wykopéw lub zasyp6éw i 1m? (metr
kwadratowy) wykonanej powierzchni szalowania $cian wykopow

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Odbidr robdt ziemnych bedzie si¢ odbywaé na zasadach ogdlnych, a roboty te bedg traktowane jako
zanikajace.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 robdt ziemnych obejmuje:

¢ w zakresie wykopow
eprace pomiarowe,
soznakowanie robot,
#pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie, i odtozenie na miejsce sktadowania
sodwodnienie terenu robot,
ecwentualne wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

¢ w zakresie zasypow
#zasypanie wykopu,

strona 53 7 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami

PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

#zageszczenie gruntu,
eprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m? szalowania $cian wykopu obejmuje: doniesienie materialéw i przygotowanie
elementéw obudowy z przycieciem materialéw do potrzebnych wymiaréw wyréwnanie §cian wykopu

ewykonanie obudowy $cian wraz z ewentualnym rozparciem stemplami
eprzykrycie wykopu balami

#rozbiorke obudowy $cian i rozp6r z wydobyciem materialéw na pobocze wykopu
sodniesienie materiatow z rozbiérki z posegregowaniem i oczyszczeniem

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne ustalenia i dokumenty techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

® N s WD

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

9. PN-EN 1610:2002 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych

10. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT NR3

Wykonanie kanalizacji grawitacyjnej
Wykonanie kanalizacji tfocznej (ci$nieniowej)

KOD WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN  45232410-9 — Roboty montazowe
kanalizacji sanitarnej
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1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem robot montaiowych (kanalizacji grawitacyjnej i cisnieniowej) dla zadania:
,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz i Delastowice, Gmina Szczucin’ - sieé
wraz z przytgczami

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem robot
montazowych kanalizacji grawitacyjnej i ci$nieniowej, ktére sa niezbedne dla prawidlowego wykonania
petnego zakresu kanalizacji sanitarnej dla przedmiotowego zadania i obejmujg wykonanie:

[ | przytaczy z rur PVC-U o $rednicy 160 mm

[ | rurociggéw ttocznych (gtownych i bocznych) z rur i ksztaltek PE o srednicach:40, 50, 63, 75 1 90 mm.
[ przewiertow horyzontalnych (sterowanych) rurami PE o $rednicach od 90 do 160 mm

| prob cisnieniowych wykonanych kolektoréw grawitacyjnych i ciSnieniowych.

Szczegotowy zakres, rodzaj i ilosci robot podano w przedmiarze robét.

1.4  Ogédlne wymagania roboét
Ogdlne wymagania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” w pkt. 1.4

1.5.  OKreslenia podstawowe

Sie¢ kanalizacyjna — uktad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do
oczyszczalni sciekow

Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw S$ciekow nastepuje dzieki sile
ciezkosci

Kanalizacja ciSnieniowa — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw nastepuje wskutek ci§nienia
wytworzonego przez pompy. Kanalizacja cisSnieniowa stosowana jest na terenach o rzadkim zaludnieniu lub
zabudowie. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sa grawitacyjnie z budynku do przepompowni
przydomowej, z ktorej przez zespét pompowy przepompowywane sg przewodami cisnieniowymi do
kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni

Kanal kanalizacji sanitarnej — uktad rur utozonych ze spadkiem stuzacy do odprowadzenia $ciekéw
bytowo-gospodarczych z nieruchomosci

Rurocigg ttoczny — uktad przewodéw z rur PE stuzacy do transportu $ciekdw z przepompowni do kanatéow
kanalizacji sanitarne;j

Rurociag tloczny gléwny — rurociag przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch rurociggdéw
tlocznych bocznych

Rurociag tloczny boczny — odcinek rurociggu laczacy przepompowni¢ przydomowa z rurociggiem
tlocznym gtéwnym
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Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem si¢ w poziomie 1 w pionie na
skutek ci$nienia Sciekow

Scieki — zanieczyszczona woda zuzyta do celéw bytowo-gospodarczych. Scieki bytowo — gospodarcze
odprowadzane s3 grawitacyjnie z budynku do studzienki kanalizacyjnej (przepompowni przydomowej),
z ktérej przez zespdét pompowy przepompowywane sg przewodami cisnieniowymi do kanalizacji
grawitacyjnej lub oczyszczalni sciekéw

Rura ochronna — odcinek przewodu z rury PE lub stalowej zabezpieczajacej kanat lub rurocigg ttoczny
1inne uzbrojenie podziemne przed uszkodzeniami; - rura o srednicy wiekszej od przewodu stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowa
(korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw

Mieszanka betonowa — mieszanina powstala w wyniku catkowitego wymieszania cementu, wody,
kruszywa drobnego i grubego oraz ewentualnych dodatkéw i domieszek. Produktem twardnienia mieszanki
betonowej jest beton. Stadium przeksztalcenia nastgpuje, gdy niemozliwe jest zageszczenie mieszanki
(dowolna metoda).Mieszanka betonowa w zalezno$ci od przyjetej technologii rob6t powinna byc¢
odpowiednio plastyczna oraz urabialna, by byto mozliwe jej ulozenie i zageszczenie.

Zasuwa odcinajaca — element wbudowany w rurociag ttoczny stuzacy do odciecia przeptywu

Ksztaltki — gotowe elementy wykonane z tych samych materialéw co rury do kanalizacji, stuzace do
zmiany kierunku przeptywu lub potaczen poszczegdlnych elementéw rurociagoéw

Préba szczelno$ci — czynno$ci sprawdzajgce wytrzymatos$¢ rur i szczelno$¢ potaczen przed ostatecznym
zasypaniem rurociggu

Infiltracja — przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego
Eksfiltracja — wyciek $ciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajacego gruntu

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej i komin
wlazowy sa wykonane z prefabrykatéw

Komora robocza — cz¢s$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych

Komin wlazowy — szyb laczacy komorg robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekéw

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory roboczej
ZYacze — polaczenie miedzy sgsiadujacymi ze sobg koncami dwoéch elementéw wraz z uszczelnieniem
Przepompownia — obiekt budowlany podziemny przeznaczony do zlokalizowania pomp, stuzacy do
przetlaczania sciekow

Przepompownia przydomowa — obiekt budowlany podziemny przeznaczony do zlokalizowania pomp,
stuzacy do przetlaczania sciekdw a w niniejszej dokumentacji obstugujaca jeden budynek lub jeden obiekt
uzyteczno$ci publicznej — wyposazenie przepompowni przydomowej stanowi jedna pompa wraz
z niezbedng armaturg.

Biofiltry i filtry weglanowe — urzadzenia do oczyszczania powietrza wydobywajacego si¢ z sieci
kanalizacji Sciekowej

Studnia rozprezna — studnia kanalizacyjna w ktdrej nast¢puje wypltyw $ciekéw z kolektora ttocznego do
kanalizacji grawitacyjnej; miejsce, w ktorym ciSnieniowy rurocigg transportujagcy Scieki przechodzi
W rurocigg grawitacyjny wraz z ewentualnymi urzadzeniami dla wytracenia predkosci przeptywu.

Zawor odpowietrzajaco — napowietrzajacy — zawor, ktory umozliwia odprowadzanie powietrza
z przewodu tlocznego lub wprowadzanie do niego powietrza

Zestaw pluczacy — z instalacja na rurociagu tfocznym umozliwiajaca jego ptukanie

strona 57 7 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami
PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

SDR - szereg wymiarowy okreslajacy stosunek przekroju zewnetrznego rury do jej grubosci Scianek.
Znormalizowany wspotczynnik wymiaréw (skrét angielskiego Standard Dimension Ratio). Jest to
bezwymiarowe, liczbowe oznaczenie szeregu rur z punktu widzenia stosunku nominalnej $rednicy
zewnetrznej do nominalnej grubosci Scianki.  SDR =2 S+1 = dn/en

Horyzontalne Przewierty Sterowane — (HDD — Horizontal Directional Drilling) sterowany system
uktadania po fagodnym tuku instalacji podziemnych przy pomocy ustawionej na powierzchni wiertnicy.

Kat wejscia / wyjscia — (Entry / Exit Angle) w Przewiertach Sterowanych, kat pod ktérym wchodza lub
wychodzg z gruntu zerdzie wiertnicze podczas wykonywania przewiertu pilotowego.

Przewierty sterowane — alternatywne okreslenie dla Horyzontalnego Przewiertu Sterowanego

Rura ostonowa - (Casing) rura zabezpieczajgca przewiert. Z reguty nie jest rurg przewodows, a jedynie
ochrong dla niej

Rura ostonowa/ochronna — (Sleeve pipe) rura instalowana jako zewngtrzna ochrona dla rury przewodowe;j
Rura przewodowa — (Product pipe) rurociag przewidziany do eksploatacji

Zaciskanie - czynno$¢ zaciskania rur majaca na celu przerwanie przeptywu medium ($ciekéw sanitarnych)
Zacisk - przyrzad do zaciskania, z mechanizmem wywolujacym sile $ciskajaca, z uktadem stalego

i ruchomego elementu zaciskowego objetych rama tak skonstruowang, aby przenosita sity wywotane
procesem zaciskania.

Stopien zacisku - warto$¢ wyrazona w procentach, jest stosunkiem odleglo$ci pomiedzy elementami
zaciskajacymi, a podwéjng nominalng gruboscia $cianki rury.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Ponizej przedstawia si¢ minimalne wymagania dla poszczeg6lnych materiatéw stuzacych w niniejszym
zadaniu inwestycyjnym do wykonania kolektoréw i przytaczy kanalizacji sanitarnej — grawitacyjnych
1 ci$nieniowych

2.2. Materialy do wykonania robot — kolektor grawitacyjny i przylacza kanalizacyjne

2.2.1. Rury i ksztaltki

— Rury i ksztattki PVC-U wykonane z niezmigkczonego polichlorku winylu — rury kanalizacyjne
z PVC-U kielichowane na uszczelke, lite jednorodne, o gtadkich $ciankach zewnetrznych i wewnetrznych.
Minimalna sztywnos¢ nominalna obwodowa rur SN4; rury o srednicy 250 1 160 mm. Kielich standardowy -
z uszczelka elastomerowg SBR typu BL Maksymalna dlugo$¢ rur 3000 mm. Barwa stosowanych rur
pomaranczowo-brgzowa (zblizona do RAL 8023). Rury znakowane zar6wno zewngtrznie jak
1 wewnetrznie

2.2.2 Studzienki

Studzienki niewlazowe

» kinety studni - kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane z PP, produkowane metoda
wtrysku (wypraska), kinety przelotowe i zbiorcze dla rurociggéw fi 160 mm, kinety z wbudowanym
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spadkiem oraz wyposazone w niezbedne krdéc¢ce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywoéw 1 odptywu, doptywy pod katem 45stopni, kolor kinety — pomaranczowy lub zblizony do
pomaranczowego

» uszczelki kinety — uszczelki elastomerowe (guma) EPDM

» trzon wznoszacy — rura wznoszaca — korugowana dwuwarstwowa (wewnatrz gtadka a na zewnatrz
karbowana) o $rednicy wewngtrznej min. 400 mm lub 600 mm, z PP o min. sztywnos$ci obwodowe;j
SN 4; wyklucza si¢ stosowanie rur korugowanych jednowarstwowych, kolor trzonu wznoszacego —
pomaranczowo-bragzowa (zblizona do RAL 8023)

» manszeta — uszczelka elastomerowa (guma) EPDM

» zwienczenia studzienek — w przypadku wykonywania nowych studni — w klasie B125 i D400
o konstrukcji ,,plywajacej”” — powigzane z konstrukcja nawierzchni, nie przenoszace obcigzen na
trzon studzienki i jej podtaczenia:

v’ rura teleskopowa — rura z PCV-U, lita o $rednicy zewnetrznej min. 315 mm o min. sztywnosci
obwodowej SN 4, minimalny zapas rury teleskopowej 30 cm

v' zamkniecie — wtaz zeliwny (zeliwo szare) klasy min. B125 (12,5 t), wlaz polgczony z rurg
wznoszacg poprzez przykrecenie min. 4 Srubami, wlazy typy zatrzaskowego,

» zwienczenia studzienek — w przypadku wykonywania przebudowy istniejagcych studni
kanalizacyjnych o rurze wznoszacej gtadkiej 400 mm

v’ pierScien odcigzajacy dla rur wznoszacych korugowanych 600 mm — zelbetowy o grubo$ci min.
20 cm oraz $rednicy zewnetrznej min. 1 300 mm

v’ uszczelka uszczelniajgca zabudowywana w przestrzeni pomiedzy rura trzonowg wznoszgca
a pier§cieniem odcigzajagcym

v’ plyta nastudzienna — zelbetowa z otworem zlokalizowanym centralnie fi 625 mm, o grubo$ci min.
15 cm oraz Srednicy zewngtrznej min. 1300 mm

v' wiaz zeliwny wentylowany, wtaz okragly o $rednicy otworu min. 602 mm, klasy min. B, wtaz
przystosowany do montazu biofiltréw lub filtréw chemicznych, ze wzgledéw eksploatacyjnych
wyklucza si¢ stosowania wtazow z pokrywa wypetniong betonem

Studzienki wlazowe (studnia rozpr¢zna oraz zbiorcza — potaczeniowa) Studzienka wiazowe g 1000
mm muszg by¢ wykonane z PE. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ zabudowy studzienek monolitycznych
lub prefabrykowanych.

Studzienka prefabrykowana sktada¢ powinny si¢ z nast¢pujacych elementow:

® podstawy - kineta z wyprofilowanymi fabrycznie kanatami stuzaca do podtaczania rur wlotowych
i wylotu $ciekéw — wykonana z polietylenu

® nadstawki stuzacej do nadbudowy studzienki do odpowiedniej wysokosci,

e stozek do potaczenia studzienki z elementami zwienczenia studzienki (z pierScieniem
odcigzajagcym) ptytag betonowag z wlazem zeliwnym przystosowanym do montazu biofiltréw lub
filtrow chemicznych

e uszczelki taczace do potaczen elementéw studzienki i zapewniajgce szczelnos¢

e uszczelki wlotowe do potaczenia rur z kinet

Elementy studzienki powinny posiada¢ specjalne uzebrowanie, ktére ma na celu zwickszenie jej

sztywnosci oraz przeciwdziatanie sitom wyporu w gruntach niestabilnych i o wysokim poziomie wéd
gruntowych. Studzienki posiada¢ powinny stopnie wlazowe z polietylenu (zintegrowane — uformowane
w procesie produkcji) lub ze stali nierdzewne;.

Konstrukcja nadstawki studni oraz stozka muszg umozliwia¢ regulacje wysokosci studni do £15 cm tj.
zapewniajgca mozliwo$¢ skracania wysokosci w wymaganym zakresie.

Kazda studnia powinna by¢ oznakowana poprzez umieszczenie m.in.:
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* nazwy producenta
* materiatu uzywanego do produkcji — PE.

Barwa studni — powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnos$ci na calej powierzchni
elementu studni.

Sztywno$¢ obwodowa trzonu studni > 2 kN/m?

W dnie studni rozpreznej muszg zosta¢ wbudowane urzadzenia do rozpraszania energii kinetycznej
doptywajacych $ciekéw (zgodnie z dokumentacja techniczng).

2.2.3. Materialy rézne

Piasek (wykonywanie podsypki) — piasek na wykonanie podsypki pod rury rur powinien odpowiadac
wymaganiom norm — PN-91/B 06716, PN-91/B 06716/Az1:2001. Z uwagi na warunki gruntowo- wodne,
kategorie gruntéw na calej dlugosci projektowanych sieci wymagane bedzie wykonywanie podsypki
z piasku dowiezionego, srednioziarnistego o wskazniku réznoziarnistosci U>3 oraz o gr. min.10 cm. Do
wykonania podsypek o ile nie wynika to z uwarunkowan zawartych w projekcie, mozna stosowa¢ grunt
wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzni¢ty i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki
materiatéw budowlanych itp. charakteryzujacy si¢ co najmnie;j:

. max. $rednica ziaren d<5 mm,

. wskaznik r6znoziarnistosci U>5,

. wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 — k >5m/d,
. zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%

*  odporno$¢ na rozpad <5%.

Rury ochronne - nalezy zastosowac¢ rury opisywane jako rury cisnieniowe PE 100 do kanalizacji
ci$nieniowej i instalacji przemystowych, w klasie cisnien PN 10 posiadajace stosunek $rednicy do grubosci
scianki SDR ~17.

Z uwagi na zaprojektowany przebieg kanalizacji ciSnieniowej w stosunku do istniejgcej sieci
wodociggowej, w celu latwosci ewentualnej pdzniejszej identyfikacji poszczegdlnych sieci, do
wykonywania sieci kanalizacji ci$nieniowej w zamach niniejszego zadania wymagane bgdzie stosowanie
rur PE w kolorze czarnym, lub zielonym. Wyklucza si¢ stosowania rur w kolorach: czarny z niebieskimi
pasami lub niebieskim.

Plozy (opaski dystansowe) — podparcia rurociaggéw przewodowych w rurach ochronnych wykonane
w catosci z PE HD lub nylon-u. Plozy nie posiadajace zadnych elementéw metalowych. Przy rurach
ostonowych o dtugosci przekraczajacych 20 m. min. co druga ptoza na rolkach. Minimalna szerokos$ci ptéz
100 mm. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy ptozami 1,25 m (0,15m od poczatku i od konca rury ochronnej).

Manszety — do zamknig¢ koncéwek rur ochronnych na rurach przewodowych wykonane z elastomeru
o $rednicy (zgodnie z przedmiarem robot) z opaskami zaciskowymi na rury ze stali nierdzewnej. Manszety
powinna cechowa¢ m.in. prosty montaz, duza trwatos¢ 1 mozliwos¢ kompensacji wydtuzen termicznych
rurociggdédw bez rozszczelnienia potaczenia.

Woda - do rob6t mozna stosowa¢ wode o wymaganiach jak dla celow przemystowych.
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Mieszanka betonowa — do wykonywania poszczegdlnych rodzajow robot nalezy uzywaé mieszanki
betonowe z kruszywa naturalnego, famanego; mieszanka klasy B 15 oraz B 20. Akceptowane bedzie
stosowanie mieszanki betonowej wytworzonej na budowie jak rowniez uzywanie tzw. betonu towarowego
(beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wykonawca tj.

ebeton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy
#beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcg).

2.3. Materialy do wykonania roboét — kolektory ci$nieniowe

2.3.1 Rury

Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji do wykonania kolektoréw cisnieniowych nalezy
zastosowa¢ rury opisywane jako rury ci$nieniowe PE 100 do kanalizacji ci$nieniowej i instalacji
przemystowych, w klasie cisnien PN 16,0 posiadajace stosunek srednicy do grubosci Scianki SDR = 11.

Z uwagi na zaprojektowany przebieg kanalizacji ciSnieniowej w stosunku do istniejgcej sieci
wodociggowej, w celu latwosci ewentualnej pdzniejszej identyfikacji poszczegdlnych sieci, do
wykonywania sieci kanalizacji ci$nieniowej w zamach niniejszego zadania wymagane bg¢dzie stosowanie
rur PE w kolorze czarnym, lub zielonym. Wyklucza si¢ stosowania rur w kolorach: czarny z niebieskimi
pasami lub niebieskim.

Ponadto stosowane rury muszg posiada¢ Decyzj¢ o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
wydang przez uprawniong do tego jednostke.

2.3.2 Ksztatltki - trdjniki, tuki, redukcje, tuleje i zaslepki

Do potaczen rur kanalizacji ci$nieniowej (kolektory gtowne oraz boczne do miejsca lokalizacji zespotu
zaworow: odcinajgcego i zwrotnego o fi 40 mm) Zamawiajacy wymagal bedzie stosowania ksztattek PE
100, SDR 11 (PN 16) — tlukéw i tréjnikéw — produkowanych metoda centralnego wtrysku — metoda
wtryskowa (ksztaltki wtryskowe) lub jako ksztaltki formowane (luki z rur bezszwowych). W celu
zmniejszenia ilosci potaczen wyklucza si¢ stosowanie ksztattek segmentowych lub formowanych w taki
sposéOb, gdzie powstaje szew.

Ksztattki te muszg zapewnia¢ mozliwos¢ polaczen wykonywanych jako:
¢ dla srednic od 40mm do 75mm — elektrooporowo,
¢ dla srednic 90 mm — dopuszcza si¢ zgrzewanie doczotowe.
Jednoczesnie wbudowywane ksztattki dla wszystkich $rednic kolektorow ciSnieniowych muszg
charakteryzowa¢ si¢ jako tzw. ,ksztaltki dlugie” tj. umozliwiajace wykonywanie polaczen jako
elektrooporowo i1 doczotowo.

Dla zminimalizowania ewentualnych przypadkéw ograniczenia przepustowosci rurociggéw
powodowanych duzymi krzywiznami tukéw max. wymiar wbudowywanych (pojedynczych) tukéw nie
moze przekraczac¢ kata 67°. W przypadku zmiany kierunku przebiegu trasy kolektora cisnieniowego o kacie
wiekszym niz 67° wymagane bedzie stosowanie dwdch kolejno wbudowanych tukéw, ktérych sumaryczny
kat moze przekraczac graniczng (67°) wartosc.

Nie stawia si¢ wymogdéw dotyczacych koloru ksztattek.

Cze¢s¢ potaczen kolektoréw bocznych (o $rednicy 40 mm) tj. potaczenia zespolu zaworéw zwrotnego
1 odcinajgcego oraz przepompowni przydomowej z kolektorami bocznymi nalezy wykona¢ przy uzyciu
ksztaltek zaciskowych o ci$nieniu roboczym PN16. Rodzaje akceptowalnych ksztattek: ztagczka PE x GW
40x5/4” (ztacze z gwintem wewnetrznym).

Zkaczki te sktadajg si¢ z nastepujacych elementéw:

o korpus z polipropylenu PP-B
o uszczelka z NBR
o pierscien dociskajacy z polipropylenu PP-B
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o pierscien mocujacy z poliformaldehydu PDM
o nakretka z polipropylenu PP-B
Konstrukcje ztgczek oraz uszczelek O-ring musza zapewniac¢ szczelno$S¢ potaczenia z rurag PE

2.3.3 Zasuwy i wyposazenie

W celu mozliwosci okresowego zamykania poszczegdlnych odcinkéw kolektoréw cisnieniowych,
zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczng nalezy wyposazy¢ kolektory ci$nieniowe
w zaprojektowane zasuwy odcinajagce. Wymagane bedzie stosowanie zasuw  nozowych
mig¢dzykotnierzowych z przystosowaniem do bezposredniej zabudowy w ziemi.

Wymagane, minimalne parametry wbudowywanych zasuw: potaczenia miedzykolnierzowe dla cisnienia
PN 16 korpus niedzielony — jednolity odlew w catym zakresie $rednic gtadki przelot bez gniazda

» korpus, kolumna i ptyta dociskowa wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub ze stali
nierdzewne;j

element odcinajacy - n6z zasuwy ze stali nierdzewnej

trzpien wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem

utozyskowanie trzpienia za pomocg podwdjnych tozysk kulkowych

uszczelnienie trzpienia NBR o-ringowe

szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu

nakretka wykonana z prasowanego materialu kolorowego lub ze stali nierdzewne;j

wersje wykonania: z trzpieniem nie wznoszgacym

wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek tworzywowych

ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy
DIN 30677 w przypadku korpusu, kolumny i ptyty dociskowej wykonanych z zeliwa sferoidalnego

VVVVVVVVY

Dla wykonania zadania inwestycyjnego, Zamawiajagcy wymagat bedzie zastosowania pakietu zasuw
odcinajacych w ramach jednego producenta.

Wymagane min. dokumenty dla dostarczanych zasuw:
e Deklaracja zgodnosci z PN

Korpusy zasuw powinny posiada¢ oznaczenie umieszczone na przedniej i tylnej S$cianie komory
korpusu, ktére obejmuje nastepujace dane:

v' -rodzaj zasuwy (okreslony numerem normy na wyrdb)
v’ - $rednica nominalna
v’ - ci$nienie nominalne
v' - rodzaj materiatu korpusu
v - znak firmowy producenta
Poza tym w miejscu wskazanym w dokumentacji umieszcza si¢ tabliczke identyfikacyjng zawierajaca
nastepujace dane:

- nazwa 1 znak firmy

- numer kolejny wyrobu

- klasa temperatury uszczelnien

- znak budowlany ”B” i/lub znak ,,CE” (gdzie ma zastosowanie)
- typ wyrobu

AW =

Do otwierania i zamykania zasuw odcinajgcych nalezy stosowa¢ obudowy zasuw. Wymagane bedzie
stosowanie obudéw zasuw typu teleskopowego umozliwiajace dopasowanie wysokosci obudowy do
terenu w zakresie ruchu wrzeciona

Wymagane, minimalne parametry wbudowywanych obudéw typu teleskopowego zakres obudowy
teleskopowej: Ra=0,9-1,3m

»pret ocynkowany o profilu kwadratowym o boku min. 18mm.
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»kaptur trzpienia wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 przymocowany $rubg

»sprzeglto z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 mocowane do trzpienia zasuwy za pomoca
nierdzewnej PN-EN ISO 1234:2000 zawleczki

» zabezpieczenie przed rozerwaniem

»blacha (podktadka) oporowa umozliwiajgca ustawienie obudowy na dowolnej wysokosci

»rura ostonowa wykonana z PE

W celu umozliwienia dostepu do obstugi armatury wodnej zwienczenie obudowy zasuw nalezy
wykona¢ poprzez zabudowg skrzynek ulicznych do zasuw.
Wymagane, minimalne parametry wbudowywanych skrzynek ulicznych do zasuw
ematerial korpusu i pokrywy - zeliwo szare
sodlewy surowe sg zabezpieczone przed korozja rownomierng warstwg elastycznej powloki antykorozyjne;j
& pokrywa przylegajaca na calej powierzchni obwodu oporowego korpusu.

2.3.4 Kolumny odpowietrzajaco — napowietrzajace [EKON] i pluczaco — spustowe [EKOS]

W celu mozliwosci okresowych czynnosci konserwacyjnych sieci kanalizacyjnej poszczegdlnych
odcinkéw kolektoréw cisnieniowych, zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczng nalezy wyposazy¢
kolektory cisnieniowe w zaprojektowane kolumny odpowietrzajaco — napowietrzajace i1 ptuczaco —
spustowe. Zamawiajacy wymagat bedzie wbudowania kolumn wielofunkcyjnych wraz z szybkoztaczem do
podziemnej instalacji zaworu napowietrzajaco — odpowietrzajacego, zaslepki serwisowej oraz stojaka
hydrantowego o funkcji ptuczaco - spustowej w dowolnym kierunku spetniajgcych warunki petnej obstugi
z powierzchni terenu.

Minimalne zasadnicze cechy kolumn wielofunkcyjnych:

wielofunkcyjnos¢ (4 funkcje opisane ponizej)

obstuga z powierzchni terenu, zapewniajaca petne bezpieczenstwo i higien¢ pracy
odciecie przeptywu na wlocie i wylocie z urzadzenia

wykonanie z materiatéw odpornych na korozj¢

szybkoztacze z gniazdem, wykonane w catosci z materiatéw niekorodujacych.

Zakres stosowania kolumn wielofunkcyjnych - odpowietrzajaco — napowietrzajacych i ptuczaco
— spustowych:
# napowietrzanie rurociggéw — doprowadzanie duzych ilo$ci powietrza
sodpowietrzanie rurociggéw — odprowadzanie duzych ilosci powietrza, odprowadzanie matych ilosci
powietrza pod ci$nieniem roboczym
eplukanie rurociggéw
eoprdznianie rurociaggow

Wymagane, minimalne parametry wbudowywanych kolumn — kolumny EKOS i EKON wersja INOX.

Zasadnicze wyposazenie kolumn EKON sktada si¢ z:

»obustronnych zasuw odcinajacych wraz z obudowa typu teleskopowego o S$rednicy zgodnej ze
srednicg rurociggu ci$nieniowego; min. parametry zasuw i obudéw podano w pkt. 2.3.3 niniejsze;j
specyfikacji

»ksztattki rurowej (ze stali nierdzewnej), potaczonej kotnierzowo na obu koncach z doziemnymi
zasuwami nozowymi o $rednicy nominalnej rurociggu ci$nieniowego, na ktérym bedzie
montowana kolumna. Gérna cze$¢ ksztattki rurowej zakonczona jest szybkozlaczem z gniazdem
DN80 umozliwiajgcym przezbrajanie urzadzenia w zalezno$ci od funkcji ktérg ma petni¢ na
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rurociggu ttocznym. Doszczelnienie szybkozlagcza musi nastepowaé na powierzchni stozkowej;
szybkoztacze moze stuzy¢ do okresowego zainstalowania:

zaworu odpowietrzajaco — napowietrzajacego,

stojaka hydrantowego o funkcji ptuczaco — spustowej, ktéra realizowana jest przy uzyciu sprezarki
1 Wozu asenizacyjnego

® zaslepki serwisowe;.

»na ksztaltce rurowej (poprzez szybkoztacze) w pozycji pionowej montowany jest zawor od- i na —
powietrzajacy do $ciekow. Zawor o nastgpujacej budowie:
#potaczenia poprzez szybkozlacze, cisnienie PN16, klasa szczelno$ci A
ekorpus, pokrywa wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 PN-EN 10088-1:2007
odrazek i ptywak wykonany ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
#zespol otwierajaco - zamykajacy (kosz kompletny) wraz z caloscig elementéw wspétpracujacych wykonany ze
stali nierdzewnej X5CrNil§-10
euszczelnienie korpusu z pokrywg guma NBR
ewszystkie uszczelnienia odporne na $cieki komunalne wykonane z gumy NBR
#calos¢ wykonana z materiatéw odpornych na korozje
#sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej
okurek kulowy DN25 PN16 (ze stali nierdzewnej) — umozliwiajgcy konserwacj¢ zaworu poprzez ptukanie
#dodatkowym wyposazeniem zaworu od- i na — powietrzajacego sa: wykonane z tworzywa (PCV) - przewody
rozprezny 1 napowietrzajaco — odpowietrzajacy z wyprowadzeniem ponad obudowe regulowang (tworzywo
PCV) oraz uchwyt zaworu napowietrzajaco — odpowietrzajacego (ze stali nierdzewnej) shuzacy do
okresowego demontazu zaworu
» szybkoztacze wraz z zainstalowang na nim armaturg zabezpieczone jest w gruncie ostong rurowa
o srednicy 300 mm wraz z pokrywg obudowy (tworzywo PCV)
» cata kolumna hydrauliczna wraz z wrzecionami zasuw, w cz¢$ci przypowierzchniowej, chroniona jest
niepowigzang konstrukcyjnie obudowa o srednicy 600 mm odpowiednig do lokalizacji urzadzenia
w terenie wraz z zabudowa zeliwnego wtazu kanatowego fi 600 mm klasy min. B. Catkowita
wysoko$¢ kolumny (od osi rurociggu do pokrywy obudowy) powinna wynosi¢ ~1300 mm.
»pomigdzy ostong rurowa, a obudowa zewnetrzng nalezy wykona¢ zasypke zwirowa
» klucz (ze stali nierdzewnej) do montazu i demontazu zaworu od- i na- powietrzajacego oraz
otwierania i zamykania zasuw,

Zasadnicze wyposazenie kolumn EKOS sktada si¢ z:

»obustronnych zasuw odcinajacych wraz z obudowa typu teleskopowego o $rednicy zgodnej ze
srednicg rurociggu ci$nieniowego; min. parametry zasuw i obudéw podano w pkt. 2.3.3
niniejszej specyfikacji

»ksztattki rurowej (ze stali nierdzewnej), potaczonej kotnierzowo na obu koncach z doziemnymi
zasuwami nozowymi o $rednicy nominalnej rurociggu cisnieniowego, na ktérym bedzie
montowana kolumna. Goérna cze$¢ ksztattki rurowej zakonczona jest szybkozlaczem
z gniazdem DN80 umozliwiajagcym przezbrajanie urzadzenia w zaleznosci od funkcji ktorg
ma petni¢ na rurociggu tlocznym, Doszczelnienie szybkoziagcza musi nastgpowaé na
powierzchni stozkowej; szybkoztacze moze stuzy¢ do okresowego zainstalowania:

»- stojaka hydrantowego o funkcji pluczaco — spustowej, ktora realizowana  jest przy uzyciu
sprezarki 1 wozu asenizacyjnego

»-  za$lepki serwisowe;j.

»szybkozlacze wraz z zainstalowang na nim armaturg zabezpieczone jest w gruncie ostong rurowa
o srednicy 300 mm wraz z pokrywg obudowy (tworzywo PCV)

»cata kolumna hydrauliczna wraz z wrzecionami zasuw, w czeg$ci przypowierzchniowej, chroniona
jest niepowigzang konstrukcyjnie obudowg o $rednicy 600 mm odpowiednig do lokalizacji
urzadzenia w terenie wraz z zabudowa zeliwnego wtazu kanatowego fi 600 mm klasy min.
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B. Catkowita wysokos$¢ kolumny (od osi rurociggu do pokrywy obudowy) powinna wynosic¢
~1300 mm.
»pomiedzy ostong rurowa, a obudowa zewnetrzng nalezy wykona¢ zasypke zwirowa.

Funkcje zaslepki serwisowej (ze stali nierdzewnej) — umozliwia zamknigcie szybkoztgcza podczas
normalnej pracy rurociggéw tlocznych.

Funkcje stojaka hydrantowego (ze stali nierdzewnej) — umozliwia wykonywanie okresowych
czynnosci konserwacyjnych tj. ptukania lub oprézniania, ktére realizowane s3 przy uzyciu sprezarki
1 Wozu asenizacyjnego.

Minimalne wyposazenie stojaka hydrantowego:
»manometr (ze stali nierdzewnej)
»zaw6r kulowy rozprezny 1/2” (ze stali nierdzewnej)
»przytacze hydrantowe (ze stali nierdzewnej)
»uchwyt (ze stali nierdzewnej)
»obrecz naprowadzajaca (ze stali nierdzewnej)

2 > 9
of (R

=

Kolumna EKON Stojak Kolumna z zatgczonym Stojak Kolumna EKOS
(napowietrzajgco - hydrantowy stojakiem hydrantowym hydrantowy (z zaslepka)
odpowietrzajaca) (ptuczaco - spustowa)

» Schematyczne mozliwosci szybkiego przezbrajania kolumn wielofunkcyjnych

2.3.5 Zespol zaworow: odcinajacego i zwrotnego - montowany na kazdym kanale bocznym
cisnieniowym (przylaczu cisnieniowym) musi spetnia¢ nast¢pujace warunki:
» - zawor odcinajacy kulowy, z kula PVC w gniezdzie z PE, z mechanizmem zabezpieczajacym przed
przekreceniem trzpienia z nadmierng sitg (,,grzechotka”)
»- zaw6r zwrotny klapowy z PVC zbrojonego widéknem szklanym, zawias klapy wykonany
z syntetycznego elastomeru zbrojonego tkaning, dziatajacy sprawnie przy minimalnym przeciwcisnieniu
i powodujacy lokalne straty ci$nienia nie wieksze niz 15 cm st. wody przy maksymalnym przeptywie
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»- obudowa trzpienia i skrzynka uliczna wykonana z tworzywa sztucznego niepodatnego na korozje,
umozliwiajgca regulacje dtugosci, pokrywa skrzynki ulicznej zeliwna, wykrywalna przez magnetyczne
detektory metali.

2.3.6 Materialy rézne

Piasek (wykonywanie podsypki) — piasek na wykonanie podsypki pod rury rur powinien odpowiadac
wymaganiom norm — PN-91/B 06716, PN-91/B 06716/Az1:2001. Z uwagi na warunki gruntowo- wodne,
kategorie gruntéw na calej dlugosci projektowanych sieci wymagane bedzie wykonywanie podsypki
z piasku dowiezionego, srednioziarnistego o wskazniku réznoziarnistosci U>3 oraz o gr. min.10 cm. Do
wykonania podsypek o ile nie wynika to z uwarunkowan zawartych w projekcie, mozna stosowa¢ grunt
wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzni¢ty i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki
materiatéw budowlanych itp. charakteryzujacy si¢ co najmnie;j:

» - max. $rednica ziaren d<5 mm,

» - wskaznik réznoziarnistosci U>3,

» - wspétczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 — k >5m/d,
» - zawarto$¢ czgséci organicznych 1<2%,

» - odpornos¢ na rozpad <5%.

Rury ochronne (w tym na przewierty sterowane) — nalezy zastosowaC rury opisywane jako rury
cisnieniowe PE 100 do kanalizacji cisnieniowej i instalacji przemystowych, w klasie ci$nien min. PN 10
posiadajace stosunek Srednicy do grubosci scianki max. SDR ~17.

Z uwagi na zaprojektowany przebieg kanalizacji ciSnieniowej w stosunku do istniejgcej sieci
wodociggowej, w celu latwosci ewentualnej pdzniejszej identyfikacji poszczegdlnych sieci, do
wykonywania sieci kanalizacji ci$nieniowej w zamach niniejszego zadania wymagane bgdzie stosowanie
rur PE w kolorze czarnym, lub zielonym. Wyklucza si¢ stosowania rur w kolorach: czarny z niebieskimi
pasami lub niebieskim.

Plozy (opaski dystansowe) — podparcia rurociaggéw przewodowych w rurach ochronnych wykonane
w catosci z PE HD lub nylon-u. Plozy nie posiadajace zadnych elementéw metalowych. Przy rurach
ostonowych o dtugosci przekraczajacych 20 m. min. co druga ptoza na rolkach. Minimalna szerokos$ci ptéz
100 mm. Maksymalna odlegtos¢ pomigedzy ptozami 1,25 m (0,15m od poczatku i od konca rury ochronnej).

Manszety — do zamkni¢¢ koncéwek rur ochronnych na rurach przewodowych wykonane z elastomeru
o srednicy (zgodnie z przedmiarem rob6t) z opaskami zaciskowymi na rury ze stali nierdzewnej. Manszety
powinna cechowa¢ m.in. prosty montaz, duzg trwato$¢ i mozliwo$¢ kompensacji wydluzen termicznych
rurociggdéw bez rozszczelnienia potaczenia.

Sruby, podkladki i nakretki — do potaczen ksztattek komierzowych sieci kanalizacji ci$nieniowej
nalezy stosowac $ruby i podktadki ze stali nierdzewnej A2, nakretki ze stali nierdzewnej A4; $rednice
1 dlugosci stosowanych Srub, podkiadek 1 nakretek wynika¢ powinny z wykonanych owiercen
wbudowywanej armatury. Zamawiajagcy wymagat bedzie aby dtugosci srub do potgczen zostalty dobrane
w taki sposob aby po wykonaniu potgczenia ponad nakretk¢ wystawaly co najmniej dwa, lecz nie wigce]
niz pie¢ zwojéw gwintu $ruby.

Kolnierze dociskowe do tulei — luzne, kwasoodporne PN 16 (DIN 2642) wraz z uszczelkami
wykonanymi z EPDM

Woda- do robét mozna stosowa¢ wode o wymaganiach jak dla celéw przemystowych.

Mieszanka betonowa — do wykonywania poszczegdlnych rodzajow rob6t nalezy uzywaé mieszanki
betonowe z kruszywa naturalnego, famanego; mieszanka klasy B 15 oraz B 20. Akceptowane bedzie
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stosowanie mieszanki betonowej wytworzonej na budowie jak rowniez uzywanie tzw. betonu towarowego
(beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wykonawca tj.

#beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy
#beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcg).

Rury na obudowe kolumn wielofunkcyjnych - rura trzonowa o $rednicy wew. min. 600 mm,
korugowana dwuwarstwowa (wewnatrz gtadka a na zewnatrz karbowana) wytwarzana metodg wyttaczania
z polipropylenu (PP), o min. sztywnosci obwodowej SN 4; wyklucza si¢ stosowanie rur korugowanych
jednowarstwowych, kolor — pomaranczowo-brazowa (zblizona do RAL 8023)

Wiazy kanalowe — elementy zwienczenia studzienek kanalizacyjnych przeznaczone do ich przykrycia
produkowane z zeliwa szarego, zgodnie z normg PN-EN 124:2000 o odpowiedniej klasie wytrzymatosci
i $Srednicy min. DN 600 mm, sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy tj. ruchomej czesci stuzacej do
bezposredniego zamykania studzienek kanalizacyjnych.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna (do oznaczania kanalizacji) — taSma wykonana z bragzowej lub
zielonej folii LDPE o grubosci okoto 80um (0,08 mm) z nadrukiem UWAGA KANALIZACJA
TELOCZNA Iub KANALIZACJA w kolorze czarnym. Przeznaczona do oznakowania sieci
kanalizacyjnej .

Wymagane min. parametry:
grubos¢ folii — 80um
szerokos$¢ folii — 200 — 400mm
czynnik lokalizacyjny — wktadka ze stali kwasoodpornej o szer. 6mm, gr. 0,1mm

2.A. Skladowanie materiatow.
Rury.

»rury sktadowa¢ w wyznaczonym i ogrodzonym miejscu w potozeniu poziomym na ptaskim i réwnym
terenie. Wigzki nalezy sktadowa¢ na podktadach drewnianych o szerokosci 20 cm i wysoko$ci min.
10 cm w odstepach co 1,5 m. Wysoko$¢ stosu rur nie moze przekracza¢ 3 m. Maksymalna ilo$¢
warstw dla rur o $rednicy 250 mm — 7, dla rur o $rednicy 200 mm — 8 1 dla rur o Srednicy 160 mm -
9. Jezeli rury skltadowane sa bez przektadek drewnianych, nalezy je poprzesuwa¢ tak aby
uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikow. Diugo$¢ wysunigtego konca rury poza przektadke
nie moze by¢ wieksza od 1,0 m. Rury w stosie zabezpieczy¢ przed toczeniem stupkami z kantéwek
zabezpieczonych klinami w odstepach co 1,5 m.

»rury z PVC-U dostarczane s3 w odcinkach prostych o dlugosci do 3 m w oryginalnych fabrycznych
opakowaniach (wigzkach) i powinny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w tych
opakowaniach. Rury sktadowa¢ w wyznaczonym i ogrodzonym miejscu w polozeniu poziomym na
ptaskim i réwnym terenie. Wiazki nalezy sktadowa¢ na podkiadach drewnianych o szerokosci
1 wysokosci min. 10 cm w odstepach co 1,5 m. Maksymalna wysoko$¢ sktadowania 1,0 m. W czasie
dtuzszego sktadowania (powyzej 3 m-cy) rury zabezpieczy¢ przed dziataniem promieni stonecznych,
ale w sposOb zapewniajacy przewietrzanie. Przy pracach przetadunkowych stosowa¢ odpowiednie
zawiasy uniemozliwiajgce zaciskanie si¢ lin na rurach. Stosowa¢ liny migkkie. W przypadku
rozpiecia wigzki rury zabezpieczy¢ przed toczeniem si¢ obustronnie po bokach wspornikami
drewnianymi i klinami mocowanym ze sobg i podktadami w odst¢pach co 1,5 m.

»rury PE100 o $rednicy 90 powinny dostarczane by¢ w odcinkach prostych o dlugosci 12 m
w oryginalnych fabrycznych opakowaniach (wigzkach) i powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to
mozliwe w tych opakowaniach. Rury o srednicy ponizej 90 mm mm dostarczane s3 w zwojach.
Pakiet taki spiety jest tasmg, ktéra nie powoduje uszkodzenia powierzchni rury. Rury sktadowac
wzdluz rurociggu w potozeniu poziomym na plaskim i rownym terenie. Wiazki nalezy sktadowac na
podktadach drewnianych o szerokosci i wysokosci min. 10 cm w odstgpach co 1,5 m. Maksymalna
wysoko$¢ sktadowania 1,0 m. W czasie dtuzszego sktadowania (powyzej 3 m-cy) rury zabezpieczy¢
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przed dziataniem promieni stonecznych, ale w sposéb zapewniajacy przewietrzanie. Przy pracach
przetadunkowych stosowa¢ odpowiednie zawiasy uniemozliwiajagce zaciskanie si¢ lin na rurach.
Stosowac¢ liny migkkie. W przypadku rozpigcia wigzki rury zabezpieczy¢ przed toczeniem si¢
obustronnie po bokach wspornikami drewnianymi i klinami mocowanym ze soba i podktadami
w odstgpach co 1,5 m.

» przy pracach przetadunkowych stosowac¢ odpowiednie zawiasy uniemozliwiajace zaciskanie si¢ lin na
rurach. Stosowac¢ liny migkkie.

Pozostale materialy.
Pozostate materiaty sktadowa¢ w zamkni¢tych magazynach na terenie zaplecza budowy lub
zamknietych kontenerach przenosnych. Materiaty nalezy sktadowa¢ zgodnie z instrukcja producentéw
w sposOb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

3. SPRZET
Sprzet musi spelnia¢ wymogi opisane w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

3.1. Sprzet do rob6t montazowych kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowej
Sprzet transportowy musi posiada¢ dopuszczenie do ruchu po drogach publicznych.

Wykonawca powinien posiada¢ min. ponizszy sprzet do wykonania rob6t technologicznych i transportu
wewnetrznego materiatow.

»Maszyna do przewiertéw sterowanych z systemem ptuczkowym wraz ze stacja sitownikowa i sterownia,
wiertnica umozliwiajagca wykonanie przewiertu do srednicy do 225 mm i maksymalnej dtugos$ci przewiertu
min. 125 m, zerdzie dlugosci 3,0 m, maszyna z automatycznym podawaniem zerdzi, automatycznym
smarowaniem gwintow i automatycznym kotwieniem 2 punktowym

»Zuraw samochodowy o udzwigu do 10 Mg.

» Ciagnik kotowy z przyczepa o mocy 37 kW.

»Samochéd do przewozu rur o dlugosci 12 m.

»Samochdd skrzyniowy do 5 Mg.

»Samochdd samowytadowczy do 5 Mg.

» Samochdd dostawczy 0,9 Mg.

» Agregat pradotworczy spalinowy umozliwiajacy podtaczenie urzadzen technologicznych do spawania rur
stalowych 1 zgrzewania rur PE100.

»Zgrzewarka do doczotowego zgrzewania rur posiadajaca mozliwos$¢ rejestracji i wydruku parametréw
zgrzewania. Zgrzewarka powinna spelnia¢ nastgpujagce wymagania: przyrzad mocujacy musi dawac
mozliwo$¢ unieruchomienia czgs$ci wraz ze stopniowym zaciskaniem bez uszkodzenia ich powierzchni,
powinna mie¢ mozliwos¢ obrobki wirowej cz6t zamocowanych czesci z zachowaniem ich réwnolegtosci,
posiada¢ stabilng budowe gwarantujaca eliminacj¢ naprezen wystepujacych w procesie zgrzewania
wpltywajacych na deformacj¢ rury i zgrzewa, powierzchnie robocze elementu grzewczego musza by¢
ptaskie i réwnolegle, rozktad temperatury na powierzchniach roboczych nie moze wykazywaé réznic
wiekszych niz 10° C.

»Zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego.

» Obcinarka do rur PE.

»Pros$ciarka do rur PE.

»Elektronarzgdzia: wiertarka udarowa do wiercenia otworéw o $rednicy 20 mm, przecinarka do rur
stalowych i1 betonu, szlifierka katowa.

»Niwelator geodezyjny.

»Narzedzia rgczne: taczki, pojemniki do recznego przygotowania zaprawy cementowej, wiadra stalowe,
komplet kluczy ptaskich i oczkowych, drabiny lekkie przeno$ne, komplet miotkéw do 3 kg, drazki stalowe
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o dlugosci 1,5 m i $rednicy 30 mm, poziomice do 2,5 m, belki drewniane o dlugosci 50 cm i szeroko$ci
20 cm, kielnie do zaprawy betonowej, komplet pasy zaciskowych do opuszczania recznego rur i drobnych
elementéw do wykopu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi lecz giéwnie samochodami
skrzyniowymi o tadownosci do 5 Mg i do 10 Mg o dtugosci przystosowanej do dtugosci rur. Materiaty
nalezy rozmie$ci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuni¢ciem.

1. Transport rur:

»Transport rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dtugosci, takiej aby wolne konce rur poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze od 1 m.

»Przewo6z rur i prace przetadunkowe powinny odbywac si¢ przy temperaturach powietrza zewngtrznego
w przedziale od +5° C do +30° C.

»Nie wolno w trakcie prac przetadunkowych rzuca¢ rurami.

»Nie wolno rur przecigga¢ po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

»Rury transportowac¢ w pakietach fabrycznych. W przypadku transportu rur luzem nalezy przestrzegac
nastepujacych warunkéw: rury na samochodzie uktada¢ na rownym podiozu na podktadach drewnianych
o szerokosci min. 10 cm 1 wysokosci min. 2,5 cm — utozonych prostopadle do ich osi (w przypadku rur PE
zabezpieczonych przed zarysowaniem), rury zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ za pomocg klindw
1 kotkéw drewnianych.

» W trakcie zatadunku i roztadunku stosowac liny mi¢kkie (nylonowe, bawetniano - konopne).

2. Pozostale materialy.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ wedtug nast¢pujacych zasad:
Materiaty przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach.
W przestrzeni tadunkowej materialy uktada¢ w sposéb zabezpieczajacy przed ich uszkodzeniem.
Materialy zabezpieczy¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych (deszcz, wiatr, $nieg).
Nie wolno jednych materialéw zabezpiecza¢ drugimi.

Materialy ustawia¢ w przestrzeni tadownej poszczegdlnymi rodzajami i asortymentem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

5.1. Zasady prowadzenia robét

Przylacza kanalizacyjne z rur PVC-U rury PVC-U uktadaé¢ na wyprofilowanej i zageszczonej
podsypce. Pod kazdym kielichem na koncu rury wykona¢ niecki montazowe o szerokosci 2-krotnej
srednicy rury.
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»podtoze naturalne lub podsypka podtoza powinny umozliwia¢ wtasciwe wyprofilowanie spodu przewodu
- podltoze naturalne zastosowaé wyltgcznie na gruntach suchych piaszczystych i zwirowo -
piaszczystych z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

»przed rozpoczeciem opuszczenia rury do wykopu sprawdzi¢ wszystkie elementy rury pod katem
uszkodzen 1 zanieczyszczen. Nie dopuszcza si¢ montazu rur z uszkodzonym kielichem lub
Sciankg.

»uszczelke osadzong w kielichu i koniec wsuwanej rury przed montazem oczy$ci¢ i posmarowac
wlasciwym smarem dopuszczonym przez producenta rur lub smarem silikonowym. Nie wolno
do smarowania uzywac¢ srodkéw z pochodnych ropy naftowe;.

»rurg utozy¢ osiowo i wsungé bosg koncéwke rury w kielich uprzednio ulozonej rury lub przejscie
szczelne w $cianie studni rewizyjnej. Sprawdzi¢ czy rury sg wilasciwie zabezpieczone przed
uszkodzeniem podczas wsuwania rury. Przed potaczeniem nalezy sprawdzi¢ niezbgdng
glebokos¢ wsunigcia bosego konca rury do kielicha i oznaczy¢ ja na jego powierzchni. Tylko
pelne wsunigcie bosego konca rury do kielicha zapewnia trwalg szczelno$¢ polaczenia.

»rurg wsuwac prostoliniowo do kielicha przy pomocy dragzka metalowego i belki drewnianej migdzy
drazkiem i koncem rury. Drazek metalowy powinien by¢ wbity na gtebokos¢ okoto 30 cm.

»w przypadku koniecznos$ci skrécenia rury, cigcie wykona¢ w plaszczyznie prostopadlej do osi rury. Cigcie
wykona¢ w specjalnie przygotowanym korytku z desek drewnianych o wielkos$ci dostosowane;j
do $rednicy rury. Po przecieciu, koniec rury nalezy sfazowac po przez obrébke jego krawedzi.
Operacja ta sklada si¢ z nastepujacych czynnosci: oznaczenie glebokosci obrdbki, Scigcie
krawegdzi za pomocag pilnika- zdzieraka wedtug wymaganych wymiaréw 1 wygladzenie
obrabianej powierzchni i kantéw pilnikiem-gtadzikiem. Zabrania si¢ skracania ksztattek.

> Srednica rury — » Wysokos$¢ fazy. »Dhugos¢ fazy.
DN.

> 160 mm >»2.4 mm >»9.4 mm
>»200 mm »3,0 mm »11,8 mm
>»250 mm »3,7 mm » 14,6 mm

Rurociagi ciSnieniowe z rur i ksztaltek PE.

Uktadanie rurociggu w wykopie

Na dnie wykopu nalez wykona¢ warstwg podsypki o grubosci ok. 10cm z nie zmrozonego materiatu
o0 ziarnistosci ponizej 20mm nie zawierajacego ostrych kamieni lub innego tamanego materialu — w ramach
niniejszego zadania z piasku Srednioziarnistego - dowiezionego. Warstwe ta nalezy zagesci¢ poprzez geste
udeptywanie — do 90% Proctora zmodyfik. tj. poprzez 3-krotne zagg¢szczenie — udeptanie

Na podsypce ukladany jest rurocigg. Mozna go montowac na dnie wykopu ale jest to mato wygodne.
Bardzo czg¢sto rurociagg jest montowany nad brzegiem wykopu lub wzdtuz projektowanej trasy przebiegu
rurociggu (ten sposob jest stosowany przy uktadaniu waskoprzodkowym) a nastgpnie opuszczany na dno
wykopu. Rurociggi mniejszych $rednic moga by¢ opuszczane rgcznie a w przypadku rur o wigkszej
srednicy (i wigkszej masie wlasnej) mozna w tym celu wykorzysta¢ migkkie zawiesia lub rolki nanizane na
ling i zaczepione do tyzki koparki (zastosowanie rolek przecigganych wzdluz rurociggu przyspiesza cala
operacje). Rurocigg opuszcza¢ do wykopu przestrzegajac zasady, ze promien gigcia rury nie moze byc
mniejszy od 50 Srednic.

Zasade tg nalezy réwniez stosowaé¢ w przypadku montazu rur w wykopie.

Do bardzo matej zmiany kierunku trasy (w zakresie < 10 °) rurociggu mozna realizowac na drodze gigcia
rur. Sposéb ten jest o tyle korzystny, ze eliminuje konieczno$¢ wykonywania dodatkowych potaczen
(skracajac czas budowy i zwigkszajac niezawodno$¢ rurociggu) a ponadto zmniejsza zaburzenia przeptywu
medium (mniejsze opory przeptywu).
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Ponizej okreslono wymogi dotyczace procesu zamykania przeptywu medium ($ciekéw sanitarnych)
w kolektorach sciekowych (rurociggach cisnieniowych) wykonanych z polietylenu.

Ponadto okreslono standardowe wymagania dla urzadzen stuzacych do zamykania przepltywu
sciekoéw sanitarnych metodg zaciskania.

Urzadzenia stuzace do zaciskania rur PE

Zaciski do rur polietylenowych z uwagi na sposob przemieszczania si¢ elementu roboczego dzielimy na:
—Srubowe o napedzie r¢cznym,

—hydrauliczne o napgdzie recznym,

—hydrauliczne o napedzie mechanicznym.

Zaciski do rur polietylenowych powinny posiadac:

eréwnolegte elementy zaciskajace o konstrukcji niepowodujacej uszkodzenia rur,

eograniczniki zabezpieczajace przed uszkodzeniem rury w wyniku nadmiernego jej Scisnigcia,

ow przypadku zaciskow hydraulicznych mechanizm zabezpieczajacy przed przypadkowym zluzowaniem
zacisku.

Elementy zaciskajace powinny mie¢ ksztatt pojedynczych lub podwdjnych okragtych watkéw lub
ptaskownikéw z zaokraglonymi krawedziami, ktérych szeroko$¢ powierzchni ptaskiej powinna by¢ nie
mniejsza niz 2 x R (R - minimalny promien krawedzi elementéw zaciskajacych). Inne ksztatty réwniez
moga by¢ stosowane, o ile promienie ich krawedzi nie s3 mniejsze od okreslonych w Tablicy nr 1,
a stopnie zacisku sg zgodne z Tablicg nr 2.

Tablica nr 1 - Minimalne promienie krawedzi elementéw zaciskajacych

Nominalna §rednica zewng¢trzna rury PE Minimalny promief krawedzi elementéw
—d, mm] zaciskajacych - R [mm)]
16-63 16
75-110 19
125-200 25
225-315 37

W praktyce najczesciej stosowane sg zaciski z walcowymi elementami zaciskajacymi.
Minimalne srednice dla walcowych elementow zaciskajacych zostaty przedstawione w Tablicy nr 2.

Tablica nr 2 - Minimalne $rednice walcowych elementéw zaciskajacych

Nominalna $rednica
Minimalna $rednica elementu walcowego | Stopien zacisku
zewngetrzna rury PE -
[mm] %
dy [mm]
16-63 25
75-110 38 80
125-200 50
225-315 74 90

Zaciskanie rur PE
Wymagania ogélne
Procesowi zaciskania mozna poddawa¢ rury polietylenowe klasy PE 80, PE 100 oraz PE 100RC dla

ktorych potwierdzono odpornos¢ na zaciskanie.
Rury mogg ulec uszkodzeniu podczas procesu zaciskania w przypadku, gdy:
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*nie jest przestrzegana procedura zaciskania okreslona w niniejszym standardzie,
eczas zaci$nigcia rury jest zbyt dtugi,
*niewlasciwie ustawiono ograniczniki zacisku (przekroczony stopien zacisku),
rura zaciskana jest wigcej niz jeden raz w tym samym miejscu,
stemperatura otoczenia podczas zaciskania jest nizsza niz zalecana przez producenta rur.

Przed wykonaniem procesu zaciskania nalezy:
*przygotowac miejsce pracy,
*sprawdzi¢ temperatur¢ otoczenia,
*sprawdzi¢ nominalng grubos$¢ Scianki rury (oznakowanie rury, dokumentacja techniczna),
*dokona¢ ogledzin zewngtrznej powierzchni rury w miejscu umieszczenia zacisku, celem lokalizacji
potencjalnych peknig¢, zadrapan, itp.,
*oczysci¢ powierzchnie robocze zacisku oraz powierzchnie rury,
eustawi¢ ograniczniki zapobiegajace nadmiernemu zacisnigciu.

Przy zaciskaniu rur PE nalezy stosowa¢ odpowiednie predkosci posuwu elementéw zaciskajacych
okreslone w pkt. ,,Predkosci zaciskania i luzowania zacisku powinny by¢ jak najmniejsze, przy czym
predkos¢ luzowania zacisku jest parametrem decydujagcym o poprawnosci wykonania operacji zaciskania.
Rura polietylenowa musi mie¢ odpowiednio duzo czasu dla kompensacji naprezen powstajacych
w wewnetrznej warstwie Scianki podczas zaciskania rury. Najwieksze ryzyko uszkodzenia rury wystepuje
podczas zbyt szybkiego luzowania zacisku. Uszkodzenia rury powstaja na wewnetrznej powierzchni
scianki lub w jej bezposrednim sasiedztwie i nie sg widoczne z zewnatrz.

Niedopuszczalne jest bezposrednie nagrzewanie rury (np. nagrzewnicg), poniewaz przy duzym oporze
cieplnym polietylenu podniesienie temperatury na wewngtrznej powierzchni $cianki, gdzie wystepuja
najwieksze napr¢zenia (podczas stosowania zacisku), wymaga dtugiego czasu grzania przy odpowiednio
wysokiej temperaturze, a to powoduje nadmierne uplastycznienie zewngtrznej powierzchni rury
i uniemozliwia bezpieczne stosowanie zacisku.

Calkowity czas zaci$nigcia liczony od momentu zainstalowania zacisku na rurze do jego usunigcia nie
powinien przekroczy¢ 8 godzin. Przekroczenie tego czasu moze spowodowac uszkodzenie rury.

Procedura zaciskania rur

Proces zaciskania nalezy przeprowadzi¢ przestrzegajac nizej wymienionych zasad:

1) Nalezy dobra¢ odpowiedni rodzaj zacisku do rury. Zacisk powinien by¢ wyposazony w odpowiednio
przygotowane ograniczniki wlasciwe dla nominalnej srednicy i SDR zaciskanej rury,

2) Zacisk na rurze nalezy zamontowa¢ centralnie i prostopadle do jej osi. Odlegto$¢ zacisku od zgrzewu
doczotowego, elektrooporowego badz potaczenia PE/stal powinna wynosi¢ minimum 3 x d,, lecz nie mniej
niz 300 mm (przyjmujemy warto$¢ wigksza). Kazdorazowo nalezy zwrdci¢ uwage na stan powierzchni
roboczych zacisku. Zabrudzone, szorstkie powierzchnie mogg trwale uszkodzi¢ rur¢ PE.

3) Zamykanie przeptywu z wykorzystaniem urzadzen do zaciskania rur PE powinno odbywaé
si¢ w warunkach kontrolowanych. Zaciskanie rury powinno odbywac si¢ z okreslong predkoscig (Tablica nr 3).
Dla rur o $rednicy powyzej d, 63 nalezy zrobi¢ dwie jednominutowe przerwy w procesie zaciskania. Pierwsza
po osiagnieciu 50% zacis$nigcia, druga po osiggnieciu 75% zacisnigcia.

4) Po zetknieciu si¢ wewnetrznych $cianek rury (wyczuwalny, zwigkszony opor lub wskazanie ogranicznika)
nalezy zrobi¢ jednominutowa przerwe dla wszystkich srednic rur. Nast¢pnie nalezy kontynuowac¢ zaciskanie do
momentu osiggni¢cia wartosci granicznej (zetknigcie ogranicznika z elementami roboczymi zacisku).
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Tablica nr 3 — Maksymalne predkosci zaciskania rur PE odniesione do temperatury otoczenia

Temperatura otoczenia [°C] Predkos¢ zaciskania [mm/min]
0-10 5
>10-25 10
>25 15

Uwaga!

W przypadku, gdy jeden zacisk moze nie zatrzymac przeptywu catkowicie, dla 100% skutecznosci
odciecia moZe by¢ potrzebne zastosowanie drugiego zacisku. W takim przypadku odlegtos¢ miedzy
zaciskami nie moZe by¢ mniejsza niz 6 x d,. Wszelkie prace muszq by¢é prowadzone za obydwoma

zaciskami

Procedura luzowania zacisku

Proces luzowania nalezy przeprowadzi¢ przestrzegajac nizej wymienionych zasad:

Proces luzowania powinien przebiega¢ w warunkach kontrolowanych przy $cisle okreslonych predkosciach.

Luzowanie zacisku nie moze odbywac si¢ z predkoscig wigkszg niz 10 mm/min.

Maksymalne predkosci luzowania zacisku przedstawiono w Tablicy nr 4.

Tablica nr 4 — Maksymalne predkosci luzowania zacisku odniesione do temperatury otoczenia.

Temperatura otoczenia [°C]

Predko$¢ luzowania [mm/min]

0-10

5

>10

10

*Luzowanie zacisku dla rur o $rednicy d,. wigkszej od 63 mm powinno obejmowac dwie jednominutowe
przerwy, pierwsza po osiggnigciu 75% zacisnigcia, a drugg po osiaggnieciu  50% zaci$nigcia rury.

*Po catkowitym zluzowaniu zacisku nalezy przywréci¢ rurze polietylenowej przekrdj kotowy, poprzez
zastosowanie obejm lub poprzez obrdcenie zacisku o 90 stopni w stosunku do zaciskanego miejsca i
czgsciowe zacis$nigcie rury. Przy operacji przywracania przekroju kotowego nie wolno zaciskaé
catkowicie rury.

*Po przywrdceniu przekroju kotlowego zdemontowac zacisk.

*Nalezy zawsze sprawdzi¢ szczelno$¢ rury oraz ewentualne uszkodzenie w miejscu zaciskania (np.
peknigcie, zarysowanie itp.) W przypadku stwierdzenia uszkodzenia nalezy wymieni¢ uszkodzony
odcinek rury lub zastosowa¢ obejme naprawczo/wzmacniajaca.

*Miejsce zaciskania rury nalezy trwale oznakowa¢ np. opaska identyfikacyjng (tasma PE) lub
niezmywalnym pisakiem. Dodatkowo zaleca si¢ zabezpieczenie poprzez zastosowanie obejmy
naprawczo /wzmacniajacej.

Minimalne wymogi dla opasek naprawczych:

Opaska naprawcza jedno- lub wieloczesciowa. Przystosowana do diugotrwatej naprawy catkowicie
ztamanych rur do 2" @ nominalnej. Wszystkie czesci metalowe ze stali nierdzewnej - 1.4301 (V2A).
Minimalna dtugos¢ opaski 100 mm.

Materiat Zakres tolerancji Uszczelka gumowa Zastosowanie
NBR (Nitrilkautschuk) - Woda: do 16 baréw
do gazu, wody, oleju oraz Gaz: do 1 bara
Stal nierdzewna V2A innych substancji Opaski przeznaczone sa do
(1.4301) dlarur @ 19 - 64 mm = Wytrzymato$¢ na naprawy uszkodzonych rur
Sruby powlekane ok. 4 mm temperatury od -40°C do |z zeliwa, stali, PCV/PE oraz
teflonem +106°C AC.
Inne rodzaje gumy takze | Przystosowane do gazui
dostgpne wody DIN 3535.
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Zaciskanie rur z warstwa ochronng

*Zaciskanie rur z warstwg ochronng jest mozliwe po usuni¢gciu wierzchniej warstwy.
Rura po usunigciu warstwy ochronnej odpowiada wymiarowo standardowej rurze z polietylenu, dlatego
rowniez te same narzedzia i techniki zaciskania znajduja tu zastosowanie. Usunigcie warstwy ochronnej
powinno odby¢ si¢ z zastosowaniem stosownych urzadzen odcinajacych i nie moze wptywaé
destrukcyjnie na powierzchnie rury.

Zaciskanie rur w sytuacjach awaryjnych

W sytuacjach awaryjnych, w ktérych konieczne jest szybkie zaci$nigcie rurociggu, dla powstrzymania
wyplywu medium, stosowanie procedury zaciskania jest nieuzasadnione. W takim przypadku wysoce
prawdopodobne jest uszkodzenie rury podczas jej zaciskania. Po powstrzymaniu wypltywu medium
nalezy na rurociggu zainstalowa¢ drugi zacisk zgodnie z procedurg zaciskania (w odleglosci nie
mniejszej niz 6 x d,). Podczas usuwania gléwnego uszkodzenia nalezy réwniez usung¢ odcinek
rurociggu zacisnigty pierwszym zaciskiem.

Montaz rurociaggéw

Na etapie montazu rurociggdw wykorzystywane sg rézne techniki. Poszczegdlne elementy systemu
moga by¢ taczone metoda zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego badz tez przy wykorzystaniu
facznikow mechanicznych (np. ksztaltek zaciskowych). Do 1laczenia z armaturg lub rurociggami
wykonanymi z materialéw innych niz PE moga by¢ wykorzystywane ksztaltki kotnierzowe lub
odpowiednie taczniki mechaniczne.

Szczegbtowe opisy poszczegdlnych technik przedstawiono ponize;j.

I. Zgrzewanie doczotowe

Laczenie rur polietylenowych metodg zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu i odpowiednim
uplastycznieniu koncéw taczonych elementow poprzez styk ich powierzchni czotowych z ptyta grzewcza
a nastgpnie wzajemnym doci$ni¢ciu tgczonych elementéw do siebie z odpowiednig sitg, po uprzednim
usuni¢ciu plyty grzewczej. Uznaje si¢, ze wytrzymalo$s¢ montazowg zlacze uzyskuje po uplywie czasu
chtodzenia (dopiero woéwczas mozna wypig¢ taczone elementy z zaciskow zgrzewarki), a pelng
obcigzalnos¢ zgrzeina uzyskuje dopiero po catkowitym ochtodzeniu (temperatura w dowolnym jej punkcie
nie przekracza 20°C lub temperatury otoczenia). Technika ta bedzie stosowana w ramach niniejszego
zadania inwestycyjnego do taczenia elementéw o $rednicy 90 mm i wigkszej a ponadto rury powinny byc¢
w odcinkach prostych (sztangach).

Warunki, w jakich Wykonawca bedzie zmuszony przeprowadza¢ zgrzewanie doczotowe, mogg byc¢
skrajnie rézne. Zgrzewanie w temperaturach wyzszych niz 30°C zdarza si¢ w naszym kraju niezbyt czgsto,
a jedynym efektem w takim przypadku moze by¢ nieznacznie wigksza wyptywka. Wiecej zagrozen niesie
ze sobg zgrzewanie w temperaturach nizszych (zwlaszcza ponizej 0°C). Wynika to z szybszego, niz
w normalnych warunkach, chtodzenia nagrzanych powierzchni, zmniejszonej elastycznosci polietylenu
ijego zmniejszonej udarno$ci. Szybsze chlodzenie nagrzanych powierzchni sprawia, ze tzw. czas
przestawienia, w ktérym nalezy odsung¢ nagrzane konce taczonych elementéw od plyty grzewczej, usuna¢
ptyte i docisng¢ elementy do siebie, ulega skrdceniu.

Wykonanie tej operacji w dluzszym czasie grozi powstaniem na powierzchni nagrzanych koncow
grubszej niz normalnie schtodzonej warstwy materiatu, czyli tzw. ,.kozucha”, ktérego wieksza niz zwykle
czgs¢ pozostanie na powierzchni faczenia elementéw. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ rozlozenie
nad miejscem zgrzewania namiotu ochronnego i za pomocg dmuchawy podniesienie temperatury powietrza
w jego wnetrzu (nalezy zapobiec wzbijaniu si¢ kurzu w powietrze).

Podobny wptyw na efekt koncowy zgrzewania jak niska temperatura otoczenia moze mie¢ nie ostoni¢cie
miejsca zgrzewania przed wiatrem podczas wietrznej pogody. Dobrg praktyka jest zamykanie zawsze, a nie
tylko podczas wietrznych dni, przeciwlegtych koncéw tagczonych odcinkéw rur korkami (np. tymi samymi,
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ktore sg zaktadane na konce rur w fabryce) zapobiegajacymi przed powstawaniem przeciggdw we wnetrzu
rur w trakcie zgrzewania.

Réwnie niekorzystny wptyw na jako$¢ potaczenia ma wilgo¢. Przyspiesza ona chlodzenie nagrzanych
koncéw taczonych elementéw, a dodatkowo, w przypadku bardzo duzej wilgotnosci czasteczki pary
wodnej moga zosta¢ zamknie¢te pomig¢dzy tgczonymi koncami i powodowaé tworzenie si¢ pustych
przestrzeni ostabiajacych potaczenie. W zwigzku z tym, przy duzej wilgotnosci powietrza, w czasie deszczu
lub w czasie wystgpowania mgly nalezy miejsce zgrzewania ostoni¢ namiotem, a powietrze wewnatrz
osuszy¢ nagrzewnica.

Namiot ochronny nalezy rozstawi¢ rowniez wtedy, gdy polaczenia wykonujemy tam, gdzie wystepuje
zapylenie. Kurz osiadajacy na powierzchni taczonych elementéw po ich odsunieciu od ptyty grzewczej nie
bedzie w pelni usunigty na zewnatrz wraz z wyptywka (podobnie jak ma to miejsce z "kozuchem™)
1 dodatkowo bedzie ostabia¢ potaczenie.

Wazne jest rowniez wlasciwe przygotowanie samego miejsca przeprowadzania zgrzewania.
Nalezy tutaj uwzgledni¢ wszelkie czynniki, ktére mogg wptyna¢ na jako§¢ wykonywanego polgczenia.

Znane sa przypadki, kiedy zdzblo trawy, ktére dostato si¢ pomiedzy konce tgczonych elementéw
w trakcie ich dociskania po usunigciu ptyty grzewczej, bylo przyczyna klopotéw z nieszczelnosSci
wykonanego rurociggu. Przy zgrzewaniu na tace, godne polecenia jest ustawienie zgrzewarki na ptycie (np.
ze sklejki lub blachy) lub arkuszu roztozonej na ziemi folii, aby podmuch powietrza lub ruch nogi czy
czesci ruchomej zgrzewarki nie byt przyczyng nieszczelno$ci rurociggu.

Wazne jest tez utrzymywanie w czystosci powierzchni styku plyty grzewczej. Czys$ci¢ je mozna wacikami
lub recznikami papierowymi nie pozostawiajgcymi klaczkéw nasgczonymi ptynem czyszczacym.
Czynno$¢ te nalezy wykonywac przed kazdym rozpoczeciem prac. Dobrze tez jest wykonaé pierwszy
zgrzew jako ,,probny”. Pozwoli to, po ocenie ksztattu wyplywki, okresli¢
wlasciwos¢ doboru parametréw procesu zgrzewania oraz dodatkowo oczysci¢ miejsce styku ptyty
grzewczej z tagczonymi elementami.

Biorac pod uwage temperature¢ topnienia, stosowane czasy grzania i fakt szybszej degradacji polietylenu
w wysokich temperaturach, temperatura ptyty grzewczej powinna zawiera¢ si¢ w zakresie 200 + 220°C,
przy czym dla materialéw o wskazniku szybkosci plyniecia nalezacym do grupy MFI 010 i elementow
o grubszych $ciankach nalezy stosowac nizsze wartosci.

W ostatniej fazie zgrzewania doczotowego, tj. chtodzenia pod ci$nieniem, nie wolno przyspiesza¢ procesu
chlodzenia. Musi on przebiega¢ naturalnie, gdyz ze wzgledu na niskga przewodno$¢ cieplng polietylenu,
schiodzeniu ulegnie jedynie wierzchnia warstwa zgrzeiny a temperatura w jej wnetrzu pozostanie prawie
niezmieniona. W takiej sytuacji powstang duze napr¢zenia wewnetrzne, ktdre zmniejszag wytrzymatose
polaczenia.

Metody zgrzewania doczotowego nie wolno stosowa¢ do tgczenia rur zwijanych w kregi. Sg to
zazwyczaj rury o stosunkowo matej grubosci $cianki, a dodatkowo odksztatcenia, jakim one uleglty na
skutek pozostawania w zwoju, bedg utrudniaty uzyskanie zgrzeiny o odpowiedniej jakosci.

Technikg zgrzewania doczotowego mozna taczy¢ elementy o tej samej Srednicy nominalnej, tej samej
grubos$ci $cianki 1 tej samej grupie MFI. Jezeli zachodzi konieczno$¢ potaczenia dwéch elementow o tej
samej $rednicy nominalnej, tej samej grubosci Scianki lecz roznej grupie MFI, to takie potagczenie powinno
by¢ wykonane w warunkach warsztatowych aby do minimum ograniczy¢ wptyw niekorzystnych warunkéw
otoczenia na jako$¢ zgrzewu. Jezeli polaczenie takie musi by¢ wykonywane w warunkach polowych, to
zalecane jest uzycie techniki elektrooporowe;j.

Technologia zgrzewania doczotowego (cykl jednocisnieniowy)

Przedstawiona ponizej technologia ma zastosowanie przy wykonywaniu potgczen przy uzZyciu
zgrzewarek pracujgcych w  trybie manualnym. Uwagi na temat zgrzewarek pracujgcych w trybie
automatycznym przedstawia na koncu rozdziatu.
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Zgrzewy doczolowe, w przeciwienstwie do zgrzewow elektrooporowych, wraz z uptywem czasu stajg
si¢ coraz stabszym ,,ogniwem w tancuchu”. Wytrzymato$s¢ dlugoczasowa zgrzein doczolowych jest
mniejsza niz wytrzymato§¢ dlugoczasowa rury i dla dobrze wykonanych potaczen waha si¢ na poziomie
0,8 + 0,9. W zwigzku z tym, laczac elementy ta metoda nalezy zachowac czysto$¢ i stosowac podane
w tabelach parametry procesu (parametry wg NEN 7200).

1. Sprawdzi¢ stan urzadzen i narzedzi niezbednych do wykonania procesu zgrzewania.

Zgrzewarka powinna posiada¢ wazne §wiadectwo kalibracji, szczeki ruchome winne przemieszczac si¢
po prowadnicach ptynnie, plyta grzewcza nie powinna posiada¢ ubytkow w powloce teflonowej,
niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki oleju hydraulicznego, przerwy w izolacji przewodow
elektrycznych itd.

2. W razie potrzeby ustawi¢ namiot ochronny.

W przypadku wietrznej pogody, niskiej temperatury otoczenia, zapylenia lub duzej wilgotnosci nalezy
miejsce montazu ostoni¢ namiotem ochronnym i ewentualnie uruchomi¢ nagrzewnic¢ aby podnies¢
temperature lub zmniejszy¢ wilgotno$¢ powietrza w otoczeniu zgrzewarki.

3. Oczysci¢ konce taczonych elementéw.

Sktadowane na wolnym powietrzu lub w magazynie rury 1 ksztaltki moga by¢ pokryte z zewnatrz i od
wewnatrz warstwg blota lub kurzu. Aby ich drobiny nie dostaty si¢ na powierzchni¢ taczenia, konce
elementow winny by¢ oczyszczone co najmniej na dlugosci 10 cm. Wstepne czyszczenie mozna wykonac
suchym re¢cznikiem papierowym. Ostateczne czyszczenie winno by¢ wykonane z uzyciem ptynu
czyszczacego, ktory usunie tluszcz i ewentualng wilgo€.

4. Zamocowac taczone elementy w uchwytach zgrzewarki.

Do mocowania rur nalezy zawsze uzywa¢ pary uchwytow. Koniec rury zamocowany w dwoéch
uchwytach nie bgdzie w stanie przemieszczac si¢ w trakcie procesu zgrzewania. Przy zgrzewaniu matych
ksztaltek (np. kolan) dopuszczalne jest ich mocowanie w jednym uchwycie. Nalezy pamigtac, ze element
0 mniejszej wadze montowany jest w ruchomej parze uchwytéw.

Rury mocujemy zawsze w jednakowej pozycji: napisem ku gérze. Utatwi to odczyt napisOw a ponadto
przy taczeniu rury z rura gwarantuje ograniczenie do minimum wptywu owalizacji rury na jakos¢ zgrzeiny
(dopuszczalna owalizacja rury wynosi 1,5%).

5. Zmierzy¢ cis$nienie oporu przemieszczania si¢ elementu zamocowanego w ruchomym uchwycie_
zgrzewarki; jezeli uzywamy zgrzewarki manualnej bez rejestratora — wpisa¢ t¢ wartos¢ do karty

Zgr7e€wWu.

Dla zmniejszenia oporow ruchu rury winny by¢ uktadane na sprawnych podporach rolkowych, a te
powinny stabilnie sta¢ na gruncie. Niewtasciwe okreslenie oporéw ruchu lub zmiana sity docisku rury do
plyty grzewczej podczas dogrzewania moze spowodowac¢ np. odsunigcie si¢ konca rury od ptyty
grzewczej 1 niedostateczne jego uplastycznienie, co z kolei wptywa na jako$¢ zgrzeiny.

[

Oczysci¢ powierzchnie tnace struga, wstawi¢ strug pomiedzy konce laczonych elementéw 1 po
ustawieniu ci$nienia strugania i wlaczeniu struga splanowaé ich powierzchnie czotowe: struga¢ do
momentu uzyskania ok. trzech zwojéw ciaglego widra na obu taczonych koncach.
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Celem tej operacji jest zapewnienie wzajemnej rownolegtosci powierzchni czotowych taczonych
elementéw 1 ich odpowiedniej gladkosci. Ponadto, w ramach tej operacji usuwana jest z cz6t elementéw
utleniona warstwa polietylenu odstaniajgc tym samym czysty, nie zdegradowany materiat.

7. Powoli odsunaé taczone elementy od struga, wylaczyé strug i po jego zatrzymaniu sie wyjaé ze

zgrzewarki i odstawi¢ do stojaka.

Ze wzgledoéw bezpieczenstwa nie wyjmowac struga przy obracajacej si¢ tarczy z nozami tngcymi !!!

Powolne odsuwanie taczonych elementéw od tarczy struga ma na celu zmniejszenie garbu jaki
powstanie w miejscu odejscia nozy tngcych od powierzchni obrabianych elementéw. Garb
o wysokosci rownej grubosci skrawanego widra bedzie powodowac punktowe zwigkszenie
szerokos$ci wateczka wyptywki w miejscu jego wystgpienia.

8. Nie dotykajac oczyszczonych powierzchni usunaé widry spod zgrzewarki, z zewnatrz i wewnatrz

koncéw taczonych elementdow.

Najlepiej jest to robi¢ przy pomocy metalowego haczyka. W przypadku zabrudzenia obrobionej
powierzchni (np. przez dotknigcie palcami) nalezy ja ostruga¢ ponownie lub oczysci¢ plynem
CZySZCz3acym.

9. Sprawdzi¢ i ustawic cis$nienie zgrzewania ,,p1”’ (réwne co do warto$ci ci$nieniu taczenia ,,p3”).

Przyjmuje si¢ ci$nienie docisku na poziomie 0,15 MPa, cho¢ moze waha¢ si¢ w przedziale od 0,12 do
0,18 MPa, a w przypadku niektorych rodzajow materiatu nawet do 0,22 MPa. Cisnienie docisku przelicza
si¢ na sil¢ docisku mnozac pole przekroju rury (ksztattki) przez ci$nienie docisku (ogdlne tabele
parametréw procesu zgrzewania, podawane np. przez producentéw rur, okreslajg site docisku).
W zaleznosci od wielkosci silownikéw hydraulicznych zamontowanych w zgrzewarce, w oparciu
o wykresy dotaczone do zgrzewarki, nalezy okresli¢ warto$¢ ci$nienia oleju hydraulicznego w ukladzie
odpowiadajagcego wymaganej sile docisku. Jezeli stosujemy tabele parametréw procesu zgrzewania
dostarczone przez producenta zgrzewarki, to nalezy upewnic¢ si¢, czy producent rur (ksztattek) nie zaleca
stosowania innego niz 0,15 MPa ci$nienia docisku. Jezeli taki przypadek ma miejsce, to nalezy zastosowac
parametry zgrzewania zalecane przez producenta rur (ksztattek).

Te same parametry stosujemy dla zgrzewania elementéw SDR 17,6 (rury) i SDR 17 (ksztattki).

10. Dosuna¢ do siebie i docisna¢ pelnym ci$nieniem zgrzewania konce taczonych elementOw a nastepnie

sprawdzi¢ ich przyleganie; szczeliny powstale w wyniku niedoktadnosci obrébki nie powinny byé

wieksze niz 0.5 mm.

Docisnigcie do siebie koncéw taczonych elementéw pelnym cisnieniem zgrzewania pozwala sprawdzic,
czy zostaty one dostatecznie mocno zamocowane w zaciskach zgrzewarki. Szczeliny wieksze niz 0,5 mm
powodowalyby wydluzenie czasu grzania wstepnego 1 wpltywaly na wzrost réznic w grubosciach
waleczkow wyptywki na catej dilugosci zgrzeiny. To z kolei mogtoby by¢ zakwestionowane przez
Inspektora Nadzoru odbierajgcego roboty.

11. Sprawdzié, czy laczone elementy zostaly zamocowane wspdtosiowo; wzajemne przesuniecie tgczonych
elementéw nie moze przekracza¢ 10% grubosci ich Scianki.

Przesunigcia osiowe 1aczonych elementéw powinny by¢ jak najmniejsze, gdyz im wigksza
niewspotosiowos¢, tym mniejsza efektywna powierzchnia styku laczonych elementéw i tym mniejsza
wytrzymalo$¢ potaczenia. WielkoS¢ niewspotosiowosci okresla si¢ poprzez wielkoS¢ przesunigcia
wzgledem siebie zewnetrznych powierzchni tagczonych elementéw.

strona 77 7 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami
PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Te same kryteria stosujemy dla zgrzewania elementéw SDR 17,6 (rury) i SDR 17 (ksztaltki).

12. W razie koniecznosci wycentrowaé taczone elementy; jezeli szczelina pomiedzy doci$nietymi czotami
laczonych elementéw stanie sie wieksza niz 0.5 mm, to nalezy powtdrzy¢é operacje skrawania

(czynnosci z pkt. 7-9).

Centrowanie przeprowadza si¢ poprzez pokrecanie §rubami dociskowymi uchwytéw zgrzewarki. Po
przeprowadzeniu takiej regulacji moze si¢ zdarzy¢, ze szczelina pomigdzy czotami taczonych elementow
powigkszy si¢ i przekroczy dozwolong warto$¢ (w szczegdlnosci dotyczy elementéw duzych Srednic).

13. Sprawdzi¢ temperature ptyty grzewczej (200 = 220°C).

Nizsze temperatury (205 + 210°C) stosujemy dla materialéw, ktérych wskaznik szybkos$ci ptynig¢cia ma
wyzszg wartos¢ (grupa MFI 010). Dla materiatéw, ktérych wskaznik szybkosci plynigcia nalezy do grupy
MFI 005 stosujemy wyzsze temperatury ptyty grzewczej (ok. 220°C).

W przypadku zgrzewania rur o wigkszych grubosciach $cianek (powyzej 20 mm) ze wzgledu na dluzszy
czas kontaktu polietylenu z ptyta grzewcza i zwigzang z tym degradacj¢ materialu mozna obnizy¢
temperature ptyty grzewczej (o 5 + 10°C).

14. Rozsuna¢ taczone elementy i umiesci¢ migdzy nimi plyte grzewcza.

Przed wstawieniem ptyty grzewczej nalezy si¢ upewnié, ze jej powierzchnie styku zgczonymi
elementami sa czyste. W razie watpliwosci mozna je przetrze¢ rolka papieru niewldknistego lub innym
materiatem stosowanym podczas zgrzewania do czyszczenia powierzchni. Calg operacje nalezy
przeprowadzi¢ w jak najkrétszym czasie, aby na powierzchnie styku nie dostaly si¢ zanieczyszczenia (np.
kurz, drobiny wilgoci itp.), ktére mogltyby obnizy¢ wytrzymato$¢ potaczenia.

15. Dosung¢ elementy do ptyty grzewczej i utrzymywac ci$nienie docisku na poziomie ,,p1”_do chwili

uzyskania na calym obwodzie wyplywki o okreslonej grubosci.

Celem nagrzewania koncow taczonych elementéw pod ci$nieniem jest uzyskanie odpowiedniej
temperatury wyjsciowej do operacji dogrzewania oraz zapewnienie petnego styku powierzchni czotowych
zgrzewanych elementow.

Przy zgrzewaniu, strefy materiatu ktére beda ze sobg taczone, muszg by¢ podgrzane w takim stopniu, az
przejda w stan plastyczny. Przy przejSciu ze stanu elastycznego w stan plastyczny material ulega topnieniu
iodbywa si¢ to w dos¢ waskim zakresie temperatur (ok. 125 + 130°C). Poniewaz r6zna moze byc¢
temperatura poczatkowa faczonych elementéw 1 w zwiazku z tym rézny czas potrzebny do podgrzania ich
koncéw do temperatury topnienia, to czas ten nie jest okreslany wprost lecz przez wystgpienie zjawiska
topienia materiatu na koncach elementéw. W ten sposéb uzyskuje si¢ zawsze te same warunki poczatkowe
do nastepnej operacji w procesie zgrzewania doczotowego czyli dogrzewania.

Stopienie niewielkiej ilosci materiatu na koncach taczonych elementéw 1 uzyskanie malej wyptywki na
calym ich obwodzie jest gwarancja, ze w ten sposéb znikty nieréwnosci powierzchni czotowych i od tej
chwili calg powierzchnia przekroju elementy stykaja si¢ z ptyta grzewcza. Dzigki temu do kohcéw obu
elementéw bedzie dostarczana jednakowa ilos¢ ciepta.

16. Zmniejszy¢ cisnienie docisku do poziomu ,,p2” (ci$nienie posuwu) i dogrzewaé konce tgczonych

elementOw przez czas podany przez ich producenta w odpowiedniej instrukcji montazowej lub tabeli
parametrOw procesu zgrzewania.
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Zmniejszenie ci$nienia do poziomu ci$nienia posuwu sprawia, ze konce tgczonych elementéw nie sg juz
dociskane do ptyty grzewczej a jedynie do niej dotykaja. Ciepto emitowane przez ptyt¢ grzewczg wnika
glebiej w konce elementéw, uplastyczniajgc warstwe materialu o grubosci zaleznej od czasu dogrzewania.
W przypadku zgrzewania elementéw o grubszych Sciankach czas dogrzewania jest dtuzszy i w przypadku
zle ustawionej temperatury plyty grzewczej moze to prowadzi¢ do degradacji warstwy materiatu
bezposrednio stykajacej si¢ z ptyta.

17. Rozsung¢ elementy, a nastepnie jak najszybciej wyjaé ptyte grzewczg i ponownie dosunaé do siebie
faczone elementy zwigkszajac cisnienie docisku do poziomu ,,p3” = ,,p1” (ci$nienie tgczenia); czas ,,t4”,
w ktérym nalezy uzyskac wzrost cisnienia do poziomu ,,p3” jest zalezny od grubosci $cianki tgczonych

elementéw — przyjmuje si¢ 1 sekunde¢ na kazdy milimetr grubosci $cianki.

Z chwilg odsuniecia koncow faczonych elementéw od plyty grzewczej nagrzane powierzchnie stygna
i tworzg tzw. ,.kozuch”. Im dtuzszy czas przestawienia, tym grubsza jest warstwa ,,kozucha” i w zwigzku
z tym, czas przestawienia powinien byc¢ jak najkrotszy. Kiedy powierzchnie czotowe faczonych elementow
sg do siebie dociskane, cze$¢ uplastycznionego materialu jest wyciskana na zewnatrz tworzac wyplywke
zewnetrzng a czgS¢ materialu jest wyciskana do wewnatrz rury itworzy wyptywke na jej powierzchni
wewnetrznej. Wraz z materialem tworzagcym wyptywki (wewngtrzna i zewnetrzna) poza strefe lgczenia
usuwana jest znaczna czg$¢ ,.kozucha”. Jednakze pewna jego czeS¢ pozostaje w strefie faczenia i decyduje
o wytrzymatosci zgrzeiny (gléwnie dtugoczasowej).

18. Utrzymywac cisnienie taczenia ,,p3” przez czas taczenia ,ts” (ok. 1.5 minuty na kazdy milimetr
grubosci $cianki taczonych elementéw).

Utrzymujac docisk taczonych elementéw zapewniamy odpowiedni poziom dyfuzji molekularnej.
Lancuchy polimeru jednego elementu mieszajg si¢ z tancuchami drugiego elementu i w miar¢ chtodzenia
materialu tworza jednolity material. Ci$nienie nalezy utrzymywa¢ do momentu, kiedy bedziemy mieli
pewnos¢, ze uplastyczniony material w calosci schlodzit si¢ ponizej temperatury topnienia i w ten sposob
przeszedt w stan elastyczny. Zbyt wczesne obnizenie ci$nienia moze obnizy¢ stopien dyfuzji molekularnej
i tym samym zmniejszy¢ wytrzymato$¢ polagczenia.

19. Obnizy¢ cidnienie do zera i chlodzié¢ zgrzeine przez czas ,.te” (ok. 1.5 minuty na kazdy milimetr
grubosci $cianki taczonych elementéw).

We wstepnie schtodzonym polaczeniu nie zachodzi juz proces dyfuzji molekularnej, wigc mozna
obnizy¢ cisnienie docisku, jednakze material ma dos¢ wysoka temperaturg, wiec wytrzymatos¢ polaczenia
jest jeszcze zbyt mala by przenosi¢ obcigzenia mechaniczne. Wymagany jest dodatkowy czas na
schlodzenie zgrzeiny do poziomu 70 + 80°C.

20. Zdemontowaé¢ uchwyty, nanie$¢ na rur¢ (ew. ksztaltke) numer zgrzeiny i wypetni¢ protokdt zgrzewania.

Schtodzone potaczenie posiada wytrzymalo§¢ montazowg wystarczajagca do przeniesienia obcigzen
wystepujacych podczas montazu rurociggu i w zwigzku z tym mozna zdemontowa¢ uchwyty. Aby zgrzeina
mogta przenie$¢ obcigzenia pochodzgce od ci$nienia powietrza w probie ci$nieniowej powinna by¢
wystudzona do temperatury bliskiej temperaturze otoczenia. Mozna przyja¢, ze czas caltkowitego
chtodzenia potaczenia jest nie krétszy niz 8 minut na kazdy milimetr grubos$ci $cianki.

Naniesienie na rur¢ (ksztattk¢) numeru zgrzeiny pozwoli ja zidentyfikowa¢ i skonfrontowaé
z odpowiednim protokotem zgrzewania. Jest to istotny element systemu zapewnienia jako$ci w budowie
rurociggdéw cisnieniowych.
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Schemat zgrzewania doczotowego w cyklu jednoci$nieniowym

&

Kontrola jakos$ci zgrzewu doczolowego

Kontrola jakosci zgrzewu doczotowego moze by¢ oparta na ogledzinach zewnetrznej wyplywki i jej
pomiarach geometrycznych. Na ksztaltt wyptywki i jej wielkos¢ wplywaja bowiem poszczegdlne etapy
wykonywania zgrzewu. Metoda ta nie jest w stanie oceni¢ jedynie stanu czystosci Iaczonych powierzchni.
W przypadku podejrzen nalezy odpowiednim przyrzadem $cig¢ zewnegtrzng wyptywke a nastgpnie poddad
ja dokladnym ogledzinom
i rentgenograficznych nie sg jeszcze w naszym kraju w stosunku do rurociggéw z PE powszechnie

stosowane (brak wiedzy i do§wiadczen).

1
&

&

1 probie zginania lub

skrecania.

Metody badan ultradzwigkowych

Srednica rury [mm] 63 | 75 | 90 [ 110 | 125 | 140 [ 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630
Grubos¢ scianki [mm] 58 | 68 | 82| 10 |[114]12,7]|14,6 | 16,4 |18,2| 20,5 22,7 | 25,4 | 28,6 | 32.2 | 36,4 | 40,9 | 454 | 50,9 | 57.3
Temperatura zgrzewania [°C] Temperatura phyty grzewczej 210 +/- 10°C

f{i‘:‘e‘;ﬁ;':qkt‘N’;rzy ogrzewaniu | 187 | 262 | 379 | 565 | 731 | 913 | 1199|1516 | 1870 | 2369|2916 | 3655 | 4629 | 5874 | 7480 | 9457 |11650|14654 18557
Czaé ogrzewania wstepnego [s] Az do uzyskania wyptywki o szerokosci jak nizej

Szerokosé wyphtywki na koncu " 1 1 5 5 5 5 5 2 3 3 3 3 4 4 5 5 5 5
ogrzewania wstepnego [mm]

[sr\:{]a HEckkl pheyor SSHEnN Kohce zgrzewanych elementdw powinny pozostawad w kontakcie z ptyta grzewcza bez nacisku

Czas dogrzewania [s] 69 | 81 | 95 [ 120 [ 136 | 152 [ 175 | 196 | 218 | 246 | 272 | 304 | 343 | 386 | 436 | 490 | 545 | 611 | 688
Maksymalny czas usuniecia phyty 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 7 7 3 9 9
grzewczej [s]

Czas podnoszenia sitydocisku | ¢ | 5 | g | g | 7 | 7 | 8 |8 | 9o |10| 11|11 |12|14|15]| 17 | 18 | 20 | 22
przy zgrzewaniu [s]

Koncowa wartos¢ sily docisku | 107 | 565 | 379 | 565 | 731 | 913 | 1199|1516 | 1870|2369 | 2916 | 3655|4620 | 5874|7480 | 9457 |11650|14654| 18557
przy zgrzewaniu [N]

£ <HECnCe RN o i pid 9 | 10| 11| 13|14 |16 |18 |19 | 21 | 24 | 26 | 28 | 32 | 35 | 39 | 44 | 48 | 54 | 60
dociskiem [min]

Czas chiodzenia zgrzeiny bez | o | 49 | 12 | 15 | 17 |19 | 22 | 25 | 27 | 31 | 34 | 38 | 43 |48 | 55 | 61 | 67 | 76 | 6
docisku [min]

[‘::;?’a'”aSzer°k°5°‘““fp'y""k' 59|64 |71| 8 |87 |94 |103]112[121]133[144|157|17,3|191|21,2| 235 | 26,0 | 28,5 | 31,7
F"m?yma’”aSzer"’k"sc‘“‘yw“"k‘ 94 [101|11,2]12,5(13,6 [145| 16 |17,3| 187|204 | 22 | 24,1 (265|292 |32,3| 357 | 39,1 | 43,2 | 48,0

Parametry zgrzewania rur 7 PE 100 SDR 11
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Srednica rury [mm] 63 | 75 | 90 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800
Grubos¢ scianki [mm] 38 | 45|54 | 66|74 |83 |95 107118134 148|166 18,7|21,1|23,7| 26,7 | 29.7|33.2| 374 | 421|474
Temperatura zgrzewania [°C] Temperatura ptyty grzewczej 210 +/- 10°C

fvgf‘%if‘;‘;kt‘N';rzy ogrzewaniu | 107 | 179 | 258 | 385 | 491 | 617 | 808 |1023| 1265|1602 [ 1967 | 2471 | 3131|3981 | 5040|6387 | 7399 | 9880 |12533(15901/20173
Czas ogrzewania wstepnego [s] Az do uzyskania wyptywki o szerokosci jak nizej

Seaipk et wyphpiki na loies 111|111 |1 |2]|2|2|2|2|2|3|3]|3]|3|4]|4]|5]s

ogrzewania wstepnego [mm]

[Shl{]a e e L Konce zgrzewanych elementdw powinny pozostawaé w kontakcie z plyta grzewcza bez nacisku

Czas dogrzewania [s] 45 | 54 | 64 | 79 | 88 | 99 | 114 | 128 | 142 | 160 | 177 | 190 | 224 | 253 | 284 | 320 | 356 | 398 | 449 | 505 | 569
Mekeymsly coasummigisphly 5 | 2 | 3 | 4. |4 |4 |4 | % 5|8 |5 |5 |8 6 |Z|% 8|9 |8 | m|#®

grzewczej [s]

Czas podnoszeniasitydocisku | 5 |\ 5 | 6 | g | 7 | 7 |8 |8 |9 |10|11| 11| 1214|1517 |18|20|22]|2a]|27

przy zgrzewaniu [s]

Koficowa wartost sity docisku | 457 | 479 | 255 | 385 | 491 | 617 | 808 |1023 | 1265|1602 | 1967|2471 | 3131 | 3081 | 5040 | 6387 | 7899 | 9890 [12533]15901)20173
przy zgrzewaniu [N]

Czas chlodzenia zgrzeiny pod

docickiem [min] 7 a8 |10]10 11|13 |14 |15 |16 |18 |20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 40 | 45 | 50

e R e Ao 6 | 7| 8 |10 11| 1214|1618 | 20| 22| 25 |28 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50 | 56 | 63 | 71

docisku [min]

gg?amszemméwprki 49 53|57 63|67 72|78 84| o |97 |104]113[124|136|149|164 |17.9|196|21,7 241|267
ma;Tyma‘“asze’°k°éé"’VP*W'“ 79 84|91 10 |106]11,2|121| 13 | 138|151 |16,1|17.5| 19 | 20,8 |22,8| 25 |27.3|29.933.1| 36,6 | 40,6

Parametry zgrzewania rur 7 PE 100 SDR 17

Wyptywki powinny mie¢ ksztatt w miar¢ rownych na calym obwodzie i stykajacych si¢ ze sobg

wateczkéw. Maksymalna 1 minimalna szeroko$¢ wyptywki (Bmin 1 Bmax) Winna zawiera¢ si¢ w granicach
podanych w tabelach parametrow zgrzewania witasciwych dla rodzaju aczonych elementéw ($Srednica
nominalna, klasa PE, SDR). Ponadto, maksymalna szeroko$¢ wyptywki Bmax jak i minimalna szeroko$¢
wyplywki Bmin nie moga si¢ r6zni¢ o wigcej niz 10% od wartos$ci sredniej szerokosci wyptywki Bu liczone;j

jako s$rednia arytmetyczna wartosci maksymalnej i minimalne;j:

¥y

Bw:

B

nun

+ B

max

>

Roéznica X pomigdzy maksymalng szerokoscig wigkszego z wateczkOw Smax @ minimalng szerokoscig

mniejszego z waleczkOw Smin liczona wedtug ponizszego wzoru:

nie moze by¢ wieksza niz:

X

® 10% dla potfaczen rury z rurg,

S

max

B ‘S min

® 20% dla potaczen ksztaltki z ksztattka,

® 30% dla potaczen rury z ksztattka.

M

x 100 %
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B max
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-
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N

Rysunek 2. Wielkosci badane przy
kontroli zgrzewu doczolowego

Nalezy tez sprawdzi¢, czy dno rowka A miedzy waleczkami znajduje si¢ powyzej powierzchni
zewngtrznej taczonych elementéw oraz czy przesunigcie osiowe V zewnetrznych powierzchni tgczonych
elementéw nie przekracza 10% grubosci $cianki.

Uwagi na temat zgrzewarek doczolowych pracujacych w trybie automatycznym w cyklu
dwucisnieniowym

Zgrzewarki pracujace w trybie automatycznym eliminujg udziat zgrzewacza w tej czgsci technologiczne;j
procesu, gdzie powinien odbywac si¢ on sprawnie i w jak najkrétszym czasie (np. usunigcie plyty
grzewczej). Dzigki temu, ze czas przestawienia jest do$¢ doktadnie okreslony i znacznie krétszy niz ma to
miejsce w przypadku zgrzewania w trybie manualnym, niektérzy producenci zgrzewarek automatycznych
zoptymalizowali procedur¢ zgrzewania pod katem czasu trwania poszczegdlnych operacji. Optymalizacja
ta polega na skroceniu czasu dogrzewania koncéw taczonych elementéw i tym samym skrdceniu czasu
chtodzenia zgrzeiny. Efektem tego zabiegu jest zmniejszenie wielkosci wyptywki. Jej wymiary nie beda
spetniaty kryteriow podanych w tabelach parametréw zgrzewania.

Ocena jakos$ci zgrzeiny bedzie w takim przypadku polegata na wzrokowej ocenie geometrii wyptywki
zewnetrznej (rownosci waleczkow, ich ksztaltu oraz potozenia dna rowka miedzy wateczkami) oraz
kontroli wydruku parametrow procesu zgrzewania. W razie watpliwosci co do wytrzymatosci potaczen
wykonanych wedtug takiej procedury mozna przeprowadzi¢ badania laboratoryjne.

I1. Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe jest stosowane najczesciej do faczenia elementéw o mniejszych srednicach,
zazwyczaj do 200-225mm (chociaz na rynku spotykane sg mufy elektrooporowe o $rednicy nawet 500mm)
a zwlaszcza w zakresie do 63mm. Ksztaltki elektrooporowe sa ksztaltkami typu mufowego wiec taczenie
elementéw odbywa si¢ pomigdzy powierzchnig wewnetrzng kielichéw (muf) ksztaltki a powierzchnig
zewnetrzng rur lub bosych koncoéw ksztattek. Dzigki temu, ze efektywna powierzchnia faczenia ksztattki
elektrooporowej z rurg moze by¢ znacznie wigksza od pola przekroju poprzecznego rury, to polaczenia
wykonane t3 technikg sa mocniejsze nig sama rura. Takze uptyw czasu nie zmienia tej wlasciwosci
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polaczenia i dlatego jego wytrzymalo§¢ dlugoczasowa jest wieksza od jednosci (wytrzymatose
dlugoczasowa potaczenia okreslana jest w stosunku do wytrzymatosci dtugoczasowej rury).

Technologia zgrzewania elektrooporowego

Zgrzewanie elektrooporowe uznawane jest za prostg technike faczenia PE. Jednakze w kazdej technice
faczenia sg istotne pewne elementy, ktére majg wptyw na trwato$¢ i wytrzymatos¢ ztacza.

Ponizej przedstawione zostaja minimalne zasady zgrzewania elektrooporowego.

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jezeli jest — generatora réwniez), narzedzi, rur i ksztattek oraz przygotowac
miejsce do zgrzewania (ewentualnie rozpia¢ namiot lub ostony).

Wiasciwie dzialajacy sprzet, sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztaltki oraz wlasciwie
przygotowane miejsce zgrzewania sg wymaganym warunkiem wstepnym dla wykonania polgczenia
wysokiej jakosci. Szczegélnie istotne jest stosowanie zgrzewarki kompatybilnej z systemem uzywanych
ksztaltek (producenci ksztaltek zalecajg stosowanie okreslonych modeli).

Uszkodzenia mechaniczne ksztaltek 1 nadmierna (powyzej 1,5%) owalizacja rur moga by¢ przyczyna
awarii polaczenia po uptywie kilku lat (préba cisnieniowa nie wykaze jego wadliwosci).

2. Przycia¢ rure prostopadle do jej osi i usunaé widry (o ile powstaty podczas cigcia). Jezeli to konieczne —
0czysci¢ rure wewnatrz.

W przypadku rur ktére majg by¢ faczone ksztaltkq elektrooporowsq , jest bardzo wazne prostopadle ich
przyciecie. Zle przycigta rura wtozona do ksztaltki moze nie pokry¢ w odpowiedniej proporcji srodkowe;j
strefy zimnej, a w krytycznych przypadkach nawet strefy

grzania. W takiej sytuacji rosngce cisnienie topigcego si¢ PE moze spowodowa¢ wptyw goracego, ptynnego
polimeru do $rodkowej strefy zimnej. Moga w takiej sytuacji nastgpi¢ réwniez przemieszczenia drutu
oporowego czego efektem moze by¢ zwarcie. ,Inteligentne” zgrzewarki kontrolujg przebieg procesu
zgrzewania i w przypadku wystgpienia zwarcia alarmujg zgrzewacza o zaistniatej nieprawidtowosci. Jej
konsekwencja bedzie koniecznos$¢ wycigcia wadliwego polaczenia i wykonania nowego. Koniecznos¢
oczyszczenia wnetrza konca rury podyktowana jest mozliwoscig dostania si¢ zanieczyszczen do strefy
grzania (podczas montazu polagczenia), co mogtoby mie¢ wptyw na wytrzymatos¢ ztacza.

3. Przy uzyciu skrobaka usung¢ utleniona warstwe PE z co najmniej tych obszardw taczonych elementéw,
ktore znajduja sie w strefie zerzewania (nie dotyczy ksztaltek elektrooporowych), a nastepnie miejsca te
przemy¢ wacikiem nasaczonym plynem czyszczacym.

Na skutek oddziatywania $rodowiska (giéwnie promieniowania UV) powierzchnie rur i ksztaltek
utleniajag si¢. Usunigcie utlenionej warstwy PE (grubosci ok. 0,1+0,2mm) jest konieczne dla zapewnienie
wymaganej wytrzymatosci ztagcza. Podczas skrobania odstoni¢ nalezy bardzo czysty i ustabilizowany
polimer, ktéry podczas dyfuzji molekularnej zapewnia najkorzystniejsze warunki jej zachodzenia. Dobra
praktyka jest skrobanie wigkszej powierzchni, aby inspektor nadzoru nie mial watpliwosci co do
wykonania tej operacji.

Zalecane jest stosowanie skrobakéw mechanicznych szczegdlnie w przypadku elementéw o wigkszych
srednicach. Nalezy zwr6ci¢ uwage na fakt, ze usunigcie warstwy PE o nadmiernej grubosci zwigksza luz
migdzy rurg a ksztaltka, co moze doprowadzi¢ do ostabienia polaczenia.

Oskrobane miejsca nalezy przemy¢ plynem czyszczacym, gdyz brud, zanieczyszczenia, ktére
w migdzyczasie dostaly si¢ na oczyszczone powierzchnie moga stanowic¢ bariere¢ dla dyfuzji molekularne;j
1tym samym uzyskania pelnej wytrzymatosci ztacza. Ponadto ptyn czyszczacy wigze ze sobg wilgoc
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gwarantujac tym samym po jego szybkim odparowaniu, ze taczone powierzchnie sg suche. Do nanoszenia
ptynu czyszczacego nalezy uzywac¢ materialu nie pozostawiajacego widkien.

4. Jezeli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej
powierzchnie  wewnetrzna _plynem  czyszczacym. Zamawiajacy  zaleca dostawe  ksztaltek

elektrooporowych zapakowanych w opakowania jednostkowe (odrebne woreczki foliowe).

Zabieg ten ma na celu usunigcie kurzu i innych zanieczyszczen, ktére podczas magazynowania ksztattki
dostaty si¢ na jej powierzchni¢ wewnetrzng. Jezeli ksztattka zapakowana byta w worek foliowy lecz po
jego otwarciu ulegla zabrudzeniu na powierzchni wewngtrznej, to wéwczas réwniez trzeba przemyc¢ ja
ptynem czyszczacym. Nalezy zwrdci¢ uwage na stan worka foliowego: jezeli byt on uszkodzony (otwarty),
to takg ksztattke nalezy doktadnie obejrzec i jesli nie jest uszkodzona — oczysci¢ z kurzu i brudu.

5. Zaznaczy¢ na koncu rury glebokos¢ jej wsuniecia do ksztattki.

Wiasciwie przycieta, oskrobana i oczyszczona rura powinna by¢ wsuni¢ta do wnetrza czystej ksztattki
na okreslong glebokos$¢. Rura powinna przystoni¢ strefe grzania i blisko potowe centralnej strefy zimne;j.
Jesli rura zostanie wcisnigta zbyt ptytko, to wéwczas centralna strefa zimna nie spetni swojej funkcji,
ciSnienie wytworzone w trakcie zgrzewania moze spowodowa¢ wyplyw stopionego polimeru do wne¢trza
ksztaltki, a przemieszczajacy si¢ drut oporowy moze spowodowac zwarcie. Jak juz wspomniano wcze$niej,
niektére zgrzewarki wyposazone sg w uktady wykrywajgce takie sytuacje, a wowczas przerywajga proces
zgrzewania i informujg zgrzewacza o wystgpieniu btedu. Takie wadliwe polaczenie powinno by¢ wycigte
i zastagpione nowym, poprawnym.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze soba w potaczenie i unieruchomi¢ w zacisku
montazowym; sprawdzi¢ jeszcze raz gteboko$¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

F.aczone elementy powinny by¢ unieruchomione na czas zgrzewania i chtodzenia. Zacisk montazowy
zapewnia przywrocenie okragtego ksztattu zowalizowanym rurom, utatwia wlasciwy montaz i umozliwia
obcigzanie potaczenia w trakcie fuzji. Przy nadmiernym oskrobaniu zowalizowanych rur (aby utatwic
wcisniecie rury do wnetrza mufy) przez powstale szczeliny na zewnatrz i do wnetrza ksztattki moze
wyptywa¢ stopiony polimer, co ma wplyw na jakoS¢ potaczenia. Ponadto stosowanie zaciskow
montazowych daje pewno$¢ wlasciwego ulozenia elementéw wzgledem ksztattki elektrooporowej
1 stabilno$¢ potaczenia podczas grzania i chtodzenia. Koszt zacisku montazowego i czas zwigzany z jego
uzyciem sa niewielkie w poréwnaniu do korzys$ci jakie dajg prawidlowo wykonane potaczenia, jesli
bedziemy bra¢ pod uwage 50-cio letni okres eksploatacji sieci.

7. Przeprowadzié¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcja obstugi zgrzewarki.

Szczegbdlng uwage nalezy zachowac zwlaszcza podczas zgrzewania prowadzonego w trybie manualnym.
Niewtasciwie ustawione parametry procesu zgrzewania majg oczywisty wpltyw na jakos¢ potaczenia. Stad
zalecane jest stosowanie takich ksztattek i1 zgrzewarek, ktére umozliwiajg zgrzewanie w trybie
automatycznym.

8. Kontrola czy proces zgrzewania przebiegl bez zakidcen (zgrzewarka wyswietla komunikat

0 pozytywnym zakonczeniu procesu).

ZYacze wykonane wadliwie nalezy usungC i zastagpi¢ nowym, poprawnie wykonanym. Po zakonczeniu
grzania mozna odlgczy¢ przewody od ksztattki.
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9. Zanotowaé na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz numer zgrzewu i pozostawi¢ potaczenie

w zacisku montazowym do wystudzenia (co najmniej 1.5 minuty na kazdy milimetr grubos$ci $cianki

rury).

Czas chtodzenia jest rOwniez krytycznym parametrem w zgrzewaniu elektrooporowym.
Dyfundujace molekuly zostajg zamknigte po obu stronach potaczenia, wigzac ze sobg powierzchnie rury
1 ksztattki, umozliwiajac tym samym przenoszenie obcigzen przez cale zlacze.

Zanotowanie czasu zakonczenia zgrzewania ulatwia okreslenie momentu zdjecia zacisku montazowego,
ktéry moze by¢ zdemontowany po catkowitym uptywie czasu chtodzenia. Jego wcze$niejsze usunigcie
moze ostabi¢ polaczenie. Biorgc pod uwage okres 50- cio letniej eksploatacji jest watpliwg oszczgdnos$cia
skrécenie czasu chlodzenia, jesli kompromisem miatoby by¢ skrdcenie dlugotrwalej wytrzymatosci
polaczenia

Zanotowanie numeru zgrzeiny ulatwia poézniejsza identyfikacje potaczenia 1 jego powigzanie
z protokotem zgrzewania generowanym przez zgrzewarke. Jezeli zgrzewarka nie posiada opcji
zapamig¢tywania parametrow procesu zgrzewania, to nalezy recznie wypelni¢ protokét zgrzewania.

Kontrola jakoSci zgrzewu elektrooporowego

Wiekszos$¢ oferowanych obecnie ksztattek elektrooporowych posiada tzw. wskazniki grzania. Maja one
posta¢ precikoéw, ktére wysuwaja si¢ ponad powierzchni¢ ksztattki wraz ze wzrostem temperatury
1 wzrostem cis$nienia roztopionego polietylenu w strefie grzania. W zwigzku z tym, wysunigte wskazniki
grzania, wyrazne $lady usuwania z rury utlenionej warstwy materiatu i brak sladéw wyptywu polietylenu
poza strefy zimne ksztattki sg podstawg do pozytywnej oceny jakosci polaczenia.

UWAGA: Dla niniejszego zadania inwestycyjnego wszystkie zgrzewarki uzywane do

zgrzewania doczolowego i elektrooporowego musza by¢ wyposazone w_system rejestrujacy proces

zgrzewania z wydrukiem parametrow zgrzewania.

I11. Potgczenia kotnierzowe realizowane przy pomocy tulei kotnierzowych

Do taczenia z armaturg kolnierzowa lub innymi elementami uzbrojenia sieci zaopatrzonymi w kotnierze
wykorzystywane moga by¢ tuleje (kroc¢ce) kotnierzowe. Ksztaltki te wykonane sg z polietylenu i moga by¢
dogrzane technika doczotowg lub elektrooporowa do konca rury lub innej ksztaltki (np. tréjnika). Przed
dogrzaniem tulei nalezy zatozy¢ na nig odpowiadajacy jej rozmiarem stalowy kolniesz dociskowy ktory
powinien posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne np. stal nierdzewna.

Do uszczelnienia takiego polaczenia nalezy stosowaé uszczelki gumowe z wkladem stalowym
oznaczane symbolem G-St. W przewodach kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ uszczelki wykonane z EPDM.

Sruby stosowane do skrecania potaczenia winny byé wykonane z materiatu odpornego na korozje np.
stal nierdzewna.

Nalezy je dokreca¢ kluczem dynamometrycznym w kolejnosci naprzemianleglej (metodg ,,po krzyzu”).
Wartosci momentéw sity dokrecania $rub podano w ponizszej tabeli. Po uptywie ok. 1 godz. dokrecic¢
ponownie wszystkie Sruby z zachowaniem kolejnos$ci ich dokrgcania jak wyzej. Jest to konieczne ze
wzgledu na petzanie polietylenu. Z tego tez wzgledu polaczenia tego typu nie mogg by¢ poddawane
dziataniu momentéw zginajacych — w razie potrzeby stosowa¢ elementy mocujgce lub bloki
zabezpieczajagce potaczenie przed odksztalceniami. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage aby 1aczone elementy
byly ustawione mozliwie wspoétosiowo.
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IV Ksztaltki zaciskowe
W niniejszym zadaniu inwestycyjnym cz¢s¢ potaczen fi 40 mm dla rur polietylenowych nalezy wykonac
przy uzyciu ksztaltek zaciskowych.

Ksztattki takie moga posiada¢ r6zng konstrukcj¢. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, czy konstrukcja
ksztaltki (jej wytrzymalo$¢) oraz stosowany system uszczelnienia polgczenia i zabezpieczenia rury przed
wysuni¢ciem z ksztattki beda zapewniac bezpieczng eksploatacje systemu przez minimum 50 lat (element
uszczelniajacy i element zaciskajacy sie na rurze winny wspdlpracowac z zewngtrzng powierzchnig rury).
Szczego6ty montazu mozna znalez¢ w dotaczonych do ksztaltek ulotkach.

Obsypka i zasypka rurociagu

Rury polietylenowe tak jak inne rury z tworzyw termoplastycznych sg rurami elastycznymi i w zwigzku
z tym nie przenoszg obcigzen zewnetrznych samodzielnie, jak ma to miejsce w przypadku rur z materialéw
takich jak stal, zeliwo, kamionka czy beton, lecz czgs¢ obciazen przenoszona jest przez otaczajacy rure
grunt. Im lepsze jest zaggszczenie tego gruntu i im doktadniej przylega on do zewngtrznej powierzchni
rury, to tym wigkszy jest jego udzial w przenoszeniu obcigzen i1 tym mniejsze ugigcia rury. Obsypke rury
nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 10+30cm do wysoko$ci co najmniej 20cm powyzej wierzchu
rury. Material stosowany do obsypki musi spetnia¢ wymagania jak dla gruntéw na zasypke rurociggéw
a w szczeg6lnosci musi by¢ piaszczysty oraz nie zawierajacy kamieni. Jezeli grunt rodzimy spetnia te
wymagania, to moze on by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Jezeli projekt to przewiduje i okresla
warunki wykonania, to mozliwe jest zastosowanie do obsypki materiatu nie spelniajgcego wymagan
okreslonych powyzej.

Stopien zageszczenia obsypki:
—w pasach dr6g na podwoérkach do 95 % zmodyfikowanej wartosci Proctora
—w terenach zielonych do 85 % zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Zageszcezanie moze by¢ wykonane przy pomocy sprze¢tu mechanicznego lub bez jego pomocy (stosujac
np. ubijaki reczne lub udeptywanie nogami).

Przy wymaganych $rednich i wysokich stopniach zaggszczenia obsypki zalecane jest stosowanie
sprzetu mechanicznego.

Pierwsza warstwa obsypki winna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury ze zwréceniem
uwagi na doktadne wypetnienie przestrzeni w okolicach styku rury z podsypka (tzw. pachwin). Przy
zageszczaniu tej warstwy nalezy uwazac, aby nie spowodowac podniesienia si¢ rury.

Obsypka rurociggdéw uktadanych pod drogami, aby unikna¢ skutkéw wigkszego osiadania gruntu,
winna by¢ zageszczona do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Po zakonczeniu obsypki rurociggu (przykrycie wierzchu rury min. 30cm) pozostala przestrzen
wykopu winna by¢ wypetniona do poziomu terenu materiatem i taki sposéb, ktére zapewnig odpowiednig
nosnos¢ dla zakltadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W niniejszym zadaniu
inwestycyjnym do wykonania obsypki oraz zasypki nalezy wykorzysta¢ grunt rodzimy (nie zawierajacy
duzych i ostrych elementéw (np. kamieni).

o Maks. grubosc¢ warstwy Min. Krotnos¢ zagegszczania
ST 1\;1:153 przed zageszczaniem [m] grubosé jednej warstwy
EaE s | EniEE | | warswy [Tdo8S% | do90%
b [k g*] Zwir, piasek IL. glina ochronne;j Proctora P1'0ct01:a
= nad rura zmodyfik. | zmodyfik.
Geste udeptywanie - 0.10 - - 1 3
Ubijak reczny 15 0,15 0.10 0.30 1 3
Ubijak wibracyjny 50-100 0.30 0.20-.025 0.50 1 3
o o 50-100 0.20 - 0.50 1 4
rozdzielnej plycie
50-100 0.15 - 0.50 1 4
Wibrator plytowy 100-200 0.20 - 0,40 1 4
400-600 0,40 0,20 0.80 1 4

Metody zageszczania gruntu, krotnosci wykonania oraz odpowiadajgce im wielkosci zageszczenia
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Polietylen jest materialem ktéry poddany dziataniu statego obcigzenia ulega odksztalceniu
zwigkszajagcemu si¢ wraz z optywem czasu dzialania tego obcigzenia. Zjawisko takie nazywane jest
petzaniem. Ponadto, polietylen jest materiatem o malej przewodnosci cieplnej w poréwnaniu z materiatami
tradycyjnymi. Te odmienne cechy polietylenu sprawiaja, ze nie wszystkie stosowne dokumenty lub ich
fragmenty mogg by¢ bezposrednio odnoszone do rurociaggéw wykonanych z rur PE.

W zwiazku z powyzszym wymagane bedzie bezwzgledne wykonanie blokéw oporowych w miejscach
zmiany kierunkéw rurociggéw ttocznych (w zakresie wszystkich §rednic).

Przewierty
Technologia wykonania przewiertow metoda horyzontalnego przewiertu sterowanego
Horyzontalny przewiert sterowany Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu
pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy i wciggnigciu zaprojektowanej rury
ostonowej 1 przewodowej. Sterowanie uzyskuje si¢ tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego.
Sterowania polega na specjalnie skonstruowanej glowicy wiercacej, za pomoca ktérej precyzyjnie
steruje si¢ przewiertem pilotazowym. W glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzigki ktdrej, na
biezaco kontroluje si¢ i koordynuje trase przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzadzen podziemnych
czy przeszkod terenowych istnieje mozliwos¢ ominigcia ich poprzez zmiang¢ kierunku i glebokosci
wiercenia.

Istotnym czynnikiem warunkujagcym mozliwo$¢ wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja
dwéch parametréw: dlugosci i $rednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg lokalne warunki
geologiczne oraz przeszkody terenowe, usytuowanie stupéw energetycznych oraz innych sieci
podziemnych a nade wszystko koryta ciekow, gdzie ze wzgledu na przepisy, wynikajace z odpowiednich
ustaw 1 rozporzadzen oraz norm i wytycznych, niemozliwe jest wykonanie rurociggéw metodami
tradycyjnymi (wykopu otwartego). Zaleznie od dtugosci i $rednicy rurociggu dobiera si¢ odpowiednie
wiertnice.

Ry= 3} Przecigganie furociggu

Schemat wykonywania horyzontalnego przewiertu sterowanego
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Sam proces wiercenia dzieli si¢ na trzy fazy: przewiert pilotazowy, rozwiercanie otworu oraz
przecigganie rury. Zadaniem pierwszego etapu jest przewiercenie si¢ pod przeszkoda zerdziami
wiertniczymi zgodnie z wcze$niej zaprojektowang osig przewiertu. W tym celu do pierwszej zerdzi
montuje si¢ gtowice wiercacy z ptytka sterujaca.

Tak przygotowany osprz¢t wwierca si¢ w grunt, systematycznie dokrecajac nastgpne zerdzie.
W glowicy wiercgcej zainstalowana jest sonda, ktéra na biezaco informuje - pracownika dokonujacego
pomiarOw oraz operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu (glgbokos$¢, pochylenie glowicy).
Sterowanie polega na odpowiednim skoordynowaniu ustawienia glowicy oraz obrotu i posuwu
przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze. Podczas wiercenia podawana jest ptuczka
bentonitowa, ktorej zadaniem jest m.in. transport urobku z otworu, stabilizacja wykonanego tunelu oraz
chtodzenie narzedzia wiercacego.(glowica, rozwiertak) Sktada si¢ ona z bentonitu i wody w proporcji
dopasowanej do rodzaju gruntu.

Po wykonaniu otworu pilotazowego, zostaje zdemontowana glowica wiercgca, a na jej miejsce
zamontowany osprzet stluzacy do ewentualnego powigkszenia $rednicy otworu. Rozwiertak zostaje
wwiercany i przeciggany w kierunku maszyny. Przez caty czas, za rozwiertakiem zostajg dokrecane kolejne
odcinki zerdzi wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje — od strony maszyny -
zdemontowany rozwiertak, a pozostaly w otworze odcinek zerdzi potaczony z napedem przewodu
wiertniczego na wiertnicy. W zaleznosci od rodzaju i $rednicy planowanej do przeciagnigcia rury,
warunkéw geologicznych oraz dtugosci przewiertu otwér rozwierca si¢ do srednicy 20 — 100 % wigksze;j
od srednicy rury.

Jednym z ostatnich etapéw wykonania przewiertu jest przecigganie rury. Po nalezytym przygotowaniu
otworu (rozwierceniu do pozadanej Srednicy, ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu jego ,.Swiatta” na
catej dtugosci przewiertu) mozemy przystapi¢ do przeciggania wczesniej przygotowanego catego odcinka
rury. Do rozwiertaka zaczepiamy rurg, na ktérej koniec wczesniej montujemy gltowice ciagnacy. Tak
przygotowany rozwiertak wraz z rurg, przeciggamy przez otwor.

Odcinki rurociggdéw ttocznych wyznaczone do wykonania metoda przewiertu horyzontalnego wskazane
zostaly na mapach zagospodarowania terenu projektu wykonawczego oraz wymienione w przedmiarze
robot .

Na catej dlugos$ci rurocigg ma by¢ jednolity, wykonany z rur PE. W oznaczonych miejscach na mapach
zagospodarowania terenu projektu wykonawczego przewiert nalezy wykona¢ rurami ochronnymi
o $rednicy wskazanej w profilu i na mapach. A po wykonaniu przewiertéw przez rury ochronne nalezy
przeciagna¢ wilasciwa rure przewodowa.

Istotnym czynnikiem warunkujacym mozliwo$s¢ wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja
dwoéch parametréw: dlugosci 1 srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem s3 lokalne warunki
geologiczne.

Na podstawie ustalonej dlugosci wykonywanego przewiertu i znanej srednicy rurociggu nalezy dobrac
odpowiednie wiertnice. W rozpatrywanym przypadku mozna zastosowa¢ wiertnice S$rednie —
wykorzystywane do uktadania rurociggéw na dystansie do 120 m. Zastosowanie technologii przewiertu
sterowanego pozwoli unikng¢ naruszenia na catej dlugosci jezdni i uszkodzenia korzeni drzew. Bardzo
wazng zaleta jest krétki czas realizacji przewiertu. Punkt wejscia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy
wejscia 1 wyjscia nalezy dostosowac zaprojektowanej trasy kolektorow oraz do rozmiaréw zastosowanej
wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod ktérym wprowadzana jest w grunt glowica wiercaca, znajduje si¢
zazwyczaj w zakresie od 21%+36% (12°+20°). Wielkos¢ kata zalezy od rozmiar6w wiertnicy i od tego, kto
jest jej producentem.

Maksymalne odchylenie zerdzi na jej catkowitej dlugos$ci nie moze przekraczaé — w zalezno$ci od
srednicy zerdzi — od 6% do 11%. W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje si¢ zerdzie dlugosci
1,50 — 2,00 m: dla wiertnic matych, 3,00 — 3,50 m.
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Majac zadana glebokos¢, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi nalezy obliczy¢ odlegtos¢,
w jakiej nalezy ustawi¢ wiertnice.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 4 m do 10 m w osi przewiertu
1 szerokosci 2 — 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z reguty w zakresie
20- 30%, aby utatwi¢ pdézniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. W punkcie wyjscia nalezy
przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy rurg¢ zgrzaé tak, aby przeciggac jeden
odcinek w cato$ci. Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegélnie na zgrzewanie czy spawanie
odcinkéw rury. Lokalizacja przewiertu umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie bedzie mozna i caty
odcinek rury przygotowa¢ do wciggania. O ile wigkszo$¢ wiertnic jest na podwoziu ggsienicowym i nie
potrzebuje zadnych drég, o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane sa
przewaznie na przyczepach ci¢zarowych i wymagaja przygotowania odpowiednich dojazdow.

Korzystne jest, szczegblnie dla wigkszych przewiertéw, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania
wody niezbednej do przygotowania ptuczki.

Proba szczelnosci rurociggow kanalizacji cisnieniowej

Wymagania i badania przy odbiorze wodociggéw okreslone s3 w normie PN- - 0725:1997.

Norma ta nie zawiera jednak odpowiedniej dla polietylenu procedury badania szczelnosci odcinkéw
przewodu gdyz nie uwzglednia petzania rury PE w trakcie badania co jest przyczyng spadku ci$nienia
wewnatrz rurociggu i tym samym klopotéw z zakonczeniem préby szczelnosci z wynikiem pozytywnym.
W zwiazku z tym badania szczelnosci odcinkéw przewodu PE nalezy przeprowadza¢ zgodnie z procedurg
okreslong w zalaczniku A.27 do normy EN 805, ktérego tres¢ przedstawiono ponizej. Poza procedurg
badania szczelno$ci odcinkéw przewodu wszelkie inne wymagania normy PN-B-10725 winny by¢
stosowane.

Zalacznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Gl6wna proba szczelnoSci

A.27.1 Uwagi ogolne

Ta alternatywna metoda przeznaczona dla rurociaggéw wykazujacych wilasciwosci lepkosprezyste
(rurociagi polietylenowe i polipropylenowe) wynika z nieuwzgledniania w gtéwnej prébie szczelnosci
opisanej w punkcie 11.3.3.4 faktu pelzania materialu. W zwiazku z tym odpowiednig procedure
przeprowadzania proby szczelnosci przedstawiono ponizej.

A.27.2 Procedura proby

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajaca okres relaksacji, potaczona z nig
prébe spadku cisnienia i zasadniczg probe szczelnosci.

A.27.3 Faza wstepna

Pomys$lne zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej proby
szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego uktadu, ktére
zaleza od cis$nienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich bledéw, ktére moglyby wptynaé na wynik zasadniczej préby szczelnosci.
W zwiazku z tym wstepng probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

strona 89 z 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami
PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

»po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu cis$nienia atmosferycznego
i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacj¢ naprezen w rurociggu, aby unikng¢ wstepnych naprezen
pochodzacych od ci$nienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurociag przed wtérnym zapowietrzeniem;
»po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dluzej niz 10 minut) i w sposo6b ciggly podnie$¢ ci$nienie
do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza cisnienie prébne; najczesciej STP=1,5xPN).
Utrzymywac ci$nienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb ciggly lub z krétkimi
przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowa inspekcje rurociggu aby zidentyfikowac
ewentualne ewentualne nieszczelnosci;
»przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajac badanemu odcinkowi na rozcigganie si¢ na skutek
lepkosprezystego petzania;
»na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom ci$nienia w rurociggu.

W przypadku pomys$lnego zakonczenia fazy wstgpnej nalezy kontynuowac procedurg testowa.
Jezeli ci$nienie spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody
w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku ci$nienia zapewni¢ wilasciwe
warunki testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne
przeprowadzenie proby mozliwe jest po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksacji.

A.27.4 Zintegrowana proba spadku cisnienia
Prawidtowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej
zawartos$ci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

»w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ ciSnienie w rurociggu o Ap=10+15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka;

»doktadnie zmierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody AV;

»obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVmax wedtug ponizszego wzoru i sprawdzi¢, czy upuszczona ilo$é
wody AV nie przekracza wartosci dopuszczalnej AV max .

AP = I pp| L '1
B, &Ry

gdzie:

AV max — dopuszczalny ubytek wody [litry]

V — objetos¢ testowanego odcinka [litry]

Ap — zmierzony spadek ci$nienia [kPa]

EW — wspétczynnik $ciSliwosci wody [kPa] (nalezy przyja¢ warto$¢ 2,06%10%Pa) D — wewngtrzna
srednica rurociggu [m]

e — grubos¢ Scianki rurociggu [m]

Er — modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (nalezy przyja¢ warto$¢ 8*10°kPa) 1,2 —
wspotczynnik poprawkowy dla zasadniczej proby szczelnosci (uwzgledniajacy zawarto$¢ powietrza)

Dla wtasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikow istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci ER
oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania proby szczelnosci. Szczegélnie
w przypadku badania rurociggéw o matych Srednicach i krétkich odcinkéw Ap i AV winny by¢ mierzone
tak doktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli AV jest wigksze niz AVmax, to nalezy przerwaé badanie i po obnizZeniu cis$nienia do zera jeszcze
raz doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.
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A.27.5 Zasadnicza préba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materialu rury pod wptywem naprezen wywotanych ci$nieniem prébnym
STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku ci$nienia. Nagly spadek ci$nienia wewngtrznego
prowadzi do kurczenia si¢ rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza proba szczelnoS$ci)
obserwowac i rejestrowa¢ wzrost ci$nienia wewnetrznego wywotany tym kurczeniem si¢ rurociggu.

Zasadnicza probe szczelnoSci mozna uzna¢ za pozytywna, jezeli linia zmian ciSnienia wykazuje
tendencj¢ wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajaco dtugim okresem czasu aby
uzyska¢ odpowiednio dokladne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku (patrz ponizszy rysunek).
Jezeli w tym czasie krzywa zmian ci$nienia wykaze jednak spadek, to jest to oznaka nieszczelnos$ci
badanego odcinka.

W przypadku watpliwos$ci nalezy zasadniczg probe szczelnos$ci przedtuzy¢ do 90 minut. W takim
przypadku dopuszczalny spadek ci$nienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartosci
ci$nienia uzyskanej w fazie kurczenia si¢ rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wigcej niz 25 kPa, to test nalezy uzna¢ za negatywny.

Zaleca si¢ sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych przed inspekcja wizualng potaczen
zgrzewanych.
Nalezy usuna¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powtorzy¢ catg prébe.
Powtérne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
calej procedury testowej tacznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie wstepne;.

Dla wykonywanych kolektoréw kanalizacji ciSnieniowej wymagane bedzie przeprowadzenie proby
szczelnos$ci na ci$nienie probne 1,0 MPa.

Cisnienie Temperatura
[kPa] S R I
| | | | Cisnienie | | | | | | L
1400 ! \ | ! ] I | ! | L 114
1300 | \ lip = 200kP% 113,5
1200 - - - - - - - \ — i i =113
1100 | < 30 |min 60 min > < 30 min > | || 12,5
sl | | faza wstepna | | | | | faza eléwna 112
900 —— T T i t 1 1 1 1 i 1 i — 11,5
800 — 1 + i T 1 T 1 1 T T 1 +— 11
700 —— i - : - - : - 1 i T i — 10,5
600 10
500 —— : - : - - : - - i T T — 9,5
400 —— | | I | ] | ] | I ! I I 109
300 8.5
200 | . | | | g
| | | | | . Tempgratura | | | | | |
100 —~C - 7 - - - - - — 7.5
0 7
13:31 1341 13:51 14:01 14:01  14:21 14:31 1441 14:51 1501 1511 1521 1531 1541 1551 16:01

Czas (godzina) trwania proby
Przyktadowy przebieg proby szczelnosci
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.7.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanatow grawitacyjnych i rurociggu ttocznego powinna by¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki
przeprowadzonych badan zostang uznane za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t
zostalty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostatlo spetnione, nalezy dang faze¢ uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot dla kanalu grawitacyjnego i przylaczy z rur PVC-U.

Kontrola wykonania kanatéw grawitacyjnych i przytaczy kanalizacyjnych polega¢ bedzie na:
»sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanych robét z dokumentacja projektowa
»kontroli prawidtowosci wytyczenia rurociaggu i jego elementéw w terenie
»kontroli prawidtowosci wykonania podsypki (podtoza) oglgdzinach montazu kanatu i przytaczy z rur
PVC-U sprawdzeniu wymiaréw i rzednych dna kanatu, prostolinijno$ci utozenia kanalu w osi miedzy
studniami z opisem rur na gorze. Sprawdzenie zgodnosci opisu na rurach z wymaganiami projekt
budowlanego
»kontroli prawidtowo$ci wykonania obsypki kanatéw
»sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania polgczen migdzy rurami i miedzy studnig i rurg oraz
prawidlowos$ci wykonania przepinek istn. instalacji kanalizacyjnej do wykonywanej sieci inwentaryzacja
kanatow
»sprawdzeniu wysokosci i prawidlowosci wykonania obsypki rur
»przeprowadzeniu i odbiorze proby ci$nieniowe;j.

Kontrola jakosci robét dla rurociggéw tlocznych.
Kontrola w czasie wykonywania rob6t rurociggdéw ttocznych oraz po ich zakonczeniu polega¢ bedzie
na:
» sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektowa
»kontroli prawidtowos$ci wytyczenia rurociggu i jego elementéw w terenie
»kontroli prawidlowos$ci wykonania podsypki (podioza) kontroli lokalizacji poszczegdlnych
elementéw uzbrojenia kolektoréw sprawdzeniu gigbokosci dna kolektoréw, prostolinijnosci utozenia
kolektoréw w osi miedzy punktami zmiany kierunkéw, z opisem rur na gérze. Sprawdzeniu zgodnosci
opisu na rurach z wymaganiami projekt budowlanego
»sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania potaczen zgrzewanych, kotnierzowych i ew. zaciskowych
» kontroli prawidtowos$ci wykonania obsypki kolektoréw
»inwentaryzacja kolektorow wraz z armaturg. W inwentaryzacji uwzgledni¢ rzgdne wysokosciowe dna
kanalu we wszystkich punktach zmiany stopnia nachylenia (spadki), zatamaniach, w miejscach
montazu zasuw odcinajacych i zespoléw napowietrzajaco - odpowietrzajacych, koncach rur ochronnych
i przewiertowych i punktach na rurociggu w odlegtosciach nie wigkszych niz 60 m
»sprawdzeniu wysokosci i prawidlowosci wykonania obsypki rur przeprowadzeniu i odbiorze proby
ci$nieniowe;]
»sprawdzeniu ulozenia tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nad rurociggiem. Tasma powinna by¢
utozona na obsypce (30 cm ponad wierzchem rury) pionowo nad rurociggami ttocznymi.
Tolerancje wymiarowe przy montazu rurociagu:

#0Odchylenie osi rurociggu w planie nie moze przekroczy¢ 10 cm.
#QOdchylenie osi spadku nie moze przekroczy¢ 10 % projektowanego spadku.

Kontrola jakos$ci robot przy wykonywaniu przewiertéw sterowanych.
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Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy wykonywaniu
przewiertow sterowanych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie
w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot
z dokumentacja projektowa, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach lub dokumentacji projektowej moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
1 terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosownych materialéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu
posiadajgcego mozliwos$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ dokumentacj¢ z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
wykonanymi w trakcie wykonywania robdét.

Badania w czasie wykonywania robot

Badaniami bgda objete:

. sprawdzenie jakos$ci materiatow

. sprawdzenie osi przejscia rurociaggu

. poréwnanie wykonanych oznaczen i stosowanych zabezpieczen

. odcinek rury przewodowej przeznaczony do utozenia w rurze ochronnej nalezy poddac prébie
szczelnosci ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem go do rury ochronne;.

. sprawdzenie prawidtowosci montazu pt6z dystansowych na rurociagu ttocznym

. sprawdzenie zatozenia manszet uszczelniajgcych na koncéwkach rur ochronnych

. sprawdzenie prawidlowosci wykonania rob6t

Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw 1 badan wykonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

Bezwzglednie wymagane bedzie przediozenie rejestracji rzednych utozonej (metodg przewiertu
sterowanego) instalacji

Postepowanie w przypadkach nieprzewidzianych.
W przypadku wystgpienia nieprzewidzianych wypadkéw nalezy zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

—1m? (metr sze$cienny) wykonanego podtoza z piasku pod rurociagi
—1m?3 (metr sze$cienny) wykonanej obsypki rurociggéw z gruntu (z przesianiem)
—1m?3 (metr sze$cienny) wykonanego podtoza z betonu pod studnie kanalizacyjne
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—1 m montazu rurociggu grawitacyjnego (kanatu i przytaczy kanalizacyjnych)

—1 szt. montazu studzienki kanalizacyjnej (dla kanatu i przylaczy kanalizacyjnych)

—1 m montazu rurociggu cisnieniowego (0 odpowiedniej srednicy)

—1 szt. montazu ksztattki PE na rurociggu

—1 szt. wykonania potgczenia rurociggu cisnieniowego metoda zgrzewania czotowego

—1 szt. wykonania potgczenia rurociggu ci$nieniowego metoda zgrzewania elektrooporowego

—1 szt. montazu zasuwy na rurociggu cisnieniowym

—1 m montazu rury ochronnej (w wykopie otwartym) na rurociggu

—1 kpl. wykonania uszczelniania koncéw rur ochronnych na rurociggu

—Im wykonania przewiertu z rurg ostonowg (wraz z zabudowa rury przewodowe;j i uszczelnieniu koncéwek)
—1 kpl. wykonania proby wodnej szczelnosci sieci kanalizacji ciSnieniowej

-1 m3? wykonania wykonanie réznych elementéw betonowych na sieci kanalizacji ci$nieniowej (bloki
oporowe, obetonowanie obudéw zasuw, itp.)

-1 kpl. wykonania oznakowania trasy na stupku betonowym lub stalowym na sieci kanalizacji cisSnieniowe;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Odbidr robot montazowych bedzie si¢ odbywac na zasadach ogdlnych, a roboty te bedg traktowane jako
zanikajace.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? (metr szeScienny) podsypki pod rurociagg obejmuje: wyréwnanie dna wykopu

¢zakup i dostawe piasku $srednioziarnistego

#zrzucenie ztozonych wzdtuz wykopu materiatéw na dno wykopu
erozscielenie materiatlow

eubicie rgczne warstwami do 10 cm.

Cena wykonania 1m3 (metr sze§cienny) obsypki rurociggu z gruntu rodzimego obejmuje:
ewyréwnanie dna wykopu
eprzesianie gruntu z wykopu
¢zrzucenie ztozonych wzdtuz wykopu materiatéw na dno wykopu
erozscielenie materiatéw nad rurociggiem
eubicie reczne warstwami do 10 cm

Cena wykonania 1m? (metr szeScienny) podtoza pod studnie kanalizacyjne obejmuje:
eprzygotowanie 1 ustawienie deskowania
edowiezienie gotowej mieszanki betonowej
esopuszczenie betonu rynng z uktadaniem mieszanki 1 przestawianiem rynien
epielegnacja betonu
eusunigcie deskowania
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Cena montazu Im rurociggu grawitacyjnego obejmuje:
ewyréwnanie dna wykopu z wykonaniem dotkéw montazowych
esopuszczenie materiatdw do wykopu z przestawianiem rozpor
eulozenie i montaz rur i ksztaltek w wykopie z przycigciem, regulacja osi i spadku, wykonaniem
polaczen oraz podbiciem ziemig
eprzysypanie przewodu ziemig lub piaskiem do potowy srednicy rur
ewykonanie préb wodnych szczelnos$ci kanatu

Cena montazu 1szt. Studzienki kanalizacyjnej obejmuje:
ewyréwnanie dna i opuszczenie materiatéw do wykopu
¢ montaz elementow studzienki na uszczelki z ewentualnym przycigeciem na wymiar
epolaczenie z rurociggami i montaz z obetonowaniem pokryw
¢obsypka gruntem luznym wraz z ubiciem

Cena montazu 1 m rurociggu ci$nieniowego obejmuje:
#rozciggnigcie rury i ulozenie na dnie wykopu
edopasowanie koncowek rur z ewentualnym przycigciem

Cena montazu 1 szt. ksztaltki PE na rurociggu obejmuje:
ewyréwnanie dna wykopu
esulozenie ksztattek z wyregulowaniem osi rurociggu
ewykonanie potgczen rur i ksztattek
+#podbicie i obsypanie rurociggéw ziemig do potowy ksztattki

Cena wykonaniu 1 szt. polagczenia rurociggu ci$nieniowego metodg zgrzewania czolowego
obejmuje:
esoczyszczenie powierzchni koncow rury
ewykonanie potaczenia

Cena wykonaniu 1 szt. polgczenia rurociggu ciSnieniowego metoda zgrzewania elektrooporowego
obejmuje:

®oczyszczenie powierzchni koncow rury

emontaz ksztattki elektrooporowej

ewykonanie potgczenia

Cena montazu 1 szt. zasuwy na rurociggu ci$nieniowym obejmuje:
ewykonanie dotkéw montazowych
sopuszczenie zasuwy i ksztattek na dno wykopu
eustawienie zasuwy na przewodzie
#zalozenie uszczelek i Srub
#podbicie zasuwy zasypka
eustawienie obudowy i skrzynki ulicznej

Cena montazu 1 m rury ochronnej (w wykopie otwartym) na rurociggu obejmuje:
e¢dostarczenie rur ochronnej
eopuszczenie scalonego odcinka rury do wykopu

Cena montazu 1 m rury przewodowej w rurze ochronnej (w wykopie otwartym) na rurociggu obejmuje:
eopuszczenie rur na dno wykopu montazowego
emontaz ptozéw slizgowych do rur
ewsunigcie rury przewodowej do rury ochronnej i przecigganie przy pomocy wciggarki mechanicznej
lub recznie
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Cena wykonania 1 kpl. uszczelniania koncéw rur ochronnych na rurociggu obejmuje:
¢dostawe manszet uszczelniajacych
emontaz manszet na rurociggu poprzez skrecenie zaciskOw montazowych

Cena wykonania przewiertu z rurg ostonowa mierzonego w metrach obejmuje:
eprace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawczg robot
i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
eprace geotechniczne
#badania laboratoryjne rob6t 1 materialéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
&zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
ewykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
ewykonanie okreSlonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,
ewykonania przewiertu,
¢ montaz rury ostonowej,
eprzeciaggnigcie rury przewodowej (bez ceny rury) wraz z niezbednymi elementami (ptozy, manszety,
korki)
& proby szczelnosci odcinkéw,
ewywoOz z terenu budowy materialéw zbednych
euporzadkowanie placu budowy po robotach wraz z usunigciem ewentualnego nadmiaru ptuczki

Cena wykonania 1 préby wodnej szczelnos$ci sieci kanalizacji ci$nieniowej obejmuje:
sopuszczenie materiatdw na dno wykopu
ewykonanie oporéw i rozpar¢
<zaslepienie koncoéwek badanego odcinka
#napetnienie przewodéw woda z istniejagcego wodociagu lub ewentualny dowoz
¢zamontowanie pompy
euzyskanie wymaganego ci$nienia
ekontrole zlgczy
¢demontaz pompy, oporéw i rozpar¢
sodwodnienie grawitacyjne przewodu po prébie

Cena wykonania 1 m? wykonanie r6znych elementéw betonowych na sieci kanalizacji ci$nieniowej (bloki
oporowe, obetonowanie obudéw zasuw, itp.) obejmuje:

ewykonanie deskowania

eprzygotowanie 1 montaz zbrojenia

edostarczenie mieszanki betonowe;j

esulozenie w konstrukcji, rozgarnigcie, zageszczenie 1 wyroOwnanie

epielegnowanie betonu

erozbidrka deskowania.

Cena wykonania 1 kpl. oznakowania trasy na stupku betonowym lub stalowym na sieci kanalizacji
ciSnieniowej obejmuje:

¢zakup i1 dostawe materialéw na miejsce montazu

ewyznaczenie miejsca montazu

ewykopanie dotka

#osadzenie stupka i obetonowanie

¢zamocowanie tabliczki oznaczeniowej na stupku

¢zasypanie wykopu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i1 inne ustalenia i dokumenty techniczne
1. PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U),polipropylen (PP) i polietylen (PE) — Cze¢s¢ 2: Specyfikacje studzienek wiazowych i niewtazowych
instalowanych w obszarach ruchu ko3owego gleboko pod ziemig

3. PN-EN 13244 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggoéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE).

4. PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczania strat ci$nienia

5. PN-EN476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne.

6. PN-EN752:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.

7. PPN-EN1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;.

8. PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenia.

9. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

10.PN-81/B-03020Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

11. Obliczenia statyczne i projektowanie.

12. PN-92/B-10735 Kanalizacja Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

13. PrEN805:1996 Projekt normy europejskiej w zakresie badania szczelno$ci rurociggéw z PE.

14. PN/H-74306 Komierze rur i armatury. Srednice i $ruby. Ci$nienie nominalne do 16 baréw.
15.Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. nr 207 poz. 2016
z pézniejszymi zmianami).

16.Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

17.Ustawa z dnia 30.08.2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r. nr 166 poz. 1360
z pézniejszymi zmianami).

18.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2224r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
z 2004r. nr 198 poz. 2041

19.Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

20.Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 200lr. nr 62 poz. 627
z pézniejszymi zmianami).

21.Ustawa z dnia 17.05.1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz. U. z 2000r.
Nr 100 poz. 1086 z pézniejszymi zmianami).

22.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r. w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995r. nr 25 poz. 133).

23.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02.04.2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowe;j
(Dz. U. z 2001r. nr 38 poz. 455).

24. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT NR4

KOD WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN  45232452-5 — Odwodnienie wykopow
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem prac odwodnieniowych podczas rob6t ziemnych oraz montazowych dla zadania:
,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz i Delastowice, Gmina Szczucin’ - sieé¢
wraz z przytgczami

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych Specyfikacja Techniczng (ST)
Wykonane badania geologiczne jednoznacznie wskazuja na potozenie zwierciadta wody powyzej dna

zaprojektowanych kolektoréw — grawitacyjnych i cisnieniowych. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ fakt, ze
okres wykonywania badan geologicznych (luty — marzec 2014 r.) poprzedzony byl tzw. susza
hydrologiczng w zwiazku z czym okreslone w dokumentacji geologicznej zw. wody gruntowej okresowo
bedzie uktada¢ si¢ na poziomie wyzszym. Z informacji uzyskanych od mieszkancéw wynika, ze okresowo
zwierciadto wody uktada si¢ na poziomie ~0,2 do 0,4 m od poziomu terenu.

Generalnie warunki gruntowo — wodne dla posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej s3 niekorzystne.
Charakterystyka gruntéw, zaleganie zwierciadta wody, szczegbélowe dane geotechniczne zostaty okreslone
w Dokumentacji Projektowej na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce 1 majgce na celu
wykonanie odwodnienia w wykopach liniowych 1 obiektowych.

Zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowa¢ do aktualnych warunkéw hydrogeologicznych.
Wszedzie w wykopach moze si¢ pojawi¢ koniecznos¢ odwodnienia lokalnego, w szczegdlnosci w razie
wystgpienia silnych dtugotrwatych deszczéw lub w okresie po roztopach wiosennych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopéw na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i1 ochrone
wykonywanych Robdét.

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopéw, pod nast¢pujacymi
warunkami:

*projekt odwodnienia musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru,

*odwodnienie wykopow musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody gruntowej,
ponizej dna wykopu, tak aby zageszczanie warstw podsypki, zasypki i obsypki dla kanalizacji
oraz wykonanie ptyt fundamentowych pod pompownie i montaz pompowni, odbywaty si¢
w warunkach wykopu suchego,

*odwodnienie wykopéw musi zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie beda montowane
rurociagi, armatura i studzienki,

*odwodnienie wykopéw nie moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznosci pobliskich, istniejacych
budowli,

*odwodnienie wykopdw nie moze doprowadzi¢ do trwatego naruszenia stosunkoéw gruntowo - wodnych
w zasiggu oddzialywania tego odwodnienia.

strona 99 7z 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami

PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujacych wodg
z wykopdéw pod nastepujacymi warunkami:
»projekt zasilania musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru,
»projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce Robét, z Zaktadem Energetycznym, o ile
pobdr mocy nastapi z istniejgcej sieci energetycznej,
»zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP,
»nie moze by¢ przerw w dostawie energii.

Szczegétowy zakres, rodzaj i ilo$ci robét podano w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Iglofiltry (instalacje iglofiltrowe) - jest to system filtréw pionowych polaczonych przewodem ujmujacym
wode gruntowg i odprowadzajacych t¢ wode poza wykop za pomocg pomp.

Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres
robé6t ziemnych i fundamentowych lub kanalizacyjnych.

Odwodnienie powierzchniowe - polega na uyjmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio
w wykopie, za pomocg systemu rowéw i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.
Drenaz - karbowany rurocigg PVC ulozony ponizej dna wykopu, ujmujagcy wode gruntowa, naptywajaca
do wykopu.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodno$¢ ze Specyfikacjami
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Ponizej przedstawia si¢ minimalne wymagania dla poszczeg6lnych materiatéw stuzacych w niniejszym
zadaniu inwestycyjnym do wykonania odwodnienia dla wykonania prac ziemnych i montazowych

2.2. Materialy do wykonania robot
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa zalecang metodg odwodnienia jest zastosowanie iglofiltrow.

Iglofiltry nalezy wplukiwaé¢ w grunt bezposrednio, bez obsypki .

Iglofiltry

Rury igtofiltrow 1 armatura
eSrednice powinny by¢ dobrane do przeptywoéw zaktadanych,
ekonce rur wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,
ewoda podawana przy pomocy weza wptukujacego,
enad poziomem gruntu iglofiltry taczone z kolektorem, w kréécach kolektora uszczelnione
uszczelka np. typu o-ring,
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ecigg kolektorow jest tagczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalacji takich
jak tuki, taczniki i rury przelotowe;.

Wptlukiwanie rur igtofiltréw

¢ iglofiltry instaluje si¢ zwykle co lm w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajagc uwage, aby
wszystkie filtry okreslonego ciggu iglofiltrow (poditaczonego do jednej pompy) znajdowaty si¢
na jednym poziomie, dla niniejszego zadania, z uwagi na male glebokosci wykopow
zalozono koniecznos$é odcinkowego wplukiwania iglofiltréw co 2 do 3 m

¢ w zaleznosci od warunkéw terenowych i wymagan koniec iglofiltra znajduje si¢ zwykle na
glebokosci (4 + 6)m, dla niniejszego zadania, z uwagi na male glebokosci wykopow
zalozono Kkonieczno$¢ odcinkowego wplukiwania iglofiltrow na glebokos$¢ nie
przekraczajaca 4 m

¢ 7z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony
ok. (1 + 2)m. ponizej oczekiwanej glebokosci do ktérej powinien zosta¢ obnizony poziom
wody.

Agregat pompowy
agregat posiada pomp¢ lub pompy umozliwiajagce wytwarzanie podcisnienia w instalacji.
Uzyskiwane podcisnienie, przy zachowaniu szczelno$ci w instalacji umozliwia pobor wody
z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i kierowana przez rurocigg lub waz
Zrzutowy, pompy oparte na pompie samozasysajace;j,

Inne metody odwodnienia

Dopuszcza si¢ inne metody odwodnienia, pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inspektora
Nadzoru.

Dla niniejszego zadania, z uwagi na matle glebokosci wykopéw zalozono, ze w sprzyjajacych
warunkach gruntowo - wodnych odwodnienie bedzie prowadzone metoda powierzchniowq.

W przypadku zastosowania przez Wykonawce innej niz zalecana technologii odwodnienia
wszystkie dodatkowe koszty z tym zwigzane pokrywa Wykonawca.

Zmiana technologii odwodnienia nie moze prowadzi¢ do zniszczenia jakichkolwiek obiektow
znajdujacych si¢ w poblizu Terenu Budowy. W przypadku gdyby takie zniszczenia mialy miejsce, za
wszystkie skutki zniszczen odpowiedzialnos¢ zardwno prawng jak i finansowg ponosi Wykonawca.

2.3. Skladowanie materialow

Sktadowanie elementéw odwodnienia powinno si¢ odbywa¢ na wydzielonym miejscu, na terenie
budowy, zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej wszelkich urzadzen
zastosowanych dla tego odwodnienia oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w polskiej normie
PN- - 0736:1999. Wszystkie elementy i1 akcesoria odwodnienia, nalezy sktadowac¢ oddzielnie.

Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ sktadowane w wydzielonych pomieszczeniach
zamknietych i powinny by¢ zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem
oraz z dala od srodkéw i warunkéw powodujacych korozje.
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3. SPRZET

Sprzet musi spetnia¢ wymogi opisane w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
3.1. Sprzet do odwodnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét odwodnieniowych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

»do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniajace,

»agregatu pradotworczego zasilajacego pompy odwadniajace,

» zestaw iglofiltrow z agregatem pompowym,

»pompy zatapialne,

»przewody parciane (lub inne) do odprowadzenia wody z wykopow.

Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.

Wydajnos$¢ pomp 1 wysoko$¢ podnoszenia muszg zapewnia¢ catkowite usunigcie wody z wykopu.
Parametry te Wykonawca powinien dobra¢ na podstawie projektu odwodnienia. Zastosowane pompy
powinny by¢ odporne na duzg Scieralno$¢, bowiem woda pompowana z wykopu moze zawiera¢ znaczne
ilosci drobnych czastek piasku.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Na okres budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we wlasnym
zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Transport urzadzen i materialéw niezbednych dla wykonania odwodnienia wykopéw na czas
budowy, moze by¢ wykonany dowolnymi Srodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po
drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Program Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem odwodnienia. Program
powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawieraé wszystkie
niezbedne elementy Robdt zwigzane z wykonaniem zakresu Robo6t zawartych w niniejszej Specyfikacji
Techniczne;.

Realizacja odwodnienia wykopéw powinna by¢ realizowana jednoczes$nie z wykonaniem Robot
ziemnych opisanych w ST 2 oraz rob6t montazowych w ST 3 .
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Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopdéw zostaty opisane
w Polskiej Normie PN-B-10736.

Wykonawca rob6ét powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji odpowiednie atesty
w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wszystkich uzytych urzadzen i materiatéw.
Sporzadzenie i uzgodnienie projektéw zwigzanych z odwodnieniem wykopdéw, jesli bedzie konieczne do
wykonania, lezy po stronie Wykonawcy zaréwno pod wzgledem wykonania jak 1 kosztow.

Odprowadzenie wody z wykopow

Wode nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu, w takie miejsce, ktérego lokalizacja nie
bedzie miata wplywu na ilo§¢ wéd gruntowych w rejonie wykopu.

Rze¢dna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od najwyzszej wody w tym
odbiorniku. Jezeli wymagane bedzie pozwolenie wodno - prawne na odprowadzenie wod wykonanie jego
bedzie po stronie Wykonawcy.

Wody odpompowywanej nie powinno si¢ odprowadza¢ do kanatu juz wykonanego, bowiem grozi to
zamuleniem kanatu.

Rurociagi nalezy utozy¢ tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one utrudniac
dotychczasowego sposobu uzytkowania tego terenu (np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek drég).

Odwodnienie pasa robét ziemnych

W  wystepujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementéw systemow
odwadniajacych, ktore zostaty opisane ponizej. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych przesigkajacych z opaddéw, tak
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu wokoét
wykopu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Ponadto
rol¢ ograniczajacg naptyw woéd deszczowych do wykopu beda spetnia¢ gorne, szczelne powierzchnie
umochien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich nieprzydatnos¢ do celéw posadowienia rurociggdw, studzienek kanalizacyjnych, pompowni,
Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rOwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych ciekéw naturalnych, rowéw lub urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy.

Rurociagi nalezy bezwzglednie uktada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu
uniemozliwi uzyskanie prawidtowego stopnia zageszczenia podsypki.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania Robot.

Odwodnienie iglofiltrami
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Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowacé typowe zestawy iglofiltréw o gtebokosci do (5 + 6)m. Z uwagi na ksztalt tworzonego leja
depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. (1 + 2)m. ponizej oczekiwanej glebokosci do
ktorej powinien zosta¢ obnizony poziom wody. Montaz iglofiltréw przewiduje si¢ za pomocg wptukiwane;j
rury obsadowej o $r. ok. 0,05m. Konce iglofiltrow wplukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem, wode
podawac¢ nalezy przy pomocy weza wplukujgcego. Rozstaw igtofiltréw, ilos¢ rzedéw powinny zostaé
ustalone przez Wykonawcg w zaleznos$ci od rzeczywistego poziomu wody gruntowe;j.

Iglofiltry instaluje si¢ w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajagc uwage, aby wszystkie filtry
okreslonego ciggu iglofiltrow (podigczonego do jednej pompy) znajdowaly sie¢ na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu iglofiltry taczone z kolektorem, w kroc¢cach kolektora powinny by¢
uszczelnione uszczelkg np. typu O-ring. Ciag kolektoréw taczy si¢ ze soba z wykorzystaniem dodatkowych
elementOw instalacji takich jak tuki, faczniki 1 rury przelotowe.

Agregat powinien posiada¢ pompe lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podcisnienia
w instalacji. Uzyskiwane podcisnienie, przy zachowaniu szczelno$ci w instalacji umozliwia pobor wody
z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ wydalana przez agregat 1 kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy
do odbiornika.

Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy

Przy realizacji zasilania pomp odwadniajacych z istniejagcych linii energetycznych nalezy
przestrzega¢ odpowiednich norm dotyczacych wykonania i1 eksploatacji linii wysokiego napigcia.
Natomiast przy realizacji zasilania z agregatu pradotworczego nalezy dodatkowo przestrzega¢ wytycznych
podanych przez producenta agregatu.

W realizacji odwodnienia nalezy stosowac¢ obowigzujace przepisy BHP oraz podane w instrukcjach
obstugi pomp i agregatu pradotworczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t nawodnieniowych.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 — Wymagania Ogdlne pkt. 6.

Kontroli jakosci podlegaja nast¢pujace roboty :

*ilos¢ 1 glgbokos$¢ wptukanych igtofiltréw

*wplyw odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,

*skuteczno$¢ odwodnienia wykopu,

*sposob odprowadzenia wody z wykopu

eczas prowadzenia odwodnienia za pomocg igtofiltréw

sczas prowadzenia odwodnienia za pomocg pompy do odwadniania powierzchniowego

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: - 1 szt. wptukanych igtofiltrow i 1 godz pracy pomp — igtofiltréw i do
odwadniania powierzchniowego
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbidr robét odwodnieniowych bedzie si¢ odbywac¢ na zasadach ogdlnych, a roboty te beda podlegaty
zaplacie po potwierdzeniu ich wykonania przez Inspektora Nadzoru..

Odwodnienie podlega odrebnemu rozliczeniu zgodnie z zapisami przedmiaru robaét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. wptukania iglofiltréw obejmuje:
»wyznaczenie trasy i miejsc projektowanego wplukiwania
»montaz kolektora ssgcego na terenie lub w wykopie z jego zamocowaniem
»wykonanie podtaczen do igtofiltréw i pompy wptukujace;j
»wptukanie igtofiltrow w grunt
»podtaczenie iglofiltrow do kolektora ssacego
»podiaczenie zestawu igtofiltrow do agregatu pompowego i wigczenie zestawu do eksploatacji
»demontaz catosci jak wyzej oczyszczenie i konserwacja
» ztozenie na $rodki transportowe i odwiezienie na nastgpne stanowiska

Cena pracy 1 godz. pompy (igtofiltru lub do odwodnien powierzchniowych) obejmuje:
» zainstalowanie urzadzen dla pompowan — w tym rurociggéw tymczasowych do odprowadzania wody
z odwodnienia
»pompowanie wody w wraz z ciggtym dozorem (z dokonywaniem systematycznej regulacji) nad praca
pompy przez przeszkolonego pracownika
»demontaz catosci urzadzen, zatadowanie na srodki transportu i odwiezienie na nast¢gpne stanowisko

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne ustalenia i dokumenty techniczne

1.Ustawa Prawo Wodne z dnia 18.07.2001, Dz. U. 115, poz.1229. z pdzniejszymi zmianami

2.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych

3.PN-B-10736:1999Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki  techniczne wykonania

4.PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdlne

5.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

6.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

7.PN-EN1610:2002+Ap1:2007 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.

8.Instrukcja montazowa zespotu iglofiltrow danego Producenta,

9.Instrukcja montazowa pomp odwadniajacych,

10.Instrukcja montazowa agregatu pradotworczego lub warunki zasilania pomp z istniejacych linii
energetycznych wydane przez wtasciwy Zaktad Energetyczny.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT NRS5

Przepompownie przydomowe
Zasilanie elektryczne przepompowni przydomowych

KOD WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN  45232423-3 — Montaz i wyposazenie

przepompowni przydomowych
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem przepompowni_przydomowych wraz z zasilaniem elektrycznym dla zadania:
,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz i Delastowice, Gmina Szczucin’ - sieé¢
wraz z przytgczami

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych Specyfikacja Techniczng (ST)
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie przepompowni przydomowych wraz zasilaniem elektrycznym $ciekow na kanalizacji sanitarne;j.

Szczegolowy zakres, rodzaj i ilosci rob6t podano w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Przydomowa przepompownia - jest to urzadzenie zbiornikowo - tloczne majagce na celu
przetransportowanie $ciekow z uktadéw kanalizacyjnych potozonych nizej do zlokalizowanych wyzej lub
do oczyszczalni.

Zbiornik - jest to studnia prefabrykowana, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej sa
wykonane z prefabrykatow.

Zespol pompy - jest to pompa wraz z silnikiem stanowigca urzadzenie mechaniczno-elektryczne
przettaczajace $cieki (zamontowane w zbiorniku).

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonania Roboét i ich zgodnos¢ ze Specyfikacjami
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdblne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Ponizej przedstawia si¢ minimalne wymagania dla poszczeg6lnych materialéw stuzacych w niniejszym
zadaniu inwestycyjnym do wykonania przepompowni przydomowych wraz z zasilaniem elektrycznym.

2.2. Materialy przepompowni przydomowych

Wykonawca Robét dostarczy kompletne przepompownie, wykonane w calosci i przetestowane
fabrycznie. Kazda przepompownia musi posiada¢ zbiornik oraz latwo wyjmowany, integralny zespot,
w sktad ktérego wchodza:

» zesp6t pompy rozdrabniajacej,

» kabel sterowania i zasilania,

» waz odprowadzajacy i podtaczeniowy / zawor
» szybkozlacze elektryczne,
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» antysyfon,

» zawOr zwrotny,

» uktad sterujacy,

» wszystkie niezbedne uktady elektryczne i sterujace.

» skrzynke sterujaca, ; w wyposazenie skrzynki sterujacej musi wchodzi¢ min.:
zabezpieczenie nadmiarowo — prgdowe pompy,
zabezpieczenie nadmiarowo — pragdowe uktadu sterowania,
syrena alarmowa,
lampka syreny,
przycisk wyciszenia syreny,
licznik czasu pracy pompy,
licznik zuzycia energii elektrycznej

Dla utatwienia serwisu, wszystkie pompy w calym systemie kanalizacji ci$nieniowe] muszg by¢
identyczne 1 w peini wymienne.

Zbiornik.

Wykonany z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE). Materiat musi by¢ odporny na pgkanie
spowodowane czynnikami $rodowiska. Sciana wewngtrzna powinna by¢ gtadka, aby uftatwié
samooczyszczanie si¢ zbiornika.

Odcinki z pojedynczg $ciankg muszg mie¢ grubo$¢ min. 6 mm.

Wszystkie taczenia powstate w trakcie produkcji zbiornika muszg by¢ spawane termicznie i przejs¢
probe cisnieniowa. Sciany i dno zbiornika musza wytrzymaé sity dziatajace w przypadku zakopania na
maksymalng gteboko$¢ w nasyconym gruncie. Wszystkie cze¢sci pompowni muszg normalnie dziala¢ bez
wzgledu na dziatanie maksymalnych obcigzen od ziemi i wody gruntowe;.

Zbiornik musi posiada¢ uszczelke wlotowg do rury PCW (3160 mm. Pojemno$¢ zbiornikéw
1 glebokos¢ przykrycia wlotu musi by¢ zgodna z projektem. Nie bedzie akceptowana koniecznos¢
wykonywania przej$¢ przez Sciang zbiornika podczas budowy ze wzgledu ma mozliwos¢ powstania
nieszczelnosci.

Zespot pompy rozdrabniajgcej.

Pompa musi by¢ specjalnie zaprojektowana do stosowania w pompowniach przydomowych
sciekéw sanitarnych, oferowana jako calos¢, z pionowo umieszczonym rotorem, napedzana przez silnik
elektryczny, dostosowana do pompowania $ciekéw sanitarnych z zawarto$cig czesci stalych, typu
srubowowyporowego, z uszczelnieniem mechanicznym.

Parametry pracy.
Pompy musza zapewni¢ nast¢pujacy przeptyw sciekow: 0,38 /s +2% przy catkowitej wysokosci
podnoszenia 55 m st. wody; 0,58 1/s £2% przy catkowitej wysokosci podnoszenia 28 m, 0,78 1/s £2% przy
catkowite] wysokosci podnoszenia ~0 m. Pompy musza by¢ zaprojektowane do normalnej pracy przy
negatywnych warto$ciach wysokosci podnoszenia (podcisnieniu) bez przecigzenia silnika. Nie dopuszcza
si¢ stosowania ksztaltek i armatury w celu wytworzenia dynamicznej wysokosci podnoszenia.
Dla spetnienia wymogéw Zamawiajacego wbudowywane pompy muszg charakteryzowaé si¢
cechami:
* Powinny by¢ specjalnie zaprojektowane, w pelni zintegrowane, posiada¢ wirnik pionowy i naped
mechaniczny. Z uwagi na zaprojektowany system kanalizacyjny Zamawiajagcy wymaga¢ bedzie
dostawy i wbudowania pomp wyporowych typu srubowego z uszczelnieniem mechanicznym.
* Celem zminimalizowania korozji i stworzenia bariery ochronnej wymagane bgda na wszystkich
odlewanych przegubach podwdjne pierscienie uszczelniajace.
* Odlewy pomp powinny by¢ zeliwne, w pelni powlekane epoksydem o grubosci. powtoki suchej
wynoszacej 0,2 - 0,25 mm, nakladanym na mokro.

A )- Silnik elektryczny pompy.

Moc maksimum 1,0 kW, obroty maksimum 1450 obr/min, zasilanie 230 V, 50 Hz, 1-fazowy. Silnik
musi posiada¢ kondensator rozruchowy, tozyska kulowe, by¢ chtodzony powietrzem typu indukcyjnego
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o klasie min. F instalacji (ISO). Dodatkowo musi wykazywac¢ niski prad rozruchowy nie przekraczajacy
30 A (impuls) i wysoki startowy moment obrotowy tj. 15,5 Nm +2%. Dla lepszego przenikania ciepla
i zywotnos$ci uzwojenia silnik powinien by¢ wyposazony w odlew.

Nieodtaczng ochrong przeciw przecigzeniom podczas rozruchu czy w warunkach zablokowania wirnika dla
silnika powinien by¢ przewidziany system zapewniajacy uzycie automatycznego restartu - integralna
ochrona przegrzania zawarta w silniku. To zabezpieczenie silnika powinno by¢ specjalnie przebadane
i posiada¢ stosowny dokument (bezpieczenstwa) dla zastosowania m.in. w przepompowniach
przydomowych. Jednoczesnie informujemy, ze bez kondensatorowy rozruch silnika albo definitywnie

oddzielony kondensator nie bedzie akceptowany, ze wzgledu na ich zwiekszony moment obrotowy

1 zmniejszone wilasciwosci rozdrabniajgce. Mokre sktadowe czesci silnika muszg zosta¢ wykonane ze stali
nierdzewnej serii 300. Rowniez ze wzgledu na koszty zwigzane z wymiang i uzupelnianiem oleju (tj.
usuwanie/utylizowanie oleju) jak rowniez zredukowania potencjalnych obaw o Srodowisko, silniki
chtodzone olejem nie beda akceptowane.
B )- Wirnik (rotor)
Wirnik (rotor) musi zosta¢ wykonany z hartowanej stali nierdzewnej, polerowany na wysoki potysk.
Rotory z powlokami galwanicznymi nie bedg akceptowane ze wzgledu na tendencje do odspajania si¢
powtoki.
C )- Stator
Stator musi by¢ wykonany ze specjalnego materialu; np. potaczony (zwigzany) syntetyczny elastomer
etylenowo—propylenowy. Dodatkowo ten materiat musi by¢ odpowiedni dla obstugi sciekéw bytowych t;.
do pracy w $ciekach sanitarnych i musi charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi wtasciwosciami fizycznymi:
» duza odpornos$¢ na $cieranie i rozrywanie,
» odporno$¢ na ttuszcze, wode i detergenty, stabilno$¢ temperaturowa, doskonate wilasciwosci
starzeniowe 1 wybitng odpornos$¢ na zuzywanie si¢
» dluga zywotno$¢ (odporno$¢ na zuzycie). Materialy statora w postaci kauczuku butadienowego
i butadienowo — akrylonitrylowego nie beda akceptowane, poniewaz nie posiadajg wilasciwosci
wymienionych wyzej, a niezbednych do prawidtowego dziatania w Sciekach sanitarnych. (NBR jest.
nie akceptowalna jako material statora poniewa? nie wykazuje wlasciwosci wskazanych powyzej
i nie spetnia wymagan dla Sciekow sanitarnych).
D )- Rozdrabniacz.
Rozdrabniacz powinien by¢ potozony bezposrednio pod elementami pompy i powinien byc¢
o napgdzie bezposrednim poprzez pojedynczy, jednoczesciowy wat silnikowy. Koto tnace powinno byc¢
solidnie zamontowane do watu silnika za pomoca potaczenia srubowego. Potaczenie za pomocg trzpieni,
nitéw czy klinéw lub zapadek nie bedzie akceptowane. Wirnik rozdrabniacza powinien by¢ 1-czgsciowy, ze
stali typu 4140 (AISI), koto tnagce typu obrotowego z hartowanymi indukcyjnie zg¢bami tngcymi. Z¢gby tnace
powinny by¢ hartowane indukcyjnie do 50-60c w skali Rockwell’a dla odpornosci na $cieranie. Pierscien
rozdrabniacza powinien by¢ typu stacjonarnego z zeliwa biatego. PierScien powinien posiadac
naprzemienne uzebienie. Te materiaty zostaly wybrane ze wzgledu na ich zdolno$¢ do dziatania
w srodowisku przeznaczenia tj. Scieki bytowe, poniewaz sa materialami z cechami odpornosci na zuzycie,
Scieranie i korozje. Zespot ten musi by¢ wywazony dynamicznie i pracowac bez hatasu i wibracji w calym
zakresie cisnien. Rozdrabniacz musi by¢ tak skonstruowany, aby minimalizowal zapychanie si¢
i zakleszczania we wszystkich normalnych warunkach eksploatacji, w tym przy rozruchu. Powinno by¢
utworzone wystarczajace dziatanie wiru do oczyszczenia zbiornika ze ztogéw i zdeponowanych osaddéw,
ktére moga ostabi¢ czy zaktdci¢ prace pompy. Ponizsze wymagania powinny by¢ spetnione w potaczeniu
Z pompa:
» 1) rozdrabniacz powinien by¢ umieszczony tak, aby czgéci stale byly unoszone do niego w kierunku
pionowym do gory.
»2) maksymalna predkos$¢ przeptywu $ciekéw przez rozdrabniacz nie moze przekracza¢ 1,20 m/s. Jest to
bardzo istotne kryterium, zapobiegajace zakleszczaniu si¢ rozdrabniacza i musi by¢ spetnione.
»3) Ostona wlotu powinna mie¢ S$rednice nie mniejszg niz 125 mm, ostony mniejsze nie beda
akceptowalne ze wzgledu na niemozno$¢ utrzymania okreslonej maks. predkosci wlotowej, przez swoja
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konstrukcje zapobiega niepotrzebnemu zapychaniu mechanizmu tngcego i minimalizuje zaslepianie pompy
przez duze obiekty, ktére moga blokowac ostong wlotu.
»4) mechanizm tngcy rozdrabniacza nie moze obraca¢ si¢ z predkosciag wigksza niz 1500 obr/min.
Rozdrabniacz powinien by¢ w stanie pomniejszaé wszystkie zanieczyszczenia zawarte w $ciekach
bytowych, wiacznie z rozsadng iloscig ,,obcych obiektéw” jak papier, drewno, plastik, szkto, chusteczki,
gumy, itp. do drobno pomniejszonych czgstek, ktére sg w stanie swobodnie przepltynac przez przejscie
w rozdrabniaczu jak 1 przewdd tloczny (armatur¢ i rury) wynoszacy dn 1%”. .Powyzsze cechy
rozdrabniacza powinny by¢ poparte dokumentem skutecznos$ci rozdrabniania zanieczyszczen statych.
E )- Uszczelniacz mechaniczny.

Pompa musi posiada¢ uszczelniacz mechaniczny, zapobiegajacy przeciekom z pompy do silnika.
Uszczelniacz musi posiada¢ nieruchoma cze$¢ ceramiczng i czgs¢ obrotowa wykonang z weglika,
z plaszczyznami styku precyzyjnie przylegajacymi i dociskanymi sprezyng ze stali nierdzewne;.

Kabel sterowania i zasilania

powinien taczy¢ si¢ za pomocg przewidzianego szybkozigcza elektrycznego w obudowie IP68 (NEMA 6P)
1 powinien wchodzi¢ do zbiornika przez fabrycznie zainstalowane wodoszczelne 1 odciazajace kabel ztacze.
Elektryczna skrzynka przylagczeniowa w zbiorniku nie zostanie zaakceptowana.

Waqz odprowadzajgcy i podtgczeniowy / zawor

Cata armatura odptywowa powinna by¢ wykonana z polietylenu, EPDM lub PVC.

Zespot odptywowy powinien zawiera¢ zawor odcinajacy (zasuwa) oceniony na min. 1,4 MPa 1 posiadac
funkcje szybkiego roztagczania dla uproszczenia instalacji jak i demontazu pompy. Przejscie powinno by¢
montowane fabrycznie 1 zapewnia¢ wodoszczelnosc.

Szybkoztgcze elektryczne.

Pompa powinna zawiera¢ fabrycznie instalowane szybkozlagcze elektryczne (IP68) zapewniajace
zasilenie i kontrole wszystkich funkcji pompy. Ztacze bedzie dostarczane z min 9,5 m elektrycznego kabla
zasilajacego, potaczeniowego do szatki sterowania.

*Szybkoztacze elektryczne powinno by¢ tak skonstruowane aby nie wymagato stosowania dodatkowych —
specjalnych narzedzi do montazu/demontazu pompy.

Konstrukcja szybkoztagcza musi zapewnia¢ wodoszczelno§¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek
promieniowych.

Kazda z czeéci szybkoztgcza elektrycznego musi zawieraé pokrywe wodoszczelng dla ochrony
elektrycznych wtykéw kontaktowych podczas gdy szybkoztacze jest roztaczone.

Wtyczka kabla zasilajacego osadzona na obudowie pompy lub skrzynki potaczeniowej nie bedzie

akceptowalna ze wzgledu na potencjalne przeciekanie i zwarcia instalacji elektryczne;j.
Antysyfon
Odejscie pompy powinno by¢ wyposazone w fabrycznie zainstalowany, integralny antysyfon typu
klapowego wbudowany w rur¢ odptywowa.
CzeSci ruchome winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej serii 300 1 materialu wzmocnionego
syntetycznym elastomerem dla zapewnienia odporno$ci na korozje, wykazywac stabilno$¢ wymiarowg
1 wytrzymalo$¢ na zmeczenie.
Niemetalowy zawias powinien by¢ cz¢$cig integralng klapy i zapewnia¢ maksymalny stopien swobody dla
zapewnienia wiasciwego dziatania nawet przy bardzo niskim cis$nieniu.
Korpus zaworu powinien by¢ czescia wykonang metoda wtryskowa z zmodyfikowanej zywicy
termoplastycznej.
Otwory czy zlacza w przewodzie odprowadzajagcym sg nieakceptowane jako antysyfon z powodu ich
tendencji do zapychania si¢ ciatami stalymi zawartymi w Sciekach.
Srednica antysyfonu nie powinna byé mniejsza niz 60% s$rednicy wewnetrznej rury odprowadzajace;..
Zawor zwrotny

Odplyw pompy powinien by¢ wyposazony w fabrycznie montowany, dziatajagcy grawitacyjnie typu
klapowego, zawor zwrotny wbudowany w rur¢ odptywowa.
Zawor zwrotny zapewni przeplyw pelnym przekrojem w momencie otwarcia i powinien wykazywac straty
mniejsze niz 0,15 m Hh,o maksymalnego wykazanego przeptywu.
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Czeéci ruchome winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej serii 300 i materialu wzmocnionego
syntetycznym elastomerem dla zapewnienia odpornosci na korozje, wykazywac stabilno$¢ wymiarowg
i wytrzymato$¢ na zmeczenie.
Niemetalowy zawias powinien by¢ cz¢scig integralng klapy i zapewnia¢ maksymalny stopien swobody dla
zapewnienia osadzenia klapy nawet przy bardzo matym przeciwci$nieniu.
Korpus zaworu powinien by¢ czescia wykonang metodg wtryskowa ze zmodyfikowanej zywicy
termoplastycznej. Zawor powinien by¢ odporny na ciggta prace pod cisnieniem min. 1,4 MPa.
Zawory zwrotne kulowe sa niedopuszczalne ze wzgledu na ich ograniczong szczelnos¢ w takich
zastosowaniach.

Kazda pompownia podigczona do kolektora ttocznego musi rowniez posiada¢ dodatkowy, osobny
zawOr zwrotny, zgodny z powyzsza specyfikacjg, zainstalowany na przylaczu cisnieniowym migdzy
pompownig a kolektorem ciSnieniowym, jak najblizej kolektora, najlepiej w zespole z zaworem
odcinajacym ze skrzynka uliczna.

Zawor ten (zespot zawordw zwrotnego 1 odcinajgcego) zostat wymieniony jako odrebna pozycja
w przedmiarze robot.

Zespot pompy.

Pompownia musi posiada¢ tatwo wyjmowalny, integralny zespo6t, w sktad ktérego wchodza: pompa,
silnik, rozdrabniacz, uktady sterujace silnikiem, czujniki poziomu s$ciekéw, zawdr zwrotny, zawor
napowietrzajacy, szybkoztacze elektryczne i kabel. Wodoszczelnos¢ zespotu musi by¢ potwierdzona przez
probe cisnieniowa 100 % egzemplarzy przy cisnieniu co najmniej 34 kPa.. Pompa zblokowana
z elementami sterujagcymi powinna stanowi¢ pojedyncze, gotowe do pracy, w pelni funkcjonalne
urzadzenie, tatwe do szybkiej wymiany w warunkach terenowych niezaleznie od warunkow
atmosferycznych, nie wymagajace zadnych regulacji, mogace pracowa¢ w dowolnej pompowni
przydomowej w systemie.

Uklad sterujacy

Wszystkie elementy sterujace pracg pompy, w tym czujniki poziomu S$ciekéw, powinny byc
zblokowane z pompa, to znaczy powinny stanowi¢ integralng cato$¢ z pompa tak, aby mozliwe bylo
wyciagnigcie z pompowni 1 zamontowanie pompy 1 czujnikow oraz innych elementéw sterujacych jako
pojedynczego urzadzenia, w ramach jednej czynno$ci, bez potrzeby montazu, regulacji, ustawiania
1 kontroli ich potozenia, wysokosci, itp. Rozlaczenie jednego szybkoziacza elektrycznego powinno
umozliwi¢ wymian¢ pompy i czujnikéw poziomu oraz innych elementéw sterujacych.

* Wszystkie niezbedne elementy sterujgce rozruchem silnika powinny by¢ zlokalizowane w obudowie
zeliwnej jednostki bazowej zabezpieczone mocowaniem ze stali nierdzewne;.

* Umiejscowienie elementdw sterujacych silnika w plastikowej obudowie jest nieakceptowane.

e Czujniki poziomu $ciekdw powinny by¢ umieszczone w oddzielnej obudowie niz elementy rozruchowe
silnika. Obudowa czujnika poziomu musi by¢ uszczelniona za pomocg uszczelki typu promieniowego;
rozpuszczalniki czy kleje nie sg akceptowalne. Obudowa czujnika poziomu musi by¢ integralnie zatagczona
do podzespotu pompy dzigki czemu moze by¢ usuni¢ta z pompowni wraz z catg pompg i w taki sposéb
minimalizowa¢ potencjalne gromadzenie si¢ thuszczy 1 zanieczyszczen.

* Obudowa czujnika poziomu musi by¢ formowana z wysoko odpornego termoplastycznego kopolimeru
1 elastomeru.

» Uzycie PVC jako obudowy czujnika poziomu nie jest akceptowalne.

* Nie zanieczyszczajace sie czujniki poziomu S$ciekéw dla kontroli pracy pompy powinny by¢
realizowane poprzez monitorowanie zmian ciSnienia w zintegrowanych kolumnach powietrznych
potaczonych z przelacznikiem ci$nienia. Kolumny powietrzne powinny by¢ w calo$ci formowane
z termoplastycznego elastomeru odpowiedniego dla zastosowania przy Sciekach oraz posiadaé
idealng odporno$¢ na uderzenia.

* Kolumna powietrzna powinna posiada¢ tylko pojedyncze potaczenie pomiedzy monitorowanym
poziomem wody a czujnikiem hydrostatycznym (przetacznikiem cisnienia).

» Jakiekolwiek potaczenia maja by¢ uszczelnione promieniowo za pomocg niezbednych uszczelek
(oringéw).
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* Urzadzenie wykrywajace poziom nie powinno posiada¢ ruchomych czg¢sci w bezposrednim kontakcie ze
sciekami 1 powinno by¢ integralne z pompa oraz by¢ tatwo wymienialng jednostka.
* Nacisnigcie przycisku uruchamiajgcego pompe musi spowodowaé zalaczenie si¢ pompy nawet przy
zdemontowanej obudowie z czujnikami poziomu.
* Wszystkie mocowania w calym podzespole powinny by¢ ze stali nierdzewnej serii 300.
* Wysoki stopien wykrywania realizowany bedzie za pomocg oddzielnego czujnika - kolumny powietrzne;j
i czujnika hydrostatycznego tego samego typu.
Zamkniecie urzadzenia pobudzi obwdd alarmowy oraz dodatkowy obwdd zalaczajacy pompe. W celu
zwiekszenia niezawodnos$ci, funkcje zatacz/wylacz pompy i alarmowa nie powinny by¢ realizowane
poprzez ten sam przetgcznik.
» Ptywakowe wykrywanie poziomu jakiegokolwiek typu nie bedzie akceptowalne ze wzgledu na potrzebe
okresowego serwisowania (czyszczenie) tego typu urzadzen i ich tendencji do usterek z powodu

niewlasciwego okablowania, ich platania sie, nagromadzania tluszczu i mechanicznego zmeczenia

przewodow.
* Dla zapewnienia niezawodnos$ci pracy czujnikéw hydrostatycznych, kazda pompa powinna byc¢

wyposazona w fabrycznie montowany membranowy kompensator ci$nienia kompensujacy ci$nienie
atmosferyczne czy réznice temperatury.

* Rurki przewodowe poza zbiornikiem pompowni czy puszki zamontowane w zbiorniku majace za zadanie
ewentualne wyréwnywanie cisnien w_przetaczniku cisnienia nie beda dozwolone ze wzgledu na ich
podatnos¢ do kondensacji, platania, ugniatania i opanowywania przez insekty.

* W celu zapewnienia pelnej automatyki oraz niezawodnosci dziatania zespét pompy rozdrabniajace]
bedzie wyposazony w min.: 14 miernikéw zapewniajgcych poprawnos¢ i1 skuteczno$¢ automatycznego
dziatania oraz okablowanie zapewniajagce wodoszczelnos¢, aby moéc spetni¢ wymagania stosownych
dokumentéw dla zespotéw pompowych z fabrycznie instalowang czescig szybkoztacza elektrycznego.

Szafka sterowania
» Kazda pompownia powinna zawiera¢ szafke sterowania (IP65) nadajaca si¢ do montazu na $cianie
budynku lub na panelu/stupie.
* Obudowa powinna by¢ produkowana z termoplastycznego poliestru dla zapewnienia odpornosci na
korozje. Powinna réwniez zawiera¢ zawiasy, zamykang ostone¢ z kiédka, zapobiegajac dostepowi do
komponentéw elektrycznych i tworzaca chroniony i bezpieczny dostep dla autoryzowanego personelu.
* Obudowa nie powinna przekracza¢ wymiaréw 31 cm x 41 cm x 20cm (wys. x szer. x gt.).
» Szafka sterowania powinna zawiera¢ jeden 15 A, jednobiegunowy wylacznik dla zasilania pompy i jeden
15 A jednobiegunowy wyltacznik dla alarmu. Panel powinien zawiera¢ przycisk w funkcji zataczania
pompy i pelny obwdd alarmowy.
* Wszystkie obwody ptyty w panelu alarmowym majg by¢ chronione powtokg ochronng po obu stronach
a zasilanie prgdem przemiennym (Ac) powinno zawiera¢ bezpiecznik resetujgcy automatycznie.
* Szafka automatyki powinna zawiera¢ nastepujace cechy:
a) Zewnetrzny dzwickowy i wizualny alarm;
b) przycisk w funkcji zatagczania pompy;
¢) przycisk wylaczania alarmu dzwigkowego;
d) dodatkowe zalaczenie pompys;
e) wysokosprawny alarm.
* Sekwencja alarmowa ma by¢ nastepujaca gdy bezpieczniki alarmowe pompy sa wigczone:
1.Gdy poziom cieczy w studzience wzrasta powyzej poziomu alarmowego, aktywowany jest alarm
wizualny 1 dzwiekowy - styki czujnika ci$nieniowego aktywujg alarm i dodatkowy system startowy
pompy jest wzbudzany.
2. Alarm dzwiekowy moze by¢ wyciszony za pomoca zamontowanego na zewnatrz panelu, przycisku
wylaczajacego.
3. Alarm wizualny pozostaje wigczony do czasu spompowania Sciekdw w zbiorniku do poziomu ,,off”.
* Lampa alarmu wizualnego powinna by¢ wewnatrz czerwona, podtuzna o wymiarach ~95 mm (L) x ~60
mm (SZ) x ~38 mm (H).
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* Alarm wizualny powinien by¢ zamontowany na gérze obudowy w taki sposéb aby utrzymaé wartos¢
IP65S.
* Alarm dzwigkowy powinien by¢ montowany zewngtrznie na spodzie obudowy, zdolny osiggna¢ 93 dB na
odlegtos¢ 0,5 m.
Powinna istnie¢ mozliwo$¢ dezaktywacji alarmu dzwigkowego za pomocg przycisni¢cia przycisku typu
,»push”, ktory jest w zamknigty w wodoszczelnej silikonowej obudowie.
Dodatkowo, jako wyposazenie skrzynki sterujgcej jej zawartos¢ musi zawiera¢ m.in. :

¢ licznik zuzycia energii elektryczne;j

¢ licznik czasu pracy pompy,
Serwisowanie
* Pompa, wlaczajac w to zespdt czujnika poziomu (czujniki hydrostatyczne), powinna zawiera¢ dwa haki
do podnoszenia w komplecie z uprzezg (linami) podigczone do goérnej czesci obudowy, co w razie
koniecznosci utatwia wycigganie pompy .
* Zespol czujnikéw hydrostatycznych musi by¢ tatwo odigczalny od pompy dla serwisu lub dla podmiany.
* Wszystkie potaczenia mechaniczne i elektryczne musza zapewnia¢ fatwe odlaczanie dla demontazu
pompy i instalacji.
* Funkcja zalaczajaca pompe powinna by¢ zapewniona na polu eliminowania probleméw, tzn. funkcja ta
musi uruchomi¢ pompg¢ nawet jesli zespét czujnik poziomu zostat wymontowany z pompy.
* Wszystkie elementy sterujace silnikiem powinny by¢ zamontowane na tatwo wymiennym wsporniku dla
utatwienia prac serwisowych w terenie.
Wykonanie
* Test fabryczny — kazda pompa wyporowa powinna by¢ zanurzona i eksploatowana. Zawarte w tej
procedurze bedzie testowanie elementu podstawowego (pompa) jak 1 wszystkich pomocniczych
komponentéw jak, antysyfon, zawdr zwrotny, zespdt odprowadzajacy i kazdy element sterujacy dla
czujnikéw hydrostatycznych 1 silnika.
* Przeprowadzone wyniki badan (testu fabrycznego) powinny by¢ dostepne na zadanie przedstawiajac
dziatanie kazdej pompy.
* Zamawiajacy wymagat bedzie aby dostarczane i montowane pompy posiadaty dopuszczenia stosowania
na terenie minimum Unii Europejskiej (min. CE) oraz wymagal bedzie dostarczenia dokumentu
(potwierdzajacego) skuteczno$¢ rozdrabniania ciat stalych zawartych w Sciekach sanitarnych.

Sktadowanie materialéw

Wszystkie elementy i akcesoria, dostarczone przez Producenta przepompowni oddzielnie, nalezy
sktada¢ oddzielnie. Pozostate elementy pompowni, jezeli zajdzie taka potrzeba, nalezy sktadowal
w zamknig¢tym pomieszczeniu magazynowym.

Elementy metalowe i zeliwne muszg by¢ sktadowane z dala od srodkéw 1 warunkéw powodujacych
korozje.

2.3. Materialy do zasilania przepompowni przydomowych

ekabel ziemny YKY 3x2.5 mm? - do wykonania zasilania przepompowni przydomowych nalezy stosowaé
kable o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie 0,6 / 1 kV typu: - YKY — kable zytami
miedzianymi. Wszelkie kable powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”. Kable
winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich ukladania.
W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢é w magazynie
przyobiektowym. Kable winny by¢ dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych. B¢bny
nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem si¢. Dopuszcza si¢ dostarczenie 1 krétkotrwale
przechowywanie krétkich odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla
winna by¢ nie mniejsza ni 40 - krotna Srednica zewnetrzna kabla. Koncowki kabli winny by¢
w sposOb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla.
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Kable o widocznych peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie moga by¢
uzyte do budowy zasilania przepompowni.

ekoncowki kablowe - do przytaczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowac koncéwki kablowe
mocowane na zylach kabla przez zagniatanie. Do kabli zytami aluminiowymi stosowa¢ nalezy
koncowki kablowe z aluminium, dla kabli zytami miedzianymi — koncéwki kablowe miedziane.

ofolia oznacznikowa

euziom stalowy miedziowany o dtug. 1.5 m

#przepusty rurowe hermetyczne - wykonanie przejs$¢ przez §ciany budynkéw wraz z rurg ochronng

e#kanat instalacyjny z PCW o szeroko$ci podstawy do 60 mm

erury ochronne: ostonowe i przepustowe - rury ostonowe - dwuscienne, karbowane rury fi 50 - jako rury
ochronne dla kabli stosowa¢ nalezy rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) lub rury
stalowe. Stosowac nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli,
posiadajace specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet
utatwiajgcy przecigganie kabli. Rury powinny posiada¢ mozliwo$¢ taczenia przy pomocy
zlaczek. Dla zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia stosowaé rury ostonowe dzielone. Dla
niskiego napigcia stosowac rury koloru niebieskiego, za$ dla $redniego napigcia rury koloru
czerwonego. Stosowa¢ nalezy nastepujace rodzaje rur: - rury ostonowe ukladane na
skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury PEHD o $rednicy 160mm i 110 mm
klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej 4 kN/m2 wg ISO 9969) - rury przepustowe pod drogami,
dojazdami uktadane w otwartym wykopie — rury PEHD o srednicy 160mm 1 110 mm klasy SN§
(o sztywnosci obwodowej 8 kN/m2 wg ISO 9969) - przepusty wykonywane metoda przewiertu
lub przepychu — przepych / przewiert wykona¢ rura HDPE o $rednicy co najmniej 110 mm
dostosowang do stosowanych urzadzen do przepychu / przewiertu (w przypadku przepustu dla
jednego kabla, w przypadku prowadzenia w przepuscie wigkszej ilosci kabli zwigkszy¢ $rednice
rury odpowiednio do ilosci prowadzonych kabli). Do rury stalowej wprowadzi¢ nalezy rurg
ostonowa (lub wigcej rur w przypadku prowadzenia wigkszej ilosci kabli) PEHD o srednicy
110 mm klasy SN4. - rury ostonowe do ochrony kabli wyprowadzanych na stupy linii
elektroenergetycznych napowietrznych — rury stalowe lub rury PEHD lub o $rednicy 50 mm
klasy SN4 uodpornione na dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Rury przeznaczone na
ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych peknig¢ i zgniecen. Rury powinny
by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich
sktadowania w magazynie przyobiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji poziomej.
Pomigdzy warstwami rur powinny by¢ stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢
zabezpieczone przed staczaniem 1 przetaczaniem sig.

epiasek — piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN - 7/B- 1100.

eskrzynki lub rozdzielnice skrzynkowe - skrzynka o min. IP 66, IK 10 z poliestru wzmacnianego
o przyblizonych wymiarach 300%400*200 (s*w*g)

3. SPRZET
Sprzet musi spelnia¢ wymogi opisane w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

3.1. Sprzet do wykonania przepompowni przydomowych z zasilaniem
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepompowni przydomowych wraz z zasilaniem

elektrycznym powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
¢ sprzet do wykonywania rob6t ziemnych — koparki, koparko — tadowarki, zageszczarki
¢ sprzet do wykonywania zasilania elektrycznego jak:

- samochdd skrzyniowy o fadownosci 5 ton,
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- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozenia kabli,
- zuraw samochodowy

- koparka do rowow kablowych,

- sprzet do zageszczania gruntu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport przepompowni przydomowych
Zbiornika pompowni oraz jej wyposazenia nie wolno zrzuca¢ lub wlec.
Zbiorniki pompowni nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Do transportu przepompownie przygotowuje Producent wg okreslonych przez niego wymagan tj.

miedzy innymi; pompy transportowane sg odrebnie od zbiornikéw w osobnych opakowaniach.

4.3 Transport kabli

Kable winny byc¢ transportowane nawini¢te na begbny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza si¢ transportowanie bebnéw kablowych na samochodzie skrzyniowym.
Bgbny winny by¢ wéwczas ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny by¢ w sposéb pewny
zabezpieczone przed przetaczaniem si¢. Zatadunek i roztadunek kabli winien by¢ prowadzony Zurawiem
samochodowym. Nie dopuszcza si¢ staczania bebnéw kablowych z platformy samochodu po pochylniach.

4.4 Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci.
- przewOz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
- srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,
- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu wiecej
ni 1/3 srednicy zewng¢trznej rury,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,
- przy zatadowaniu rur nie mona ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,
- przy dlugosciach wigkszych niz dlugo$¢ pojazdu wielkos$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Og6lne” pkt. 5

5.2  Wykonanie robét zwiazanych z zabudowa przepompowni

Instalacje¢ przepompowni wykonaé SciSle wedtug zalecen producenta zawartych w DTR 1 przy
spetnieniu ponizszych wymagan:
> przed montazem przepompowni nalezy zniwelowac strategiczne punkty tzn. rzgdne osi rurociggu
tlocznego, oraz rzgdne dna wykopu.
> na warstwie zageszczonej i wypoziomowanej podsypki nalezy centralnie posadowi¢ zbiornik
pompowni. Zbiornik napetni¢ woda do poziomu wlotu.
> wykona¢ balast zbiornika przez oblanie przestrzeni miedzy $cianami wykopu a zbiornikiem chudym
betonem w ilo$ci co najmniej 0,1 m?, tak aby grubo$¢ warstwy betonu nad kolnierzem dna wynosita co
najmniej 10 cm. Nie zalewa¢ zbiornika zbyt wysoko, aby nie utrudni¢ montazu rury wlotowe;.
Alternatywnie balast mozna wykona¢ poza wykopem, uzywajac odpowiedniej formy. W takim przypadku
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nalezy zabetonowa¢ odpowiednie ucha do podnoszenia pompowni. W zadnym wypadku nie wolno
podnosi¢ pompowni z balastem za jakikolwiek element zbiornika.

> wykona¢ przyltacza rurociggéw ich podsypke 1 zasypke w taki sposéb aby na czas proby szczelnosci
byly odstoni¢te wszystkie polaczenia.
> nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie podsypki i1 staranne ufozenie rurociagdéw

w bezposredniej bliskosci zbiornika. Bezposrednio przy zbiorniku zageszczanie wykonywac recznie, aby
nie doszto do uszkodzenia $cian zbiornika oraz wlotu i wylotu.

> zamkna¢ wszystkie wloty i wyloty rurociggéw i wykona¢ prébe szczelnosci rurociggéw i potaczen
ze zbiornikiem.

> po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykonaé¢ obsypke pompowni.

> ptaszcz zbiornika obsypa¢ piaskiem warstwami co 20 cm, zageszczajac grunt do wartosci

wskaznika zageszczenia 0,95 wedlug normalnej proby Proctora (tereny zielone poza pasem drogowym).
Mozna tez dokona¢ obsypu piaskiem stabilizowanym cementem w proporcji 100 kg cementu na 1 m?
piasku, w promieniu 30 cm wok6t ptaszcza pompowni, tez zaggszczajac go warstwami.

Nast¢pnie zamontowa¢ pompy oraz aparature zasilajacg i sterujgca. Przewody zasilajace i sterujace
nalezy podlaczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta przepompowni.

Dokladnos¢ wykonania

W polskiej normie PN-B-10735:1992 dotyczacej kanalizacji nie precyzuje si¢ doktadnosci
wykonania pompowni $ciekéw. Jednakze zbiornik pompowni przy wbudowaniu powinien by¢
wypionowany 1 wypoziomowany.

Doktadnos¢ posadowienia pompowni nalezy nawigza¢ do wymaganej doktadno$ci utozenia rur
kanalizacyjnych, ktéra zgodnie z Norma wynosi:
»dopuszczalne odchylenie w planie (wspéirzedne osiowe) osi utozenia przewodu od ustalonego kierunku
osi przewodu wedlug dokumentacji, nie powinno przekracza¢ + 2cm.
»réznice rzednych w profilu tj. dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od rzadnej
przewidzianych w dokumentacji nie powinno przekracza¢ + 1 cm, w kazdym jego punkcie.
» gteboko$¢ utozenia przewodu — wg dokumentacji i PN-B-10735:1992 oraz PN-81/B-03020.
»szczelno§¢ pompowni — wg dokumentacji Producenta i PN-B-10735:1992 jak dla studzienek z materiatu
nienasigkliwego.
»ponadto Zamawiajacy wymagat bedzie aby doktadno$¢ wykonania podtoza pod pompownie w zakresie
wypoziomowania wynosi £2 mm

5.2 Wykonanie robét zwiazanych z zasilaniem elektrycznym przepompowni
Wykopy.

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ jako wykopy o $cianach pionowych recznie lub
mechanicznie; przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonac
recznie.

Glebokos¢ wykopéw winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazta si¢ (gérna krawedz kabla) na gltebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu dla kabli NN i 90cm
dla kabli SN utozonych w ziemi na uzytkach rolnych. Szeroko$¢ dna wykopu winna wynies¢ 40 cm dla
pojedynczego kabla.

Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na calej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwa piasku grubosci 10 cm stanowiaca
posypke pod budowang lini¢ kablowa. W przypadku gruntéw bardzo silnie nawodnionych grubos¢
podsypki nalezy powigkszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez
kamieni 1 innych zanieczyszczef, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, mozna zrezygnowac
z wykonywania podsypki piaskowe;.

Roboty montazowe
Uktadanie kabli w rowach kablowych.
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Przed przystgpieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym ulozy¢ rury ostonowe na
skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem oraz wykona¢ przewierty/przeciski pod przeszkodami.

Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na
przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza si¢ uktadania kabli metoda uciggu czotowego
ani tez rozwijania kabla wzdluz rowu kablowego i pdzniejsze zsuniecie go do rowu. Przy przecigganiu
kabla przez rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajgce nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy
uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falista zwigkszajac tym dlugos¢ kabla
0 4% w stosunku do dtugosci trasy kabla.

Bezposrednio po utozeniu dwoch kolejnych odcinkéw kabla nalezy je polaczy¢ mufa kablowa.
Kable, w trakcie uktadaniu lub bezposrednio po ulozeniu, nalezy oznakowaé poprzez zalozenie opasek
oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na catej dtugosci kabla co okoto 10 m oraz
bezposrednio przy kazdej mufie kablowe;.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustéw, przy wyprowadzeniach kabla na $ciany
budynkéw oraz do ztgcza przepompowni a takze przy mufach kablowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla po
2 m dla kabli NN i 4 m dla kabli SN z kazdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy ukladaniu zapaséw kablowych nalezy zachowa¢ dopuszczalny
promien giecia kabla.

Po utozeniu kabla nalezy go zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastepnie 15 cm warstwa
gruntu rodzimego. Po zaggszczeniu tych warstw nalezy nad kablem ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza z PCV
koloru niebieskiego dla kabli NN i koloru czerwonego dla kabli SN o szerokosci 20 cm i grubosci co
najmniej 0,8 mm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ réw kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum
30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych na trasach zgodnych z trasg budowanych kolektoréw sanitarnych
dopuszcza si¢ uktadanie kabli w skrajnych czesciach wykopéw wykonanych dla kanalizacji sanitarne;j.
Nalezy wowczas zachowa¢ wymagane odlegtosci pionowe i poziome od kanalizacji wynoszace minimum
50 cm.

Wyprowadzenie kabla na §ciany budynkoéw.

Przy wyprowadzaniu kabla na sciany budynkéw nalezy go ostoni¢ rurg ochronng PEHD S$rednicy

min. 50 mm mocowana do $ciany specjalnymi uchwytami przystosowanymi do rodzaju $ciany. Kabel
winien by¢ ostoniety od gigbokosci 0,5 m pod powierzchnig terenu do wysokosci 2,5 m nad powierzchnie.
Powyzej rury ochronnej kabel mocowac do $ciany co okoto 0,5 m przystosowanymi do tego uchwytami.
Roboty montazowe — skrzyZowania z istniejacym uzbrojeniem.
Na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na
szeroko$¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur
ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gtgboko$¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki
poliuretanowe;.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nastepujace zasady:

- na skrzyzowaniach z wodociagami, gazociggami i kanalizacja sanitarna kabel winien znalez¢ si¢ nad
krzyzowanym rurociggiem.

- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien znalez¢ si¢ ponizej
kabla o nizszym napigciu roboczym.

W kazdym przypadku odleglo$¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynies¢ co najmniej
0,5 m.

W przypadku, gdy zachowanie tej odleglosci jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zmniejszenie
odlegtosci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzadzenie rury ochronnej dwudzielne;.

Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejgcych urzadzen
podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzgdzenia.
Zlecanie nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem Wykonawcy on takze ponosi koszty
tego nadzoru.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej oznakowa¢ poprzez:
- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z litera ,,K” na wszystkich zatomach trasy
kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m.
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- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z litera ,M” w miejscu zabudowy muf

kablowych
Podlaczenie kabla. Podlaczenia kabla do instalacji zalicznikowych przylaczanych uzytkownikéw mozna
dokona¢ po wykonaniu pomiaréw stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku prob napigciowych oraz
odebraniu linii kablowej przez Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Kontrola jakoS$ci roboét

Kontrol¢ jakosci wykonania podtoza pod przepompownie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie jego
obrysu oraz wypoziomowania.

Odbiér przepompowni, podlega odbiorowi jednoczesnie z elementami posadowienia
i zabezpieczenia przepompowni oraz tgcznie z siecig kanalizacyjng grawitacyjng opisang w oddzielnej
specyfikacji a takze tacznie z rurociggiem ttocznym.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé czynno$ci zwigzane z mechaniczng faze rozruchu
pompowni tj.:
»ocene zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowg ,
»badanie uzytych materialdéw przez poréwnanie ich cech z wymogami okreslonymi w dokumentacji
1 niniejszej ST,
»sprawdzenie drozno$ci i czystosci: zbiornika pompowni, kanalu doprowadzajacego i rurociggu, oceng
polaczen migdzy poszczegdlnymi elementami, kontrole zbiornika pompowni, czy nie wystgpity pekniecia,
uszkodzenia mechaniczne, termiczne lub inne,
»kontrole prawidtowosci potaczen kréécow z rurociggami,
»kontrole osadzenia wtazéw wejsciowych,
»kontrole potaczen elektrycznych i sterujacych.

Zamawiajacy wymagal bedzie aby rozruch przepompowni wykonany zostal pod nadzorem
Producenta przepompowni.

Kontrola zwigzana z wykonaniem linii kablowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot.
Kontrola jakosci rob6t obejmowac bedzie nastepujace badania:
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa wykopow i przepustow,
- wykonania podsypki 1 zasypki piaskowej,
- utozenia kabla zgodnie z przepisami i specyfikacja techniczna,
- prawidtowosci montazu osprzetu kablowego,
- zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

6.2 Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przewidzianych
do wykonania rob6t
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czgstotliwoscig okreslona w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania rowéw kablowych
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowg trasy linii kablowe;j,
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- odlegtosci przewodéw od ziemi, konstrukcji, drzew i obiektow
- pomiar ciagtosci zyt kabla oraz stanu izolacji kabla przed jego zasypaniem

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr wykonania wykopu (tylko w przypadku prowadzenia kabla po
trasie odbiegajacej od trasy kanalizacji) oraz utozenie kabla; budowy linii kablowej zasilajacej oraz koszt
optaty przytaczeniowej, 1 kpl przytaczenia linii do linii istniejace;.
Pozostate jednostki obmiarowe sg zgodne z zasadami kosztorysowania wg KNR.
Sa to gtéwnie 1m, 1 m2, 1 szt.(kpl.) wykonanych rob6t - obmiar powykonawczy wedlug zasad

1 jednostek zastosowanych w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbiér robot zwigzanych z wykonaniem przepompowni przydomowych wraz z zasilaniem
elektrycznym bedzie si¢ odbywa¢ na zasadach ogdlnych, a roboty te beda podlegaty zaptacie po
potwierdzeniu ich wykonania przez Inspektora Nadzoru..

Wykonywanie przepompowni przydomowych - odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie elementy posadowienia
pompowni tj. warstwa wyréwnawcza, mocowanie pompowni do podioza, zasypka pompowni i polgczenia
rurociggdédw zewnetrznych z kré¢cami.

Odbidr ten nalezy przeprowadzi¢ jednoczesnie z odbiorem rurociggdéw. Jest to odbiér czesciowy,
bowiem odbioru koncowego mozna dokona¢ po rozruchu pompowni.

Odbidr ten powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robaét.

Roboty te uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty
pozytywne wyniki lub jezeli Inspektor Nadzoru uznal wade za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze
roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych 1 ustalit zakres oraz wielkos$¢ potracen za obnizong
jakos$¢ robot.

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robot zanikajacych

Odbiorowi robo6t zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja demontazowi przed zasypaniem
wykopéw i przywrdceniem stanu pierwotnego.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢ miedzy mufami lub w kompletach zasilania.

Przy odbiorze robét zanikajacych powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robat.
- Dziennik budowy.
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.3 Odbior robét ulegajacych zakryciu

Przejeciu robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
- oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,
- zasypany i zageszczony row kablowy.

Odbidr robét ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Diugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢ miedzy mufami lub w kompletach zasilania

Przy odbiorze robét ulegajacych zakryciu powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami 1 uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdét.

- Dziennik budowy.

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbidr roboét ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem wymiaréw oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowg 1 z opadoéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy linii kablowej,

- warstwy podsypki piaskowe;j,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami dokumentacji projektowej,
specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami przedmiotowymi.

8.4 Odbiodr czesci Robét

Jest to techniczny odbidr catej linii kablowej, zasilajacej po zakonczeniu jej budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze czg¢sci Rob6t wymagane jest przedtozenie nastgpujacych
dokumentow:

- wszystkich dokumentéw wymaganych przy odbiorze czesci Robot,

- protokotéw wszystkich odbioréw czesci Robaét,

- protokotu przeprowadzonych pomiaréw,

- Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcéw materiatow,

- dwoéch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawniong jednostk¢ geodezyjna.

Przy odbiorze czegsci Robét nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,

- protokoty z odbioru cze¢s$ci Robot i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek,

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawcze;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- roboty pomiarowe
- wykonanie rowu kablowego w wypadku prowadzenia kabla poza trasag budowanej kanalizacji
- wykonanie podsypki piaskowej pod kable
- utozenie kabla z ewentualng zabudowa muf kablowych oraz oznakowaniem kabla
- wykonanie zasypki piaskowe;j
- utozenie folii oznaczeniowej 30 cm ponad kablem (podczas zasypywania wykopu)
- zarobienie koncow kabla 1 wprowadzenie do miejsca przylaczenia
- przeprowadzenie wymaganych préb
- podiaczenie kabla i podanie napigcia
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji i powykonawczej przebiegu linii niskiego napiecia.
- zabudowa rozdzielnicy (skrzyni sterujacej)
- wykonanie potaczen elektrycznych pomig¢dzy rozdzielnicg i przepompownig (silniki, czujniki)
- wykonanie dokumentacji powykonawcze;j
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i1 inne ustalenia i dokumenty techniczne

1.

2.

10.

I1.

12.

13.
14.

15.
16.

17

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych tom V Instalacje
elektryczne.

Instrukcje montazu i stosowania materiatéw wydane przez producentéw PN-IEC 60364-4-41
Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
1 taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-E-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1 KV

PN-74/E-90066 Przewody wielozylowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
18.
19.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco gtéwnego zastosowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401)

20.

21

22.

23.

PN- 2/B- 0735 Kanalizacja. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN-12050-3:2002 — Przepompowanie $ciekéw wewnatrz budynkéw i ich otoczeniu. Zasady
budowy i badania.

PN-EN12050-1- Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu Cz¢s$¢ 1,

Przepompownie sciekéw zawierajgcych fekalia,

PN-EN 12050-2- Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu Czes¢ 2,

Przepompownie Sciekow bez fekaliow,

PN-EN 12050-4 przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu Cz¢$¢ 4: Zawory
zwrotne do przepompowni $ciekéw bez fekalidéw 1 z fekaliami,

24. PN-EN 1671 - Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej,

25. PN-EN 752-1 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, pojecia ogélne i definicje,
26. PN-EN 12334 - Armatura Przemystowa, Armatura zwrotna zeliwna,

27. PN-EN 752-6 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne Cz¢s¢: 6 Uklady pompowe
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne ustalenia i dokumenty techniczne

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ustawa z dnia 26. 06. 1974 Kodeks Pracy /Dz. U. Nr 21, poz. 94 z 1998 r. z pdéz. zm/.
Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26. 09. 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy /tj. Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r./.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28. 05. 1996 r. w sprawie rodzajéw prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby /Dz. U. Nr 62, poz. 288/.
Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 29. 11. 2002 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i nat¢zen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy / Dz. U.
Nr 217, poz. 1833/.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30. 05. 1996 r. w sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad
pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celéw przewidzianych w Kodeksie pracy/
Dz. U. Nr 69, poz. 332 z p6z. zm./.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1. 10. 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw /Dz. U. Nr 96, poz. 438 /.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1. 10. 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych /
Dz. U. Nr 96, poz.437/.

PN-EN 809+A1:2009/AC:2010 - Pompy 1 zespoty pompowe do cieczy - Ogdélne wymagania
bezpieczenstwa

PN-EN 60204-1:2010/AC:2011 - Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn -
Cze¢s$¢ 1: Wymagania ogdlne

10) PN-EN 61000-6-3:2008/A1:08.2012, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgs¢ 6-3:

Normy ogélne — Norma emisji w Srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko
uprzemystowionym

11) PN-EN 12050- 1:2002 - Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady i badania

Czes¢ 1: Przepompownie sciekOw zawierajacych fekalia.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT NR7

Rozplantowanie humusu
Odbudowa nawierzchni

KOD WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN 45112360-6 — Rehabilitacja terenu

strona 132 z 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami
PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni w_pasie wykonywanych robét kanalizacyjnych — wykonaniem _
odbudowy utwardzonych nawierzchni drog, poboczy, wjazdow na posesje oraz nawierzchni utwardzonych
(nawierzchnie 7 kostki brukowej oraz 7 betonu) na posesjach jak rownieZ nasuniecia warstwy humusu wraz
Z plantowaniem terenu w pasie montaiowym dla zadania: ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowosciach Lubasz i Delastowice, Gmina Szczucin’ - sie¢ wraz z przytgczami

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych Specyfikacja Techniczng (ST)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdét zwigzanych
z odtworzeniem nawierzchni w pasie wykonywanych rob6t kanalizacyjnych — wykonaniem odbudowy
utwardzonych nawierzchni drég, poboczy, wjazdoéw na posesje oraz nawierzchni utwardzonych (nawierzchnie
z kostki brukowej oraz z betonu) na posesjach jak rowniez nasuni¢cia warstwy humusu wraz z plantowaniem
terenu w pasie montazowym w miejsce rozebranych, w zwigzku z prowadzonymi Robotami przy budowie
sieci kanalizacyjnej. Zasady te sg zgodne z wymaganiami zarzagdcéw drég oraz wymaganiami ogllnymi.
Zakres Rob6t obejmuje:
» odtworzenie nawierzchni i podbudowy w pasie o szerokosci ktéra ulegta zniszczeniu przy pracach
kanalizacyjnych. Roboty obejmujg odtworzenie:
- wszystkich warstw podbudowy i nawierzchni — thuczniowych oraz bitumicznych,
- warstw poboczy drég
- wjazdéw na teren posesji,
- nawierzchni posesji — z kostki brukowej oraz z betonu
» nasunigcie usunigtego uprzednio humusu wraz z plantowaniem terenu w pasie montazowym.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i péisztywnych oraz rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. Dz. U. Nr43,poz. 430.

Do wykonania gérnej warstwy nawierzchni ttuczniowej nalezy uzywac¢ kruszywo pochodzacego
z dostaw zrealizowanych przez Wykonawce Robét. Kruszywo uzyskane z rozbidrki istniejacych warstw
konstrukcyjnych nalezy wbudowac¢ w gérng warstwe zasypki gruntowej.

Szczegétowy zakres, rodzaj i ilosci robot podano w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Korytowanie - usunigcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi, w miejsce ktérej wbudowana zostaje
podbudowa.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze sposobem ich potaczenia
przeznaczony dla ruchu kotowego.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz ze
wszystkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu
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Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
1 uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralnoasfaltowe;.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.
Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.
Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)
Humus — warstwa ziemi roslinnej zawierajaca > 2% czesci organicznych, zwykle pozbawiona kamieni
i zanieczyszczen obcych.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ ze Specyfikacjami
1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdblne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest:
- wykorzysta¢ material pochodzacy z rozbiorki istniejagcych nawierzchni
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji techniczne;j,
- dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci, certyfikaty lub aprobaty techniczne (wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze) zakupionych przez Wykonawce materiatow, dla ktérych normy PN i BN to
przewiduja. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru -
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédiach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac jego akceptacjg.

Zaleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie materialéw tej samej grupy pochodzacych od jednego
producenta.

Wszystkie materialy podane w niniejszej specyfikacji technicznej, dokumentacji projektowej
lub przedmiarze robot mozna zastapi¢ rownowaznymi o ile zastosowane materialy posiadaja te same
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wlasciwosci techniczne jak okreslone w niniejszej Specyfikacji technicznej, dokumentacji
projektowej lub przedmiarze robét.

Do wykonania poszczegélnych warstw zaréwno podbudowy (pomocniczej i zasadniczej) pod
nawierzchnie bitumiczne wymagane bedzie stosowanie mieszanek z kruszyw o Sredniej twardosci tj.
min. kruszywa dolomitowe; wyklucza si¢ stosowanie mig¢kkiego kruszywa wapiennego oraz
z zawartoS$cig frakcji ilastej (dostarczone kruszywo musi spelnia¢ wymagania stawiane kruszywom
stosowanym do budowy i remontéw droég — w szczegélnosci wymagania aktualnych wytycznych,
norm i przepiséw prawnych).

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.2. Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie (takze dla
poboczy drogowych)

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
1 otoczakdw. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug wlasciwych norm musi zawiera¢ si¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi.

2.3. Nawierzchnia z kostki brukowej

Przy odtwarzaniu nawierzchni z kostki brukowej nalezy wykorzysta¢ kostke brukowa oraz
ewentualne obrzeza i krawe¢zniki pochodzace z rozbidrki istniejacych (dotychczasowych) nawierzchni.
W przypadku demontazu demolacyjnego istniejacych nawierzchni wymagana bedzie dostawa materialéw
na odtworzenie nawierzchni o parametrach oraz wygladzie identycznych z dotychczasowymi.

2.3. Nawierzchnia bitumiczna

W celu osiagni¢cia wlasciwych parametréw odtwarzanej nawierzchni bitumicznej, Zamawiajacy
wymagatl bedzie budowania mieszanek mineralno — asfaltowych spetniajagcych wymagania jak dla KR3.

Tablica 1.1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC 16 Wi AC 22 W

. Kategona ruchu
Materal KR3
Mieszanka nuneralno-asfaltowa 16 -
lub granulat asfaltowy o wym. D, [mm] -
Granulat asfaltowy o wym. U, [mm] 40 40
; ; 35/50,
Lepiszeza asfaltowe, polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60
Kruszviwa mineralne Tablice 21,22, 23, wg WT-1
3 ’ Kruszywa 2008, cz. 2

Przy zastosowaniu do mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) na warstw¢ wigzacg, granulat nie
moze stanowi¢ wiecej niz 10% masy MMA.
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Tablica 1.2. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej AC 8 S i1 AC 11S

Kategoria ruchu

Material KR3
MMieszanka mineralno-asfaltowa g 11
lub granulat asfaltowy o wym. D, [mm]
Granulat asfaltowy o wym. U, [mm] 40 40

) _ MB 45/20-65
Lepiszcza asfaltowe, polimeroasfalt drogowy P 45/80-6

Tablice 31,32, 33 wg WT-1

Kruszywa nuneralne
¥ Kruszywa 2008, cz. 2,

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania granulatu do mieszanki MMA na warstwe $cieralna.
Asfalt drogowy

W zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢ stosowany asfalt drogowy podany w tablicy 2

Tablica 2. Wymagane podstawowe wtasciwosci asfaltéw drogowych 35/50 oraz 50/70 PN-EN 12591 z dostosowaniem do
warunkéw polskich

Lp. . . Fodzaj asfaltu
Wlasciwoscl MMetoda badania 35/50 [ 50/70
Wilasciwosci obligatoryvyne
1 Penetracja w 25°C 0.1 mum PIN-EN 1426 35=50 50=70
2 | Temperatura mieknienia. 2 PN-EM 1427 50=58 46+54
3 ;I_"gmperamra zaplonu. mie mmiej niz PN-EN 22592 240 230
4 |Zawartosc skdadnikéw mzl’“iz.cz“:n-‘”h' PN-EN 12592 99 99
nie nuue] mF %% m'm
5 Zrmiana masy p_l:_:-fstalfze_n.lu {uhyrek lub PN_EN 126071 0.5 0.5
przyrost), nie wiecej mz % m'm
5 Pozo srah penetracja postarzeniu, nf PN-EN 1426 53 55
mmniej niz >
- T_empe;a_mr_a_ mickmenia postarzeniu, PN-EN 1427 5o 48
nie mnie) niz °C
s c‘[‘gmperahl:ra lamliwosci, nie wiecej niz PN-EN 12593 5 g
Polimeroasfalt

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 3 moze by¢ stosowany polimeroasfalt spetniajacy
wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Podstawowe wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023

Gatunks asfaltow modyfikowanych polimeranu
Wiasciwoscl Metoda badania 45/80 - 55 45/80 - 65 25/55 - 60
1 2 4 5 6
Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 45-80 45-80 25-55
Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 =55 =65 =60
. . . .2 PN-EN 13580 P, e o 1 SO
Sila rozciagania Fem® PN-EN 13703 =1 w 5°C 22w 5°C =1 w 5°C
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 = 05 = 05 =05
Pozostala penetracja Yo PMN-EN 1426 =60 =60 =60
Wazrost temperatury ndeknienia  °C PN-EN 1427 =8 =8 =8
Temperatura zaplonu °C PN-EN ISO 2592 =235 =235 =235
Temperatura lamliwosci C PMN-EIN 12503 =-12 =-15 =-10
Nawrot sprezysty w 25°C o PN-EN 13398 =50 =70 =50
Stabilnosé magazynowania. Koznica PN-EIN 13300 =5 =5 =5
temperatury micknienia “C PN-EN 1427 - - -
Nawrot sprezysty PN-EN 12607-1 - - -
W 25°C po starzeniu % PN-EN 13308 =0 =60 =0
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Wypetniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy

odpowiednie wymagania PN- EN-13043 okres$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej oraz wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Lp Punkt normy Wymagania “-'01.?.& wypelmacza w z_:{leino.c;ci od
| PN-EN 13043 kategorii ruchu zgodne z WT-2
1 WT-1 2008
KR3
1 591 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 pkt 5.2.1 PN-
o EN 130431 WT-1 2008
5 599 J:ﬁcosc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB,10
niz:
3 531 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; me wyzsza od: 1
4 53.2 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Voo
T wypelmaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategona: 2845
6 5332 Przyrost temper:ttu;}'_ mieknienia wg PN-EN 13179-1; Apss8/25
wymagana kategonia:
7 541 Eozpus_zcqunosu:_ w wo_d_l;m wg PN-EN 1744-1; TS0
ategoria nie Wyzsza mz:
8 543 Zawartosé CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN- cc.
o EN 196-2; kategona, co najmniej: 70
9. 544 Zawartosc ﬁ'odorotl;‘n_ku wapnia w wypelniaczu K,10, K, Deklarowana
mieszanym; kategoria:
10. 552 Liczba asfaltowa™ wg PN-EN 13179-2 BNpekiarowana

Przechowywanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych
go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i1 warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa spetniajace
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicach 5-8.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. | Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w zaleznosdci od kategorni ruchu zgodmie z WT-2
PIN-EIN 13043
1 WT-1 2008
KR 3
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PIN-EN 933-1; kategoria co najmniej: G90/20
9 4131 Tolﬁan_e_f_!'e uziarmienia; odchylema me wicksze miz wg Ghags
kategorii:
3 4.1.4 Za\?.—'artoéf;‘ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie %
WYZSZa miE: -
Ksztalt lruszywa wg PIN-EIN 933-3 lub wg PIN-EN -
4. 4.1.6 933-4; kategoria nie WyZsza niz: Sha5(Flas)
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
5. 4.1.7 przekruszone; 1 lamane; w kruszywie grubym wg PMN- Coon
EN 933-5: kategoria nie wyZsza niz:
Odpomosc kruszywa na rozdrabmanie wg PN-EN
5 427 1097-2, rozdzial 5; kategoria co najnuiej:
’ T - Grupa kruszyw A LAzg
-  Grupa kruszyw B LAz
7 4271 Gestosc ziaren wg PIN-EN 1097-6, rozdzial 7. 8 lub 9: deklarowana przez
’ T producenta
s 428 Gestosc nasypowa wg PIN-EIN 1097-3: deklarowana przez
’ T producenta
9 4291 Nasia_kl_i‘wo_-';é wg PN—E}I_ 1097-6, zalacznik B: W..0.5Y
kategoria nie wyZsza miz:

strona 137 7 160




'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami

PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYMUT"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Lp. Punkt normy Wymagama wobec kruszyvw w zaleznosci od kategoru ruchu zgodme z WT-2
PN-EN 13043
1 WT-1 2008
ER 3
10, 4292 Mr-?zoodl_z.clﬁrnosc wg PN-EN 1367-1; kategoria nie F
wyisza miz
11. 4212 Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SB1a
12 439 Skiad chemuczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
T wg PN-EN 932-3 producenta
13 433 Grube zr_imeczysz.cze.ma le?{kw v.g PN-EN 1744-1, pc0.1
pkt 14 .2; kategoria nie wyZsza niz:
Rozpad krzemuanowy zuzla wielkopiecowego
14. 4341 chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt wymagana odpornosé
19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
15. 4342 chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt wymagana odpornosé
19.2:
16 4343 Staloi¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg 7 .
' T PN-EN 1744-1_ pkt 19.3; kategoria nie wyZsza niz: -

U Jesli nasiakliwosé jest wieksza. to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpomosci weg
pkt. 4292 PN-EN 13043 1 WT-1 2008

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej oraz wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej

z betonu asfaltowego

Lp. | Punkt normy Wymagama wobec kruszyw w zaleznose1 od kategorn ruchu zgodnie z WT-2
PN-EN 13043
1 WT-1 2008
KR 3
1. 413 Uziarniente wg PN-EN 933-1 kmuszywa: GeB85
. Tolerancya uziarmenia kruszywa drobnego 1 0 ciaglym A,

2. 4132 Eranc): 3 ruszy o ek Gre20
uziarnieniu; odchylenia nie wicksze niz wg kategoru:
Zawartoi¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym;

3 414 S S S
kategoria nie wyzsza niz:

4. 415 Jakosc pylow wg PN-EN 933-9; kategornia nie wyZsza niz: MBF10
Kanciastosé krszywa drobnego wg PN-EN 933-6,

5. 418 - . L . E 30
rozdzial 8; kategonia nie wyzsza mz:

6 4271 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7. 8 lub 9: deklarowana przez

' T producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1. pkt

7. 433 ’ Zyszczem |
14 2; kategoria nie wyZsza mz:
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Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Punkt normy Wymagania wobec kmiszyvw w zaleznosci od
PN-EN 13043 i kategorii muchu zgodnie z WT-2
WT-12008
KE3
1. 413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategonia co najmnie]: G-90/15
R 4131 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wicksze mz wg Gene
- o kategorii: =
3 414 Zawartoic pyléow wg PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
B o WYZSZa mi: :
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN .
* 416 933-4; kategonia nie wyZsza mzi: Sho(Flo)
Procentowa zawartoscé ziaren o powierzchm
5. 417 przekruszone; 1 lamanej w kruszywie grubym wg PN- Cosn
EN 933-5; kategoria nie wyZsza niz:
Odpomoic kruszywa na rozdrabniame wg PN-EN
6 479 1097-2, rozdzial 5; kategoria co najmmie;:
' T - Grupa kruszyw A LAs
- Grupa kruszyw B LAy
7 473 Odpomosc na polerowame kruszywa wg PN-EN 1097- PSV-
' o 8; kategonia me wyzsza niz: sree
8. 4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7. 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
9. 428 Gestoic nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10 4291 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; 0.5V
' - kategoria nie wyZsza miz: e
Mrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1. zalacznik B. w
97 !
11. 4292 % NaCl; kategoria nie wyZzsza ni#: Fract?
12. 4212 Zporzel sloneczna™ bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBra
13. 432 i};ﬁiﬁ%ﬁ?ﬁ 2‘:_ uproszezony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 433 Grube zameczyszczema leklkie wg PN-EN 1744-1, pkt I
' T 14.2; kategoria nie wWyZsza mz: LPC-
Rozpad krzemanowy zuzla wielkopiecowego .
13, 4341 chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pki 19.1: wymagana odpomnos¢
Rozpad zelazowy #zuzla wielkopiecowego chlodzonego .
16. 4342 powletrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: wymagana odpomos¢
17 4343 Stalosc objetoici kauszywa z zuzla stalowniczego wg .
' o PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: i
Y Jesli nasiakliwos¢ jest wieksza. to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpomosci we pkt.
4292 PN-EN 13043 1 WT-1 2008

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac

si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone

w wymaganiach WT — 3 | Emulsje asfaltowe 2009”.

2.4. Nasuniecie humusu oraz plantowanie terenu pasa montazowego

Do powyzszych robét nalezy stosowac uprzednio zhaldowany humus. W przypadku niewtasciwego
usuni¢cia Wykonawca Robét zobowigzany bedzie do zakupu i dostarczania humusu celem wiasciwego

zagospodarowania pasa montazowego.
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3. SPRZET
Sprzet musi spelnia¢ wymogi opisane w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Sprzet do wykonania podbudowy z kruszywa

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno

- asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno - asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw

- narzg¢dzia reczne min. topaty, szpadle oraz inne

Sprzet do wykonania nasuniecia humusu oraz plantowania terenu pasa montazowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania terenu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- spycharek ,
- rOwniarek
- koparek
- walcow
- fopaty, szpadle itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Przy transporcie materialéw na terenie budowy Zamawiajacy wymagat begdzie stosowania srodkow
transportowych o max. tadownosci 8 ton.

4.2. Transport materialéw — mieszanka mineralno - asfaltowa
Asfalt
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
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Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-99 IBDiM oraz
zaleceniami producenta.

Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu o max. tadownosci 8 ton,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi S$cianami skrzyni wyposazonej
W system Ogrzewczy.

4.3. Transport materialéw — mieszanka mineralna

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

4.4. Transport materialéw — nasuni¢cie humusu
Nie wystepuja wymagania dotyczgce transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

Wykonanie robét — nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
Podtoze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 .

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z Kkostki brukowe;j
przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i1 warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
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- grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, piasek z cementem, lub kruszywo naturalne
odpowiadajagce wymaganiom i normom.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
Podsypke piaskowa i z kruszywa nalezy rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypke cementowo - piaskowa w proporcji 1:4 przygotowuje si¢ w betoniarkach a nast¢pnie
rozsciela na uprzednio zwilzonej podbudowie.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Calkowite ubicie nawierzchni z kostki musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to nalezy stosowa¢ na podsypke nastepujace
materiaty :
a) na podsypke piaskowa: - piasek naturalny wg. PN-B-11113:1996 odpowiadajacy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075 -2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075-4) mm
albo miat (0-4)mmm , odpowiadajagcy wymaganiom N-B-11112:1996
b) na podsypke cementowo- piaskowa:
-mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajagcego Wymagania dla gatunku 1 wg PN-B- 11113:1996 , cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:1997 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250 :1988 ,
c¢) na podsypke z kruszywa naturalnego: - kruszywo naturalne o uziarnieniu okreslonym w dokumentacji
projektowe;]
d) do wypetnienia spoin w nawierzchni
- na podsypce piaskowej - piasek zgodnie z wymaganiami wg pkt. a)
- na podsypce cementowo-piaskowej - zaprawe cementowo — piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg. pkt. b)
- na podsypce z kruszywa naturalnego - piasek zgodnie z wymaganiami wg pkt. a)
Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materialami ze
stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwg¢ ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupeienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia si¢ kostkg cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostek nalezy wypetni¢ spoiny na petng giebokos¢:

a) piaskiem spelniajagcym wymagania pkt. 2.4.a, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) mieszanka cementowo - piaskowg spetniajg wymagania pkt. 2.4.b, jezeli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo - piaskowej a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek r¢cznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
Z tworzywa sztucznego.

Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkni¢te) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi mieszankg
cementowo - piaskow3, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzchnie¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

Wykonanie robét — podbudowy z mieszanek mineralnych stabilizowanych mechanicznie
Przygotowanie podtoia

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone ST ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

d gs

w ktérym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek [/] nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdkning. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

0w
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w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna S$rednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiaggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie¢
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okre$lenia liczby przej$¢ sprzegtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru .

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

Wykonanie robét — nawierzchnie z betonu asfaltowego
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty
laboratoryjnej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i1 probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz Zzastosowanych materiatow przez
niezaleine (niezwigzane 7 wykonawcq robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi
Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci 1 porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Uziarnienia mieszanki mineralnej powinno miesci¢ si¢ w wartosciach okreslonych w WT-2.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac
wlasciwg temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
- dla asfaltu 35/50; wg wskazan producenta,

- dla asfaltu 50/70; wg wskazan producenta,

- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podtoza

W szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszacej si¢ do konkretnego obiektu drogowego
nalezy okresli¢ rodzaje podioza wystepujace na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji projektowej
obiektu.

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigeksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi 1 place Podloze pod warstwe
$cieralna WiaZaca 1 WZMmAacniajaca
1 | Drogi klasy GP ] 9
2 |DrogiklasyG1Z 9 12
3 | Drogi klasy L 1 D oraz place 1 parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 9, podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

Podloze do wykonania warstwy Tlosc asfaltu pclr ?_dpalim:.m:uu wody
Lp. z nueszanki betonu asfaltowego ZEmis. Eem
Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchma thuczmowa 0.7+1.0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego -

mechaniczme - il 0.5+0.7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0.3+0.5
4 |Nawierzchma asfaltowa o chropowate) o

powierzchm 0.240.5

Warstwa wigZgca, wyrownawcza i wzmacniajqca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu majg by¢ zgodne
z WT-2. Maksymalna grubos$¢ ziarna w mieszance nie moze by¢ wieksza niz 40% grubos$ci warstwy.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w WT-2.
Potqgczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Ilosc asfaltu po odparowaniu wody z emuls):
Lp. Polaczenie nowych warstw keg/m’”
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0,3+0.5
WZMACIA]aca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0.1+03

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2 emuls;ji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu maja by¢ zgodne z WT-2. Maksymalna grubo$¢ ziarna
w mieszance nie moze by¢ wieksza niz 40% grubosci warstwy.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
laboratoryjnych.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2.
Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci
<8cm.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno - asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Odcinek probny

Dla drog o kategorii ruchu KR3 jezeli zazada tego Inspektor Nadzoru, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej dla mieszanki wytwarzane;j.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98,0%

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Z}acze robocze powinno by¢ wyprofilowane dociskaczem lub réwno obcigte, a powierzchnia krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo - kauczukowa.

Spos6b wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie robét — nasuniecie humusu oraz plantowanie terenu pasa montazowego

Nasuni¢cie humusu powinno polega¢ na przemieszczaniu 1 wyréwnaniu nadmiaru gruntu
pozostatego z wykopow .

Nadmiar gruntu nalezny roztozy¢ — rozepchna¢ cienka warstwa na okre$lonej powierzchni terenu .

Rozplanowanie gruntu nie powinno spowodowa¢ zmiany konfiguracji terenu .

Plantowanie terenu mozna wykonywa¢ mechanicznie i/lub rgcznie wraz bez obsiewu mieszanka
traw.

Powierzchnie rozplanowanego gruntu nalezny zawalowac¢ w celu zageszczenia roztozonej warstwy
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci robét — podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej ST.
Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimal Maksymalna
i . lczba badart na | POMSrZChnia
Lp. Wyszczegdolnienie badan coe e podbudowy
dzienne] dzialce | prrypadajaca
roboczel na jedno :
badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600
Fageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazde| zmianie
kruszywa

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
232

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN- -04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 1 nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£: - 29

£,
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Witasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w ST.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczni

Lp. | Wyszczegolnienie badan | pomiaréw | Minimalna czestotliwosé pomiarow

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob ciggly planografem albo co

2 | Rownost podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 [Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki p::lprze::zne*] 10razyna 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m

7 | Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazde] dzialce
robocze], lecz nie rzadzie] niz raz na
400 m®

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m*
a8 MNosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmnie] w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmnie] w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
Szerokosé podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z BN- 8/8931-04.
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzgednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

strona 149 z 160



'""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Lubasz, Delastowice, gmina Szczucin” - sie¢ wraz z przylaczami
PRZEDSIEBIORSTWO USLUG GEODEZYJNO - PROJEKTOWYCH "AZYM U T"
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnosé¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Fodbudowa o
z kruszywa W skaznik . Minimalny modut
o zageszczeni Maksymalne ugigcie odksztal-cenia mierzony
wskazniku als nie sprezyste pod kolem, mm ptyta o Srednicy 20 cm,
Wios Nie mniejszy niz MPa
mniejsZym
iz, %o od pierwszego od drugiego
= 40 kN o0 kN obciaZzenia E, obcigZzenia Ea
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w ST
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtdérnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe¢ przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zaggszczenie.

Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy

6.2. Kontrola jakoS$ci robéot — nawierzchnia z kostki brukowej

Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa
1 odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz niniejszg ST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nierownosci podtuine
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
nie powinny przekraczac 0,8 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
Czestotliwos¢ pomiaréow
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w niniejszej ST powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.3. Kontrola jakoS$ci robot — nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Mimimalna liczba badan na dzienne) dzialce
roboczej
1 | Skiad i uziarmenie nueszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do S00 Mg
astaltowe) pobrane) w wiytworm 2 prébla przy produkecyi ponad 500 Mg
lub na zasadach zgodnych z zapisanm WT - 2
2 | Wilasciwosci asfaltu (badama mepelne) dla kazde) dostawy (cvsterny)
3 | Wilasciwosci wypelacza (badania 1 na 100 Mg
nmiepeine)
4 | Wilasciwodci kruszywa - dla kazdej dostawy kauszywa — badamia
mepeine

- przy kazde) znmanie — badania pelne

LA

Temperatura skladnikéow mieszanki

nuneralno-asfaltowe; dozor ciagly

6 | Temperatura nmieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe; whudowywama

7 | Wwglad mieszank: mineralno-asfaltowe; W
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Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64
IBDiM 2002 r — ,,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno - asfaltowych”.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreslong w WT — 2.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:
- penetracji w temp. 25°C,
- temperatury mi¢knienia

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spelnieniu
nastepujacych warunkéw:
- wyniki badan sprawdzajacych jw. sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 1 2.3.
- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zalaczony do dostawy, sa
zgodne z odpowiednimi wymaganiami
Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania niepelne kruszywa nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:
- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
- zawartosci pytéw wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,
- ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),
- procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7 (dotyczy
kruszywa grubego przekruszonego lub tamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania petne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym
w pkt 2.5, tablice 5-8. W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowa¢ nowg recepte¢ laboratoryjng
i uzgodnic¢ ja z Inspektorem Nadzoru.
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni 7 betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 13.
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Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestothwosé badan 1 pommarow

1 Szerokosid warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoser 1 km

2 Fdwnosé podhuzna warstwy kazdy pas muchu planografem lub lata co 10 m

3 Edwnosé poprzeczna Warstwy nie rzadzie] mz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkn drogi o dlugosei 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacyi podhuzne) 1 poprzecznej

oraz usytuowama osi wedlg

Uksztaltowanie osi w planie dolumentacii budowy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchmi do 3000 m?

Zlacza podhuine 1 poprzeczne cala dlugosc zlacza

6
7 Grubosé warstwy
3
9

Erawedz obramowanie warstwy | cala dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 Zageszcozenie warstawy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 | Wolna przestrzen w warstwie W,

Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, ztolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
Rownosé warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone tatg 4 m lub planografem albo metoda
rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi 1 place . L e
cieralna wiazaca WZIMACIAjaca
1 | Drogi klasy GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGi1Z 6 9 12
3 | Drogiklasy L 1D oraz place 1 parlangi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancja
+1cm.
Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie

z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, dla warstwy wzmacniajgcej
i wigzacej ztolerancja £ 10 %, dla warstwy S$cieralnej z tolerancja -5% do +10%. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.
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Zlgcza podtuine i poprzeczne

ZY3cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Z¥acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawed?z, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do
5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
Wyglgd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
1 recepcie laboratoryjnej.

Wykonawca w obecnosci Inspektora pobiera probki z kazdej dziennej dziatki roboczej za
rozscietacza w celu okreslenia zageszczenia 1 wykonania ekstrakcji wbudowanej warstwy MMA.

W razie watpliwosci wynikow — zageszczenie i wolna przestrzen powinny by¢ poréwnywane do
masy wbudowanej w poblizu wiercenia prob.

Dokumentowanie wynikow pomiarow i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg by¢ opracowane na odpowiednich formularzach
1 podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy 1 Nadzoru.

Dokumenty te stanowig integralng cz¢s¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach — oryginat dla zamawiajacego 1 kopi¢ dla Wykonawcy.
Wyniki badan bedg brane pod uwage przez Zamawiajgcego do oceny jakosci robdt w przypadku ich
wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan probek
wycietych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz
w 2 miejscach na 3000 m2 pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie cechy wymienione w punktach niniejszej ST.

Probka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajacej z podzialu catego odcinka na
pododcinki w zaleznosci od ilosci 1 lokalizacji pobieranych prébek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy bedzie
prowadzona kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajagcego w niezaleznym laboratorium nie
zwigzanym z wykonawstwem rob6t lub laboratorium Inwestora. W przypadku potwierdzenia
niewiarygodnosci wynikow badan Wykonawcy zostanie on obcigzony kosztami pobrania probek
i wykonania badan laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia si¢ watpliwosci koszty tych badan
1 pobrania prébek poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajagcemu pomocy przy pobieraniu prébek do
badan kontrolnych oraz prowadzenia badan kontrolnych.

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badan kontrolnych w kazdym przypadku w ilosci
zgodnej z ST bez wzgledu na wyniki badan Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.

6.4. Kontrola jakosci robét — nasuniecie humusu oraz plantowanie terenu
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem robot.
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Jednostkg obmiarowa jest: - 1m?wykonanej podbudowy w warstwie dolnej lub gérnej,
- 1m* wykonanej nawierzchni z kostki brukowej,
- 1m? wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca i $cieralna

- 1Im® nasunietego humusu wraz z rozplantowaniem,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
daty wyniki pozytywne.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wykonanie podbudowy
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza, wykonanie podbudowy

Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu — wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Odbidr tych robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujacych badania materialéw, mieszanek i gotowe;j
warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robét, odbierajacy ustala zakres robot
poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usuni¢cie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj
koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;
- ewent. warstwa wyréwnawcza (profilowa);

- ewent. warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wigzaca.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wykonanie nawierzchni z kostki brukowej
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,

— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wykonanie nasuniecia humusu i rozplantowania
— przygotowanie podloza (zasypu wykopow)

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? nasunigcia i rozplantowania humusu (recznie lub mechanicznie) obejmuje:
» przesuni¢cie humusu

» rozscielenie ziemi spycharkg lub rgcznie

» reczne wyréwnanie terenu

Cena wykonania 1 m?> podbudowy z kruszywa w warstwie dolnej obejmuje:
dostarczenie materiatu

mechaniczne rozscielenie dolnej warstwy kruszywa

reczne odrzucenie nadziarna

zageszczenie warstwy dolnej

YV V VYV

Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszywa w warstwie gérnej obejmuje:
dostarczenie materiatu

mechaniczne rozscielenie gérnej warstwy kruszywa

zageszczenie 1 profilowanie warstwy gornej z nawilzaniem woda
posypanie gérnej warstwy miatem kamiennym

VV VYV

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
dostarczenie materiatu

ustawienie oraz zebranie prowadnic

rozscielenie mieszanki betonowe;j

wykonanie szczelin dylatacyjnych

wyprofilowanie i zageszczanie mechaniczne mieszanki betonowe;j
posypanie piaskiem z polewaniem woda

YVVVVYYY

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
dostarczenie materiatu

wyprofilowanie i zageszczenie podioza

rozmieszczenie na wyprofilowanym podiozu podsypki cementowo-piaskowej grub. 4 cm wraz z jej
przygotowaniem

zageszczenie podsypki wibratorem

wyréwnanie warstwy podsypkowej szablonami

utozenie kostki brukowej z przecigciem na krawegdziach

ubicie kostki wibratorem

wymiana kostek popgkanych przy ubijaniu

wypelnienie spoin piaskiem z uprzednim jego przesianiem

Y V V

YVVVVYYVY

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych asfaltowych o grubosci

5 cm (warstwa wigzaca) obejmuje:

dostarczenie materiatu

posmarowanie goragcym bitumem krawedzi nawierzchni, urzadzen obcych i kraweznikow

mechaniczne roztozenie warstwami dostarczonej a miejsce wbudowania mieszanki ze wstepnym jej

zageszczeniem urzadzeniami wibracyjnymi rozktadarki

» reczne roztozenie mieszanki miejscach niedostgpnych dla rozktadarki

» mechaniczne zageszczenie warstw nawierzchni z r¢cznym ubiciem mieszanki przy kraweznikach
urzadzeniach obcych

» obciecie krawedzi

YV V V
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych asfaltowych o grubosci

4 cm (warstwa Scieralna) obejmuje:

dostarczenie materiatu

posmarowanie goragcym bitumem krawedzi nawierzchni, urzadzen obcych i kraweznikow

mechaniczne roztozenie warstwami dostarczonej a miejsce wbudowania mieszanki ze wstepnym jej

zageszczeniem urzagdzeniami wibracyjnymi rozktadarki

» reczne roztozenie mieszanki miejscach niedostgpnych dla rozktadarki

» mechaniczne zageszczenie warstw nawierzchni z r¢cznym ubiciem mieszanki przy kraweznikach
urzadzeniach obcych

» obciecie krawedzi

» uszczelnienie polaczen wykonywanej nawierzchni z nawierzchnig istn.

YV V

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne ustalenia i dokumenty techniczne

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

8. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy 1 zalewy — Czegs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza kruszywa

10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

11. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

13. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji frakcyjnej

14. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

15. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

17. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 10: Zageszcezalnose

18. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

19. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode
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20. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
21. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 14: Zawartos¢ wody
22. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren
23. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
24. PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek
25. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
26. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
27. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie probek asfaltowych
28. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
29. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé
30. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
31. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody
iuziarnienia 32. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
33. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
34. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
35. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 34: Badanie Marshalla
36. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
37. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
38. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie 1 kalibracja
39. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania
40. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”
41. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
42. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
43. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
44. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
45. PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw
46. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
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47. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

* 1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

* 2.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

* 3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

* 4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

* 5.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

* 6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

* 7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

* 9.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowg

* 10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

* 11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

* 12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

e 13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

e 14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

e 15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

e 16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

* 17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

* 18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

* 19. PN-B-30020 Wapno

* 20. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

* 21.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

e 22.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

e 23. PN-S-96035 Popioty lotne

* 24.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

* 25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

* 26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

* 27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

e 28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

* 29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

* 30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

* 31.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

* 32. PN-B-06250 Beton zwyktly

* 33. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

* 34.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

* 35. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

* 36. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

* 37.BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

* 38. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 tatg
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997r.

Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno - asfaltowych — Zeszyt 64
IBDiM 2002 r.

WT-1 Kruszywa 2008 Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno - asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 Wymagania techniczne - Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych — IBDiM, 2008 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — IBDiM,
2009
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