Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt — Muzeum Cytadela Poznan

ST-00.03 — Kanalizacja sanitarna grawitacyjna.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej. W zakres tych robét wchodza:

v" roboty przygotowawcze,

v roboty montazowe sieciowe (w tym przeciski, przewierty zwykle, przewiert horyzontalny,
przekroczenia napowietrzne),

budowa studni kanalizacyjnych,
odwodnienie wykopdéw,

proba szczelnosci,

ochrona przed korozja,

AN N NN

kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogolne.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami
Kontraktu.

Kanalizacja sanitarna. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
sanitarnych (bytowych).

Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekéw.

Zasuwa. Urzadzenie stuzgce do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu $ciekéw zamontowane na
sieciach.

Ksztaltki. Wszelkie taczniki stuzgce do zmian kierunkow, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

Studzienka kanalizacyjna (studnia) — Studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Rura ochronna. Rura o s$rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Przeszkody. Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.
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2.

MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczagce Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 Wymagania
Ogdlne punkt 2.

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest:

4

v

dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty muszg byé
nowe i nieuzywane,

wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykonaé z zachowaniem
nastepujgcych parametréw:

v’ sztywno$¢ obwodowa — dla rur i ksztattek: SN 8 kN/m? wg normy 1SO9969, dla studzienek
i zbiornikdw: min. SN 4 kN/m?:

v dla rur i ksztaltek - chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych (wsp. k = 0,1
mm),

v' najwyzsza szczelnosc i trwato$¢ oraz odpornosé chemiczna potaczen,

v' posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje
zgodnos$ci wydang przez dostawce) na caty asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy.
Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobéw dla stwierdzenia, ze deklaracja
zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

stosowac wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatdw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.2. Rury

Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac rury zgodne z punktem 2.1 niniejszej specyfikaciji
i dokumentacjg projektowa.

Rury kanatowe.

v

rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC lite, producent musi
posiadac certyfikat ISO 9001, ISO 14001

+ klasy PN 8 (SDR 34 SN8) z wydtuzonym kielichem typu ciezkiego wraz z uszczelkami
gumowymi ktére dostarcza producent rur wg PN-80/C-89205 i ISO 4435:1991

» Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC klasa PN 8 wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991

» tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez sScianki betonowe
studzienek).z PVC

sztywno$é nominalna SN = 8000 [N/m?]

posiadajg Aprobate Techniczng

Deklaracje zgodnosci Producenta z norma lub Aprobatg Techniczng
Atest Higieniczny

rury ochronne (ostonowe) — rury stalowe zgodne z normg PN-80/H-74219 Rury stalowe bez
szwu przewodowe o sprawdzonej szczelnosci

rury kanalizacyjne z kamionki, producent musi posiadac certyfikat ISO 9001, ISO 14001
Stosowa¢ rury kamionkowe, glazurowane, kielichowe spetniajgce wymagania PN-EN
295:1999, o klasie wytrzymatosci na zgniatanie:

= dla DN 200 — min. 200

= dla DN 300 — min. 160

oraz rury kamionkowe przyciskowe tgczone na mufy ze stali odpornej na korozje, z
obustronnymi podwojnymi uszczelkami. Rury zgodnie z wymaganiami PN-EN 295:1999.
Wymagana aprobata Instytutu Budowy Drég i Mostow — dla rur zastosowania w ciggach
komunikacyjnych.
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2.3. Studzienki kanalizacyjne

Ze wzgledu na generalnie wysoki poziom wéd gruntowych, wszystkie sieciowe studzienki kanalizacyjne
nalezy wykonac¢ z kregébw betonowych ze szczelnymi przejsciami dla rur odpowiednio dla dobranego
systemu rur kanalizacyjnych z wyprofilowanym dnem zapewniajgcym prawidtowy ukierunkowany
przeptyw gtowny sciekéw, z podtgczen bocznych i przykanalikéw w sposéb uniemozliwiajgcy rozlewanie
sciekdw na catym dnie kinety.

Studzienki na przykanalikach nalezy wykona¢ jako prefabrykowane z tworzyw sztucznych dobranych
zgodnie z materiatem wykonania przytgczy.

Wrtazy w obrebie ulic nalezy wykona¢ jako zeliwne o wytrzymatosci 40 T. Przykrecane.

2.3.1. Studzienki kanalizacyjne betonowe

W zaleznosci od wytycznych w PB i PW stosowac studnie wtazowe z prefabrykowanych elementéw

zelbetowych DN 1000, 1200, mm, zgodne z PN-EN 1917:2004 spetniajace nastepujace wymagania (o

ile inaczej nie podano w PB i PW):

= beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczelnosci min. W8 wedtug
PN-88/B-06250, mrozoodporny F150,

= producent studni kanalizacyjnych musi posiadac certyfikat ISO 9001,
= elementy studzienek stanowia:

- kineta studni wyprofilowana z wkiadka typu PREDL lub réwnowazna. Dopuszcza sie
zastosowania kinety laminowanej z zywicy poliestrowej wzmacnianej wioknem szklanym.
Przejscie szczelne powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltrowanie wody gruntowe;j i eksfiltrowanie wody odprowadzanej kanatem

- komora robocza — wykonana z kregoéw zelbetowych z polimerobetonu taczonych na uszczelke
gumowg - odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
- ptyta pokrywowa z jednym/dwoma otworami (w zalezno$ci od studni) na wtaz kanatowy
- pierscien odcigzajacy,
- podesty, bariery i inne drobnowymiarowe elementy ze stali odpornej na korozje
= w Scianach powinny by¢ fabrycznie osadzone podczas prefabrykaciji:

- stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101:2004, typu ciezkiego z zeliwa powlekanego, osadzone
mijankowo, w dwoch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30 cm i osiach poziomych co 30 cm.
lub stopnie/drabinki ze stali odpornej na korozje

- krocce dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przytaczanego przewodu, tuleje ostonowe,
przejscia szczelne.

= wtazy zeliwnobetonowe DN600 - DN800 z zamkiem spetniajgce wymagania normy PN-EN 124:2000,
klasy D400

2.3.2. Studzienki z tworzyw sztucznych

Producent wszystkich elementéw studni kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych musi posiadac¢ certyfikat
ISO 9001.

Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych zbudowane z prefabrykowanych elementéw
wykonawczych z tworzyw sztucznych i montowanych w miejscu wbudowania o $rednicy wewnetrznej
425 mm lub 600 mm.

a). Elementy z tworzyw sztucznych

- kineta z przytgczami do rurociggéw

- ruratrzonowa

- rura teleskopowa

- uszczelki elastomerowe,

- komin studzienki z rury PEHD / rury karbowanej PE / pierscieni dystansowych PE,

b). Elementy zeliwne
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wtaz kanatowy 12,5T
2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
89/B-30016 Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U)

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sa:
- grunt z dokopu

o piasek sredni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych
o piasek gruby
o zwir wg PN-86/B-02480

- grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych

Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

2.7. Materialy izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.

Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.8. Skladowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosdédw lub pojedynczych
elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie Sciekow sanitarnych i wéd opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw
sztucznych (PE, lub zywic na bazie widkien szklanych.) nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc
przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest tylko mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny byc¢
sktadowane na réwnym podiozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac¢ nacisku na kielichy rur
powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac
za pomocag kotkow i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i
magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfrezowac.

Ksztattki i ztgczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzgdkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych srodkéw
ostroznosci.

Studzienki z tworzyw sztucznych. Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych moga by¢ przechowywane
na wolnym powietrzu. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i odwodniona. Studzienki
powinny by¢ posegregowane wedtug srednic. Powinno by¢ zachowane wolne przejscie pomiedzy
rzedami studzienek gwarantujgce mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Kruszywo. Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem.
Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Projekt: Budowa Przytgcza Kanalizacji Sanitarnej dziatka 1/28 Poznan.
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Cement. Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach.
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-88/6731-08).

2.9. Odbioér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokdtami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
v' zurawie budowlane samochodowe,

koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m?,

spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,

koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m?*

rowniarka samojezdna 100 kM,

ubijak spalinowy 200 kg,

pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

wciggarki reczne,

wciggarki mechaniczne,

samochody skrzyniowe,

samochody samowytadowcze 51i5-10 t,

sprezarke powietrza spalinowg 4 — 5 m*/min.,

beczkowozy,

pompy odwadniajgce, igtofiltry, szalunki, scianki szczelne,

N N N N N N Y N N N N RN

pozostaty niezbedny sprzet techniczny, w tym specjalistyczne urzadzenia do wykonania
przeciskow (przewiertéw) i przewiertu horyzontalnego.

Podane parametry sg wartosciami orientacyjnymi.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania ogoine"
punkt 4. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatceh przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka
umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub
tancuchdéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej
Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne". Przy transporcie rur nalezy
zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

v przew0z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
v" $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

v przewOz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegodlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong
kruchosc¢ tworzywa,

v" na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

v" wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

v' przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury,

v' rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyh samochodu,

v’ przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,
v’ przy dlugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur.

Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej lub poziome;j
z zachowaniem ostroznosci jak dla wyrobow z tworzyw sztucznych.

Kregi betonowe, ramy i wlazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
komunikacyjnymi. Wtazy nalezy podczas transportu zabezpieczyé przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasmag stalows.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 5.

5.1. Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych. — ST-00.01

Usuniecie warstwy humusu. — ST-00.01

Usuniecie elementow drog, ogrodzen. — ST-00.01

Projekt: Budowa Przytgcza Kanalizacji Sanitarnej dziatka 1/28 Poznan.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt — Muzeum Cytadela Poznan 8

Lokalizacja istniejagcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki
istniejacego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznic¢ istniejgce odcinki
kanalizaciji, do ktérych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

Ocena stanu technicznego budynkow. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona oceny stanu
technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji, a w przypadku
stosowania mtota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczgcych sie w odlegtosci mniejszej niz 20 m
wykona mury oporowe i sporzgdzi odpowiednie protokoty.

5.3. Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie, poza
miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacja techniczng ,Roboty ziemne — wykopy i zasypy w gruntach kategorii | do V.

Odwadnianie wykopoéw. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem zgodnie z dokumentami przetargowymi i specyfikacja techniczng ST-00.02 ,Roboty
ziemne”.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie z
wymaganiami opisanymi w ST-02 Roboty ziemne.

Podtoze nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢é wykonane po prébie szczelnosci
odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie poditoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podfoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie powinno
by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
specyfikacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢
w sposéb okreslony w specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inzynierem.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych oraz
wymaganiami okreslonymi przez producentéw rur.

5.5. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych rob6t
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki
i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg - wykonawcza.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy
kanatbw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku miedzy
dwoma studzienkami rewizyjnymi (dtugos¢ okoto 40 — 50 m).

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnagtrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
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jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podtoza na
cafej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkéw rury
przez podktadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie
pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia ztgczy. Poszczegllne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemig po $rodku
dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia rury, tj. jej osi i spadku za
pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé + 1 cm.
Najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu.
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Kanat z rur kanatowych. Rury kanatowe nalezy uktadac i tgczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcja
wytwoérey. Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone
w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed
zakonhczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem. Potgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty
miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od
45 do 90°.

Rury mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy uktadaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

v wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

v' wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem
odcinkdw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co
nalezy uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomocag kielichowych potgczen weciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury
wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

v’ przycinanie rur,
v ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny byc¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci scianki rury byta
nadal prostopadfa do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza. Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkitadajgc do wgtebienia
kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.
Do wciskania bosego konca rury przy S$rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenie powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspoétosiowosé taczonych elementow. Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia
bosych odcinkéw rur za pomoca nasuwki z piersécieniem gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na
to aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta.
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Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Uktadanie rur kanatowych w gruntach stabonosnych. W przypadku gruntéw stabonosnych
przewidzie¢ czesciowg wymiane gruntéw oraz zastosowanie podbudowy z kruszywa lub piasku w
,opakowaniu” z geowtokniny, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rury ochronne (ostonowe) stalowe lub z PE. Rury ochronne nalezy zastosowaé¢ w miejscach
wskazanych w specyfikacji technicznej. Rury ochronne z rur stalowych, czarnych o sprawdzonej
szczelnosci wedtug PN-79/H-74244. taczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury stalowe
powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w dokumentacji projektowej i mie¢ trwale wybite
oznakowania lub w inny sposdb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny
posiada¢ rozwarstwien, wzerdw i ubytkbw powierzchniowych wiekszych niz 5 % grubosci materiatu
i wiekszych niz 10 % powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i innych wad. Do spawania
zaleca sie stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elekirod powinno by¢ zgodne z zaleceniem
producentow. Spawacze wykonujgcy ztgcze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robét udokumentowane wpisem do ksigzeczki
spawacza. Rury ochronne z PE, stosowa¢ na przykanalikach. Skrzyzowania z drogami powinny byc¢
wykonane w ochronnych rurach ostonowych.

Wprowadzenie rury technologicznej do rury ochronnej nalezy wykonaé za pomocg ptéz pierscieniowych.
Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilo$¢ i typ elementow ptéz. Otwarte pierscienie, luzno
potgczyé na rurociggu, konce pierscieni wsung¢ jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miejsce styku pierscieni z
rurg przewodowg owing¢ gumowg opaska. . Pierscienie ptozy zacisngé symetrycznie przy pomocy
urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze.
Elementéw ptéz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie ptéz na rurociggu nalezy ustali¢
wczesniej, poniewaz pdzniejsze rozwigzanie ptéz jest niemozliwe. Kielichy rur nie mogg opiera¢ sie
i spoczywac na rurze ochronnej. Podpory (ptozy) powinny znajdowac sie bezposrednio za kielichami rur.
Przy koncach przejsciowej nalezy zamontowac¢ pierscienie podwojne. Przestrzen miedzy rurociggiem
roboczym, a wewnetrzng $ciankg rury ochronnej na wlocie i wylocie z obu kohncéw rury ochronnej
zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dtugosci nie mniejszej niz 10 cm mierzac od krawedzi rury
przejsciowej i pierscieniem samouszczelniajgcym.

Rury ochronne nalezy zaizolowaé¢ zgodnie z DIN 30672

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddac probie szczelnosci ztgczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;.

Metoda bezwykopowa. W miejscach wskazanych w projekcie i opisanych w Czesci B Specyfikacji
technicznych Wykonawca zainstaluje rury uzywajgc metod bezwykopowych, takich jak przewiert
sterowany czy mikrotunelling z wyptukiwaniem lub slimakowym usuwaniem wybranej ziemi. Do
mikrotunellingu nalezy uzy¢ glazurowanych rur kamionkowych lub GRP.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty z odpowiednio zabezpieczonej studni o minimalnej srednicy 2000
mm. Po zakonczeniu wiercenia w studni startowej nalezy umiesci¢ studzienki kanalizacyjne zgodnie z
projektem, specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem przewiertu lub przecisku Wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera dla wybranej
metody.

Przykanaliki. Przykanaliki bedg doprowadzone do granicy posesji lub do punktu w niewielkiej odlegtosci
od granicy i bedg zakonczone studzienkg wykonang z tworzyw sztucznych.

Przy wykonywaniu przykanalikbw nalezy przestrzega¢ ustalen specyfikacji technicznej oraz
nastepujacych zasad:

v' trasa przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w planie i pionie,

v’ przekréj przewodu przykanalika wiagczanego do kanatu powinien by¢é zgodny z dokumentacjg
projektowg - wykonawczg.

Studzienki kanalizacyjne Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg - wykonawczg. Przy uktadaniu studzienek nalezy Scisle zastosowac sie do instrukcji i zaleceh
producenta (dostawcy). Studzienki nalezy wykonac réwnolegle z budowg kanatow.
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Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac¢ ustalen specyfikacji technicznej oraz nastepujgcych
zasad:

v wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

v' studzienki montowaé nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych . Dopuszcza sie
stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabudowy i uzbrojenia, po
uzgodnieniu z Inzynierem.

v nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki,
v’ zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Potaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkg wykona¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur,
studzienek i ksztattek. Przestrzega¢, aby rury kanalizacyjne przy przejSciach przez sciany studzienek
byty odpowiednio uszczelnione wedtug specyfikacji technicznej lub wykonane zgodnie z zaleceniami
Inzyniera.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Pod dno studzienek nalezy wykonac podtoze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie nawodnionym ze
zwiru wraz z drenazem. Podtoze nalezy zagescic.
Kompletna studzienka zbudowana jest z elementéw:

a) kinety,

b) rury cztonowej,

c) teleskopu zakonczonego zeliwng pokrywg

Potaczenie rur ze studzienkg jest analogiczne do potgczenia rur kielichowych. Potgczenie
poszczegdlnych elementdéw pierscieniami, uszczelkami lub klinami zgodnie z zaleceniami producenta
studzienek.

Wiaz studzienki nalezy zamontowac na pierscieniu teleskopowym.

Po ustawieniu studzienki i potgczeniu elementéw oraz podtgczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zageszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwrdci¢ uwage, aby
wypetnienie wokét gérnej czesci studzienki byto rownomierne. Materiat wypetniajgcy powinien byé
bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obcigzeh ruchu drogowego.

Nalezy wykonac studnie:
D425 mm $rednica wewnetrzna — studnie z wtazem Zeliwnym DN400, prefabrykowane PE/PP, z
systemowg kinetg, karbowang rurg kominowg oraz z rurg teleskopowg montowang na uszczelke.

Izolacje rur i studzienek. Izolacje rur i studzienek nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Préba szczelnosci. Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-
92/B-10735. Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ probe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje
przy okresdlonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiedzy studzienkami
kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejscie na poziom kanatdéw i zamkniecie ich tymczasowymi
zamknieciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu wodg i
dokonania préby szczelnosci. Ztgcza kielichowe zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze studzienkami i
przytaczami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (tgcznie z przytgczami) i inne
ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki
podlegajg prébie tgcznie z catym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania (na okres proby)
badanych kanatow muszg by¢ wyposazone w krocce z zaworami dla:

v doprowadzenia wody,

v’ oproznienia rurociggu z wody po probie,
v odpowietrzenia,

v’ przytaczenia urzadzenia pomiarowego.
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Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie.
Odpowietrzenie z kolei dokonuje sie przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie
powinien by¢ krotszy od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Udroznienie istniejacej kanalizacji. Przed podtgczeniem kanatdbw do istniejgcych ciggdw
kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.

Wykonanie przeciskéw (przewiertéw) i przewiertu horyzontalnego. Przeciski (przewierty) oraz
przewiert horyzontalny nalezy wykonac scisle wedtug dokumentacji projektowej i (lub) w porozumieniu z
Inzynierem.

5.6. Roboty montazowe — przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami

Przejscia pod drogami. Rury kanatowe pod drogami krajowymi, wojewddzkimi, powiatowymi a takze
gminnymi o nawierzchni asfaltowej nalezy wykonac przewiertem w rurze stalowej o dtugosci $rednicy
wedtug specyfikacji technicznej lub w porozumieniu z Inzynierem. Przejscia pod drogami gruntowymi
nalezy wykona¢ rozkopem. Nalezy zastosowac¢ sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-
00.05 ,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami
naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

Przejscie pod torami kolejowymi nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami zarzadcy terenu.

Skrzyzowania z istniejagcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi. W miejscach kolizji
roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytgczeniu prgdu. Na istniejgcych kablach
energetycznych zastosowac rury ochronne dwudzielne srednicy 100 mm o dtugosci 1 m + szerokos¢
wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy
prowadzi¢ w odlegtosci 2 m od stupow. Nalezy zastosowac¢ sie do zalecen opisanych w specyfikacji
technicznej ST-00.05 ,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z drogami, uzbrojeniem podziemnym i
przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

Skrzyzowania z istniejacymi kablami teletechnicznymi. Istniejace kable teletechniczne nalezy
zabezpieczy¢ rury ochronng dwudzielng $rednicy 100 mm o dtugosci 1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-
00.05 ,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami
naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

Skrzyzowania z istniejagcymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi. Skrzyzowania
wykonac bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nalezy zastosowac
sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.05 ,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z
drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym
opracowaniu.

5.7. Roboty ziemne - zasypy

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng
ST-00.02 ,Roboty ziemne”.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Grubos¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w dwéch etapach, po wykonaniu proby szczelnosci:
v etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej o grubosci 30 cm;

v etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i rozbiérkg deskowan i rozpér Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien byc¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczeg6inym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza,
zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem
rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem
i ewentualng rozbiérka odeskowan i rozpdr scian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykonac
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warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan
dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych w specyfikacji technicznej ,Roboty ziemne — wykopy
i zasypy w gruntach kategorii | do V” i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu
ciezkim i bardzo ciezkim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania ogélne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 6.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727 i PN-92/B-10735. Wyniki
przeprowadzonych badah nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze rob6t uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacjg projektowg
wykopdw otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozjg.

v' Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.

v' Badanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatdbw iporéwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach
technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

v' Badania w zakresie przewodu obejmujg czynno$ci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i srednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Utozenie
przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

v' Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.

v' Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami i pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 minut potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do roboét. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien
wykona¢ badania materiatéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty
laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej
kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji
technicznej i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
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sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw za pomoca kamery,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wiazowych,

Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie
nastepujaco:

v
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<

odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz =5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
- 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z punktem 5.7. Roboty ziemne — zasypy niniejszej specyfikacji technicznej,

rzedne pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadnoscig do + 2 cm . W przypadku
lokalizacji w jezdni lub chodniku studzienki powinny by¢ licowane z nawierzchnig jezdni lub
chodnika.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00 Wymagania Ogolne p. 7.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

m — rurociagi, kanaty, rurociggi wykonane metodg przewiertu lub przeciska sterowanego, rury ochronne
dwudzielne,

szt. — studnie kanalizacyjne nowe, komory

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Dtugos¢ przewodow mierzona bedzie z uwzglednieniem dtugosci armatury,
ksztattek, pomiedzy nastepujgcymi punktami skrajnymi:

= w przypadku sieci kanalizacji sanitarnej dtugos¢ okresla odlegto$¢ od zewnetrznych srednic studni
(miedzy przestami), lub od zewnetrznej Srednicy rury (w przypadku odgatezien bez studni),

= zewnetrzna powierzchnia $ciany, komory, studni wodomierzowej, przepompowni itp.
= punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,
= inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych

Ogoblne zasady odbioréw rob6t zanikajgcych opisane sg w punkcie 8.1 ST-00 Wymagania ogdine.
Odbiorowi rob6t zanikajgcych podlegajg elementy, kitdre ulegajg demontazowi przed zasypaniem
wykopoOw i przywrdceniem stanu pierwotnego.

Odbiér robo6t zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robo6t. Diugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

v" Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniami naniesionymi na niej w trakcie
wykonywania robot.

v' Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug
PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych
i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw, stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

v' Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych
reperoéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie.

v Dziennik budowy.
v" Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
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Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

v
v
v

sposobu wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy
zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem wodg gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,
odwodnienie wykopow.,

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci zinnymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robot” niniejszej specyfikacji. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i pisane do dziennika budowy.

8.3 Odbiodr robét ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:

4
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prawidtowos¢ wykonania wykopdéw, wyprofilowania dna wykopdéw oraz wykonania podsypki pod
rury kanalizacyjne oraz podtoza pod studzienki,

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich rodzajow,
wykonane komory,

wykonane proby szczelnosci kanalizaciji,

zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdt. Diugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

v

v

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug
PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wéd gruntowych
i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw, stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakéw wysokosciowych
reperoéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

Dane okreslajgce stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego
przewodu na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objeto$¢ wod infiltracyjnych.

Wydruk z wykresem spadkéw (rzeczywisty i usredniony)i pomiarem dtugosci odcinka, wykonany
przy uzyciu kamery do inspekcji kanatéw, rowniez nalezy dotgczyé¢ ptyte z catkowitym zapisem
przeprowadzonej inspekcji. Zamawiajgcy zastrzega sobie wykonanie kamerowania kontrolnego.
W przypadku rozbieznosci w wynikach inspekcji, kosztami kontrolnego kamerowania zostanie
obcigzony Wykonawca.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

v

4

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowa i z opadoéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopieh agresywnosci,
wilgotnosci),
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v warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,
v zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

v' podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

<

jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z specyfikacjami technicznymi oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym,

dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw,

<N X

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,
v" materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Przejecie polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci zinnymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robét” niniejszej specyfikacji. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdéw i wpisane do dziennika budowy.

Odbiory techniczne rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (odbiory wstepne) nalezy dokonac przy
udziale pracownikow Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji w Obornikach Sp. z 0.0. Czynnosci
odbiorowe sg bezptatne. W przypadku negatywnego wyniku odbioru koszty dodatkowych odbiorow
ponosi Wykonawca.

8.4. Odbiodr czesciowy.
Ogolne zasady odbioréw czesciowych opisane sa w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogdine.

8.5. Préby Koncowe

Ogoblne zasady prob koncowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogdine.

Préby koncowe (koncowe odbiory techniczne) nalezy dokona¢ przy udziale pracownikow
Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w Obornikach Sp. z 0.0. Czynnos$ci odbiorowe sg bezptatne.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru koszty dodatkowych odbioréw ponosi Wykonawca. Przed
odbiorem technicznym dokonywanym przez pracownikéw Spétki, do siedziby PWIK Sp. z 0.0. nalezy
dostarczy¢:

- protokoty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (odbioréw wstepnych)

- deklaracje, certyfikaty zgodnosci i atesty wbudowanych w sieci i przytgcza materiatéw,

- wykaz materiatbw uzytych do budowy sieci lub przytgcza zatwierdzony przez Panstwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego,

- dwobch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektdw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjng i w formie elektronicznej (pliki dwg. lub dxf.) na
aktualnym panie sytuacyjno-wysoko$ciowym

- pozytywny wynik inspekcji kamera.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

v' zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej,

v’ protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,
v aktualno$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
v' protokoty badan szczelnosci catego przewodu.
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9.

Rozliczenie Robot

Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdine p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.2 i 1.3 niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci rob6t, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje m.in.:
zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich materiatébw w
tym materiatbw pomocniczych,

roboty pomiarowe,

zaprojektowanie, uzgodnienie i wykonanie projektu organizacji ruchu,

prace przygotowawcze niewyodrebnione w PR,

roboty ziemne zgodnie z zapisami wg ST 00.02., w tym m.in.

@)

@)

O

o

o}

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

przekopy kontrolne,

wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,

zabezpieczenia kolizji,

odwodnienie wykopdw,

umocnienie $cian wykopow,

transport urobku,

tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne,
reczne i mechaniczne zasypywanie wykopdw,

zageszczanie gruntu w wykopach,

wykonanie nasypow,

rozécielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,
wszelkie inne prace okreslone w punkcie 9 ST-03 Roboty ziemne,

- wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajgce niezbedne do wykonania Robdt zgodnie z
Kontraktem, w tym m.in:

o}

o}

©)

oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw,
wykonanie ktadek dla pieszych,

montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparc rurociggdéw,

- wykonania wszelkich robét zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociggow,
obiektow sieciowych i urzgdzen, w tym:

@)

w przypadku rurociggéw m.in.:
= wykonanie podsypki piaskowej,
= wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociggu z piasku,
= montaz przewoddéw prostych i ksztattek,
= montaz rur ostonowych,
= oznakowanie trasy rurociggu,

= wybicie otworéw w studniach i zamontowanie przej$¢ szczelnych w przypadku gdy
kanat witgczany jest do istniejgcej studni,
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* wykonanie wigczen przewodow do studzienek i komor,
= wykonanie obej$¢ i tymczasowego przepompowywania sciekow,
= proby szczelnosci,

o W przypadku rurociggéw wykonywanych metodami bezwykopowymi:

= wykonanie i demontaz komér nadawczych i odbiorczych (w przypadku gdy na
komory te wykorzystywane sg studnie rewizyjne nalezy uwzgledni¢ dodatkowe
koszty zwigzane z dostosowaniem studni do potrzeb  wykonania
przecisku/przewiertu oraz przebudowy na studnie rewizyjng po wykonaniu
przecisku/przewiertu),

= wykonanie odcinka metodg bezwykopowg zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej,

= szczelne potgczenie przeciskanego odcinka z siecig,
o w przypadku studni, studzienek sciekowych, komér,
= posadowienie,
= montaz kompletnego obiektu w tym:
* wykonanie konstrukcji studni’/komory/zbiornika,
» docigzenie w gruntach nawodnionych,

* montaz wewnetrznego orurowania, urzgdzen, armatury i pozostatego
wyposazenia,

* potaczenie instalacji ttocznej z rurociggiem ttocznym (w przypadku
pompowni),

* montaz instalacji elektrycznej, AKP, sygnalizacji i transmisji danych,
* podtgczenie do szaf zasilajgco sterowniczych,
* programowanie uktadéw automatyki,
* wykonanie przejs¢ szczelnych,
» montaz kré¢céw przytgczeniowych,
» o0sadzenie stopni ztazowych,
= wykonanie izolacji pionowych i poziomych,
= podigczenie do przykanalika w przypadku odgatezien bocznych,
= montaz pierscieni odcigzajgcych,
= osadzenie i regulacja wtazéw, i zwienczen.

- wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w przypadku
pdzniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezposrednio po zakonczeniu uktadania
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych),

- uporzadkowanie Terenu Budowy po zakohczeniu robot,

- wykonanie wszelkich prob, kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejszg specyfikacjg i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 1610:1997
PN-EN 12889:2003
PN-EN 476:2001
PN-B-10736:1999

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 295-1:1999
PN-EN 295-2:1999
PN-EN 295-3:1999

PN-EN 295-4:1999

PN-EN 295-7:2001

PN-EN 1916:2005
PN-EN 1591
PN-EN 1092
PN-EN 1515
PN-B-10729:1999
PN-EN 1917:2004
PN-EN 13101:2004

PN-EN 124:2000

PN-EN 13566-1

PN-EN 13566-4

PN-EN ISO178
PN-B-10702
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06265:2004
PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-B-04452:2002
BN-73/8939-04.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.
Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe 2z niezmiekczonego poli
(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -Wymagania

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Sterowanie jakoscia i pobierania prébek

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Metody badan

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczgce specjalnych ksztattek,
tacznikow i elementéw zamiennych

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace kamionkowych rur i ztgczy
przeznaczonych do przeciskania.

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i zelbetowe

Kotnierze i ich potaczenia. Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelka.

Kotnierze i ich potgczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki.

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu —
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
do ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowaciji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i
sanitarnej Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowaciji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i
sanitarnej Czes¢ 4: Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu
Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.
Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosc
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotechnika Badania polowe

Konstrukcje odcigzajgce pod czynnymi torami kolejowymi.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych konstrukciji
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10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagédw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r
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