SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

Roboty ujete w niniejszej SST zgodne sa z wspdlnym stownikiem zamoéwien (CPV).

KOD CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania autostrad
i drog.

1.1. Przedmiot Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegotowe wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z oznakowaniem pionowym w ramach opisanego w SST D.00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialdow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zroédlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkg;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkc;ji.

1.4.11.0kreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w SST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY



Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Aprobata techniczna dla materialéw
Wszystkie materialy uzyte do oznakowania pionowego musza posiada¢ atesty producenta oraz
odpowiada¢ warunkom wyszczego6lnionym w przedmiotowych przepisach lub instrukcjach.

2.2. Stosowane materialy
Oznakowanie pionowe begdzie wykonane przy uzyciu nastgpujacych materiatow:
- tarcz znakoéw drogowych,
- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakéw,
- ocynkowanych rur na stupki do znakow,
- betonu C16/20 ,, wykonywanego na mokro”, dla zamocowania znakéw w gruncie,
- Srub, nakretek,
- ksztattowniki metalowe barier energochtonnych,
- stupki do barier energochtonnych,
- stupki do wygrodzen tancuchowych,
- tancuchy.

2.3. Materialy zastosowane do fundamentéw znakow

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-1970.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250.

2.4. Rury

Rury do zamocowania znakdéw powinny by¢ ocynkowane o srednicy zewngtrznej 70 mm i dlugosci
zgodnej z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-
H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera projektu.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na Im
dhugosci rury.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2005[16] i
SST, aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera projektu.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy 1 wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos$¢ materialow na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢
elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Do wykonania tarczy znaku drogowego nalezy stosowaé nastepujace materiaty:



- blache stalowa,
- blachg z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4, Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawegdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium Ilub stopéw aluminium powinna  by¢ odporna na korozjg w
warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgigé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i niecostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modulowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢
wieksze od 0,8 mm.

2.5.7. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Wtasciwosci folii
odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w

kazdym kierunku niz:



- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie
moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wyst¢gpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspélczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zatacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna.

3. SPRZET
- nie wystepuje

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytow, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywac
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprz¢t powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ W czasie transportu i niszczenie.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST
D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogdlne" pkt.5.

Umieszczenie znakéw od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienia znakow
powinny by¢ catkowicie zgodne z Dokumentacja Projektowa pionowego i Instrukcja o znakach drogowych
pionowych.

Konstrukcje  wsporcze znakow - shupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.



6.1. W trakcie wykonywania Robo6t kontroli podlegaja nast¢pujace elementy wykonania:
- jakos¢ dostarczonych prefabrykatow,
- sposob 1 prawidlowos¢ zamocowania znakow,
- wysoko$¢ 1 prawidtowo$¢ zamocowania tablic znakow, od powierzchni terenu,
- odlegto$¢ umieszczenia znakow, od krawedzi jezdni,
- zgodnos¢ ustawienia znakow, z lokalizacja wskazana w Dokumentacji Projektowe;,
- pionowe ustawienie stupkow znakdéw,
- wymiary znakow, symboli zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zgodnos¢ kolorystyki oznakowania z instrukcja,
- widocznos$¢ oznakowania w dzien,
- widocznos¢ i odblaskowo$¢ oznakowania w nocy (wizualnie),
- zabezpieczenie antykorozyjne oznakowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa dla znakow jest:
- szt. shupkow,

- szt tablic,

- szt. konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary  wg pkt. 6 niniejszej SST daty pozytywne wyniki.

9. ZASADY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa oznakowania obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- ustawienie shupkéw lub kratowych wspornikow,

- zamocowanie oznakowania drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

3. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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