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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

DLA WYKONANIA BUDOWY DWOCH BUDYNKOW
BIUROWO — SOCJALNYCH I ZADASZENIA NAD
POLETKIEM OSADOWYM

1. NAZWA BUDOWY WG ZAMAWIAJACEGO :

Budowa dwoch budynkéow biurowo — socjalnych i zadaszenia nad poletkiem osadowym w
ramach zadania pod nazwa, ,,CzgSciowa modernizacja biologicznej oczyszczalni $ciekow w
miejscowosci Bystaw , Gmina Lubiewo”

2. ADRES : Bystaw, ul. Stoneczna, dziatka nr 412/3
4. INWESTOR: - Gmina Lubiewo

ZESTAWIENIE SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

WYMAGANIA OGOLNE - KOD CPV 45000000-7
ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE-ST 451
¢ roboty ziemne - ST 451 - 2,
» ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCIJI - ST 452 :
¢ zbrojenie betonu - ST 452 -1
+* betonowanie - ST 452 - 2,
« konstrukcje stalowe - ST 452-3
konstrukcje murowe - ST 452 - 4,
*» 1zolacje przeciwwilgociowe — ST 452 - 5.
> ROBOTY WYKONCZENIOWE - ST 454:
¢+ stolarka-ST 454-1,
¢ posadzki-ST 454-2,
montaz Slusarki - ST 454 - 3,
tynki i oktadziny - ST 454 - 4,
roboty malarskie - ST 454 - 5,

»  bezspoinowe systemy ocieplenia §cian zewnetrznych - ST 454 - 6
» INSTALACJE -ST 453:
% instalacje elektryczne - ST 453 -1,
¢ instalacje wod.-kan. - ST 453 - 2,
+* instalacje c.0. oraz wentylacji mechanicznej - ST 453-3.
» ROBOTY DROGOWE - kod CPV 45.23.31.40-2
% wykonanie wykopow ST —452 — 1
¢ koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza ST — 452 —2
% warstwy odcinajace i odsaczajace ST — 452 —3
% podbudowa betonowa ST —452 — 4
¢ nawierzchnie z kostki betonowej ST —452 — 5
¢ krawezniki betonowe ST —452 — 6
Sporzadzajacy :
Projektant: inz. ANDRZEJ DYLEWSKI UPR. BUD. NR 776/75/Bg , WBPP-NB-7210/2/83
w SPECJALNOSC ARCHITCKTONICZNO KONSTRUKCYJNEJ
w ZAKRESIE OGOLNOBUDOWLANYM
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
( WYMAGANIA OGOLNE)

wykonania 1 odbioru robot budowlanych

Kod CPV 45000000-7

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST.

W niniejszym rozdziale omoéwiono wymagania ogolne dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonania budynkéw biurowo — socjalnych i zadaszeniu nad poletkiem osadowym
w ramach zadania pod nazwa, ,,Cz¢sciowa modernizacja biologicznej oczyszczalni $ciekow w
miejscowosci Bystaw , Gmina Lubiewo”

1.2. ZAKRES ST,

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robdt budowlanych w 2-ch budynkach biurowo — socjalnych i
zadaszeniu nad poletkiem osadowym w ramach zadania pod nazwa, ,,Cz¢sciowa modernizacja
biologicznej oczyszczalni scieckow w miejscowosci Bystaw , Gmina Lubiewo”

1.2.1. Projekt budowlany.
Projekt budowlany obejmuje;
% dwa budynki biurowo-socjalne

/7

« zadaszenie nad poletkiem osadowym.

1.3. ZAKRES ROBOT ST
Wymagania ogélne zawarte w ST dotycza wszystkich robot budowlanych i nalezy je stosowaé w
powigzaniu z nizej wymienionymi szczegoétowymi specyfikacjami technicznymi SST:

451. ROBOTY ZWIAZANE Z PRZYGOTOWANIEM TERENU POD BUDOWE
% 452-2 ROBOTY ZIEMNE,

452. ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCIJI
452-1 ZBROJENIE BETONU

452-2 BETON

452-3 KONSTRUKCJE STALOWE

452-4 ROBOTY MUROWE

452-5 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE
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454BOTY WYKONCZENIOWE
% 454-1 STOLARKA

% 454-2 POSADZKI

% 454 -3 MONTAZ SLUSARKI



% 454 -4 TYNKI I OKEADZINY SCIAN
e 454 -5 ROBOTY MALARSKIE
e 454 -6 BEZSPOINOWE SYSTEMY OCIEPLENIA SCIAN ZEWNETRZNYCH

453 STALACIE:

% 453-1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

% 453-2 INSTALACIJE WOD. - KAN.

% 453-3 INSTALACIE C.0. ORAZ WENTYLACJI MECHANICZNEJ

452ROBOTY DROGOWE
4523 - | WYKONANIE WYKOPOW

4523-2 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
4523-3 WARSTWY ODCINAJACE I ODSACZAJACE

4523-4 PODBUDOWA BETONOWA

4523 - 5 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI TYPU ,,POLBRUK”

4523- 6 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowie stanowigcg catos$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c¢) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
malej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojace maszty antenowe, wolno stojaca trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania
wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu,
budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czeSci budowlane urzadzen technicznych (kotldéw,
piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym cze¢$ci przedmiotow sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa,

1.4.4. tymczasowym obieckcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony
do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatoSci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie polaczony trwale z gruntem,
jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki
pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.5. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudoweg obiektu budowlanego.

1.4.6. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.7. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.

1.4.8. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
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budowlanym zapewniajagce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym shizace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.9. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.10. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cefe budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robot
budowlanych.

1.4.11. pozwoleniu na budowe¢ - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.12. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miarg
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.15. wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego tub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.16. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob
trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw
wyboroéw do Stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.17. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.
U.z 2001 r. Nr 5, pdz. 42 z pézn. zm.).

1.4.18. obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.19. oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwotg naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okre$lone
ustawa obowigzkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

1.4.20. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuni¢cia po ich zakonczeniu. przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.

1.4.21. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen
i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.22. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg



odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.23. rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.24. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i proéb zwigzanych z oceng jako$ci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

1.4.25. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez
rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.26. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okre§lone - z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.27. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawng lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.29. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robo6t budowlanych.

1.4.30. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego
zdolng do spehiania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwag do odebrania i
przekazania do eksploatacji.

1.4.31. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.4.32. grupach, klasach, kategoriach robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamoéwien
(Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.33. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktoérej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.34. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos$¢ lub wspoétzaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladow 1 zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez skltadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.



1.4.35. istotnych wymaganiach - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.36. normach europejskich - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)" 1ub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogolnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.37. przedmiarze roboét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegbtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegdétowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robdt
podstawowych.

1.4.38. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci 1 wymogdw Jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot

1.4.39. Wspolnym Stowniku Zamodwien -jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gtdownego oraz
stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okre$lania przedmiotu
zamoOwienia przez zamawiajacych z owczesnych Panstw Czlonkowskich DE stalo si¢ obowigzkowe z
dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamowien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.40. Zarzadzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego. upowazniona
do nadzorowania realizacji robot i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie prawnie okre§lony w przepisach).

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z projektem
budowlanym (PB), specyfikacja techniczng (ST), oraz przepisami prawa bud. i sztuka budowlana.

2.1. ZAKRES ROBOT

Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, materiatdw, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw,
niezbednych do wykonania robo6t objetych umowa, zgodnie z Jej warunkami, PB, ST i ewentualnymi
wskazdwkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym odbiorem robdt Wykonawca
uporzadkuje plac budowy i przylegty teren, dokona rozliczenia wykonanych robot, dostaw inwestorskich,
materialow z demontazu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i
przedstawi inwestorowi komplet dokumentéw budowy, wymagany przepisami prawa budowlanego.
Dokona rozliczenia z inwestorem za zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia.

2.1.1. Ochrona i utrzymanie rob6t

Podczas realizacji robot (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrong robdt oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego elementy byly w zadawalajagcym stanie. przez caty czas,
do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego powinien rozpocza¢ takie roboty, jednak nie pdzniej niz w 24 godziny od wezwania, pod
rygorem wstrzymania robot z winy Wykonawcy.



2.2. TEREN BUDOWY

2.2.1. Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciggu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem przekazania
terenu budowy nastepujace dokumenty:
e os$wiadczenia 0sob funkcyjnych o przyjeciu obowigzkow na budowie (kierownik, budowy,
kierownicy robot),
Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa. W dniu przekazania placu
budowy Inwestor przekaze wykonawcy dzienniki budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej, punkty osnowy geodezyjne;j.
Wykonawca wykona z materiatow wiasnych i usunie nieodptatnie opomiarowanie punktow poboru
mediéw w sposob uzgodniony z dostawcg (uzytkownikiem obiektu).

2.2.2. Zgodno$¢ robot z PB 1 ST

Projekt budowlany (PB) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoty koniecznosci na roboty,. dodatkowe, zamienne i
zaniechania) stanowia o zamdéwionym zakresie i sa integralng cze$cia umowy, a wymagania w nich
zawarte sg obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow w PB lub ich
pomijac. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic inspektora nadzoru, ktéry w porozumieniu z
projektantem dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty winny by¢ zgodne z PB i ST. Dane okre§lone w PB i w ST uwazane SA za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne SA odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
muszg by¢ jednorodne 1 wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materialy nie beda w
pelni zgodne z PB lub ST i wplynie to na zmiang parametrow wykonywanych elementow budowli, to
takie materialy winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

2.2.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie robdt Wykonawca obwiesci publicznie w sposdb uzgodniony z
inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych - w miarg potrzeb
podswietlanych. Inspektor nadzoru inwestorskiego okresli niezbedny sposdb ogrodzenia terenu budowy.
Zabezpieczenie prowadzonych robdt nie podlega odrebnej zaptacie.

2.3. POWIAZANIA PRAWNE I ODPOWIEDZIALNOSC PRAWNA

2.3.1. Stosowanie sie do ustalen prawa 1 innych przepisOw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowac wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace oraz
przepisy ( wydane przez odpowiednie wladze miejscowe), ktore sa w jakichkolwiek sposdb zwigzane z
robotami oraz musi by¢ w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych lub innych praw wlasnosci i bedzie w peini
odpowiedzialny za wypeklienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych wykorzystania
opatentowanych rozwiazan projektowych, urzadzen, materialow lub metod. W sposoéb ciagly powinien
informowac¢ inspektora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastgpstwa finansowe lub prawne to w calosci obcigza
one Wykonawce.



2.3.2. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robdt Iub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub
publicznej to Wykonawca, na swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasnos¢. Stan uszkodzone;j,
a naprawionej wilasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca
odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz musi uzyska¢ od
odpowiednich wladz, bedacych wlascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji
(dostarczone przez Inwestora). Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wlasciwe oznakowanie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen.

2.3.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

e podejmowa¢ wszystkie uzasadnione kroki zmierzajagce do stosowania przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikal uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oso6b lub wlasnosci prywatnej i spotecznej, a wynikajacych ze skazenia
srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania,

e mial szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany sprzet
nie moze powodowac zniszczen w §rodowisku naturalnym. Oplaty i kary za przekroczenia
norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych srodowiska, obcigzaja Wykonawce.

e wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajace z zaniedban w czasie
realizacji robot, obcigzaja Wykonawce.

2.3.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
wolno stosowa¢ materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o nat¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszystkie materialy uzyte do robot musza mie¢ $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materialdéw na srodowisko. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia za zgoda Inwestora, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Inwestor.

Utylizacja materialow szkodliwych pochodzacych z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie podlega
dodatkowej optacie.

2.3.5. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmiesci na terenie budowy, w
pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych.
Materialy tatwopalne bgdg sktadane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Prace pozarowe niebezpieczne wykonywane beda na zasadach uzgodnionych z
przedstawicielami uzytkownika nieruchomosci. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty
powodowane pozarem wywotanym jego dziatalno$cig przy realizacji rob6t przez personel Wykonawcy.
Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez osoby trzecie
powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatow niebezpiecznych.

2.3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy (b h p.)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczacych b h p. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
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odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowie 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, SPRZETU TRANSPORTU.
3.1. MATERIALY

3.1.1. Akceptowanie uzytych materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa badania jako$ci w
celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materialu z
danego zrdédla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostalych materialow z tego zrddta.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie prowadzenia
robot. Jezeli materialy z akceptowanego zrodla sa niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materialy. Materialy wykonczeniowe
stosowane na plaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej samej partii materiatu
w celu zachowania tych samych wtasciwosci kolorystycznych w czasie calego procesu eksploatacji.

3.1.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Whbudowanie materiatéw bez akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostang przyjete i nie beda zaplacone.

3.1.3. Inspekcja wytworni materialéw i elementow

Wytwornie materiatdw 1 elementéw, zarowno przed jak i po akceptacji Inspektora nadzoru
inwestorskiego, moga by¢ kontrolowane w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami ST. W czasie przeprowadzania inspekcji nalezy zapewnic:

e wspolprace i pomoc Wykonawcy,

e wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie proces produkeji
materiatow przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy.

3.1.4. Przechowywanie i skladowanie materialéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci oraz byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materialow musi si¢
odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie
zabezpieczajacy przed dostepem osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow
powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

3.2.SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska Jego akceptacjg. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzegt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.
Wykonaweca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzgtu w cenie jednostkowej
robot do ktorych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej
zaplacie.

3.3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i na wlasciwosci przewozonych materiatow.
Wykonawca bgdzie usuwal, na biezaco i na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

4.1. OGOLNE ZASADY WYKOBNANIA ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodne z umowsg oraz za jakos$¢ stosowanych
materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z PB, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
konstrukcji zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w PB lub przekazanymi przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

4.2. DECYZJE I POLECENIA INSPEKTORA NADZORU BUDOWLANEGO

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, PB, ST, PN, innych normach i instrukcjach. Inspektor jest
upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materialéow dostarczonych na budowe
lub na niej produkowanych. Polecenia Inspektora b¢dg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Ewentualne skutki
finansowe z tytulu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku opdznien realizacyjnych
budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robdt, Inspektor ma prawo wprowadzié
podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

4.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.3.1. Zasady kontroli jako$ci i robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za peing kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
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odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robdot. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okreslone w ST 1 normach koniecznych, do wykonania robot zgodnie z PB.

4.3.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki
do akceptacji przez Inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde
zadanie Inspektora nadzoru.

4.3.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot przedstawionego przez Wykonawce ,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw dostarczonych
przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy nie sa wiarygodne, to
Inspektor zleci przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan. W tym przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan poniesie Wykonawca. W przypadku powtarzania si¢ niewiary
godnosci w prowadzeniu badan przez Wykonawce, Inspektor moze wprowadzi¢ staty, niezalezny nadzor
nad badaniami. Koszt tego nadzoru poniesie Wykonawca.

4.3.4. Atesty jakoSci materialéw i1 urzadzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatdéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych atesty s wymagane przez ST, kazda partia materiatu dostarczona
na budowe winna posiada¢ atest okres§lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢
badane w dowolnym czasie.

Atesty i legalizacje przechowywane bgda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.

4.3.5. Dokumenty budowy

4.3.5.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Inwestora i Wykonawce w
okresie trwania budowy. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonywane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
po drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika, opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
e date przyjecia i zakres obowigzkow osob funkcyjnych na budowie,
e date przyjecia placu budowy,
e datg rozpoczecia robot,
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e uzgodnienie prze Inspektora PZJ i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora,
e daty wstrzymania robot z podaniem przyczyn ich wstrzymania,
e zgloszenia i daty odbioru robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych

odbiorow robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w PB,
dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakoSci materiatow oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem autora
wyniki préb poszezeg6dlnych elementéw budowli z podaniem kto je prowadzit,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedstawione
Inspektorowi do akceptaciji.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnieniem stanowiska
ich przyjecia.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawce do ustosunkowania si¢ do

jego tresci.

4.3.5.2. Ksiega obmiaru robot.

Nie jest wymagana, ale jej zalozenia moze zazada¢ Inspektor nadzoru w przypadku robot o duzym
stopniu skomplikowania. Ksigga obmiaru robot bedzie wtedy jedynie dokumentem kontrolnym. Nie
stanowi ona podstawy do zaplaty za wykonane roboty. Podstawa do wystawienia faktury bedzie
zalaczony oryginat protokotu odbioru poszczegélnych elementow potwierdzony przez Inspektora w
oparciu o procentowe zaawansowanie robot. Obmiary wykonanych robot prowadzi si¢ w jednostkach
przyjetych w ST.

Ksigga obmiaru robdt zawiera karty obmiaru robét z:
e numerem kolejnym karty,

e podstawa wyceny i opisem robot,
e iloscig przedmiarowg robot,

e datg obmiaru,
e obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 4.4 niniejszego rozdz. ST,

e iloscig robot wykonanych od poczatku budowy.
Ksigga obmiaru robdt (jesli wymagana) musi by¢ przedstawiona Inspektorowi do sprawdzenia po
wykonaniu roboét, ale przed ich zakryciem.

4.3.5.3. Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatléw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i  wyniki badan_sporzadzone
przez Wykonawce beda stanowié¢ zalacznik do protokotu odbioru.

4.3.5.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢ takze:
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e decyzje o pozwoleniu na budowe,

e protokoét przekazania placu budowy,

e protokot - szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie,

e inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze,

e harmonogram budowy,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
e protokoty odbioru robot,

e protokoty z narad i ustalen,

e dowody przekazania materiatdbw z demontazu, dowody utylizacji materiatdw z demontazu
podlegajace utylizacji,
e korespondencja na budowie.

4.3.5.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bg¢dg przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane na
zyczenie Inwestora.

4.4, OBMIAR ROBOT.

4.4.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z PB i ST, w
jednostkach wustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na
trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane beda do Ksiggi obmiaru robot.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy na
pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do umownych platnosci.

4.4.2. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystgpowania
dhuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

4.4.3. Wykonywanie obmiaru robot

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposob zrozumiaty i
jedno-znaczny. Do pomiaru uzywane beda tylko sprawne narz¢dzia pomiarowe, posiadajace czytelng
skale, jednoznacznie okreslajaca wykonany pomiar.

Wykonany obmiar robdt zawiera¢ bedzie:
e podstawe wyceny i opis robot,
o ilo$¢ przedmiarowg robot (z kosztorysu ofertowego),
e date obmiaru,
e miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu
pomocniczego,
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e obmiar robot z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci: dtugos$é x szerokosé x glebokosé x
wysokos¢ x ilo§¢ = wynik obmiaru,
e ilos¢ robot wykonanych od poczatku budowy,

4.5. ODBIOR ROBOT

4.5.1. Rodzaje odbioréw

Roboty remontowe, podlegajg nastepujacym odbiorom roboét, dokonywanym przez Inspektora:
e odbiorowi robot zanikajacych,

odbiorowi czgSciowemu,

elementoéw robot,

odbiorowi koncowemu,

ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.

4.5.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor. Gotowo$¢ danej czeSci robot zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pdzniej
jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym
takze Inspektora.

4.5.3. Odbior czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru robot dokonuje
Inspektor. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pdzniej
jednak, niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.

4.5.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora.

Osiagnigcie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajacy
dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 4.5.6. W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia
gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie rozpoczgcia odbioru i sktadzie
powotlanej komisji kolaudacyjne;.

Rozpoczecie prac Komisji nastapi nie pdzniej niz przed uplywem terminu okre§lonego w umowie.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t 2 PB, PN i ST. W toku
odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacja robot, zwlaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupehniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej PB lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo oso6b i mienia, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos$é
wykonanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.
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4.5.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbioér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

4.5.6. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac operat kolaudacyjny zawierajacy:
e PB powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi.
Dziennik budowy - oryginat i kopicg.
Obmiar robot (jesli wymagany)
Wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne).
Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow.
Dokumenty potwierdzajace legalizacj¢ wbudowanych urzadzen.
Sprawozdania techniczne z prob ruchowych.
Protokoty prob i badan.
Protokoty odbioru robot zanikajacych.
Rozliczenie z demontazu.
wykaz wybudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi.
Wykaz przekazywanych kluczy.
Os$wiadczenia os6b funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym.
Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin tego
odbioru.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgloszone pismem przez Wykonawce¢ do odbioru w terminie
ustalonym przez komisje.

4.6. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena winna uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na wykonanie

przedmiotu zamowienia, zgodnie z okre$leniami zawartymi w ST i PB. Cena obejmuje:

e robocizng,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: place personelu i kierownictwa zakladu,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp, uslugi obce na rzecz budowy,
ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza,

o zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow, ktore moga
wystapi¢ w czasie realizacji robot.

Wszystkie zagadnienia zwigzane z rozliczeniem wykonanych prac zostang sprecyzowane na etapie
podpisania umowy pomi¢dzy wybranym Wykonawcg a Zamawiajagcym.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE
TECHNICZNE

451

ROB. ZWIAZANE Z PRZYGOTOWANIEM TERENU
POD BUDOWE

451- 2 ROBOTY ZIEMNE

l. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt ziemnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robot wchodza:
e  Wykopy.
e Zasypki.

e Transport gruntu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
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1.5. OGOLNE WYKONANIE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Do wykonania robot materialy nie wystepuja.

2.2. Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety
1 bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp.

e max. Srednica ziaren d<120 mm,

e wskaznik roznoziarnistosci U>5,

e wspoélczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 -k >5m/d,
e zawartos$¢ czesci organicznych 1<2%,

e odpornos¢ na rozpad <5%.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy
uzyciu dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
rzgdnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokos$ciowy. W trakcie realizacji wykopoéw konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

e w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
e w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
e w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5
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W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szeroko$ci rownej 3-krotnej
o glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdéw i materiatléw, oraz miec¢
e spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych,

e naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢
e usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,

e stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10 cm.

5.1.4. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu,
W przypadku przegrubienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;i.

5.2. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawco moze przystapi¢ do zsypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy,

5.2.1. Warunki wykonania zasypki

e Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim
robot, .

e Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oc7ys7C7onc z odpadkéw materialow
budowlanych i $§mieci.

o Ukladanie i zaggszczanie gruntdow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0.25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych.
0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo- udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi tarczami,

0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi
o Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz me mniejszy niz Js = 0,95 wg proby
normalnej Proctora,
e Nasypywanie i zaggszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej,
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6 KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

e zgodno$¢ wykonania robot dokumentacja
e prawidlowo$¢ wytyczenie robot w terenie
e przygotowanie terenu

e rodzaj i stan gruntu w podlozu
e wymiary wykopdw

e zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podktadéw i nasypoéw Sprawdzeniu podlega:
e przygotowanie podtoga material uzyty na podktad
e grubos¢ i rownomiernos$¢ warstw podktadu

e sposob i jako$¢ zageszczenia.

6.3. Zasypki

Sprawdzeniu podlega:
e stan wykopu przed zasypaniem
e materiaty do zasypki
e grubos¢ 1 réwnomierno$¢  warstw
zasypki

e sposob i jako$¢ zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi s3:
o wykopy - [m’]
e podkiady i nasypy - [m’]
e zasypki- [m’]

e transport gruntu - [m’] z uwzglednieniem odlegto$ci transportu.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykopy - ptaci si¢ za m® gruntu w stanie rodzimym.
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Cena obejmuje:
e wyznaczenie zarysu wykopu,
e odspojenie gruntu ze zlozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem
(Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych),
e odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.
Wykonanie podktadow i nasypow - placi sie za m® podktadu po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
e dostarczenie materialu
e uformowanie i zaggszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

Zasypki - ptaci si¢ za m® zasypki po zageszczeniu. Cena obejmuje:
e dostarczenie materialow

e zasypanie, zaggszczenie i wyrdwnanie terenu.
Transport gruntu - placi sie za m* wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odleglosci
transportu.

Cena obejmuje:

e zaladowanie gruntu na $rodki transportu
e przewo6z na wskazang odlegtos¢
e wyladunek z rozplantowaniem z grubsza

e utrzymanie drog na terenie budowy i na zwalce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary. BN-
77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-88/8932-02 Podloza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodziec walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattow

1 wymiarow.
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452,

ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM
KONSTRUKCIJI OBIEKTU BUDOWLANEGO

452-1 ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem mniejszej szczegodlowe]j specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robot wchodza:
e Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragltymi gtadkimi ze stali A-0 i A-IL.

e Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali A-II i A-II1.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w mniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za Jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Wilasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

e Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli
ponize;j.
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Gatunek stali  |Srednica preta |Granica Wytrzymatos¢ |Wydtuzenie Zginanie
plastyczno$ci  |narozcigganie |trzpienia a - $rednica

mm MPa MPa % d - probki

StOS-b 5,5-40 220 310-550 22 d=2a(180)

St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d=2a(180)

18G2-b6-

32355

34GS-b 6-32 41 Omin. 590 16 d =3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢ naderwan i

rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
e jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gladkich,
e jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $r. nominalnej do 25 mm,
e 7za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych Srednicach.

QOdbior stali na budowie.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

e znak wytworcy,

e S$rednice nominalng,

e gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,

e znak obrobki cieplne;j.

Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wiazki czy kregu.

Wyglad zewngtrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
e na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny,
e odpadajgcej rdzy,
o tluszczow,
e farb lub innych zanieczyszczen,

Odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ mie§ci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych, prety dostarczone w wigzkach nie powinny
wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardéw i gatunkow.
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Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

e nie ma zaswiadczenia jako$ci (atestu),
e nasuwajg si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci tech. na podstawie ogledzin zewnetrznych,
o stal peka przy gieciu.

Decyzj¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby unikngé trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie zbrojenia

Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkoéw rdzy, kurzu i blota, Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna
nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Czyszczenie
pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach technicznych
stali ani pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki, odgigcia
1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg projektu z roOwnoczesnym zachowaniem postanowien
normy PN-B-03264:2002. Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-
03264:2002 Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub lgczy¢ specjalnymi
zaciskami.

Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do
zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych. Montaz
zbrojenia z pojedynczych pretdow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu. Montaz
zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego.
Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedhug rozstawienia pretow oznaczonego w
projekcie. Dla zachowania wlasciwej otulmy nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
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6. KONTROLA ROBOT
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest I tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna dlugosé
pretow poszczeg6lnych srednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb. Nie dolicza si¢ stali uzyte;j
na zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢
tez zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o Srednicach wigkszych
od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty o podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru
koncowego - wg opisu jak nizej:

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ,,Wymagania og6lne".

8.2. Odbiér koncowy

8.3. Odbior zbrojenia

Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy. Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z
rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z
rysunkami liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow ztacz i
dlugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, tgczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu
wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu
robot z odpadéw zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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452-2 BETON

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt betoniarskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
Betony konstrukcyjne :
e schody,
e plyty i belki stropowe,
e fundamenty
Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej 2.1.1.

Cement

Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-B-30000:1990 o nastgpujacych markach:
e 25" -do betonu klasy B7.5-B20

e 35" -do betonu klasy wyzszej niz B20

Wymagania dotyczace skladu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

e Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%,
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e Zawartos$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7% ,
e Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,
e Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%,

o Zawartos¢ C4AAF+2C3A (zalecane) <20%

Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

e oznaczenie

e nazwa wytwoOrni i miejscowosci
e masa worka z cementem

e data wysylki

e termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania i wsypow 1 wysypow.

Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakos$ci
zgodnie z PN-EN 147-2.

Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN - EN 196- 1:1996,
PN - EN 196-3:1996 i PN - EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN- B - 30000:1990. Zakres
badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje
tylko badania podstawowe. Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca
si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i1 nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania

Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
e dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

e dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do

pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
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przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaré6w poziomu cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na
zewngtrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podlogi magazynow zamknietych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwoérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinno by¢ przechowywana w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo.

Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie
powinny by¢ wigksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

o 3/4 odlegtoéci w $§wietle migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
e sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
e ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
e zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
e zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole

wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy
B-20 dla wykonania konstrukcji
Wymagania co do szczelno$ci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1 ;2003, tj.:

nasigkliwos$¢ nie wigksza jak 4%
m 16z0 odporne § ¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wickszy od 20%

po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania. B-10 dla podbetonéw i podktadow Wymagania ogdlne wg PN-

EN 206-1:2003.

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu
Beton kl. B7,5 i B 10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na

Sciskanie.
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Orientacyjny sktad podbetonu:

pospotka kruszona 0/40,

cement hutniczy 25. Ilo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm’, wilgotno$¢ optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 == 20%, 0/2 - 30%

3. SPRZET

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno
spadowych).

4. TRANSPORT

4. 1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j

4.1.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilos¢
»gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.1.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalecenia og6lne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1 ;2003 i PN-63/8-
06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

5.2.1. Dozowanie skladnikow:

e Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo, z
doktadnoscia:
e 2% - przy dozowaniu cementu i wody

e 3% - przy dozowaniu kruszywa.

e Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
e Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzana ze zmiennym

e zawilgoceniem kruszywa.
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5.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzuj g odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzgdnych z
projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora

spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu
konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéora powinna
uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac
wibratorami wglebnymi, przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy. W plytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem
nalezy stosowac belki wibracyjne.

5.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e Wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j.

e Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.
Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glgbokos¢ 5-8 cm w
warstw¢ poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

o Kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

e Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyroéwnania powierzchni betonu ptyt i charak-
teryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

o (zas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

e Zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebo-
kosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu.

e Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola.

e Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

5.2.5.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem. Uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, Ze powinna ona by¢ prostopadta
do kierunku napr¢zen gtownych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

e usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,
e obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
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zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zagg¢szczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utoZzonego betonu.

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.7. Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow. Jezeli beton poddany jest
specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych. Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikow betonu
e badanie mieszanki betonowe;j

e badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowe;j i wigzaniu betonu

5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarzni¢ciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15
MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia
betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
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5.4. Pielggnacja betonu

5.4.1. Materiaty 1 sposoby pielegnacii betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg¢). Nanoszenie blon nie przepuszczajacych wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ laczyl z nastgpna warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jako$ci pielegnowane;j
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢é wymagania normy PN-EN
1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

5.4.2. Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania. Betonowanie
nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.4.3. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

5.4.4. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15
MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia
betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.4.5.1 Rownos¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowiazuj g nastgpujace wymagania:
e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
e kruszywa, przelomdow i wybrzuszen ponad powierzchnig,
e pcknigcia sg niedopuszczalne,
e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
e zbrojenia betonu min. 2,5cm,
e pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem,

e otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie
wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

o roéwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadad
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
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mm.
5.4.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:

o wszystkie wystajace nierownos$ci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeli¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ i
uklepa¢, aby otrzymac réwna i jednorodng powierzchni¢ bez dotkow i porow,

e wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i1 lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.4.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do ukladania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem no$nosci
zatozonej w projekcie technicznym. Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢
rozktadany w miar¢ mozliwo$ci w sposob ciagly z zachowaniem kontroligrubosci oraz rzgdnych wg
projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonania betonow polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru s3:
e 1 m’ wykonanej konstrukcji.

e 1 m’ wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad podanych powyze;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena
jednostkowa obejmuje :
e dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji
e oczyszczenie podtoza
e wykonanie deskowania z rusztowaniem
e ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordw, zabetonowaniem zakotwien 1 marek,

e zageszczeniem i wyrownaniem powierzchni
e pielegnacje betonu
e rozbiorka deskowania i rusztowan
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e oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materialdw rozbiorkowych poza granice obiektu.

Podbeton na podtozu gruntowym.

Placi sie za ustalong ilo§¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
e wyrownanie podtoza,
e przygotowanie, ulozenie, zaggszczenie i wyroOwnanie betonu,

e oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1; 1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i stato$ci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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452-3 KONSTRUKCIJE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru konstrukeji stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot wymienionych w ST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz konstrukcji stalowych, wystepujacych w obiekcie przetargowym.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2. 1. Stal do konstrukc;ji stalowych stosuje si¢:

o Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN
10025:2002

e Dwuteowmki wg PN-EN 10024:1998 Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.

e Ceowniki wg PN-EN 10279:2003 Ceowniki dostarczane sg o dlugosciach: z odchytkami: do 50
mm dla dhlugosci do 6.0 m; do 100 mm dla dlugosci wigkszej. Dopuszczalna krzywizna 1.5
mm/m.

o Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000 Krzywizna ramion nie powinna
przekracza¢ | mm/m.

2.2.Blachy
e Blachy uniwersalne wg PN-H/92203;1994 Tolerancje wymiarowe wg ww. normy,

e Bednarka wg PN-76/H-92325 Bednarke dostarcza si¢ w grubosciach 1 .5-5 mm i szerokosciach
20-200 mm w kregach Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

2.3. Prety okragle wg PN-75/H-93200/00 Tolerancje wymiarowe wg ww normy.
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2.4. Ksztaltowniki zimnogigte.

Wykonywane jako otwarte (ceowniki, katowniki, zetowniki) oraz zamknigte (rury kwadratowe i
okragte). Produkuje si¢ je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci StOS, St3SX, SOSY.
Dhugosci fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwickszonej doktadnos$ci wykonania. Wtasnosci mechaniczne i
technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.

Wady powierzchniowe - powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i
naderwan. Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

e mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
e nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm
e 0,7 mm dla walcowki o grubosci wicksze;.

2.5. Odbiodr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

e znak wytworcy

e profil

e gatunek stali

e numer wyrobu lub partii
e znak obrobki cieplne;j.

e (Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.6. Odbior konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru
konstrukcji w wytworni wraz z oS$wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbiorow
miedzyoperacyjnych zostaty usunigte. Cechowanie elementéw farbg na elemencie.

2.7. Laczniki

Jako tgczniki wystepuja: potgczenia spawane oraz polaczenia na Sruby.

2.7.1. Materialy do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastgpczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER- 546.
Elektrody EA-146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych
narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mie¢:

e zaswiadczenie jakoS$ci
e spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

e opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm i wymaganiami producenta.

2.7.2. Sruby
Do konstrukcji stalowych stosuje sig:
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2.7.2.1. Sruby z them sze$ciokatnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 $redniodoktadne klasy:
dla $rednic 8-16 mm - 4.8-11

dla $rednic powyzej 16 mm - 5.6-H
e stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
e tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
e wlasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
2.7.2.2.Sruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
2.7.2.3. Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034;2002
e wlasno$ci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 - czgsciowo zast. PN-EN 20898-2:1998
2.7.2.4. Podktadki okragle zgrubne wg PN-ISO 7091:2003
2.7.2.5. Podktadki klinowe do dwuteownikow wg PN-79/M-82009
2.7.2.6. Podktadki klinowe do ceownikow wg PN-79/M-82018

Wszystkie taczniki winny by¢ cechowane: $ruby i nakretki wywalcowane cechy na gtowkach.

2.8. Powloki malarskie

Materiaty na powtoki malarskie wg niniejszych SST.

2.9. Balustrada schodow

Wykonana na zamowienie u wyspecjalizowanego producenta , ze stali kwasoodpomej szczotkowanej ,
o pochwycie z rury okraglej $r. 45-60 mm , pretow poprzecznych rozstawionych co ok. 12 cm oraz
stupkéw konstrukcyjnych pionowych. Elementy mocujace ze stali kwasoodpomej dostarczone w
komplecie z balustrada.

2.10. Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane dzwigami. Do wytadunku mniejszych
elementow mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosic¢
za pomoca zawiesi 1 usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztalceniem. Elementy uktada¢ w sposob
umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miar¢ mozliwosci
sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu skladowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu, segre gowac i
uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszcza¢ i naprawia¢ powstale w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukeji jak i jej powloki antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy uklada¢ w pozycji
poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odleglosci
2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy, ktore po wbudowaniu zajmuja potozenie pionowe sktadowa¢ w tym
samym polozeniu.

Elektrody sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem. taczniki ($ruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub
beczkach.

2.11. Badania na budowie

2.11.1. Kazda partia materiatlu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

2.11.2. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:
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e jakosci materiatdw, spoin, otwordw na Sruby,

e zgodno$ci z projektem,

e zgodnosci z atestem wytworni

e jakos$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
e jakosci powlok antykorozyjnych.

Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstalych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do transportu i montazu

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé dzwigow, wciggarek, dzwignikow, podnosnikéw i
innych urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich
eksploatacji.

3.2. Sprzet do robot spawalniczych

Stosowany sprz¢t spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy zgodnie z technologia spawania
i dokumentacja konstrukcyjna. Spadki napigcia pradu zasilajagcego nie powinny by¢ wigksze jak 10%.
Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcjg. Stanowiska spawalnicze powinny by¢
odpowiednio urzadzone:

e spawarki powinny sta¢ na izolujagcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wplywow
atmosferycznych

e sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
e stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
e zabezpieczone od wpltywow atmosferycznych, o§wietlone z dostateczng wentylacja;

e stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Cigcie

Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla, naciekdw i rozpryskow
metalu po cigciu. Migjscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.

5.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i gigcia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze nie
powinny wystapic rysy i peknigcia.
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5.3. Sktadanie zespotow.

53.1

Czgéci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozja co najmniej w
miejscach, ktore po montazu beda niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowac
dotrzymanie wymagan doktadnos$ci zespotow 1 wykonania polaczen wedlug zataczonej tabeli.

Rodzaj odchytki Element konstrukcji Dopuszczalna odchytka
Nieprosto liniowos¢ Prety, blachownice, stupy,|0,001 dlugosci lecz nie wigcej
czgsci ram jak 10 mm
Skrecenie preta 0,002 dlugosci lecz nie wiecej
niz 10 mm
Odchytki  ptaskosci  potek, 2 mm na dowolnym odcinku
$cianek srednikow 1000 m
Wymiary przekroju do 0,01 wymiaru lecz nie
wigcej niz 5 mm
Przesuniecie srednika - 0,006 wysokosci
Wygiecie .srednika - 0,003 wysokosci
Wymiar nominalny mm Donuszczalna odchvika wvmiaru mm
przylaczeniowy swobodny
do 500 0,5 2,5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 1.5 2.5
2000-4000 2,0 4.0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 5.0 10,0
16000-32000 8,0 16

5.3.2. Polaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy,
farby 1 zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych golym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje si¢
wedlug wlasciwych norm spawalniczych. Szczeling miedzy elementami o nieukosowanych brzegach
stosowac nie wigksza od 1,5 mm.

5.3.2.1. Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢
grubos$¢ mniejsza:

e 5% - dla spoin czotowych
e 10% - dla pozostatych.

Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani je§li wady te mieszcza si¢ w granicach
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grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg peknigcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
5.3.2.2. Wymagania dodatkowe takie jak:
e obrobka spoin’
e  przetopienie grani wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika
budowy.

5.3.2.3. Zalecenia technologiczne

Spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne wady
zewngtrzne spoin mozna naprawi¢ uzupelniajgcym spawaniem, natomiast peknigcia, nadmierng
ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usung¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.3.7. Polaczenia na Sruby

Dhugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna bylto stosowa¢ mozliwie najmniejsza liczbe podktadek,
przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej jak na dwa zwoje. Nakretka i
teb $ruby powinny bezposrednio lub przez podkladke doktadnie przylega¢ dolaczonych powierzchni.
Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek 1 podktadek przed montazem pokry¢ warstwa
smaru. Sruba w otworze nie powinna przesuwaé sie ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.4. Montaz konstrukcji

54.1.

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna i przy udziale srodkow, ktore zapewnia
osiagniecie projektowanej wytrzymatoscei i stateczno$ci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukeji.
Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznos$ci elementow
uprzednio zmontowanych. Polaczenia wykonywaé¢ wg punktu 5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne wg
punktu 2.2.3.

5.4.2. Montaz

Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementow powstale podczas transportu
i sktadowania.

Dopuszczalne odchylki ustawienia geometrycznego konstrukcji

Lp. Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka

1 odchylenie osi stupa wzgledem osi teoret. 5 mm

2 odchylenie osi stupa od pionu 15 mm

3 strzatka wygiecia h/750 lecz nie wigcej stupa niz 15 mm

4  wygiecie belki lub 1/750 lecz nie wigcej wigzara niz 15 mm

5 odchylka strzatki montazowej 0,2 projektowane;j

5.4.3. Montaz balustrad

Elementy balustrad nalezy montowa¢ zaczynajac od wyznaczenia poziomu osadzenia wspornikow
stalowych. Poziom ten ustali¢ w odniesieniu do projektowanego poziomu posadzki w pomieszczeniach
sasiadujacych. Wysokos$¢ projektowanych balustrad powinna wynosi¢ zgodnie z normg 110 cm. Sposob
montaz nalezy wybra¢ po konsultacji z Inzynierem oraz dostawca balustrady.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa:

Metr gotowej konstrukcji w tonach.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie
czynno$ci wymienione w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy,

PN-91/M-69430  Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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452-4 ROBOTY MUROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru muréw z bloczkéw betonowych i pustakow i cegiet ceramicznych

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie muréw zewnetrznych i wewnetrznych obiektow tzn.:

e Uzupehienia (zamurowanie) §cian zewngtrznych

o Scianki dziatowe z cegly dziurawki

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wod¢ zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

2.2. Wyroby ceramiczne

2.2.1. Cegla budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

Wymiary 1 =250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm
Masa 3,3-4,0 kg

Cegta budowlana petna powinna odpowiadaé aktualnej normie panstwowej. Dopuszczalna liczba cegiet
polowkowych, peknigtych catkowicie lub z jednym peknigciem przechodzacym przez cata grubosé cegly
o dlugosci powyzej 6mm nie moze przekraczac dla cegly - 10% cegiet badanych.

e Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%.
o  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 10,0 MPa
e Gesto$¢ pozorna 1,7-1,9 kg/dm’?
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o  Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania - brak
uszkodzen po badaniu.

e Odporno$¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta puszczona z wysokosci 1,5m na inne
cegly nie rozpadta sie¢.

2.2.2. Cegla budowlana petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996 Wymiary jak p6z. Masa 4.0-4.5 ke.

Dopuszczalna ilos¢ cegiet polowkowych, peknigtych do 10% ilosci cegiel badanych Nasigkliwos$¢ nie
powinna by¢ wicksza od 16%. Wytrzymato$¢ na §ciskanie 15 MPa. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu jak dla
cegly klasy 10 MPa. Odporno$¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m
na inne cegly nie rozpadta si¢ na kawatki; moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej pegknigcie.
Ilo$¢ cegiet nie spetniajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wigksza niz:

2 na 15 sprawdzanych cegiet
3 na 25 sprawdzanych cegiel
5 na 40 sprawdzanych cegiet.

2.2.3 Cegla dziurawka klasy 50

*  Wymiary 1 =250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm
* Masa?2,15-2,8 kg

*  Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 22%.
«  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 5,0 MPa Gesto$¢ pozorna 1,3 kg/dm’

*  Wspdlczynnik przewodnosci cieplnej 0,55 W/mK
*  Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania - brak uszkodzen po
badaniu.

2.2.4. Cegla kratdéwka klasy 10 wg (PN-B 12011:1997)

*  Cegta kratbwka powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowej.
*  Wymiary typ K. [ 1 ==250 mm, s = 120mm, h = 65mm

* Masa typ K12,3-2,9 kg

*  Wymiary typ K2 1 =250 mm, s = 120 mm. h = 140 mm

*  Masa typ K2 4.9-6,3 kg
* Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 20%

*  Wytrzymato$¢ na $ciskanie 10,0 MPa
*  Gesto$¢ pozorna 1,4 kg/dm’,

*  Wspdlczynnik przewodnosci cieplnej 0,33-0,34 W/mK
*  Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania - brak uszkodzen po

badaniu.

Nie nalezy stosowaé tego rodzaju cegly do muréw fundamentowych i piwnic.

2.3 Bloczki betonowe M6 atestowane

Bloczki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.
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2.4. Cegta silikatowa
Cegly pelne i bloki drazone.
Wymiary:
e INF 250+3x120+£2x65+2
o 1,5NF250+3x120+2x104+2
e 2NFD 2504+3x120+£2x13842
o 3NFD 250+3x120+£2x22043
e ONFD 250+3x250+£2x220+3
Wymagania:
e nasigkliwos$¢ 16%
e odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 20 cyklach - brak uszkodzen

e gesto$¢ - nie wiecej niz 1,9 kg/dm® dla cegly pelnej i 1,5 kg/dm® dla dragzonych.

2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie
zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawg nalezy przygotowaé w
takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do
zapraw murarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych
nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement
hutniczy 25 pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie
bedzie nizsza niz+5°C. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub
gaszone W postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢
jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.6 Belki prefabrykowane nadprozy
Charakterystyka belek:
- wysoko$¢ 19 cm szerokos¢ 9 cm

-grubos¢ 6 cm

2.6.1. Wymagania:

Belki winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

2.6.1.1. Odchytki wymiarowe
Odchylki od wymiardéw projektowanych nie powinny przekracza¢: w dhugosci do 6 mm; w wysokosci do
4 mm; w grubos$ci do 3 mm.

2.6.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

e skrzywienie belki w poziomie - do 5 mm
skrzywienie belki w pionie — nie dopuszcza si¢
szczerby i1 uszkodzenia krawedzi ~ gleboko$¢: do 5 mm
dtugosé: do 30 mm
ilo§¢: 3 szt/mb.
Klasa odpornosci ogniowej ,,B".
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2.6.1.3. Sktadowanie

Belki nalezy sktadowaé¢ na rownym podtozu, na podktadkach grubosci co najmniej 80 mm ulozonych
poziomo w odlegtosci 1/5 dlugosci od ich koncow. Nastepne warstwy ukladaé na podkitadkach
umieszczonych nad podktadkami dolnymi. Liczba warstw nie wigksza od 5.

2.6.1.4. Transport

Belki mogg by¢ przewozone tylko w pozycji poziomej, stopka w polozeniu dolnym, rownolegle do
kierunku jazdy i zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien odbywaé si¢ zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materialy 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
stateczno$ci.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne:

e Mury nalezy wykonywaé¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania 1 grubosci spoin,
do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otwordw.

e Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rdwnomiernie na calej ich dlugosci. W miejscu potaczenia
murow wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazgbione koncowe.

o (Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegla sucha,
zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed ulozeniem w murze polewaé lub moczy¢é w
wodzie.

e Wngki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednocze$nie ze wznoszeniem murow.

e  Mury grubosci mniejszej niz | ceglta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

e W przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem czynnikow atmosferycznych
(np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robot po dluzszej przerwie nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny murdéw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiel i uszkodzonej
zaprawy.

5. 1. Mury z cegly pelne;j

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.

12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a
minimalna 10 mm, 10 mm w spoinach pionowych podluznych i poprzecznych, przy czym grubosc¢
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm. Spoiny powinny by¢ doktadnie
wypehlione zaprawg. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin
przy zewngtrznych licach na glebokosci 5-10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Materialy ceramiczne
Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

e sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zamoéwieniem i wymaganiami stawianymi
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w dokumentacji techniczne;j,

proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

wymiarow 1 ksztattu cegty,
liczby szczerb i peknigc,

odpornosci na uderzenia,

przetomu ze zwroceniem szczegolnej uwagi na zawarto§¢ margla.

W przypadku niemoznos$ci okre$lenia jakosci cegly przez probe dorazng nalezy ja poddaé¢ badaniom

laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow dla murdw przyjmowaé wg ponizszej tabeli

Zwichrowania i skrzywienia:

- na | metrze dlugosci 3' 6
- na calej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
~ na wysokos$ci 1 m 3 6
- na wysokosci kondygnacji 6 10
- na catej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
- na | m dtugosci 1 2
- na catej dlugosci 15 30
Odchylenia goérnej warstwy od poziomu
2

-na I m dhugosci 1

10
- na calej dlugosci 10
Odchylenia wymiarOw otworow w
o wymiarach:
do 100 cm szerokos¢ +6,-3 +6.-3
wysokos¢ +15,-! +15,-10
ponad 100 cm
szerokos¢ +10, -5 +10,-5
Wysokosé +15.-10 +15.-10
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot jest - m* muru o odpowiedniej grubosci.

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych robot
wykonczeniowych. Podstawe do odbioru robot murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

e dokumentacja techniczna,

e dziennik budowy,

e za$wiadczenia o jako$ci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,

e protokodty odbioru poszczegdlnych etapow robot zanikajacych,

e protokoty odbioru materiatdw i wyrobow,

e wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,

e ckspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje:

e dostarczenie materialow i sprzgtu na stanowisko pracy
e wykonanie §cian, narozy,
e ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

e uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratéwki.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15,

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
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452-5. IZOLACIJE

1.1 Przedmiot ST

W ninigjszym rozdziale omowiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zamdwienia 1 zawarcia

umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z

obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych 2

wykonaniem:

e izolacji z papy asfaltowej law fundamentowych,
e izolacji z roztwordw asfaltowych $cian fundamentowych,
e izolacji podposadzkowej z folii PE gr. 0,2 mm,

e izolacji stropodachu z folii paroprzepuszczalnej

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z dokumentacija

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 péz 881). . Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego
zrodla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostalych materialdow z tego zrodia. Jezeli
materiatly z akceptowanego zrodla sa niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedtlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
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2.2.Papa asfaltowa izolacyjna
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie mozna stosowaé papg 1/400 na tekturze o
gramaturze 400 g/m .
Wymagania wg PN-B-27617/A 1: 1997
e wstega papy powinna by¢ bez dziur i zalaman,
e rownych krawedziach,
e powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu,
e dopuszcza si¢ pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej,
e przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia si¢ papy,
e dopuszcza si¢ naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze

niz 30 mm, nie wigcej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dlugosci papy,

e papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.

Wymiary papy w rolce
dtugosé: 20 m £0,20 m
40 m £0,40 m
60 m 0,60 m

szeroko$¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm £1 cm

2.3. Lepik asfaltowy na gorgco
Wymagania wg PN-B-24625:1998.
e temperatura migknienia - 60-80°C
e temperatura zaptonu - 200°C
e zawarto$¢ wody - nie wigcej niz 0,5%
e splywno$¢ - lepik nie powinien splywaé w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin warstwy
o sklejajacej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°
e zdolnos¢ klejenia - lepik nie powinien si¢ rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow papy sklejonych

ze soba i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

2.4. Roztwor asfaltowy do gruntowania

Wymagania wg PN-B-24620:1998

2.5 Papa termozgrzewalna

Wstegga papy powinna by¢ bez dziur i zalaman, o rownych krawedziach. Przy rozwijaniu rolki
niedopuszczalne sg uszkodzenia powstale na skutek sklejenia si¢ papy.

2.6 Folia polietylenowa paroszczelna gr. 0,2 mm
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2.7 Folia polietylenowa paroprzepuszczalna (min 1200 g)

2.8 Izolacja wodochrona np. 2-komponentowa masa bitumiczna modyfikowana

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu. Do wykonania iniekcji
uzywac sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora i zgodnego z zaleceniami dostawcy systemu oraz
jego instrukcjami.

4. TRANSPORT

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci. Transport materiatow wykonac zgodnie z instrukcja producentow,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Izolacje przeciwwilgociowe

- Przygotowanie podkiadu

podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace
nan,

powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ rowna, czysta i odpylona.

- Gruntowanie podktadu

5.2.

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany
roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltows.

Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna przekraczaé
5%. Powtoki gruntujace powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym ze
druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;j.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

Izolacje papowe

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czgsci obiektu przed wilgocia z gruntu
powinny sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem migdzy
sobg w sposob ciagly na catej powierzchni.

Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych przed woda
zarobowg z zaprawy na niej uktadanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej
utozonej na sucho i sklejonej wyltgcznie na zaktadach.

Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowa¢ wylacznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy

wymaganiom norm panstwowych.
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e Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwsza warstwa izolacji oraz miedzy
poszczegdlnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm.

e Szerokos¢ zakladow papy zaréwno podluznych jak i1 poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢

przesuni¢te wzgledem siebie.

5.3 Izolacje z folii

W przypadku izolacji w pomieszczeniach mokrych spadki podktadu w kierunku kratki $ciekowej lub
kanalu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, lecz nie mniejsze niz 1%.
Folia powinna zosta¢ utozona na catej izolowanej powierzchni i wywinigta na powierzchnie pionowe i
ukosne. Arkusze folii powinny by¢ utozone z zaktadem o szerokosci 15 cm.

5.4 Wykonanie wodochronnei izolacji

Podloze

Podloze musi by¢ niezmrozone, nosne, rowne 1 wolne od smoty, rakoéw i rozwartych rys, zadzioréw
oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy stazowaé (zukosowac) za$ wyoblenia
odpowiednio zaokragli¢. W przypadku wody pod ci$nieniem zel-bet musi spetnia¢ norme DIN 1045.
Mur i inne podtoza nie powinny posiada¢ przy wodzie dziatajacej pod cisnieniem rys o szeroko$ci
powyzej | mm. Mozna stosowa¢ na suchym i lekko wilgotnym, lecz chtonnym podtozu. Wilgotne
podtoze wydluza czas twardnienia. Istniejace grubowarstwowe uszczelnienia i malarskie powtoki
bitumiczne np. stare, kryjace (naktadane na zimno lub goraco) powtoki nadaja si¢ jako podtoze o ile
wykazuja wystarczajaca wytrzymatos¢ do przyjecia nowej warstwy uszczelniajace;.

Przygotowanie podloza

Obrobke rozpoczyna si¢ od przygotowania podloza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy,
krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Wystajace czesci fundamentow
nalezy potraktowaé ze szczegodlna pieczolowitoscig. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne
obnizajace przyczepnos¢ czesci nalezy usunaé z catej powierzchni za pomoca odpowiednich narzedzi
np. recznej szlifierki diamentowej. Glebokie rysy i spoiny nalezy przed uszczelnieniem wypethié
odpowiednig zaprawg .

Gruntowanie podtoza

Jako powloke gruntujacg nanosi si¢ szczotkg lub szerokim pedzlem, rozcienczony woda w stosunku
1:10. Podloza, ktore wymagaja wzmocnienia (np. beton porowaty lub podtoza tuszczace sig), nalezy
zagruntowaé. Po wyschnieciu powtoki gruntujgcej nastgpuje nanoszenie materiatu za pomocg gtadkiej
kielni. Szpachlowanie drapane

Zeby zapobiec tworzeniu si¢ pecherzy na powierzchniach o duzych porach, nieréwnych, jak i na
bloczkach  profilowanych powierzchniowo, potrzebne jest szpachlowanie wypeliajace
(szpachlowanie drapane). Szpachla wypelniajaca musi wyschngé, zanim bedzie mozna rozpoczac
nastgpny etap pracy. W przypadku nieotynkowanego muru z blokow wielkowymiarach nalezy
zamkna¢ spoiny pionowe o rozwarto$ci ponizej 5 mm poprzez szpachlowanie wypetniajace . Przy
rozwarto$ci powyzej 5 mm nalezy je zamkng¢ poprzez szpachlowanie wypelniajace modyfikowang
tworzywem sztucznym, hydraulicznie wigzaca zaprawa naprawcza. Stosowanie masy uszczelniajacej
na tego rodzaju podtozach,
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na murze z blokéw betonowych i blokéw z lekkiego betonu jamistego oraz porowatych blokach
betonowych polecamy przy oddziatywaniu wilgoci gruntowej i wody niebedacej pod cisnieniem. Przy
wodzie pod ci$nieniem, na blokach betonowych i z lekkiego betonu jamistego nalezy najpierw
stworzy¢ zwarta powierzchnig, np. przez natozenie tynku z III grupy zapraw.

Uszczelnienie $cian

Naktadanie uszczelnienia nastepuje zgodnie z normg DIN 18195-3, wydanie 2000-08 i z
ogolnymi wytycznymi wykonywania powlok grubowarstwowych w co najmniej 2 procesach
roboczych. Drugi proces roboczy powinien by¢ przeprowadzony najszybciej jak to jest mozliwe, tak
by nie uszkodzi¢ warstwy potozonej w pierwszym procesie roboczym. W przypadku obcigzenia
spietrzong (napierajaca) woda przesaczajaca si¢ i woda gruntowa w drugim procesie roboczym nalezy
zatopi¢ wktadke wzmacniajaca z siatki z polipropylenu. osigga swoje ostateczne wihasciwosci po
pelnym zwigzaniu i wyschnigciu. Dopiero pdzniej mozna przystapic¢ do przyklejania ptyt ochronnych i
izolacyjnych oraz do zasypywania wykopu budowlanego z ewentualnym wykonaniem drenazu.
Nalezy uwazac¢, aby pod warstwe izolacyjna nie podeszta woda deszczowa. Nie powinna ona réwniez
pozostac na zim¢ bez warstwy ochronnej. Nie wolno sypaé¢ bezposrednio na stwardnialg izolacje gliny,
gruzu ani zwiru gruboziarnistego. W przypadku silnego nastonecznienia nalezy roboty
izolacyjne, zgodnie z ogdélnymi zasadami sztuki tynkarskiej, wykonywaé¢ wczesnym ranem lub
p6znym wieczorem albo stosowaé zacienienia

Kontrola:

Grubosci nakladanej warstwy

Kontrola grubo$ci naktadanej warstwy w stanie §$wiezym nastgpuje poprzez pomiar ilo§ci zuzytego
materialu oraz pomiar grubosci wilgotnej powtoki. W przypadki r¢cznej obrobki materiatu nie mozna
wykluczy¢ odchylen od normatywnej grubo$ci naktadanej warstwy. Pomiar grubosci wilgotnej jeszcze
warstwy uszczelniajacej, zgodnie z normg DIN 18195-3 wydanie 2000-08, nastepuje w co najmniej 20
punktach na danym obiekcie lub na kazdych 100 m ? przekatnie podzielonej uszczelnianej
powierzchni.

Wyschniecia
Kontrole stopnia wyschnigcia uszczelnienia przeprowadzamy metoda niszczaca na probce

referencyjnej poprzez jej wycigcie. Probka referencyjna pobierana jest wraz z istniejgcym
podtozem np. murem ceglanym i sktadowana jest w wykopie

Dokumentacja

Przy uszczelnieniu wykonywanym zgodnie z normami DIN 18195-5 i 6, wydanie 2000-08 w
rozumieniu normy DIN 18195-3, wydanie 2000-08 kontrola naktadanej warstwy izolacyjnej oraz jej
wyschnigcia powinna by¢ dokumentowane.

Uszczelnianie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne mozna trwale i niezawodnie uszczelni¢ tasmg izolacyjna. Jest ona naklejona
na krawedziach szczeliny i pdzniej taczona z izolacja powierzchniowa
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Materialy izolacyjne.

Wymagana jako$¢ materialow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta
ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania. Odbioér materiatéw izolacyjnych powinien
obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz sprawdzenie wlasciwosci
technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do
zgodnosci materialu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta powinien by¢ on
zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;j.

Nie nalezy stosowa¢ rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 6,2.
Wyniki odbiorow materialow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg rob6t jest m* powierzchni zaizolowanej. Ilo§¢ robo6t okresla sie na podstawie
projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot izolacyjnych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot

wykonczeniowych.

8.2. Roboty podlegaja zasadom odbioru roboét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m* izolacji wg ceny jednostkowe;j, ktéra obejmuje:
e dostarczenie materiatlow,

e przygotowanie i oczyszczenie podtoza, wykonanie izolacji wraz z ochrona,

e uporzadkowanie stanowiska pracy.
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454. ROBOTY WYKONCZENIOWE

454-1 STOLARKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru stolarki okiennej i drzwiowe;j

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1,1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na
celu prawidlowy montaz ;

stolarki okiennej wraz z parapetami i okapnikami,

. stolarki drzwiowej wewnetrzne;j,
. drzwi zewngtrznych aluminiowo - PCV
. renowacje stolarki przewidzianej w PB do pozostawienia

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Wbudowac¢ nalezy stolarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami 1 powtokami malarskimi.

Dopuszczalne wady 1 odchylki wymiardow stolarki drzwiowej i okiennej nie powinny by¢
wigksze niz podano ponize;j.
Roznice wymiaréw [mm]

okien drzwi

wymiary zewn. oscieznicy do 1 m 5 5
powyzejl m 5 5
roznica dtugosci przeciwleglych elementéow do 1 m 1 |
o$cieznicy mierzona w §wietle powyzej Im 2 2
skrzydto we wrebie szerokos¢ do 1 m 1 1
powyzej Il m 2 2

wysokos$¢ powyzej 1l m 2 2

roznica dtugosci przekatnych do I m 2 2



powyzej 40 mm

przekatnych skrzydet we wrebie ldo2m 3 3
powyzej 2 m 3 3

przekroje szerokos¢ do 50 mm 1 1
powyzej 50 mm 2 2

elementow grubosc do 40 mm 1 1
2 2
1 1

grubo$¢ skrzydta

2.2. Okucia budowlane

2.2.1. Kazdy wyrob stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace,
laczace, zabezpieczajace i uchwytowo-ostonowe.

2.2.2. Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku
takich norm - wymaganiom okre§lonym w $wiadectwie ITB dopuszczajacym do stosowania
wyroby stolarki budowlanej wyposazone w okucie, na ktore nie zostala ustanowiona norma.

2.2.3. Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwalymi powlokami

antykorozyjnymi. Okucia nie zabezpieczone nalezy, przed ich zamocowaniem, pokry¢ minig
otowiang lub farbg ftalowg, chromianowg przeciwrdzewna.

2.2.4. Zawiasy
Przewiduje si¢ zastosowanie do wszystkich drzwi zawiasow czopowych o ksztalcie cylindrycznym z

ptaskimi kantami, ze stali bigkitnawej (odcien uzyskany dzigki obrobce termicznej), z pierScieniem ze
stali nierdzewnej i nylonu, w ilosci 3 do 4 sztuk na skrzydto,

2.2.5. Zamek z gatka,

Zamek z gatka, zwykly, catkowicie wpuszczony, blaszka czotowa o prostych katach ze stali

2.2.6. Odboj drzwiowy

Odboj drzwiowy z kauczuku o formie cylindrycznej, przymocowany $rubg ze stali nierdzewnej. W
wigkszosci przypadkow przymocowany do $ciany.

2.2.7. Zabezpieczenia na obrzezach i naroznikach przed uderzeniami

Zamocowanie katownikow i profili w ksztalcie litery U ze stali nierdzewnej na obrzezach, z
doktadnym wyrownaniem (zlicowaniem) z plaszczyzng drzwi oraz na naroznikach o$cieznicy.

2.3. Srodki do impregnowania wyrobéw stolarskich

2.3.1. Elementy stolarki budowlanej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja biologiczng. Nalezy
impregnowac: elementy drzwi, powierzchnie stykajace si¢ ze Scianami oscieznic.

2.3.2. Doboru $rodkéw impregnacyjnych nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi stosowania Srodkow
ochrony drewna podanymi w §wiadectwach ITB

2.3.3. Srodki stosowane do ochrony drewna w stolarce budowlanej nie moga zawieraé sktadnikow
szkodliwych dla zdrowia i powinny mie¢ pozytywng opini¢ Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.3.4. Srodkéw ochrony drewna przeznaczonych do zabezpieczenia powierzchni zewnetrznych
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elementow stolarki budowlanej narazonych na bezposrednie dzialanie czynnikow atmosferycznych -
nie nalezy stosowa¢ do zabezpieczania powierzchni elementéw od strony pomieszczenia.

2.4. Srodki do gruntowania wyrobéw stolarskich

2.4.1. Do gruntowania wyrobow stolarki budowlanej nalezy stosowaé pokost naturalny lub
syntetyczny oraz bioodpome farby do gruntowania.

2.4.2. Jezeli na budowe dostarczona jest stolarka gruntowana, nalezy poda¢ rodzaj srodka uzytego
do gruntowania.

2.5. Farby i lakiery do malowania stolarki budowlane;j

Do malowania wyrobow stolarki budowlanej nalezy stosowac:
do elementow konfekcjonowanych nalezy stosowac¢ zestaw farb chemoutwardzalnych
szybkoschnacych wg BN-71/6113-46 do elementow pozostalych farby ftalowe podkladowe
wg PN-C-81901/2002, oraz farby ftalowe ogélnego stosowania wg BN-79/6115-44 lub
emalie olejno-zywiczne i ftalowe ogolnego stosowania wg BN-76/6115-38.

2.6. Szkto

Do szklenia nalezy stosowac szkto ptaskie walcowane wg PN-78/B-13050.Wg, rozwigzan

2.7 uszczelki

Wykonanie na bazie mieszanki EPT, EDDM Iub polichloroplenu Ksztalttowanie wapnem i
sieciowanie podluzne przed natozeniem na szpule. Twardos¢ 60 shore lub wyzsza, w zalezno$ci od
celu uzytkowania

Wulkanizacja bez dodatku surowca dla ptaszczyzn cigtych pod katem.

2.8 Drzwi p-poz

Plyta drzwiowa o grubosci 45mm z krawedziami uksztaltowanymi z dwdch stron. Blacha o grubosci
0.88mm, usztywnienie ptaskownikami. Izolacja z ptyty mineralnej. Atest pozarowy na 30 min
powstrzymania ognia. Ptyta drzwiowa i odrzwia ocynkowane ogniowo i zagruntowane. Kolor zgodny
zzPB

2.9 Drzwi zewnetrzne

Drzwi pelne ,antywlamaniowe

- OScieznica drzwiowa drewniana z wrebem prostym na kancie zewngtrznym; skrzydto drzwiowe
przylgowe. Bolce zabezpieczajace przed wywazeniem drzwi.

- Skrzydta drzwiowe o grubosci 51 mm, z blachy stalowej 20/10°, pokryte z obu stron ptytami
aglomeratu, ramiak z twardego drewna, zewngtrzna powierzchnia z pokryciem z welny drzewnej
twardej o grubosci 3,3 mm, z warstwami szpachlowki, pomalowane farbg. Dodatkowy wrab
uszczelniajacy 3 kierunkowy na kancie zewnetrznym wraz ze spoing pgczniejaca.

- Pojedyncze skrzydta 2 wregbem centralnym, ze spoing pgczniejaca.
- Samozamykacz drzwiowy z prowadnica, z wmontowanym elementem blokujacym (zatrzymujacym)
elektro-magnetycznym oraz z wykrywaczem dymu.

2. 1. 0 Parapety
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Parapety z kamienia syntetycznego w kolorze jednolitym jasno szarym

2.11 Oscieznice drzwiowe

Oscieznice drzwiowe drewniane malowane fabrycznie.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatow innych producentdéw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakoSciowo nie moga bv¢ gorsze od wymienionych oraz spelniaja
warunki zgodnie z ust. 0 wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. CDz.U. z 200Q4r. nr 92 p6z. 881)

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kazda partia wyrobow przewidziana do wysylki powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane norma lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu
przechowywaé 1 transportowaé w odrebnych opakowaniach. Elementy do transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. Zabezpieczone przed
uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miar¢ mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek
kontenerowych. Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesuni¢ciem lub utratg statecznosci.

Skladowanie elementow

Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Podlogi w pomieszczeniu magazynowym powinny
by¢ utwardzone, poziome i rowne. Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odlegtosci
nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Atesty dostarczone przez wykonawce.

Wykonawca winien, przed ztozeniem zamowienia, przedstawia¢ systematycznie Architektowi, nie
czekajagc na jego prosbe, wszystkie opisy techniczne i atesty producentdow Swiadczace o tym, ze
wykonane elementy odpowiadajg specyfikacjom i1 wymaganiom sformutowanym w niniejszym
dokumencie. Opisy te sporzadzaja uprawnione laboratoria, zgodnie z przepisami. W przypadku
niespelnienia tego wymagania, wykonawca bedzie catkowicie odpowiedzialny za wszystkie
konsekwencje bezposrednie i posrednie, wynikajace z ni er¢ s peklowani a tej klauzuli.

5.1. Przygotowanie o$ciezy.

5.1.1. Przed przystgpieniem do montazu stolarki nalezy zdemontowac¢ istniejaca stolarke. W pierwszej
kolejnosci wyja¢ skrzydlo z oscieznicy . Nastepnie zdemontowac parapety. Na koncu wykué recznie
oscieze.

5.1.2. Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania os$cieza, do ktoérego ma
przylega¢ oScieznica. W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oScieza lub zabrudzenia
powierzchni oscieza, oscieze nalezy naprawic i oczyscic.
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Stolarke okienna nalezy zamocowa¢ w punktach rozmieszczonych w w osciezu zgodnie z

wymaganiami podanymi w tabeli ponizej.

Wvmiarv zewnetrzne (cm? Liczba punktow Rozmieszezeniepunktéw
wysokos¢ szerokos$é zamocowan w nadprozu i progu |na stojaka
Do 150 do 150 4 me mocuje si¢ po 2
150+200 6 po 2 po2
powyzej 200 8 po3 po 2
Powyzej 150 do 150 6 me mocuje si¢ po 3
150£200 8 po 1 po 3
powyzej 200 10 po 2 po 3

5.1.3. Oécieznice powinny mie¢ usunigte wszystkie drobne wady powierzchniowe, np peknigcia,
wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypehic kitem syntetycznym (ftalowym).

5.1.4 Montaz oscieznic stalowych do drzwi drewnianych O$cieznice stalowe wykonywane s3 z
czterech profili oscieznicowych : A,B,C,N produkowanych w réznych szeroko$ciach ,w zaleznosci
od grubosci $ciany. Po wykonaniu tynkow zamontowac ¢wieréwatki maskujace polaczenie drzwi ze
Sciang. Zewnetrzne plaszczyzny oscieznicy metalowej powinny by¢é oddalone od zewnetrznej
plaszczyzny surowych $cianek o 25 mm. Polaczenie oScieznicy ze $ciang nalezy wykonac tak aby
profil oscieznicy byt calkowicie wypehiony §ciankg i zaprawg.. OScieznice krawgdziowe typ N
nalezy wbudowywac¢ na krawedzi otworu drzwiowego w $cianie.

5.2. Osadzanie 1 uszczelnianie stolarki

5.2.1. Osadzanie stolarki okiennej

W sprawdzone i przygotowane oScieze nalezy wstawic stolarke na podktadkach Iub listwach.
Elementy kotwigce osadzi¢ w o$ciezach. Uszczelnienie o$ciezy nalezy wykona¢ pianka
uszczelniajacg poliuretanowa. Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od I mm na I m wysokosci okna, nie wiecej
niz 3 mm.

Roéznice wymiarow po przekatnych nie powinny by¢ wigksze od:

e 2 mm przy dlugosci przekatnej do [ m,

e 3 mm przy dlugosci przekatnej do 2 m,

e 4 mm przy dlugosci przekatnej powyzej 2 m.

Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypehienie szczeliny
miedzy os$ciezem a o$cieznica materialem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu
swiadectwem ITB. Zabrania si¢ uzywac do tego celu materiatow wydzielajacych zwiazki chemiczne
szkodliwe dla zdrowia ludzi. Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkna¢.

5.2.2. Osadzanie stolarki drzwiowej

Doktadnos¢ wykonania o$ciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla robot murowych O$cieznice
mocowac za pomoca kotew lub hakéw osadzonych w oséciezu. O$cieznice nalezy zabezpieczy¢ przed
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korozja biologiczng od strony muru, Szczeliny migdzy o$cieznica a murem wypemhmi¢ materiatem
izolacyjnym dopuszczonym do tego celu swiadectwem ITB. Przed trwalym zamocowaniem nalezy
sprawdzi¢ ustawienie o§cieznic w pionie i poziomie;

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementoéw stolarskich.

Wartos&¢ luzu i odchvlek
Miejsca luzow okien drzwi
Luzy miedzy skrzydtami |+2 +2
Miegdzy skrzydtami a -1 -1
oscieznicg

5.3. Powloki malarskie

Powierzchnia powlok nie powinna mie¢ uszkodzen. Barwa powloki powinna by¢ jednolita, bez
widocznych poprawek, sladow pedzla, rys i odpryskow. Wykonane powloki nie powinny wydzielaé
nieprzyjemnego zapachu i zawiera¢ substancji szkodliwych dla zdrowia.

5.4 Zamocowanie oku¢ budowlanych

Okucia budowlane typowe mocuje si¢ na ogét sSrubami._Czesci ruchome oku¢ budowlanych nalezy
nasmarowac przed zamocowaniem._Elementy mocujace oécieznic (futryn): zamocowanie ich nalezy
wykonac¢ w sposob niewidoczny w stanie wykonczonym.

5.4.1. Zawiasy czopowe 1 zwykle

Wmontowanie skrzydetek zawiasow: glebokos$¢ wycigé nie wigksza niz 1 mm od grubosci blaszek.
Dno wycigcia ptlaskie, a jego glebokos¢ jednakowa. W przypadku przykrecania zwyktych zawiasow,
srednica otworu wstepnie przewierconego musi odpowiada¢ zaleceniom producenta, dotyczacym
danego gatunku drewna. Bolce z tulejkami zawiasow czopowych i zwyktych nalezy umiesci¢ w tej
samej osi, w odstepie nlinimuni 2 mm od powierzchni zewngtrznej stolarki.

5.4.2. Elementy zamkni¢¢

Wocigcia i gniazda niezbedne dla zamocowania elementéw zamknig¢ nalezy wykonywac¢ w sposob
doktadny i dopasowany, nie ostabiajacy wytrzymatosci, trwalo$ci i szczelnosci stolarki; jednocze$nie
manipulowanie czg¢éciami ruchomymi nie moze sprawia¢ trudnosci.

5.4.3. Zamki z gatka i zamki wpuszczane (w gniazdach)

Blachy zasuwkowe umieszczone na poziomie rygla (zasuwki), z luzem pionowym pozostawionym u
dotu. Brzeg wsuwany blachy zasuwkowej zlicowany z powierzchnig oscieznicy. Przy zamku
wpuszczonym, blacha zasuwkowa i blaszka czotowa zlicowane z kantem drzwi lub o$cieznica, przy
dopuszczalnej tolerancji wglebienia 1 mm.

5.4.4 Rygiel g6rny i dolny

Rygiel gorny i dolny posiadaj g blachy zasuwkowe, wykonane z materiatu dostosowanego do tego,
w ktoérym sg wmontowane, oprocz przypadku oscieznicy stalowej, w ktdrg wchodzi rygiel.
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5.5 Montaz parapetow

Przed wstawieniem nowego parapetu sprawdzi¢ poziomicg, czy podloze pozostalo rowne.
Ewentualne wybrzuszenia wygtadzamy szpachlowka do tynkow. W przypadku montazu parapetow z
PVC nalezy uzy¢ piany do PCV, a powierzchni¢ powinnismy dodatkowo zmatowi¢ poprzez przetarcie
jej gruboziarnistym papierem $ciernym. Na oczyszczone i odtluszczone podtoze wypusci¢ z puszki w
regularnych odstgpach piang montazowe - uszczelniajaca. Po calej powierzchni rozprowadzamy
cienka, rowng warstwe. Pamigtajmy o tym, Ze piana po nalozeniu zwigksza swoja objetosc. Uwazajmy
wiec, aby naniesiona warstwa nie byta zbyt gruba. Po zwilZzeniu piany woda wstawi¢ nowy parapet na
miejsce 1 docisngé mocno do podioza

O przyczepnosci piany do podtoza decyduje pierwszy nacisk. W ciggu kilku minut mozliwe sg
jeszcze poprawki polozenia parapetu. Zaleca si¢ pozostawienie docisku na ok. 60 minut. Po
utwardzeniu nadmiar piany usung¢ przy pomocy noza.

e + wokot okna wykona¢ izolacje z folii wysokoparoprzepuszczalnej (wykorzystujac do tego
rowniez folie wczesniej przecieta i wywinigta);
e zamocowac obrobki.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i
drzwiowej, PN-72/B-10180 dla rob6t szklarskich.
6.2. Ocena jakos$ci powinna obejmowac:

e sprawdzenie zgodno$ci wymiarow,

e gsprawdzenie jakosci materialow z ktorych zostata wykonana stolarka,

e sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania z uwzglednieniem szczegotéw konstrukcyjnych,

e sprawdzenie dziatania skrzydet i elementow ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,

e sprawdzenie prawidtowos$ci zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest:

Dla pozycji - szt. wbudowanej stolarki w §wietle oscieznic.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty wymienione podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.
Odbior obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynno$ci wyszczego6lnione w

punkcie 5.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ wykonanych robot w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:

e dostarczenie gotowe;j stolarki,
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e osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem
e dopasowanie i wyregulowanie

e cwentualng naprawe powstatych uszkodzen.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-10085:2001  Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szkto ptaskie walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat

PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny.

BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.

BN-82/6118-32 Pokost Iniany.

PN-C-81901:2002  Farby olejne do gruntowania ogdlnego stosowania.

PN-C-81901:2002  Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogolnego stosowania.

BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarke budowlana.
PN-C-81607:1998 Emalie  olejno-zywiczne, ftalowe  modyfikowane i ftalowe

kompolimeryzowane styrenowane

Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogoélnego B-2-1 (PR 5) 84. Stolarka
budowlana .Poradnik - - informator BRISTOL 2000
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454 - 2 POSADZKI i PODLOGI

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru posadzek.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym :

- warstwy wyrownawcze pod posadzki.

- warstwa wyréwnawcza grubosci 2cm, wykonana z zaprawy cementowej marki 8§ MPa, z
oczyszczeniem i zagruntowaniem podloza mlekiem wapienno-cementowym, ulozeniem zaprawy, z
zatarciem powierzchni na gladko oraz wykonaniem i wypelieniem masa asfaltowa szczelin
dylatacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mul.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)
2.2.1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci:
nie zawiera¢ domieszek organicznych, mie¢ frakcje réoznych wymiaréw, a mianowicie:

e piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

e piasek $rednioziamisty 0,5-1,0 mm,

e piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.3. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002

2.4. Masa zalewowa wg BN-74/6771-04

Masa zalewowa sklada si¢ z asfaltow drogowych, widknistego wypelniacza mineralnego (azbestu lub
welny mineralnej), maczki mineralnej i dodatkow uszlachetniajacych (kauczuk lub
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2.5. Srodek gruntujacy

Impregnat przeznaczony do gruntowania i wzmacniania podtoza cementowego, zapobiegajacy
tworzeniu si¢ pecherzy na warstwie wylewki oraz zapobiegajac zbyt szybkiemu odcigganiu z niej
wody przez nadmiernie chlonne podloze, emulsje nalezy przewozi¢ i przechowywa¢ w szczelnie
zamknietych oryginalnych opakowaniach, w suchych warunkach w temperaturze powyzej 5°C,
chroni¢ przed przegrzaniem, okres przydatnosci emulsji do uzytku wynosi 12 miesi¢ecy od daty
produkcji. Przy bezposrednim kontakcie z oczami przemy¢ duzg iloscig wody i skontaktowaé si¢ z

lekarzem.

2.6. Wyroby terakotowe

Ptytki podtogowe ceramiczne terakotowe i gresy.

a) Wlasciwosci ptytek podtogowych terakotowych:

barwa: wg wzorca producenta

nasigkliwo$¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5%
wytrzymalos$¢ na zginanie nie mniejsza niz 25,0 MPa
$cieralno$¢ nie wigcej niz 1,5 mm

mrozoodpomos¢ liczba cykli nie mniej niz 20
wasoodpomos¢ nie mniej niz 98%

hugoodpomos¢ nie mniej niz 90%

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
e dlugos¢ i szerokosé: £1,5 mm
e grubosc: 0,5 mm
o krzywizna: 1,0 mm

b) Gresy - wymagania dodatkowe:

Plytki gresowe i terakotowe musza by¢ uzupetnione nastgpujacymi elementami:

twardos¢ wg skali Mahsa 8

scieralno$¢ 'V klasa $cieralnosci
na schodach i przy wejsciach wykonane jako antyposlizgowe.

stopnice schodow,

listwy przypodiogowe,

e katowniki,

narozniki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

e dlugos¢ i szerokosé: £1,5 mm
e grubosc:  +0.5 mm

o krzywizna: 1,0 mm

¢) Materiaty pomocnicze

Do mocowania ptytek mozna stosowac zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa. albo kle;j.

Do wypehienia spoin stosowa¢ zaprawy wg. PN-75/B-10121:

zaprawe z cementu portlandzkiego 35 - bialego i maczki wapienne;j
zaprawg z cementu 25, kredy malarskiej i maczki wapiennej z dodatkiem sproszkowane;j
kazeiny.
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Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialow innych producentdw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakoSciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spelniaja
warunki zgodnie z ust. 0 wyrobach budowlanych z 16.05.2Q04r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 p6z. 881)

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

4. TRANSPORT

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warstwy wyrownawcze pod posadzki

Warstwa wyrownawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i
zagruntowaniem poditoza mlekiem wapienno-cementowym, ulozeniem zaprawy, z zatarciem
powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetieniem masg asfaltowg szczelin dylatacyjnych.

Wymagania podstawowe.

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktéry okresla wymagang
wytrzymatos¢ i grubos$¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych. Wytrzymatos¢ podkiadu
cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢ mniejsza niz: na $ciskanie - 12 MPa, na
zginanie - 3 MPa.

Podtoze, na ktorym wykonuje si¢ podktad z warstwy wyrownawczej powinno by¢ wolne od kurzu
zanieczyszczen oraz nasycone woda.
Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementow budynku paskiem
papy.

W podktadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne. Temperatura powietrza przy
wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni nie powinna by¢ nizsza niz
5°C. Zaprawe cementowa nalezy przygotowywac mechanicznie. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje
gesta- 5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego.

Ilo§¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci niezbednej, ilosé
cementu nie powinna by¢ wigksza niz 400kg/m’

Zaprawg cementowa nalezy uktada¢ niezwlocznie po przygotowaniu miedzy listwami
kierunkowymi o wysokos$ci réwnej grubosci podktadu z zastosowaniem r¢cznego lub mechanicznego
zageszczenia z rownoczesnym wyrownaniem i zatarciem. Podklad powinien mie¢ powierzchnig
rowng, stanowigca plaszczyzng lub pochylona, zgodnie z ustalonym spadkiem. Powierzchnia
podktadu sprawdzana dwumetrowg tatg przyktadang w dowolnym miejscu, nie powinna wykazywac
wigkszych przeswitow wigkszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od plaszczyzny
(poziomej lub pochylej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej dlugosci lub szerokosci
pomieszczenia. W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym,
np. przez pokrycie folig polietylenowa lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni
woda.

5.2. Zagruntowanie podtoza emulsja

e Przygotowanie podtoza -podtoze powinno by¢ suche, oczyszczone z kurzu, brudu, olejow,
thuszczow 1 wosku wszystkie luzne, nie zwigzane wilasciwie z podlozem warstwy nalezy przed
zastosowaniem emulsji usung¢,

e Przygotowanie emulsji - emulsji gruntujacej nie nalezy taczy¢ z innymi materiatami,
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rozciencza¢ ani zaggszczac,

e Sposob uzycia - emulsje nanosi si¢ na podtoze w postaci nierozcienczonej, jednokrotnie
watkiem lub pedzlem jako cienka i rOwnomierng warstwe. Na podtozach bardzo chlonnych i
zmurszatych emulsje nanie$¢ jeszcze raz, poprzecznie do pierwszej warstwy. Uzytkowanie
powierzchni nalezy rozpocza¢ po wyschnigciu, nie wczesniej jednak niz po 6 godzinach od
nalozenia emuls;ji,

e Narzedzia - walek lub pedzel malarski, narzedzia nalezy czy$ci¢ czysta woda,
bezposrednio po uzyciu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagana jako$¢ materiatdéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktorych wiasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowa¢ roéwniez materiatow przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

6.3. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg dotrzymania warunkéw ogédlnych wykonania robdt (cieplnych,
wilgotnos$ciowych). Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot jest m>. Tlo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wg. zasad podanych ponize;.

8.1. Odbiér materiatow 1 robot powinien obejmowac zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materialow z wystawionymi atestami wytworcy. W

przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materialu z zaswiadczeniem o jakos$ci wystawionym przez
producenta - powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.

8.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatdw, ktorych wilasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowa¢ roéwniez materiatow przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

8.3. Wyniki odbioréw materialow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.
8.4. Odbidér powinien obejmowac:

e sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa,

e sprawdzenie prawidlowosci uksztaltowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykonac
przez ocen¢ wzrokows,

e sprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
o wynikow pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki.
e sprawdzenie prawidlowosci wykonania stykow materiatlow posadzkowych;

e badania prostoliniowos$ci nalezy wykona¢ za pomocg naciagnigtego drutu i pomiaru odchylen
z doktadnoscig | mm, a szerokosci spoin - za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.
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e sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania cokotéw lub listew podtogowych; badanie nalezy
wykona¢ przez ocen¢ wzrokowg.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m* powierzchni ulozonej posadzki wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje
przygotowanie podioza, dostarczenie materialow i sprzgtu, oczyszezenie stanowiska pracy.

10. PRZEPIST ZWIAZANE

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy,
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 649:2002 Elastyczne pokrycia podlogowe. Homogeniczne i heterageniczne pokrycia

podtogowe z polichlorku winylu

PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych
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454-3 MONTAZ SLUSARKI

1.1 Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale omowiono ogdélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na montazu elementow $lusarskich.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robo6t zawartych w pkt. 1. 1

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne obowiazujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy montazu:
e pochwytoéw ze stali nierdzewnej,
e barierek ze stali nierdzewne;,
e wycieraczki stalowej,

e obrobki blacharskie

2. MATERIALY

Elementy S$lusarskie dostarczone na budowe jako wyrdb wykonane wg wymiarOw pobranych z
natury wykonczone, wyposazone w uchwyty montazowe: pochwyty ze stali nierdzewnej RS40,
barierki ze stali nierdzewnej, Elementy wykonane wg PB.

Wycieraczka

e wyposazona we wklady czyszczace: szczotka - guma,

e zaopatrzona w system drenazu umozliwiajacy odprowadzenie wody oraz brudu,
e wykonczona aluminiowymi profilami najazdowymi, ktoére utrzymuja wycieraczke w statym
miejscu,

e zastosowane profile najazdowe potaczone sg ze sobg metodg spawania,

e przeznaczona do natychmiastowego montazu

3. SPRZET
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Do wykonania i montazu §lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. TRANSPORT

Kazda partia wyrobéw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem Iub
odpowiednig normg. Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Elementy
moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzic:
e mozliwo$¢ mocowania elementéw do $cian,

e jako$c¢ dostarczonych elementéw do wbudowania.

Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja techniczng lub instrukcjg zaakceptowanag
przez Inzyniera. Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w $cianach budynku. Zamiast kotwienia
dopuszcza si¢ osadzanie elementow za pomocg kotkdéw rozporowych lub kotkéw wstrzeliwanych. 5.2.
Obrobki blacharskie obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci,
roboty blacharskie z blachy mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej
od -15°C. Robdt nie mozna wykonywaé na oblodzonych podtozach. Obrébki blacharskie dla dachu
pokrytego blachg trapezowa wykonywac z gotowych elementow systemowych, zgodnie z instrukcja
wybranego producenta.
6.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kpi wykonanego montazu.

7. ODBIOR ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

e jakos$¢ dostarczonej Slusarki
e poprawno$¢ wykonania montazu W wyniku odbioru nalezy:

e sporzadzi¢ czgéciowy protokot odbioru robot

e dokona¢ wpisu do dziennika budowy

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami SST i PB

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w pkt 4.6 Wymagania ogolne. 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/M-02138. Tolerancje ksztattu i polozenia. Wartosci.
PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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454- 4 TYNKI I OKEADZINY SCIAN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot S ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru tynkéw zewngtrznych i wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie tynkdéw zewnetrznych i wewngtrznych obiektu wg ponizszego.
e Tynki cementowo-wapienne
e Gladzie gipsowe
e Okladziny §cian pltytkami w pomieszczeniach sanitarnych

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004-)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wod¢ z rzeki lub
jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.2. 1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegolnosci:

e nie zawiera¢ domieszek organicznych,
e mie¢ frakcje roznych wymiardéw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
$redni o ziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.2.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich -
srednioziamisty.

2.2.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie
0,5 mm.
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2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;.

Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie wczesnie

po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla
lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Ze temperatura

otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzyc
jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagane;j

marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.4 Gips szpachlowy zgodny z norma

2.5 Gladz gipsowa

Zuzycie ok. 1 kg /1 m2 /1 mm grubo$ci zaprawy

Proporcje sktadnikow ok. 3,4 1 wody na 10 kg suchej mieszanki
Temperatura podtoza i otoczenia + 5 do + 30 st.C

Opakowania i przechowywanie

Worki papierowe o wadze 25 kg, 10 kg, 5 kg.

Warunki transportu i przechowywania

Produkt przechowywa¢ w zamknietych workach, na paletach, w suchych pomieszczeniach.

Okres przydatnos$ci do uzycia wynosi 6 miesi¢cy od daty produkceji umieszczonej na worku.

2.6 Siatka podtynkowa

Parametry siatki

wymiary oczek w osiach: 4x5mm
dtugosé: 50m(+/-5%)

szeroko$¢: Im (+/- 5%)
rodzaj splotu: gazejski

sita zrywajaca w obu kierunkach: 1500N/5cm

Sposdb pakowania: siatka pakowana jest w rolki o wymiarach: szerokos$¢ Im, dlugo$¢ 50m.

2.7. Plytki ceramiczne wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998
Wymagania:

Barwa - wg wzorca producenta

Nasiakliwos$¢ po wypaleniu 10-24%

Wytrzymalo$¢ na zginanie nie mniejsza niz 10,0 MPa

Odporno$¢ szkliwa na pegknigcia wloskowate nie mniej niz 160°C
Stopien bialosci przy filtrze niebieskim (dla plytek biatych), nie mniej niz
gatunek I  80%
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3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu
materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania tynkow

a) Przed przystagpieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
osadzone o$cieznice drzwiowe i okienne.

b) Zaleca si¢ przystapienie do wykonywania tynkdw po okresie osiadania i skurczow murow t;.
po uplywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

c) Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciagu
doby nie nastapi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywac¢ tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
srodkéw zabezpieczajacych, zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania robét budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

d) Zaleca si¢ chroni¢ §wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed
nastonecznieniem dluzszym niz dwie godziny dziennie.W okresie wysokich temperatur
$wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu | tygodnia,
zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podiozy
5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypelnia¢ zaprawg spoin przy zewngetrznych
licach na glgbokos$ci 5-10 mm.
Bezposrednio przed tynkowaniem podloze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy z
rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji thustych mozna usungé przez zmycie 10% roztworem
szarego mydla lub przez wypalenie lampa benzynowa. Nadmiernie sucha powierzchnie podloza
nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywania tynkow trdj warstwowych

5.3.1. Tynk tréjwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gladzi. Narzut tynkow
wewnetrznych nalezy wykona¢ wedlug pasow i listew kierunkowych.

5.3.2. Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Nalezy stosowac
zaprawy cementowo-wapienne - w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, - w
tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych o stosunku 1:1:2.

5.4 Tynki gipsowe:

Podtoze oczysci¢, pozbawi¢ pylow i innych zanieczyszczen , Podtoze zaleca si¢ zabezpieczy¢
gipsowa zaprawa gruntujaca. Tynk natozy¢ w jednej warstwie gr.3cm agregatem (tynk IV kategorii)
na o$ciezach - recznie. Kolejno$¢ czynnosci przy mechanicznym wykonywaniu tynkow:

e wyznaczenie lica powierzchni tynku,
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mechaniczne wykonanie obrzutki,
mechaniczne wykonanie narzutow,
mechaniczny narzut gtadzi z mechanicznym lub recznym zatarciem,

r¢czne wykanczanie tynkow tj. Wykonanie o$ciezy, wyskokow itp.

Przy wykonywaniu wne¢trz w pierwszej kolejnosci narzuca si¢ zaprawe na stropy, a nastgpnie na

Sciany.

5. 5 Kryteria oceny jakos$ci i odbioru

* sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng utozenia wyktadzin
* sprawdzenie odbioréw miedzyoperacyjnych podtoza i materiatow,
* sprawdzenie doktadnos$ci spoin wg normy PN-72/B-06190.

5.6 Gladzie gipsowe

Gladz naktada¢ na podtoze czyste, rowne, wolne od kurzu i thuszczu oraz farb olejnych i
emulsyjnych. Do pojemnika z woda wsypywac stopniowo gtadz, czekajac na jej namoknigcie (ok. 3

minut).

Gotowe spoiwo rozprowadza¢ na podtozu metalowa paca, silnie dociskajac do powierzchni.

W razie konieczno$ci ta samg paca nalozong warstwe wygladzi¢. Po calkowitym wyschnieciu,
ewentualne nierdwnosci mozna usung¢ przez szlifowanie siatka lub papierem $ciernym nr 100 -120.

5.7. Ogolne zasady wykonywania oktadzin ceramicznych.

Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podloza warstwa wyrownujaca Iub
bezposrednio do réwnego i gtadkiego podloza. W pomieszczeniach mokrych okladzing nalezy
mocowa¢ do dostatecznie wytrzymatego podtoza.

Podloze pod oktadziny ceramiczne moga stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z
elementéw drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.

Do osadzania wykladzin na $cianach murowanych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu
osiadania muréw budynku.

Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i
brudu szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

Na oczyszczong 1 zwilzong powierzchni¢ $cian murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy
podktad wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke nalezy wykona¢ o grubosci 2-3 mm z
cieklej zaprawy cementowej marki 8 lub 5, narzut z plastycznej zaprawy cementowo-
wapiennej marki 5 lub 3.

Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedlug wymiarow, gatunkoéw i odcieni
barwy, a przed przystapieniem do ich mocowania - moczone w ciggu 2 do 3 godzin w wodzie
czystej.

Temperatura powietrza wewngtrznego w czasie ukladania ptytek powinna wynosi¢ co
najmniej +5°C.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie
powinno by¢ wigksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie
wigksze niz 2 mm na dlugosci taty dwumetrowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i
konsystencje¢ w sposob podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materialow i wyrobow
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot jest m?. Ilo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem,
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior podtoza

Odbidr podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot tynkowych.
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbior podtoza
odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic¢ i zmy¢ woda.

8.2. Odbior tynkow

8.2.1. Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny
by¢ zgodne z dokumentacja techniczng.

8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od
linii prostej - nie wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na catej dlugosci taty kontrolnej 2 m,
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

e pionowego - nie wigksze niz 2 mm na 1 m i ogdélem nie wigcej niz 4mm w pomieszczeniu,

e poziomego - nie wigksze niz 3 mm na 1 m i ogdétem nie wigcej niz 6 mm na calej powierzchni
miedzy przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.).

8.2.3. Niedopuszczalne sg nastepujace wady:
o wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztwordw soli
przenikajacych z podtoza, pils$ni itp.,
e t(rwale S$lady zaciekbw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pgcherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Tynki Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m* powierzchni $ciany wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

. przygotowanie zaprawy,

. dostarczenie materiatléw i sprzetu,

. ustawienie i rozbiorke rusztowan,

. umocowanie i zdjgcie listew tynkarskich,

. osiatkowanie bruzd,

. obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,
. reperacje tynkéw po dziurach i hakach,

. oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-85/B-04500

PN-70/B-10100

PN-EN 1008:2004

PN-EN 459-1:2003

PN-EN 13139:2003

PN-EN 771-6:2002

PN-B-11205:1997

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych

i wytrzymatosciowych.

Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania
przy odbiorze.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie

probek.

Wapno budowlane,

Kruszywa do zaprawy.

Wymagania dotyczace elementéw murowych.

Elementy murowe z kamienia naturalnego.

Elementy kamienne.
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454-5 ROBOTY MALARSKIE

1.1 Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale omowiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem wewng¢trznych robot malarskich.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedagcym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

e robot malarskich z farby emulsyjnej (dwukrotne malowanie podiozy gipsowych z
gruntowaniem)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Farby budowlane gotowe
e Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub
swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

e Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Na tynkach mozna stosowaé¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-
styrenowego 1 innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i $wiadectwach ich dopuszczenia
przez ITB.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-0-79601"2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka stozkowe
wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min, +5°C. 2.2. Srodki gruntujace

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
e powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca si¢ gruntowania, o ile $wiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
e na chlonnych podtozach nalezy stosowac do gruntowania farb¢ emulsyjng rozcienczong woda
w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si¢ wykonanie powtoki
malarskiej.
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3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Farby powinny by¢
przewozone w oryginalnych opakowaniach w temperaturze powyzej +5 C.

5. WYKONANIE ROBOT

Przy malowaniu powierzchni wewngtrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +S°C. W
okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac¢. W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny byc¢
ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po =zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do
stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C. W czasie
malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od
przewodow wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych, Gruntowanie i trzykrotne malowanie $cian i
sufitow mozna wykonaé po:

e calkowitym ukonczeniu roboét instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzgdzen

sanitarnych),

e catkowitym ukonczeniu robot elektrycznych,

e calkowitym utozeniu posadzek,
e usunieciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podiozy

Podtoze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypetienie
ubytkow zaprawa cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu,
wystajacych drutdbw, naciekow zaprawy itp. Odstajace tynki nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i
ponownie wypehic zaprawa cementowo-wapienna.

Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-
ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podktadowe;.

5.2. Gruntowanie.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowacé farbg emulsyjna tego samego
rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powtloka lecz rozcienczong woda w stosunku 1:3-5.

5.3. Wykonywania powtok malarskich

Powloki wapienne powinny réwnomiernie pokrywac podtoze, bez prze§witow, plam i odpryskow.
Powloki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu $rodkéw myjacych i
dezynfekujacych.

Powloki powinny dawaé¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni. Barwa powltok powinna by¢
jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powlok bez uszkodzen, smug, plam i §ladow pedzla.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegélne warstwy stosowaé farby w réznych
odcieniach.

Podloze nalezy zagruntowaé zgodnie z instrukcja producenta farby. Po ok. 2 godzinach naklada¢ 2
warstwe farby, a po wyschnigciu naktada¢ 3 warstwe. Gruntowaé podtoze nanoszac farbe pedzlem,
pozostate warstwy nanosi¢ watkiem. Pomieszczenie po wymalowaniu nalezy wietrzy¢ 1-2 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:
e sprawdzenie wygladu powierzchni,
e sprawdzenie wsigkliwosci,
e sprawdzenie wyschnigcia podtoza,

e sprawdzenie czystosci,
Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne.
Sprawdzenie wsigkliwo$ci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastapi¢ nie
wczesniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie.

Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:

e dla farb emulsyjnych nie wecze$niej niz po 7 dniach,
Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci
powietrza mniejszej od 65%.
Badania powinny obejmowac:

e sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

e sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem, -

e dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardos$ci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami
panstwowymi.

Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.
Gdy ktorekolwiek z badan dalo wynik ujemny, nalezy usunaé wykonane powloki czesciowo lub
catkowicie i wykona¢ powtornie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest | m* wykonanej malatury.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;.
8.1. Odbidr podioza

Zastosowane do przygotowania podloza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podloze,
posiadajace drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypelnienie ubytkow zaprawa
cementowo-wapienng do robot tynkowych lub odpowiednig szpachlowka. Podloze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbiér podloza odbywa sie po dtuzszym
czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczysScic.

8.2. Odbidr robot malarskich
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtok malarskich polegajace na stwierdzeniu rownomiernego

roztozenia farby, jednolitego nat¢zenia barwy i zgodnos$ci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i
dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypemiaczy, braku plam, smug,
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zaciekow, pecherzy odstajacych platow powloki, widocznych okiem §ladow pedzla itp., w stopniu
kwalifikujacym powierzchni¢ malowana do powlok o dobrej jakosci wykonania.

Sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni migkka, wetniang lub bawetniang szmatka kontrastowego koloru.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie,
Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza polegajace na probie poderwania ostrym narzedziem
powloki od podtoza.

Sprawdzenie odpornosci powloki na zmywanie wodg polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni
powtoki przez kilkakrotne potarcie mokrag migkka szczotka lub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatdow i robot powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w pkt 4,6 Wymagania ogdlne.

Cena obejmuje:
Zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji tj.

e wykonanie ww. czynnosci
e zapewnienie na placu budowy warunkoéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony
srodowiska

e uporzadkowania placu budowy
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC SZCZEGOLOWA

ST-453-1

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Grupa 45.3 Klasa 45.31 Kod CPV 45310000-3

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoOwienia oraz nazwa szczegoltowej specyfikacji technicznej

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy wewngtrznej instalacji
elektrycznej w budynku budynkach biurowo — socjalnych i zadaszeniu nad poletkiem osadowym
w ramach zadania pod nazwa, ,,Cz¢$ciowa modernizacja biologicznej oczyszczalni §ciekéw w
miejscowosci Bystaw , Gmina Lubiewo”

1.2. Przedmiot i zakres roboét objetych SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej - wewnetrzna instalacja
elektryczna, sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wewngtrzng instalacja
elektryczng w sali gimnastycznej z zapleczem w miejscowosci Szlachta. Zakres niniejszej
Szczegolowej Specyfikacji Technicznej obejmuje prowadzenie robot elektrycznych zwigzanych z
instalacja os$wietlenia elektrycznego, instalacja gniazd wtyczkowych, instalacja elektrycznych
niektérych urzadzen, instalacjg elektrycznej wentylacji mechanicznej, ochrony przeciwporazeniowej i
przeciwprzepieciowe;.

1.3. OkreSlenia podstawowe wystepujace w niniejszej SST
Wystepujace okreslenia w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami,
normami oraz definicjami, podanymi w "Specyfikacja ogdlna”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w "Specyfikacja ogélna”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz ich zgodno$é¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng 1 poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH (MATERIALY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
- podano w "Specyfikacja ogolna"

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznej instalacji elektrycznej,
wg dokumentacji technicznej sa:
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- przewody w obwodach o$wietleniowych, YDYp n x 1,5mm2 750V
- przewody w obwodach gniazd wtyczkowych (1 fazowych 230V), YDYp
3x2,5mm2 750V
- przewody w obwodach gniazd (3 fazowych 230/400V) i zasilania urzadzen technologicznych ,
YDY 5x2,5mm2, YDY 5x4mm2, YDY 5x6mm2 750V
- przewody w innych obwodach typu LgY 750V, zgodne z dokumentacja techniczna
- kabel zasilajacy rozdzielni¢ typu YKY, zgodne z dokumentacja techniczng
natomiast wewnetrzne linie zalicznikowe zasilajace rozdzielnie utozy¢ w RL p/t

- oprawy o$wietleniowe $wietlowkowe z ukladem zaptonowym elektronicznym , zgodne z
dokumentacja techniczng
- aparatura w rozdzielni na napigcie znamionowe 230/400V dla jednobiegunowych i 400V dla
wielobiegunowych, znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa min. 6kA

,mocowanie: na wpornikach TH 35-7,5 wg. PN-EN 60715 za pomoca bistabilnego

Zatrzasku

-wylaczniki réoznicowo-pradowe w wykonaniu typu A,

- ochronniki przeciwprzepigciowe modutlowe — budowa dwuczgsciowa — korpus i

wymienne wktady z sygnalizacja stanu ochronnika

- osprzet elektroinstalacyjny (puszki odgatezne, taczniki, gniazda wtyczkowe)
o stopniu ochrony odpowiednio IP 44 i IP 20 — w zalezno$ci od srodowiska.

- rozdzielnie kompletne, odporne na korozje i czynniki klimatyczne - wg

szczegotowego wyposazenia okreslonego w dokumentacji technicznej

Wszystkie w/w materialy (przewody, osprzet, rozdzielnie oraz wszelkie materialy drobne)
musza posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajace do obrotu i
stosowania.

2.3. Skladowanie materialéw
Materialy, aparaty i osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych i
suchych, przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. WYMAGANIA SZCZEG,(')LOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH (SPRZET)

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
- podano w "Specyfikacja og6lna”

3.2. Stosowany sprzet
Sprzgt powinien odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci i
wytrzymalo$ci oraz powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzegdzia
(wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego 1 wlasciwego dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia
przez osoby niepowotane.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU (TRANSPORT)

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
- podano w "Specyfikacja og6lna”

4.2. Transport materialéw na plac budowy
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane

do transportu rozdzielni, przewodow, opraw o$wietleniowych oraz osprzgtu, niezbgdnych
do wykonania roboét elektrycznych objetych dokumentacja techniczna. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ materiaty przed przemieszczaniem w taki sposob aby zapobiec ich uszkodzeniu. W
czasie transportu, zaladowania i wyladowania oraz skladowania materialdw nalezy przestrzegac
zalecen wytworcy.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio
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przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow. ]
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
- podano w "Specyfikacja og6lna”

5.2. Kolejnos¢ wykonywania roboét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed uktadaniem przewodoéw w $cianach nalezy wytyczy¢ ich trase.
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji
1 remontow.

5.4. Montaz instalacji

5.4.1. Ukladanie przewodow
Przewody nalezy uktada¢ po wytyczonych trasach w sposob zgodny
z dokumentacjg techniczng.

5.4.2. Montaz opraw oSwietleniowych i osprzetu
Oprawy o$wietleniowe nalezy montowa¢ wg. zasad standardowych, z uwzglednieniem uwag
zawartych w dokumentacji technicznej. Gniazda wtyczkowe,
Taczniki, puszki rozgatezne oraz pozostaly osprzet nalezy odpowiednio mocowaé¢ do podtoza, w
sposob standardowy.
Przy czym w sali gimnastycznej wlaczniki o§wietlenia montowaé we wnekach natomiast oprawy
ewakuacyjne zabezpieczy¢ (np. ostong , siatkg ochronng , itp.) przed uderzeniami mechanicznymi.

5.4.3. Wysokos$¢ montazu wyposazenia elektrycznego
Przyjmuje si¢ nastgpujace wysokosci montazu:

- faczniki na wysokos$¢ ok. 1,40 m
- gniazda wtyczkowe na wysokos$ci ok. 1,2 m nad posadzka w pomieszczeniach wilgotnych
- gniazda wtyczkowe w pozostalych pomieszczeniach na wysokosci ok. 0,50 m z wyjatkiem
pomieszczen dostepnych dla dzieci ( sala sportowa, korytarze, przebieralnie) — zaleca si¢ wysoko$¢
1,8m (ostatecznie wysoko$¢ ustali¢ z Inwestorem)
Wysokos$¢ nalezy liczy¢ od poziomu wykonczonej podtogi do srodka puszki instalacyjnej. W sali
gimnastycznej gniazda montowaé we wnekach w celu ochrony przed uderzeniami mechanicznymi.

5.4.4. Oznaczenia identyfikacyjne
Wszystkie czgsci skladowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢é w oznaczenia

identyfikacyjne. Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu, do ktoérego
nalezy dany element. Urzadzenia rozdzielcze nalezy oznaczy¢ tabliczkami grawerowanymi z laminatu
trwale przytwierdzonymi do podloza - elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic moga by¢
oznaczone przy pomocy tasm samoprzylepnych. Kable i przewody oznaczy¢ nalezy odpowiednimi
opaskami kablowymi.

W rozdzielniach wszystkie obwody nalezy odpowiednio i jednoznacznie oznaczy¢. Rowniez

elementy obwoddéw takie jak: gniazda wtyczkowe, oprawy oswietleniowe itp. (réwniez tgczniki
1 puszki rozgalezne) nalezy wlasciwie oznaczy¢, z zachowaniem zasad estetyki. Odbiorcze
elementy obwodow moga by¢ alternatywnie identyfikowane przez doktadny opis pomieszczen
na wykazie obwodow odpowiedniej tablicy rozdzielczej. Szczegodlne elementy instalacji
elektrycznej takie jak np. glowny wylacznik pradu

- wylacznik przeciwpozarowy itp. musza by¢ oznaczone specjalnie, tak jak wymagaja tego
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odpowiednie przepisy.
5.4.5. Elementy mocujgce
Wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe.

Nie dopuszcza si¢ elementow wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu.
Mocowania i otwory w elementach konstrukcji budynku musza by¢ koordynowane z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego rob6t budowlanych.
Robocze, systemowe rozwigzania mocowan dla instalacji elektrycznych muszg by¢ opracowane
rysunkowo i przedstawione do zatwierdzenia przez zespot projektowy
lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4.6. Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej
Cala instalacj¢ przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364,
szczegoOlnie z arkuszem PN-IEC 60364-4-41 oraz zgodnie z dokumentacjg techniczng. Obwody
elektryczne wykona¢ w uktadzie TN-S, dodatkowa ochrona od porazen przez zastosowanie
wylacznikdw przeciwporazeniowych réznicowo-pradowych.
Instalacje przeciwprzepieciowa wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364, szczegolnie
z arkuszem PN-IEC 60364-4-443 oraz zgodnie z dokumentacja techniczna.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
- podano w "Specyfikacja ogo6lna"

6.2. Czynnosci kontrolne etapowe

Czynnosci kontrolne etapowe obejmujg sprawdzenie jakosci wykonania cze$ci instalacji,
a zwlaszcza robot zanikajacych. Nalezy uwzgledni¢ miedzy innymi:
- sprawdzenie cigglosci zyt oraz zgodnosci faz
- jako$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowe;j
- pomiar rezystancji izolacji
W miarg postgpu robot wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych
prob i pomiarow dla kolejnych fragmentow instalacji.
Wykonanie odnosnych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.

6.3. Czynnosci kontrolne koncowe
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja techniczng oraz z ewentualnymi
zmianami zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodno$¢ z przepisami szczegdétowymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,
- jako$¢ wykonania instalacji elektrycznej,
- skuteczno$¢ dzialania zabezpieczen i §rodkéw ochrony od porazen pradem

elektrycznym,
- spetnienie przez instalacje¢ elektryczng wymagan w zakresie minimalnych

dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,
- zgodnosé¢ oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacje wylacznika przeciwpozarowego.
W przypadku nie zadowalajacej jakosci robdt lub uzytych materialtbw wykonawca bedzie musial
wykona¢ na wlasny koszt niezbedne poprawki i wymiany instalacji.
Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji
i zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z dokumentacjg techniczng
1 specyfikacja techniczna.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w "Specyfikacja ogolna” .
Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczego6lnych
pozycji, jest przedmiar robot, bedacy integralng cze$ciag dokumentacji projektowe;.
Jednostka obmiarowa jest :
- [m] dla przewodow
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- [szt] dla zastosowanego osprzetu
- [szt] dla zalozonych opraw, kompletnych rozdzielni itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
- podano w "Specyfikacja og6lna”

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Wszystkie czesci robot zanikajace oraz ulegajace zakryciu takie jak uktadanie przewodow
pod tynkiem itp. musza by¢ zglaszane przez Wykonawcg do odbioru przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

8.3. Zasady ostatecznego odbioru robot
W czasie ostatecznego odbioru robot, przy przekazywaniu instalacji

do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
1) Oswiadczenie Kierownika Robot o zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja

techniczng i obowigzujacymi przepisami
2) Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi
3) Dziennik budowy
4) Protokoty wszelkich wymaganych badan i pomiaréw
5) Certyfikaty, aprobaty techniczne na urzadzenia i wyroby
6) Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi

zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

9. ROZLICZENIE ROBOT

-podano w "Specyfikacja ogdlna”

Podstawa rozliczenia robdt (platnosci) jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa dla danej pozycji kosztorysu.

Cena ta bedzie pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich materialoéw uzytych do
budowy instalacji elektrycznej objetej dokumentacjg techniczng, uzycie sprzgtu i wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- montaz przewodow

- montaz osprzetu instalacyjnego

- montaz opraw oswietleniowych

- montaz innych urzadzen okreslonych w dokumentacji

- montaz kompletnych rozdzielni

- wykonanie badan i pomiaréw elektrycznych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Przepisy prawne
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamdwien Publicznych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
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wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢é wprowadzone do obrotu i
stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy. z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r.

w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

10.2. Polskie normy
- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogolnych charakterystyk.
- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepi¢ciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub Iaczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zaktoceniami elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkoéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony przeciwporazeniowej
w zalezno$ci od wpltywow zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 6034-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzagdzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace 1 potaczenia wyrownawcze instalacji
informatycznych.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
1 rozbiorki.

10.3. Opracowania

- Instalacje elektryczne COBR "ELEKTROMONTAZ"

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych,
tom V Instalacje elektryczne MGPIB, COBR "ELEKTROMONTAZ"
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wykonania i odbioru rob6t budowlanych w zakresie instalacji wodno- kanalizacyjnej ST 453-2

1.1 Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogodlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zaméwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot zawartych w projekcie budowlanym instalacji wodno-kanalizacyjnej w
budynkach biurowo — socjalnych i zadaszeniu nad poletkiem osadowym w ramach zadania
pod nazwa, ,,CzeSciowa modernizacja biologicznej oczyszczalni §ciek6w w miejscowosci
Bystaw , Gmina Lubiewo”

1.3 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robot objetych specyfikacja

Zakres robdt przy wykonywaniu instalacji wodono -kanalizacyjnej obejmuje:
e dostawe materialow,
e wykonanie instalacji wodociggowej dla potrzeb socjalnych i ochrony pozarowe;j,
e wykonanie instalacji kanalizacyjnej sanitarnej,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.5 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom n Instalacje sanitarne i przemystowe".

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowa¢ zmniegjszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom n Instalacje
sanitarne i przemystowe". Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j
instalacji.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania

Do wykonania instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych 1 zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881)..
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materialu z danego zrodia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw
z tego zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego zrodla sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakos$ci.
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Wykonawca powinien zmieni¢ zroédlo zaopatrywania w materialy. Odbior techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2. 1. Hydrant p.pozarowy. Dn 25 mm

Hydrant p.pozarowy. Dn = 25 mm montowany w skrzynce hydrantowej z wezem o dt. 20 m w
konfiguracji poziomej z pradownicg, typ HW-25W-K.-20 (podtynkowe)

2.2.2.Wodomierze Wodomierze typ JS 10, Dn ==3 2 mm ., dla wody zimne;j.

2.2.3.Instalacje wody zimnej i instalacje przeciwpozarowa

Instalacje wody zimnej wykona¢ z rur polipropylenowych PP-R80 o potaczeniach zgrzewanych.

2.2.4.Woda ciepta bedzie przygotowywana za pomocg podgrzewacza cieplej wody o poj. 500 dm?>.

2.2.5. Zawory odcinajace, kulowe

Zawory gwintowane kulowe proste z atestem higienicznym

2.2.6. Zawory katowe ze zlaczka do weza

Zawory kulowe z pokrettem motylkowym, ze ztaczka do weza, chromowane, osadzone na $cianie z
zatozeniem rozety chromowane;j

2.2.7. Zawor zwrotny antyskazeniowy wg. PN-B-01706/AZ1 w zabudowie wodomierza

2.3. Izolacja przewoddéw wodociagowych
Izolacja piankg o minimalnej grubosci:
-20 mm dla $rednic wewngtrznych przewoddéw do 22 mm

- 30 mm dla $rednic wew. Od 22 do 35 mm

2.4. Zawieszenia i podpory

2.4. 1. Uchwyty mocujace stale z wkladka gumowa

Nalezy mocowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta dla przewodéw wykonanych z rur stalowych
ocynkowanych - "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - cz.
II Instalacje sanitarne i przemystowe".

2.5. Elementy instalacji kanalizacyjnej

2.5.1.1 .Przewody i armatura

2.5.2.1 .Przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka z rur PVC typ $redni.

2.5.2.2 Rury kanalizacyjne prowadzone w budynku z PP.
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2.5.2.3.Wpusty sciekowe podlogowe w pomieszczeniach socjalnych i sanitarnych fi 50 z PVC.

2.5.2.6-Rury wywiewne z PVC 75/160 i 110/160mm.

2.5.2.7.Rewizje na pionach odpowietrzajacych z PP fi 1 00 mm.

2.6. Przybory sanitarne

2.6. 1. Umywalki

2.6.2.1.Umywalki $cienne

Zestaw ztozony z:
o umywalka z porcelany sanitarnej 55x45 cm z otworem.
e komplet do mocowania chromowany,
¢ syfon umywalkowy odptywowy z PCV dn 32. baterie stojace jedno uchwytowe

2.7. Miski ustepowe
2.7.1. WC

Zestaw ztozony z:

e miska ustgpowa kompaktowa z porcelany sanitarne;j.
e zestaw mocujacy

o deska sedesowa twarda

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych
dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie.
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprze¢tu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢. Wybrany sprzet po akceptacji, nie
moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i
narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania
kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony.
Koszty transportu sprzetu nie podlegaj g oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury
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powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur
transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrznej (zalacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic
wykorzystania wagonu. Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczeg6lng ostrozno$¢
nalezy zachowa¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych
nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢
elementami drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.

4.3 Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci oraz
byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi
si¢ odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materialu oraz w sposob skutecznie
zabezpieczajacy przed dostepem osob trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Instalacja wod-kan

1. Do rozpoczgcia montazu instalacji wody zimnej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, zZe:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robdt instalacyjnych,

e clementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadaja zatozeniom projektowym.

2. Odstegpstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen instalacji
wodociggowej i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastapienia
zaprojektowanych materiatow lub elementéw (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne
rodzaje materialéw lub elementow o zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod
warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wlasciwosci uzytkowania i
trwalos$ci urzadzenia. Odstgpstwa te musza by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

3. Przewody wodociggowe i cieptej wody nalezy prowadzi¢ po Scianach wewngtrznych.

4.W migjscu przej$¢ rurociagdéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe nalezy osadzi¢
rury ostonowe i tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypekliona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzace przez strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
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5.Wewngtrzne przewody wodociagowe powinny by¢ ukladane w kierunkach prostopadtych i
rownoleglych do §$cian. Spadki przewoddéw powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej polozone punkty
czerpalne.

6. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominigcia przeszkoéd dopuszceza
si¢ stosowanie odsadzek, z tym ze przy wigkszej dtugosci odsunigcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek
odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod katem nie mniejszym od 45°.

7. Przewody wodociggowe 1 cieptej wody moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach
sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow odcinajacych odgalezienia.
Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne nalezy zaizolowaé
akustycznie.

8. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplng oraz powietrzng nie mniejszg niz 3 cm.
Niedopuszczalne jest wypehienie przestrzeni bruzd materialami budowlanymi;  zakrycie bruzd
powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czgsciowego instalacji wodociagowej 1 cieptej wody.
Powierzchnia przewodow cieplej i zimnej wody prowadzonych w bruzdach powinna by¢
zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzd.

10. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych i1 cieptej wody powyzej przewodow
elektrycznych.

11. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo
podlogi powinna wynosi¢ co najmnie;j:

» dla przewoddéw o $rednicy 25 mm - 3 cm,

* dla przewoddéw o $rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

12. Minimalne odlegltosci przewodéw wody zimnej i cieplej od przewodow elektrycznych powinny
wynosi¢10 cm.

13. Przewody nalezy mocowaé¢ do elementdw konstrukcji budynkow za pomocg uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i
hataséw w przewodach i1 przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania
przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

14. Podejscia wody zimnej i cieplej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

15.Nie wolno taczy¢ przewodow wodociggowych wody pitnej lub cieplej z siecia przewodow
zasilanych z innych Zrodetl; niedopuszczalne jest bezposrednie potgczenie wodne przewodow
wodociggowych z przyborami sanitarnymi, kotlami i instalacjami centralnego ogrzewania oraz
urzadzeniami przemystowymi.

16. Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawarto$ci pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznigciem lub wykraplaniem pary na zewngtrznej
powierzchni rur.

17. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

18. Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewnatrz budynku pod posadzka
pomieszczen, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone w ziemi na takiej
glebokosci, aby odleglos¢ od powierzchni podlogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 50
cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie ukladanie przewoddéw pod twarda podtoga na podiozu
betonowym.
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19. Ukladanie poziomych przewodow kanalizacyjnych pod podloga rownolegle do $cian
konstrukcyjnych ponizej law fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem
statecznosci budowli.

20. Wewngtrzne przewody wodociggowe powinny by¢ ukladane w kierunkach prostopadtych i
rownolegltych do $cian.

21. Rurociagi instalacji ppoz. taczone begda przez spawanie. Wymagania ogdlne dla potaczen
spawanych okreslone sg w tomie II ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét.......".

5.2. Kanat z rur PVC i PP

Rury z PVC i PP nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu
przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury , wykonujac odpowiednio wszystkie czynnos$ci
przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci
scianki rury byla nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glgbokos¢ zlacza. Zigcza kielichowe weciskane nalezy
wykonywa¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowa uszczelke
gumowa, a nastepnie weciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy Srednicach powyzej 90
mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢
osiagnigcie przez czolo kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowo$¢ taczonych elementow. Nalezy
przy tym zwroci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia
te powinny by¢ podane przez producenta. Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé
folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu.

5.3. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby
szczelnosci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny S$cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i
wzdluzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow elementéw
warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.4. Montaz armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$nienie, temperatura) danej instalacji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana
armatura przemystowa lub specjalna.

3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji
oraz na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach latwo

dostepnych.

4. Na kazdym odgalgzieniu przewodu doprowadzajacego wodg¢ zimng lub ciepla do lokalu
uzytkowego nalezy w miejscu tatwo dostepnym zainstalowac zawor przelotowy.
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5. Do baterii i zawordw czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajace
rozchodzenie si¢ hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem
architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

* instalacje wody cieplej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢.

*  badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej

0°C.

* badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanalow, przed
robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢
wykonana proba czgsciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej byloby
niemozliwe lub utrudnione.

* Dbadang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z innego
zrodta, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego
urzadzenia, zwracajac szczegolng uwage czy polaczenia przewodow i armatury sg szczelne.

* po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie podda¢ probie podwyzszonego ci$nienia za
pomoca rgcznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do
wykonywania prob cisnieniowych.

* instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartos$ci cisnienia roboczego,
lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekéw na przewodach, armaturze
przelotowo-regulacyjnej i1 polaczeniach.

* instalacje uwaza si¢ za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku ci$nienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napelniajac instalacje woda
zimng, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie
si¢ wydhluzek, punktow statych i przesuwnych. Probe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na
ci$nienie wodociggowe.

Calo$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano - montazowych cz. II - instalacje sanitarne i wodne".

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania:

Instalacja wodociggowa

e odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm,

e odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

Instalacja kanalizacji

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
mogg wynosi¢ £ 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikow
laczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu
elementow przewodow.

Odgatezienia przewodow odptywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikow o
kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwornikow nie jest
dopuszczalne. Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
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jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly speinione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo
spelnione, nalezy dana faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiory robot

Odbior robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostalty wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do eksploatacji i osiagaj g zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robot) powiadamia inwestora o gotowos$ci obiektéw do odbioru
wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robot na budowie.

Przedmiotem odbioru sa te instalacje wentylacji i technologiczne, ktére wyodrebniono jako oddzielne
sktadniki inwestycji.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do roboét ,,zanikajgcych”, ktdére musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem calosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:
e 7zgodno$¢ wykonania z projektem,
e uzycie wlasciwych materiatow,
e wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukcji.
Odbiory czgsciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.2.2. Odbiér koncowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele
generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegélnych w skiad komisji
wchodza rowniez:

e przedstawiciel nadzoru sanitamo-epidemiologicznego,

e przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
e przedstawiciel strazy pozarne;.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wowczas protokoty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokotu
koncowego. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ :zgodno$¢ wykonania z projektem, zgodnosé
wykonania z WTWiO. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ techniczna z naniesionymi elementami zmian i uzupehlieniami dokonywanymi w
trakcie budowy, Dziennik budowy i ksigzke obmiarow, - protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty
»zanikajace", protokoty wykonanych prob i badan, §wiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcoOw
urzadzen i materiatdw podlegajacych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, Instrukcje obslugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen
zastosowanych w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
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dokonaniem odbiorow koncowych. Podczas odbioru koncowego nastgpuje sprawdzenie dzialania
poszczegblnych urzadzen i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdl koncowy z adnotacja o jakosci
wykonania prac z uwzglgdnieniem opisoOw poszczegdlnych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz
zgodnosci termindw realizacji. Protokdt nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace budowe. 8.3.
Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato
zapewnic¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu
przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena | m wykonanej i odebranej linii wod-kan obejmuje:
e dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych,

utozenie przewodoéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie proby szczelnosci,

przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

pomiary i badania.

10. PRZEPIST ZWIAZANE

1  PN-86/H-74374 Polaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

2 PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

3 PN-83/M- 74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania

4  PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne | MPa

5  PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE)
1. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczace w rurociagach

cis$nieniowych do wody.

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych - 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - tom I rozdz. IV, Arkady
1989 r. - Roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wykonania i odbioru robot budowlanych w zakresie instalacji centralnego ogrzewania

ST 453-3
1.1 Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania.
Kod CPV 45331000-6

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robdt zawartych w projekcie budowlanym budowy instalacji
grzewczej w budynkach biurowo — socjalnych w ramach zadania pod nazwa, ,,CzgSciowa
modernizacja biologicznej oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci Bystaw , Gmina Lubiewo”

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robot objetych specyfikacja

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA .

Instalacj¢ zaprojektowano jako wodna, pompowa, dwururowa o parametrach 70/55°C z rur miedzianych
laczonych lutem migkkim w systemie otwartym. Instalacje zasilania nagrzewnicy w centrali
wentylacyjnej projektuje si¢ wykona¢ z rur stalowych czarnych. Zrodtem ciepta dla instalacji pozostanie

istniejacy kociol mialowy o mocy 185 kW.

Grzejniki :

Jako elementy grzejne zastosowaé grzejniki plytowe ozebrowane, w kuchni i magazynie bez
wewnetrznego ozebrowania.

Rury :

Instalacje c.o. zaprojektowano z rur miedzianych taczonych lutem mickkim w systemie otwartym.
UWAGA: zwrdci¢ szczegdlng uwage na czystos¢ wewnetrzng rur przed montazem.

Plukanie instalacji

Podczas montazu rurociagow i grzejnikow, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby do wnetrza rur nie

dostaty sie zanieczyszczenia mechaniczne. Przeznaczony do montazu odcinek rury lub element powinien
by¢ catkowicie czysty. W celu usunigcia ze ztadu ewentualnych zanieczyszczen, nalezy dwukrotnie
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przepluka¢ instalacj¢ woda o predkosci przeptywu okoto 2,0 m/s. Z uwagi na regulacj¢ hydrauliczng
zwezkami dlawiacymi w zaworach grzejnikowych, niedopehienie tej czynnosci moze by¢ przyczyna
wadliwego dziatania instalacji. Przed plukaniem nalezy wszystkie zawory termostatyczne ustawi¢ na
nastawe ,,N" bez zamontowanych gltowic. Ptukanie instalacji nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika
Budowy.

Regulacja instalacji

Regulacja przeplywu czynnika grzejnego dokonywana jest za pomocg wstepnej nastawy zaworow
grzejnikowych typu RTD-N oraz nastaw zaworow rownowazacych typu Hydrocontrol. Wielkos$ci nastaw
i podane sg na rzutach kondygnacji.

Izolacje termiczne rurociggéw

Izolowa¢ wszystkie rurociagi.

Cato$¢ robot zwigzanych z izolacja, wykona¢ zgodnie z normg PN-85/B-02421.
Grubosci izolacji:

- 20 mm dla $rednic wewngetrznych przewodow do 22 mm

- 30 mm dla $rednic wew. Od 22 do 35 mm

- réwnej $rednicy wewnetrznej rury dla $rednic wewnetrznych od 35 do 100 mm

WENTYLACJA POMIESZCZEN.

W Sali widowiskowej zaprojektowano wentylacj¢ mechaniczng nawiewno-wywiewng. Do obliczen
przyjeto 150 osob, strumien powietrza 35 m’h na 1 osobe i 50 m*’h na 1 WC w sanitariatach.
Zastosowano wstegpnie kratki nawiewne z kierownicami i przepustnica. Do wywiewu przyjeto kratki z
przepustnicami. Dopuszcza si¢ elementy o podobnym standardzie. Zmiana typu nawiewnikdw wymaga
zgody projektanta.

Powietrze bedzie transportowane przewodami prostokatnymi umieszczonymi wewnatrz i na dachu
budynku. Zastosowano przewody z blachy stalowej ocynkowanej, taczone na ,,nyple” lub kotnierze ( z
uszczelnieniem). Na zatamaniach trasy nalezy wykonaé¢ otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie
przewodow. Do wytlumienia hatasu zastosowano tlumiki prostokatne, kulisowe, zamontowane przed
centralg.

Czerpnia i wyrzutnia powietrza umieszczone sg na dachu, z zachowaniem odlegto$ci min. 8m od jezdni i
miejsc postojowych dla samochodow oraz 6 m od wywiewek kanalizacji sanitarnej. Wykonana instalacje
nalezy poddac probie szczelnoSci.

Centrala wentylacyjna bedzie umieszczona na dachu budynku.

Powietrze nawiewane do pomieszczen jest filtrowane w centrali wentylacyjnej. Sekcja filtracji
wyposazona jest w filtr klasy EU4.

Sekcja wentylatorowa w centrali wentylacyjnej wyposazona jest w wentylatory o wysokiej sprawnosci
energetycznej. Silniki wentylatorow wyposazone sg w przetworniki czestotliwosei  (falowniki)
pozwalajace na doktadna regulacj¢ uktadu wentylacyjnego.

Powietrze wentylacyjne dostarczane bedzie do sali widowiskowej za pomoca ukladu kanatow
wentylacyjnych z blachy stalowej. Przy wyborze urzadzen brano pod uwage Scisle parametry akustyczne
zastosowanych urzadzen. Wszystkie zaproponowane urzadzenia posiadaja wymagane prawem
budowlanym atesty i dopuszczenia.

Pomieszczenie WC.

Pomieszczenia WC-téw beda wentylowane za pomoca uktadu kanatdow wentylacyjnych . Instalacja
wywiewna pomieszczen zostanie wigczona do kanaléw grawitacyjnych.. Wentylatory WC-tow

wyposazone zostang w opoznienie czasowe regulowane i w czujke¢ ruchu uruchamiajaca, wentylator.
Czujki ruchu zostana, zlokalizowane przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen WC. Nawiew do
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pomieszczenia bedzie odbywal si¢ z ogdlnej kubatury budynku poprzez kratke wentylacyjng w drzwiach
wejsciowych do pomieszczen .

Pomieszczenia nie wentylowane mechanicznie.

Wywiew z tych pomieszczen realizowany jest za pomoca kanalow grawitacyjnych zlokalizowanych w
tych pomieszczeniach.

Wykonawstwo.

a) Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym, DTR urzadzen i opracowaniem Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych . cz.1l. Roboty Instalacji Sanitarnych i
Przemystowych. Rozdz.12.

b) Prace rozruchowe wykona¢ wg PN-79/B-10440 ,,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze" oraz ,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych" - czes¢ 11.

¢) Przed rozpoczeciem robdt — dokonaé rozpoznania w zakresie warunkéw prowadzenia robot, oraz
przygotowania placu budowy do rozpoczgcia prac instalacyjnych.

d) Przed montazem doktadnie sprawdzi¢ jako$¢ elementow i urzadzen. W przypadku stwierdzenia
uszkodzen, wymieni¢ na nowe bez wad, lub dokona¢ napraw w taki sposob, aby zagwarantowaé
wlasciwg jako$¢ montazu i zywotno$¢ elementdw. Sporzadzi¢ protokot usterek elementow.

e) Prace rozpocza¢ po oglgdzinach miejsc montazu i wytyczeniu tras. Sprawdzi¢ przygotowanie i jako$é
konstruke;ji dla centrali dachowej. W szczegdlnosci :

e wypoziomowanie konstrukcji wsporczej dla centrali
e zabezpieczenia antykorozyjne w tym jako$¢ powtok ocynkowanych

f) W pierwszej] kolejnosci montowaé urzadzenia podstawowe, a w dalszej kolejnosci instalacje
podstawowa. Ksztattki przejsciowe zamawia¢ po zalozeniu urzadzen i ustaleniu wysokosci prowadzenia
kanatéw wentylacyjnych.

h) Przewody wentylacyjne okragle zaleca si¢ wykonywac z potaczeniami nasuwkowymi za pomoca
nasuwek zewnetrznych i1 ,,nypli" wewngtrznych z uszczelka. Kanaly wentylacyjne okraglte nalezy
wykonywa¢ w systemie. Sieci wentylacyjne nawiewne prostokatne nalezy wykona¢ z blachy
ocynkowanej wg. ogolnych zasad, wynikajacych z normy BN-88/8865-004. Potaczenia przewodow,
ksztaltek i urzadzen winny spelnia¢ wymogi normy PN-B-76002:1996, a szczelno$¢ w/mogi normy PN-
B-76001:1996 (szczelno$¢ normalna).

1) Nie nalezy przewoddéw wentylacyjnych okraglych taczy¢ przez zastosowanie nitow jednostronnych czy
blacho wkretow.
j) Kanaly wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ w sposob trwaly przed korozja (np,
malowanie proszkowe).

k) Mocowaé¢ elementy i urzadzenia z wykorzystaniem typowych systemow mocowania instalacji.
Odleglos¢ mocowan przewodow o wymiarze poprzecznym do: 500 mm co max 5 m , do 1000 mm co
max 4 m.

1) Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materialu o podobnych wilasciwosciach na grubosé
$ciany lub stropu.

m) Wszystkie czujniki automatycznej regulacji montowa¢ w miejscach o wyréwnanych parametrach
przeptywu.

n) Ztacza srubowe nalezy wykonac z elementéw ocynkowanych.

0) Potaczenia wyréwnawcze odcinkdéw instalacji wykona¢ starannie z zachowaniem pewnosci potaczenia.
p) Po montazu dokona¢ prob rozruchowych , pomiarow skutecznosci ochrony i
dziatania zabezpieczen elektrycznych.

q) We wszystkich instalacjach wentylacyjnych powinna by¢ przeprowadzona regulacja montazowa w
celu uzyskania przeptywoéw powietrza zgodnych z projektem, z doktadnoscia wg normy PN-78/B-10440.
r) Protokét odbioru sporzadzi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikow pomiaru.

Zabezpieczenia akustyczne.
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Na poszczegdlnych ciagach wentylacyjnych zostang, zastosowane tlumiki szumu . Dodatkowo
wskazane kanaty wentylacyjne zostang wewnatrz wytozone wetng ttumiaca IBB 80 gr. 1,5 cm .

Wszystkie skrzynki rozprgzne dla nawiewnikdéw 1 wywiewnikow zostaly zaprojektowane jako
izolowane akustycznie.

UWAGA: zastosowane tlumiki posiadaja certyfikat jako$ci moéwiacy o spelmianiu przez tlumik
podanych przez producenta parametrow tlhumienia.

1.WYMAGANIA OGOLNE

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robédt budowlano-montazowych. Tom
II Instalacje sanitarne i przemystowe".

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdow - w przypadku niemozliwos$ci
ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i
trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materialowi elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych. Tom n Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania, wezta cieplnego, wentylacji i klimatyzacji oraz ciepta
technologicznego moga by¢ stosowane wyroby producentdow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 pdz 881).. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatdéw z tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego
zrddla sa niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto
zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i
W sposob okreslony aktualnymi normami.
Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentéw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie moga bv¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki
zgodnie z Ust. 0 wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 pdz. 881)

3.SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalenn w wymienionych dokumentach,
zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Sprze¢t nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany
w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek
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sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow technologicznych, nie
zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej
robot do ktorych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej
zaplacie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem
kolejowym, nalezy przestrzegaC przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu wagonoéw towarowych w
komunikacji wewnetrznej (zalacznik nr 1 O DKP) oraz tadowaé¢ do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszac $cian §rodka transportu o wigeej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotierzowych nalezy uklada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci
wigkszej niz wystajgce czesci rur.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie
lub pojemniki.

4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci oraz byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi si¢
odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materialu oraz w sposéb skutecznie
zabezpieczajacy przed dostgpem osob trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdow powinny by¢ po zakonczeniu robdt
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania og6lne

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapic po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,

e clementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji odpowiadaj g
zatozeniom projektowym.

5.2. Montaz rurociagow

1.Rurodagi poziome w instalacjach wewngtrznych ogrzewania wodnego nalezy poprowadzi¢ ze
spadkiem wynoszacym co najmniej 5 promil w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do

99



zrodla ciepta. W wyjatkowych przypadkach np. przy braku miejsca dla zachowania tego spadku przy
znacznej rozciggtosci budynku, szczegdlnie przy rozdziale gornym, dopuszcza si¢ stosowanie spadku3
promile. Warunkiem koniecznym jest w tym przypadku zapewnienie zgodnosci kierunku przeptywu
wody 1 powietrza. W instalacjach, w ktorych grzejniki podiaczone sg bezposrednio do poziomych
przewodow znajdujacych si¢ na jednej kondygnacji, poziome odcinki tych przewodéw migdzy pionami
zasilajagcym 1 powrotnym moga by¢ ukladane bez spadku, jeze 1 i predkos¢ wody zapewnia ich
odpowietrzenie do grzejnikéw lub pionu.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociaggéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.

3. Wszystkie rodzaje podpdér ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociagow, wywotany
wydtuzeniami termicznymi.

4. Jako podpory ruchome mozna traktowaé zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru
oraz prawidtlowo wykonane w tulei przej$cia przez przegrody, umozliwiajace wylacznie osiowy ruch
rurociagu.

5. Rurociagi i rozdzielcze nalezy montowac na zawieszeniach lub uktada¢ na podporach.

6. Gtowny pion wzno$ny w instalacji powinien mie¢: podpory ruchome w odstgpach co 3-4 m, nie mniej
jednak niz jedna podpora na kondygnacj¢ oraz co najmniej jeden punkt staly. Pion nalezy prowadzi¢
prosto, bez zataman. W przypadku koniecznosci wykonania odsadzkiJej tuki powinny mie¢ promien
Wwynoszacy nie mniej niz 5 §rednic pionu, a odcinek poziomy powinien by¢ prowadzony ze spadkiem co
najmniej 5 promili, zapewniajagcym prawidlowe odpowietrzenie i odwodnienie pionu. Potaczenie pionu
wzno$nego z rozdzielaczem lub zrédtem ciepta powinno umozliwia¢ wydhuzenia termiczne pionu.

7. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ rownolegle do siebie, zachowujac statg odleglosé
miedzy osiami wynoszacg. 80 mm przy $rednicy przewodu nie przekraczajacej 40 mm; dopuszczalne
odchylenie wynosi +1-5mm. Odleglo$¢ ,,migdzy rurociagami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka,
aby mozliwy byt dogodny montaz pionu. Pion zasilajacy powinien si¢ znajdowac z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na §ciang).

8. Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1
cm na jedng kondygnacje.
9. Odlegtos¢, miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig Sciany powinna wynosic:

e 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm,

e 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie +/- 5 mm.

10. W przypadku pionéw prowadzonych po wierzchu $cian, obejscia pionow gatagzkami (tzw.,,oczka")
nalezy wykonywac od strony pomieszczenia.

11. Galazki grzejnikowe zasilajace 1 powrotne nalezy montowac¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 2%. W
ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem piondéw gatazki zasilajace powinny mie¢ spadek w kierunku
od pionu do grzejnikéw, a powrotne od grzejnikéw do pionu. W ogrzewaniach wodnych z
indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikow dopuszcza si¢ ukladanie obu galgzek ze spadkiem w
kierunku pionu.

5.3. Montaz grzejnikow

1. Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownolegtej do powierzchni §ciany
lub wneki.
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2. Odstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wngce, od strony galazki przylacznej nie moze by¢
mniejszy niz 25 cm.

3. Grzejniki stalowe plytowe nalezy montowa¢ na wspornikach zgodnie z technologia producenta
grzejnikow.

4. Wsporniki pod grzejniki muszg by¢ osadzone w $cianie w sposéb trwaty;

prostopadle do powierzchni $ciany, tak aby grzejnik opierat si¢ calkowicie na wszystkich wspornikach. W
przypadkach $cian lekkich grubosci nie przekraczajacej 7 cm dopuszcza si¢ stosowanie wspornikow
przymocowanych §rubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.

5. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych

6. W przypadkach grzejnikéw usytuowanych w zasyfonowaniu (np. w piwnicy ponizej poziomych
przewodow rozdzielczych) nalezy je wyposazy¢ w najnizszych punktach w armature spustowa.

5.4. Montaz armatury

. Kazdy pion nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace z armaturg spustowa, montowane na podejsciu
zasilajagcym i1 powrotnym. W ogrzewaniu wodnym zawory te powinny by¢ zamontowane w takim
potozeniu, aby przy napehianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek" tak, aby przy normalnej pracy
instalacji czynnik grzejny naptywat ,,pod grzybek". Dla umozliwienia oprdzniania poszczegodlnych
pionéw z wody po ich odcigciu armatura spustowa powinna znajdowac si¢ przed grzybkiem zaworu,
patrzac od strony pionu, i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza.

2. Zawory odcinajace na pionach lub gatgzkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy
umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostgpnych dla obstugi i kontroli.

3. Zaleca si¢ stosowanie zaworow na gatazkach zasilajacych i powrotnych do grzejnikow stalowych
ptytowych. Grzejniki zasilane woda nalezy wyposaza¢ w armature spustowa.

4. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ niestosowanie zaworow przy grzejnikach centralnego
ogrzewania, np. w pomieszczeniach ogdlnego uzytku oraz w miejscach narazonych na bezposrednie
dziatanie niskich temperatur (np. przedsionki, hole wejsciowe).

5. Jezeli przy grzejniku przewidziane jest zastosowanie jednego zaworu, nalezy go zamontowac na gornej
gatgzce do grzejnika. Wyjatek mogg stanowi¢ grzejniki umieszczone wysoko.

5.5 Montaz osprzgtu

1. Na gltownych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowa¢ kré¢ce do manometréw i tuleje
do termometréw. Tuleje do termometrow powinny by¢ wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na
glebokos¢ niezbedna dla prawidlowego pomiaru temperatury.

2. Oprawy termometréw 1 manometry powinny by¢ taczone z przewodami lub innymi elementami
instalacji wewnetrznej ogrzewania za pomocg polaczen gwintowanych, umozliwiajacych tatwy demontaz.

5.6. Regulacja osprzetu

l. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajag wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi
oraz spowodowa¢ usuni¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglgdniony w protokole odbioru.
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2. Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczeg6lnych obiegach:

instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych,
powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosSci instalacji w stanie
zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte ponadto
nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania
nalezy dokonywa¢ pomiardéw w nastgpujacy sposob:

a). Pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru +1-
0.5°C; termometr ten nalezy umie$ci¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1 .5 m nad ziemig i w
odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) Pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocg termometrow zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru
+1- 0,5 °C w przypadku instalacji ogrzewania wodnego,

c). Pomiar spadkow ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg
manometru roéznicowego podiaczonego do kroécoOw na glownych rozdzielaczach: zasilajagcym i
powrotnym;

d). Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow
zapewniajacych dokladno$¢ pomiaru +1-0,5°C, termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad poditoga w $rodku pomieszczenia, a przy
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany
zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi -10 m;

pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta Iub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomocg termometrow dotykowych ( termistorowych) o doktadnosci odczytu
0.5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z
farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny

a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé przy
temperaturze zewnetrznej : w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej
niz obliczeniowa

b) Ocena prawidtlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewngtrznej) po uptywie co najmniej 72
godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; warto$ci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz +1- 2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej rekg ,,na dotyk" a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet
ciepta, intensywnos$ci wentylacji itp.), na ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza.

- skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtownych rozdzielaczach i
porownaniu go z wielkoscia okreslona w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach:

+ 1-10 % obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegodlnych galeziach na rozdzielaczu.

6. W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez doregulowanie przeptywow wody przez piony i
grzejniki

- okres§li¢c inne wilasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania, nieprawidtowe wykonanie
elementow konstrukcyjno - budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepla itp.) i usunac te

przyczyny.
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5.7 Wykonanie izolacji cieptochronne;j

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnos$ci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastgpne;j
warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace
izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

5.8 Montaz pomp

- Pompy nalezy instalowa¢ na prostym odcinku przewodu ( kroéce wlotowy i wylotowy) w jednej osi,
wspolnej z 0sig rurociagu,

- Pompy nalezy mocowa¢ za pomoca potaczen gwintowanych, komierzy lub kolierzowych potaczen
amortyzujacych drgania bezposrednio do rurociggu tak, aby o$ silnika byla w polozeniu poziomym.
Niektére rozwigzania konstrukcyjne dopuszczaja o$ silnika w polozeniu pionowym: w tym ostatnim
przypadku silnik powinien znajdowac¢ si¢ ponad pompa.

- Rurocigg po obu stronach pompy, za odcinajacymi zaworami nalezy umocowac przy zastosowaniu
uchwytoéw, lub wspornikéw stosowanych do mocowania rur. Uchwyty i podpory powinny zapewniaé
oddzielenie zespotu pompowego od konstrukeji budynku.

5.9 Montaz uktadu wentylacyjnego

5.9.1. Montaz urzadzen prowadzacych powietrze

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelniania potgczen kohierzowych nalezy stosowaé
uszczelki z gumy migkkiej lub mikroporowatej. W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze
wyzszej od 60°C nalezy stosowaé uszczelki z gumy o podwyzszonej odpornosci temperaturowe;.
Potaczenia kohierzowe kanalow nalezy skreca¢ §rubami i nakrgtkami szeSciokatnymi o podwyzszonej
odpornosci temperaturowej. Potaczenia koinierzowe kanaléw nalezy skrgca¢ Srubami i nakretkami
szcze$ciokatnymi zakladanymi z jednej strony koierza. Sruby ni powinny wystawaé poza nakretki
wiecej niz na wysoko$¢ potowy nakretki $ruby. Skrecanie $rub zaleca si¢ wykonywaé parami po dwie
przeciwlegle lezace s$ruby. Powierzchnia kolierzy powinna by¢ gladka, bez zadziorow i innych
defektow. Plaszczyzny styku kolierzy powinny by¢ do siebie rownolegle. Potaczenia bezkoierzowe
przewodow nalezy uszczelni¢ na calym obwodzie uszczelkg gumowa lub pastg uszczelniajacg. Kanaty
wentylacyjne nalezy mocowac na podporach lub podwieszeniach. Rozstawienie ich powinno by¢ takie ,
aby ugiecie migdzy sasiednimi punktami zamocowania ni przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub
podwieszenia powinna  wytrzyma¢ obcigzenie co najmniej réwne  trzykrotnemu cigzarowi
przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzgtem i izolacja. Kanaly wentylacyjne
przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ oblozone podktadkami amortyzujacymi z wey
mineralnej lub innego materialu o podobnych wlasciwosciach na grubosci $ciany lub stropu. Kanaty
przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowa zabezpieczajacg przed
przecickami niezaleznie od tego czy sa one zakonczone wywietrznikami, czy daszkami. Kanaty
wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny by¢ ulozone ze
spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie w kanat powinien by¢
wmontowany krociec odwadniajacy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji.

Jezeli kanal przechodzi przez pomieszczenia, w ktorych roznica temperatur migdzy transportowanym
powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10°C, nalezy wykona¢ izolacje cieplna zabezpieczajaca przed
nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanalow, a takze przed kondensacjg pary wodne;j.

Thumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi odgatezieniami,
zardbwno po stronie tlocznej 1 ssacej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru hatasu do
pomieszczen i otoczenia budynku. Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodow wentylacyjnych moze
by¢ stosowana tylko na zewnetrznej ich powierzchni z jednoczesny ostonieciem okladzing z materiatow
niepalnych. Wewnetrzna powierzchnia przewodow, wymagajaca izolacji akustycznej moze by¢ wylozona
wylacznie materiatem niepalnym. Kanaly wentylacyjne prowadzone pomieszczenie, ktoérych ni
obsluguja, powinny by¢ obudowane $ciankami o klasie odporno$ci ogniowej odpowiadajgcej
wymaganiom dla $cian tych pomieszczen. Lgczenie pomieszczen z réznych stref pozarowych
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przewodami wentylacyjnymi z tworzyw sztucznych lub innych materialow palnych jest niedopuszczalne.
W przypadku koniecznosci prowadzenia kanalow z tworzyw sztucznych lub innych materiatéw palnych
przez wigcej niz jedng strefe pozarowag nalezy je osloni¢ trwala obudowg o odpornosci ogniowej
odpowiadajacej odpornosci ogniowej dla Scian lub stropow oddzielenia przeciwpozarowego.

W pomieszczeniach, w ktorych wystepuja pyly, a takze w pomieszczeniach, w ktorych wymagania w
zakresie czystosci sg zaostrzone, zewnetrzne powierzchnie kanatéw powinny by¢ gladkie i tatwe do
oczyszczenia, zabezpieczone przed mozliwo$ciami zanieczyszczenia cieczami tatwo zapalnymi lub
mieszaninami innych tatwo zapalnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed gromadzeniem si¢
elektryczno$ci statycznej. Dla pomieszczen 11 II kategorii niebezpieczenstwa pozarowego nalezy kanaty
wentylacyjne prowadzi¢ oddzielnie dla kazdego pomieszczenia. Kanaly przeprowadzone przez $ciang lub
strop oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy wykonywaé¢ z materialow niepalnych oraz wyposazyé
klapy przeciwpozarowe samozamykajace w miejscach przejScia przez te przegrody.  Klapy
samozamykajace, jezeli przewody nie sg obudowane §ciankami, powinny mi¢¢ odpornos¢ ogniowa
rowng potowie odpornosci Sciany lub stropu oddzielenia przeciwpozarowego. Odleglos¢ nie izolowanych
kanatéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosi¢ co najmnie j 0,5 m.
Kanaly i urzadzenia wentylacyjne moga by¢ ostonigte materiatami dekoracyjnymi trudno zapalnymi lub
elementami z drewna o grubosci co najmniej 1 cm, pod warunkiem, ze dhugos¢ ich nie przekroczy 25m, a
powierzchnia 10% podtogi, przy czym ogdlna powierzchnia materiaté palnych nie powinna by¢ wigksza
niz 40% powierzchni podtogi.

5.9.2.Montaz urzadzen do obrobki cieplnej

Zespoty ogrzewczo-wentylacyjne i nawilzajace moga by¢é montowane w polozeniu pionowym lub
poziomym, zaleznie od konstrukcji i lozyskowania silnika. Miedzy obudowe zespotu a wspornik,
podwieszenie, §ciang lub stup zatozy¢ podktadki amortyzujace z gumy grubosci 10 — 20 mm. Sciany lub
sufity powinny by¢ przed zamontowaniem zespotow otynkowane i pomalowane.

Przed i po montazu zespotow ogrzewczo-wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ recznie ruch wirnika
wentylatora oraz dzialanie mechanizmoéw nastawczych zaluzji nawiewnej i przepustnicy regulujgcej w
skrzynce mieszankowe;j.

5.9.3.Montaz urzadzen automatycznej regulacji

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystapi¢c po wykonaniu wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych oraz zmontowaniu urzadzen wentlacyjnych. Montaz urzadzen
automatycznej regulacji powinien by¢ wykonany wg instrukcji producenta. Przy montazu urzadzen
regulacji automatycznej nalezy:

e czujniki przetwornikow temperatury, lub wilgotno$ci montowa¢ w reprezentatywnych punktach
kanatéw, urzadzen i pomieszczen z dala od zrodel ciepta lub wilgoci (wyjatek stanowig czujki
montowane w komorze klimatyzacyjnej),

e czujniki przetwornikow ostoni¢ ekranem z blachy aluminiowej szerokosci i dtugosci o 150 mm
wiekszej niz odpowiednie wymiary tych czujnikéw, w przypadku nieuniknionego sgsiedztwa
zrodet ciepta,

e szafy sterownicze lub przekaznikowe montowa¢ w miejscach suchych, z dala od urzadzen
energetycznych,

e sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodow sprgzonego powietrza przed podlaczeniem przewodoéw do
przetwornikow, regulatorow i elementow wykonawczych oraz przedmucha¢ powietrzem o
ci$nieniu nie mniejszym niz cis$nienie robocze,

e przewody impulsowe lub zasilajace montowacé na Scianach przy uzyciu specjalnych uchwytow
rozstawionych co 500 mm,

e przed kazdym przetwornikiem i elementem wykonawczym na rurkach montowa¢ zaworki
odcinajace, tak sytuowaé przetworniki i elementy wykonawcze, aby obstuga miata do nich
swobodny dostep i obserwacje, elektryczne przewody taczce prowadzi¢ wzdhuz powierzchni
scian w cienkos$ciennych rurkach stalowych,
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o przewody elektryczne od czujnikow i innych urzadzen pracujacych na napigciu ponizej 24 V
nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewodow sygnalizacji i zasilania pracujacych na napigcie
wyzsze od 24 V.

5.9.4. Wykonanie izolacji

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otulmy tennoizolacyjne
powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementow nastepnej warstwy nie
powinny pokrywac odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np.
przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym

projektem architektoniczne - konstrukcyjnym.

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

BADANIA SZCZELNOSCI NA ZIMNO
1. Badania szczelnosci nalezy przeprowadza¢ dla kazdego ztadu .

2. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngetrznej nizszej od
0°C.

3. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé¢ przed zakryciem bruzd i kanalow, posadzek przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robot
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym za konczeniem montazu, woéwczas
nalezy przeprowadza¢ badanie szczelno$ci czesci instalacji.

4. Przed przystagpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje (lub jej czes$¢) podlegajacaprobie
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. W przypadku stosowania grzejnikow z blachy stalowe;j,
niezwtocznie po zakonczeniu plukania nalezy instalacje napeni¢ woda odpowiednio uzdatniong.

5. Na 24 godz.(gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5° C) przed rozpoczg¢ciem badania
szczelnosci instalacji powinna by¢ napetiona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie
nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen
przewodow, dtawic zaworow i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

6. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odlaczy¢ naczynie wzbiorcze,
a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podlaczonej w najnizszym
jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50

7. Wyniki badania szczelnos$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
e manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
spawanej),
e cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii gwintowanej),
e nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia, szczegodlnie na potaczeniach, szwach i dlawicach.
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8. Po pierwszym napehieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkow, gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czesci
ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.
Wymaganie powyzsze dotyczy zwlaszcza ogrzewan z  grzejnikami z  blachy stalowe;.

9. Instalacj¢ napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewngtrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

BADANIE SZCZELNOSCI I DZIALANIE W STANIE GORACYM

1. Badanie szczelnosci 1 dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku szczelno$ci i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miarg
mozliwos$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych.

3. Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢ ogrzewany
W ciagu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczelno$ci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen, uszczelnien
dlawic itp. oraz skontrolowac zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i
inne usterki nalezy usungé. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje
przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen. W celu
zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna
uzna¢ za spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji
niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1 % pojemnosci ztadu. Catos¢ robot nalezy
wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz.
II - instalacje sanitarne i wodne".
Kazda dostarczona partia materialtdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakoS$ci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang fazg robodt
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne".
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robot

Odbidr robot nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do eksploatacji i osiggaj g zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robot) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem

106



do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na budowie. Przedmiotem odbioru sg te
instalacje wentylacji i technologiczne, ktore wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycji.

8.2.1. Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robot ,zanikajacych", ktéore musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z projektem
e uzycie wlasciwych materiatow,
e wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukcji.

Odbiory cze$ciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.2.2. Odbidr kohcowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy
inwestora i uzytkownika;
w przypadkach szczegolnych w sklad komisji wchodza réwniez:

e przedstawiciel nadzoru sanitamo-epidemiologicznego,

e przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,

e przedstawiciel strazy pozarne;j.
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
wowczas protokoty tych odbiorow stanowig zalacznik do protokétu koncowego. Przy odbiorze
koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ wykonania z projektem,

e zgodno$¢ wykonania z WTWiO.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupeklieniami dokonywanymi w

trakcie budowy,

e Dziennik budowy i ksigzke obmiaroéw,
e protokoty odbiorow czg¢sciowych na roboty ,,zanikajgce",
e protokoty wykonanych prob i badan,

o S$wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcoOw urzadzen i materialdéw podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

e Instrukcje obshugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dzialania
poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentow.
Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koncowy z adnotacja o jakosci wykonania prac z
uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametréow podlegajacych odbiorowi oraz zgodno$ci termindw
realizacji. Protokol nalezy podpisaé przez osoby prowadzace budowe.

8.3. Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiatlo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwaé sprzet i
urzadzenia instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania og6lne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena | m wykonanej i odebranej linii wod-kan obejmuje:
e dostawe materialow,
e wykonanie robot przygotowawczych,
e ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
e przeprowadzenie proby szczelnosci,
e przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

e pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw-nr 75 pdz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylgcznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylacznie
na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - wyd. COBRTI Instal - zeszyt 5

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materialow

Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia.
PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
PN-B-01411:1999  Inne normy:

Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia.

PN-76/B-03420 108

PN-78/B-03421



Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngetrznego.

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych do
stalego przebywania ludzi

PN-EN-442-1:1999 Grzejniki

PN-92/M-74001 . Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

PN-83/M-74024/00 . Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne Wymagania i
badania

PN-89/M-74091  Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne | MPa

PN-74/H 74244 Systemy przewodow rurowych stalowych

PN-71/H 01706

PN-EN 1057 Miedz, stopy miedzi. Rury z miedzi o przekroju kolowymdo wody i gazu do
zastosowan sanitarnych i ogrzewania

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych - 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - tom

[ rozdz. IV, Arkady 1989 r. - Roboty ziemne
”Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988

ROBOTY DROGOWE - kod CPV 45.23.31.40-2
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WYKONANIE WYKOPOW ST — 452 - 1

1. WSTEP
1.1 Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu wykopow w gruntach nieskalistych w ramach projektu budowy placéw i chodnikow
przy budynkach biurowo — socjalnych i zadaszeniu nad poletkiem osadowym w ramach zadania
pod nazwa, ,,CzeSciowa modernizacja biologicznej oczyszczalni $ciekow w  miejscowosci
Bystaw , Gmina Lubiewo”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow w
gruntach nieskalistych i obejmuja :

- wykonanie wykopdéw w gruntach [-IV kategorii pod krawezniki i obrzeza z odwiezieniem nadmiaru
na sktadowisko.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.
3.2 Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow

bezpieczenstwa w obrebie pasa drogowego jak 1 poza nim.
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
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wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie

prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé

wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zagegszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu 1droég | kategoria ruchuj kategori
ekspreso KR3-KR6 a ruchu
wych KR1-
KR2
Goérna warstwa o 1,03 1,00 1,00
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na

podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i1 ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszezenie gorej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3 Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:
- 0,002 dla spadkow terenu,
- + 4 cm dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,
- + 2 cm dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
- 15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
- 5 ecm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie badania wg p.6 daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest

doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- opracowanie rysunkéw umocnienia $cian wykopu,

- wykonanie umocnienia §cian dostosowanego do warunkow gruntowych,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- uszczelnienie wykopu,

- dostarczenie niezbednego materiatu i narzgdzi,

- rozbiodrke umocnienia $cian wykopu,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu,

- odwiezienie nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy,

- poniesienie kosztow optaty za wysypisko,
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- wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA ST —452-2

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, ktére zostanie wykonane w ramach projektu
budowy, placow i chodnikow przy budynkach biurowo — socjalnych w ramach zadania pod nazwa,
,»Cze$ciowa modernizacja biologicznej oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Bystaw , Gmina
Lubiewo”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu, profilowaniu i
zageszezaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

- profilowanie i zaggszczenie dna koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni ,
- wykonanie koryta spycharkami pod nawierzchnie placéw, chodnikow i parkingu,
- mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko i utylizacja, grunt kat. II-IV,

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.. Warunki przystagpienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza

bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wyltacznie za

zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa Autostrad 1 drog Innych dréog

korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
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okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogodlne” .

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 5 razy
2 | Rownos¢ podtuzna 5 razy

3 Réwnos¢ poprzeczna | 5 razy

4 Spadki poprzeczne 5 razy

5 | Rzedne wysokosciowe Po 5 razy w osi i na krawedziach

6 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
wilgotno$¢ gruntu

podtoza

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
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projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinien wynosi¢ 1,00.
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.
Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za m2 wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zaggszczenie,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- poniesienie optat za wysypisko,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2) PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3) PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

4) PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy
odbiorze.

5) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

6) PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8) Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
9) Katalog typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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WARSTWY ODCINAJACE I ODSACZAJACE ST -452 -3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w ramach projektu budowy,
placow i chodnikéw przy budynkach biurowo — socjalnych 1 zadaszenia nad poltkiem osadowym w
ramach zadania pod nazwa, ,,Czg$ciowa modernizacja biologicznej oczyszczalni $ciekow w
miejscowosci Bystaw , Gmina Lubiewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem i obejmuja:
- wykonanie podtoza pod warstwy Kkonstrukcyjne spycharkami z dowiezionego gruntu
przepuszczalnego wraz z zaggszczeniem,
- wykonanie warstwy odsaczajacej wraz z zaggszczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” .
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST

,»,Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spelnia¢ nastepujace warunki:

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U
3

6

U=—
le

>5

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

2.4. Sktadowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego

sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
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zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢

rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

4

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych Iub ubijakéw mechanicznych.

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty ziemne”

Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modul odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy, okreslenia
grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda

stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny byc

utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej .

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw 1 pomiaréw
Szerokos¢ warstwy 5 razy
2 Réwnosé podtuzna 5 razy
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3 Réwnose 5 razy
poprzeczna
Spadki poprzeczne 5 razy
5 Rzedne Po 5 razy w osi i na krawedziach
wysokosciowe
6 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
wilgotno$¢
kruszywa

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowq tata.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm..
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcejnie powinien by¢ mniejszy od 1.
6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m?* (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-1111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospoika.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

13. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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PODBUDOWA BETONOWA ST —-452 -4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych w ramach projektu budowy
placow i chodnikéw przy budynkach biurowo — socjalnych i zadaszenia nad poltkiem osadowym w
ramach zadania pod nazwa, ,,Czg$ciowa modernizacja biologicznej oczyszczalni $ciekéw w

miejscowosci Bystaw , Gmina Lubiewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach objetych kontraktem.
Betony konstrukcyjne :
e fundamenty pod krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe
e podbetony pod nawierzchnie z kostki betonowe;j

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiagzujagcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Wymagania odnos$nie sktadnikéw mieszanek betonowych podane zostaty w SST 452-2 BETON w
czesci robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji budynku.

2.1. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy
Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1 ;2003, tj.:

nasigkliwos$¢ nie wigksza jak 4%
mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatos$ci nie wigkszy od 20% po

150 cyklach zamrazania i rozmrazania. B-10 dla podbetonéw i podktadow Wymagania ogélne wg PN-EN

206-1:2003.

2.3. Materialy do wykonania podbetonu
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Beton kl. B7,5 1 B 10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na
$ciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

pospotka kruszona 0/40,

cement hutniczy 25. [lo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm’, wilgotno$¢ optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 == 20%, 0/2 - 30%

3. SPRZET

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno
spadowych).

4. TRANSPORT

4. 1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

4.1.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). [lo$¢
»gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.1.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalecenia ogolne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1 ;2003 i PN-63/8-
06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
e Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt i charak-
teryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.
o (zas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

5.3.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
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projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta
do kierunku naprezen gldwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

e usuniccie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

e obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.5. Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest
specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych. Badania powinny obejmowac:

e badanie skladnikow betonu
e badanie mieszanki betonowe;j

e badanie betonu.

5.6 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.6.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.6.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
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Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15
MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia
betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukeji.

5.7. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem no$nosci
zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢
rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rz¢dnych wg
projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonania betonow polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru s3:
e |1 m’ wykonanej konstrukcji.

e | m’ wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych wg zasad podanych powyzej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena
jednostkowa obejmuje :
e dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji
e oczyszczenie podtoza
e wykonanie deskowania z rusztowaniem
e ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworow, zabetonowaniem zakotwien i marek,

e zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni
e pielegnacje betonu

e rozbidrkg deskowania i rusztowan

e oczyszczenia stanowiska pracy i usuni¢cie materiatow rozbiérkowych poza granice obiektu.
Podbeton na podtozu gruntowym.
Placi sie za ustalong ilo$¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

e wyrownanie podtoza,
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e przygotowanie, ulozenie, zageszczenie i wyroOwnanie betonu,

e oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1; 1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i stato$ci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJST —452 -5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej z kostki BETONOWEJ w ramach projektu
budowy placéw i chodnikéw przy budynkach biurowo — socjalnych i zadaszenia nad poltkiem
osadowym w ramach zadania pod nazwa, ,,Cz¢Sciowa modernizacja biologicznej oczyszczalni
scieckow w miejscowosci Bystaw , Gmina Lubiewo”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, a mianowicie:.

— wykonanie nawierzchni z kostki szarej drog i placow,
— wykonanie nawierzchni parkingu wraz z pasami segregacyjnymi,
— wykonanie nawierzchni z kostki kolorowej chodnikow
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,

charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4 Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekiony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
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odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

»Wymagania ogolne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej)

zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,

krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. Kklasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w

zatgczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztaltt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dlugos¢ i szeroko$¢ =+ 3,0 mm,

— grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,
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3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastgpujace
warunki:
— probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,
4) nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczaé 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé
warto$ci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,
6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gbrnej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewngetrzny: powierzchnie elementdow nie powinny mie¢ rys, peknigé¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te
powoli znikajg w okresie do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w dangj jednorodna w dane;j
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej dopuszczalne réznice
producenta partii w odcieniu tego

samego koloru

— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne
niekontras-towe kontrasto-we
przebarwienia na| przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na

poje-dynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

— dopuszczalna liczba 2 2

w 1 kostce

— dopuszczalna wielko$¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dhlugosc i szerokosc)

3 |Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy
przylicowych
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4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych

— dopuszczalna liczba 2 2

w 1 kostce

— dopuszczalna wielko$¢ 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dhugosc 1 glgbokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace

materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).

¢) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe¢ cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacag wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

— do wypemhienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materialow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.
Krawezniki, obrzeza i §cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych Iub betonowych, speliajacych wymagania wg ST D-
08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” , D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedhug typoéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
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wymaganiom wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami

transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymaltosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywa¢ roéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
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spadkami.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki

brukowej na:

a) podsypce piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowsg, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowe;j,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- wypehienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej

powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows .

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka

rozsypywala sie.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukladania (przyklady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajagcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

1) 5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Iub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktérzy uzupeliaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetlia si¢ kostka cigtg, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetlniajgcym wymagania pktu 2.3 c),
Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na

sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
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Z piérami gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlionymi piaskiem mozna oddaé¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobatg techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zzadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

1. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
7.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dhugosé Szerokos¢ Grubo$¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3
mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukto§¢ | Maksymalna wklgstose
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

7.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
7.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie

kg/m*

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania

3 D

Wartos$¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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7.2.2. Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza
niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.
7.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowuja zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) pod warunkiem spelnienia wymagan
wytrzymalos$ci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

7.2.4. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zatl. | Pomiar wykonany wg zal.
G normy (na szerokiej H normy (na tarczy
tarczy $ciernej) Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?

7.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornosc na poslizg/poslizgnigcie pod
warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowa¢ warto§¢ minimalng odpornosci
na poslizg/poslizgniecie.

7.2.6. Aspekty wizualne
7.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatagcznikiem J normy,
nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatagcznikiem J normy,
nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wtasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sa uwazane za istotne).
7.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: R6znice w jednolito$ci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i przez zmiang warunkdéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne).

7.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i

zatwierdzonymi przez odbiorce.
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(Uwaga: Roznice w jednolitos$ci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa

uwazane za istotne).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PETNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

PN-B-11213:1997  Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
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PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01

mostowe 1 drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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KMWEZNIKI BETONOWE ST -452 -6
1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

— Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na fawie w ramach projektu. budowy, placow i
chodnikow przy budynkach biurowo — socjalnych i zadaszenia nad poltkiem osadowym w ramach
zadania pod nazwa, ,,CzeSciowa modernizacja biologicznej oczyszczalni sciekow w
miejscowosci Bystaw , Gmina Lubiewo”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej B-7,5 z oporem 1
obejmuja:

- krawezniki betonowe 15x30 cm "stojgce" na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i lawie betonowej z
oporem,
- krawezniki betonowe wtopione na tawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowe;j,
2) 1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” .
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,»Wymagania ogélne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materialy do wykonania tawy pod krawegzniki.
2 3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne §ciete - rodzaj ,,a”,
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— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozroéznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt krawegznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

b) I ] kraweznik rodzaju ,,b”
c) —~ wpusty na powierzchniach stykowych
; : krawegznikow
., _— .
Rys. 1. " ] —  Wymiarowanie kraweznikow
i —
Tablica 1. ;L Wymiary kraweznikoéw betonowych
}
Typ Rodzaj Wymiary krawe¢znikow, cm
kraweznik | kraweznik |1 b h c d r
a a
u a 100 |20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 |12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkéw betonu, o
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fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos$¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w 2 3
mm

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkc;ji krawegznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2 5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 7,5, wg PN-B-06250,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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- wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych,
- narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs§cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 c¢m,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zagegszczeniu.
5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin

kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych
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na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania krawegznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

3) 6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysoko$ci *+ 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
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100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm

na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore

wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i

przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na

peina glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkga obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

Platno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta
kraweznikow i1 oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraw¢znikow na podsypce,

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B- Roboty ziemne budowlane
06050
PN-B- Beton zwykty
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06250
PN-B-
06251
PN-B-
06711
PN-B-
06712
PN-B-
10021
PN-B-
11111
PN-B-
11112
PN-B-
11113
PN-B-
19701
PN-
B32250
BN-
88/6731-
08
BN-
74/6771-
04
BN-
80/6775-
03/01
BN-
80/6775-
03/04
BN-
64/8845-
02

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

Roboty betonowe i zelbetowe
Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i1 zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody
pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
ustawiania i odbioru.
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