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Opinia geotechniczna — Bystaw — dziatka nr. ewid 412/3

1.  WSTEP

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych na dziatce

nr ewid. 492/2 w. m Bystaw, gm. Lubiewo, powiat tucholski, woj. Kujawsko-pomorskie.
1.1. Zleceniodawca
UG Lubiewo

1.2. Podstawa opracowania

Przedmiotowa dokumentacja zostata opracowana w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463) oraz w oparciu o nastepujgce normy oraz literature:

e PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

e PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.

e PN-EN 1997-1 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czesc¢ 1:
Zasady ogolne

e PN-EN 1997-2 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czesc¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

e PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe
jednostki miar.

e PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie.

e PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe.

e  Witun Z. Zarys geotechniki, WKit, Warszawa 2013

e Kondracki J. Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa 2000

e Pieczyrak J. Wprowadzenie do geotechniki, Dolnoslgski Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw 2014.

e Pazdro Z., Hydrogeologia ogdlna, Wydawnictwo Geologiczne , Warszawa
1990;

1.3. Charakterystyka obiektu

Na etapie projektu przewiduje sie budowe obiektu wiaty magazynowej. Na zatgczniku

nr 2 tj. mapie dokumentacyjnej zaznaczone zostaty punkty sondowan badawczych.
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2. OPIS WYKONYWANYCH PRAC

Zakres wykonywanych prac, w tym lokalizacja oraz gtebokos¢ otworéw badawczych
zostaty ustalone ze Zleceniodawcg. Prace terenowe przeprowadzono w lipcu 2024r.
W ramach realizacji zlecenia wykonano nastepujgce prace tj.
e Wizja lokalna terenu badan;
e Dlarozpoznania warunkoéw gruntowo-wodnych wykonano 3 otwory badawcze
do gtebokoséci 4,0 m p.p.t.
e Badania makroskopowe pobranych prébek gruntu zgodnie z Normg PN-88/B-
04481; wykonane w granicach fundamentéw projektowanego obiektu;
e Obserwacje wystepowania zwierciadla wody gruntowej prowadzone
w wykonanych otworach geotechnicznych;
e Okreslenie wartosci parametrow geotechnicznych, zgodnie z Normg PN-81/B-
03020;
e Analiza uzyskanych  wynikbw badan  geotechnicznych  zgodnie
z obowigzujgcymi normami tj. wartosci wilgotnosci naturalnej, gestosci
objetosciowej, kata tarcia wewnetrznego gruntu, stopnia plastycznosci
w gruntach spoistych, stopnia zageszczenia w gruntach niespoistych, modutu
Scisliwosci i modutu odksztatcenia. (metoda B, wg PN — 81/B -03020);
taczny metraz wiercen wyniost 12 mb. Do dalszej analizy makroskopowej pobrano i
zbadano 6 préb gruntu o naturalnej wilgotnosci.
Po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zostaty zlikwidowane
urobkiem. Szczegdtowa lokalizacja otworéw przedstawiona zostata na mapie
dokumentacyjnej — zatgcznik nr. 2, natomiast profile litologiczne wykonanych sondowan

stanowig zatgcznik 3.1 - 3.3.
3. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE
3.1. Lokalizacja oraz zagospodarowanie terenu

Obszar badah zlokalizowany jest w miejscowosci Bystaw na dzialce o numerze
ewidencyjnym nr. 412/3. Orientacyjng lokalizacje dziatki przedstawia zatgcznik nr 1.
Szczegdtowa lokalizacja obszaru badan oraz wykonanych otworéw geotechnicznych
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej na zatgczniku nr 2.

Wedtug informacji z Centralnej Bazy Danych Geologicznych, teren inwestycji znajduje
sie poza obszarem goérniczym. Obszar nie jest zagrozony podtopieniami, nie widnieje w

rejestrze osuwisk czy tez terendw zagrozonych ruchami masowymi.
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3.2. Morfologia

Pod wzgledem fizjograficznym przedmiotowy teren badanh zlokalizowany jest w obrebie
mezoregionu Wysoczyzna Swiecka. Wysoczyzne stanowi niewielki region, ograniczony
dolinami: od zachodu i potudnia Doling Brdy, natomiast od wschodu Doling Wdy i Wisty,
Obszar jest urozmaicony krajobrazowo stanowi czesci moreny dennej falistej. W czesci
potnocnej wystepujg liczne jeziora, przewazajg réwninne krajobrazy fluwioglacjalne i
glacjalne pagorkowate. Wykonane badania zostaty zrealizowane na terenie Punktu
Selektywnego Zbierania Odpadow Komunalnych w m. Bystaw. Deniwelacje terenu w rejonie
badan sg niewielkie. Teren jest w wiekszosci utwardzony i upada w kierunku rowu
odwadniajgcego przebiegajgcego we wschodniej granicy przedmiotowej dziatki.

Hydrograficznie obszar badan nalezy do zlewni VI rzedu ,Doptyw ponizej Bystawka”.
4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Powiat tucholski zgodnie z podziatem Polski na jednostki geologiczne potozony jest
w obrebie platformy waryscyjskiej, ktorej podtoze stanowig utwory paleozoiczne sfatdowane
w orogenezach kaledonskiej i waryscyjskiej, a ktore obecnie sg przykryte ciggtg i grubg
pokrywg osadow permu i mezozoiku, a takze osadami kenozoicznym.

Regionalnie budowa geologiczna jest zréznicowana. Goérne warstwy geologiczne
omawianego terenu zostaty uksztattowane w Holocenie. Starsze utwory - plejstocenskie,
wyksztalcity sie w fazie poznanskiej zlodowacenia Wisty (pétnocnopolskiego) i pochodzg
gtéwnie z akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej. Na podstawie wykonanych sondowan
do ok. 4,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie utworéw starszego czwartorzedu tj.
Plejstocenu wyksztatconych w postaci osadéw akumulacji jeziornej zastoiskowej
reprezentowanych przez gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte oraz gliny piaszczyste z
domieszkg czesci organicznych. Ponadto w rejonie otworu O2 stwierdzono osady akumulaciji
organicznej zastoiskowej tj. Torfow oraz gytii przewarstwionej kredg jeziorng. W
Szczegodtowa budowa geologiczna zostata przedstawiona na kartach dokumentacyjnych
otworow badawczych na zatgcznikach nr 3.1 - 3.3 oraz przekrojach geologicznych zatgczniki
nr. 5.1-5.3. Opis makroskopowy grunty przeprowadzono w oparciu o Polskg Norme PN-88/B-
04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntéw oraz w oparciu norme ISO 14688:2006.
5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W czasie wykonanych wiercen w lipcu 2024 r. panowaty niskie stany wod gruntowych.
Na dokumentowanym terenie do gtebokosci wiercen wode gruntowg stwierdzono w postaci
sgczen srodglinowych otwér O-2 na gtebokosci 1,20 m p.p.t. Ponadto w rejonie otworu O-2
oraz O-3 stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na gtebokosci 3,0 m p.p.t. i 2,80 m

p.p.t. W przypadku otworu O-3 woda stabilizowata si na gtebokosci 2,70 m p.p.t.
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Natomiast przypadku otworu O-2 gtebokos¢ stabilizacji nie byta mozliwa ze wzgledu na

wyzej zalegajgce sgczenia.
6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Celem okreslenia warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podtoza na
warstwy geotechniczne w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne
oraz fizyko — mechaniczne wtasnosci gruntéw. W obrebie warstw wyznaczono pakiety
geotechniczne. Z

W podtozu stwierdzono wystepowanie utwordw wieku: holocen, plejstocen.

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono przy zastosowaniu metody B wg
PN — 81/B-03020, przyjmujac dla gruntow spoistych interpretacje zaleznosci korelacyjnych
normowych, wspotczynniki przepuszczalnosci gruntéw przyjeto wedtug Z. Witun (2000).

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do dwéch pakietéw geotechnicznych, w
obrebie ktorych wyznaczono warstwy geotechniczne. Do poszczegolnych warstw zaliczono
grunty o zblizonych cechach fizyko — mechanicznych. Z podziatu na warstwy wytgczono
nasypow niebudowlanych oraz gruntéw organicznych tj. torfy i gytie. Dla nich rowniez ze
wzgledu na duzg odksztatcalnos¢ parametry geotechniczne nie zostaty okreslone

PAKIET I — stanowig grunty mineralne rodzime akumulacji lodowcowej wystepujgce
Jako piaski lodowcowe, nawodnione w stanie Sredniozageszczonym. Wyodrebniono jedng
warstwe geotechniczng:

e WARSTWA la - Piaski $rednie przewarstwione piaskami drobnymi, wilgotne
jasnobrgzowe w stanie sredniozageszczonym okreslonym na podstawie postepu
wiercenia o uogolnionym stopniu zageszczenia Id = 0,45;

PAKIET Il — stanowig grunty mineralne, rodzime, spoiste akumulacji jeziornej,
wystepujgce jako gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte, gliny piaszczyste z domieszkg cz.
Organicznych oraz piaski gliniaste. Symbol konsolidacji gruntu okre$lony zostat jako C —

»inne grunty spoiste nieskonsolidowane’. Wyodrebniono trzy warstwy geotechniczne.
o WARSTWA lla — Gliny pylaste przewarstwione gling zielone, wilgotne/matowilgotne
w stopniu plastycznosci I, = 0,20;
o WARSTWA lIb — Gliny piaszczyste z domieszkg cz. Organicznym szaro-zielone,
wilgotne w stopniu plastycznosci I = 0,15;
e WARSTWA IllIb — Gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym, wilgotne,

szare w stopniu plastycznosci I. = 0,45;
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WNIOSKI | ZALECENIA

Inwestor we Lipcu 2024r. zlecit wykonanie badan geotechnicznych celem okreslenia
warunkow gruntowo-wodnych podtoza przeznaczonym pod budowe obiektu wiaty na

terenie dziatki nr. ewid. 412/3 zlokalizowanej w m. Bystaw, gmina Lubiewo.
Wykonano 3 mato Srednicowe otwory badawcze do 4 m p.p.t.

W podtozu gruntowym w otworach O-1 oraz O-3 pod powierzchnig nasypow
niebudowlanych we wszystkich odwierconych otworach stwierdzono wystepowanie
utworéw rodzimych w postaci osadow akumulacji jeziornej zastoiskowej w stanie
twardoplastycznym oraz plastycznym. W otworze O-2 pod warstwg nasypow
niebudowlanych stwierdzone zostaty osady akumulacji organicznej jeziornej w

postaci torfow oraz gytii przewarstwionej kredg jeziorna.

Warstwa geotechniczna la to piaski srednie przewarstwione piaskami drobnymi, w

stanie sredniozageszczonym o Ip = 0,45. S3g to grunty nosne, nieodksztatcalne;

Warstwy geotechniczne lla oraz IIb to gliny pylaste oraz gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym o I.=0,15 — 0,20. Sg to grunty nosne, matoodksztatcalne,
korzystne dla posadowienia fundamentéw, niemniej jednak podatne na zmiany

wilgotnosciowe, ktére pogarszajg parametry geotechniczne gruntéw

Warstwy geotechniczne llc to mineralne grunty spoiste gliny piaszczyste w stanie
plastycznym o I. = 0,45. Warstwy te charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi
parametrami geotechnicznymi. Sg to gruntu $rednionosne, odksztatcalne. W
przypadku posadowienia obiektu w obrebie tej warstwy nalezy jg odpowiednio

uzdatni¢ lub wymieni¢ na grunt nosny.

Stwierdzone w otworze O-2 torfy oraz gytie do gtebokosci ok. 2m p.p.t. nalezy
bezwzglednie wykluczy¢ z poziomu posadowienia ze wzgledu na ich odksztatcalno$¢

oraz bardzo stabe parametry geotechniczne.

Wykonane wiercenie jest badaniem punktowym, stad istnieje mozliwos¢ wystgpienia

poszczegodlnych warstw na odmiennych gtebokosciach.
Wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw zestawiono w zatgczniku 6.

W czasie wykonanych wiercen we lipcu 2024 r. panowaty niskie stany wodd
gruntowych. Na dokumentowanym terenie do gtebokosci wierceh wode gruntowg

stwierdzono w postaci sgczen srodglinowych otwér O-2 na gtebokosci 1,20 m p.p.t.
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Ponadto w rejonie otworu O-2 oraz O-3 stwierdzono wystepowanie wody gruntowej

na gtebokosci 3,0 m p.p.t. i 2,80 m p.p.t. W przypadku otworu O-3 woda stabilizowata
si na gtebokosci 2,70 m p.p.t. Natomiast w przypadku otworu O-2 gtebokos¢

stabilizacji nie byta mozliwa ze wzgledu na wyzej zalegajgce sgczenia

k) Z uwagi na fakt iz ponizej poziomu posadowienia grunty spoiste sg bardzo wrazliwe
na zmiany wilgotno$ciowe np. przy dodatkowym nawodnieniu pod wptywem drgan
bardzo tatwo ulegajg uplastycznieniu czy nawet uptynnieniu, na co nalezy zwrdci¢
uwage podczas wykonywania robét ziemnych. Prace prowadzi¢ zgodnie z normami
oraz wytycznymi branzowymi. W przypadku pojawienia sie wody wykopie zastosowac

odwodnienie powierzchniowe;

I) Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. Poz. 463) do Il kategorii geotechnicznej,
warunki gruntowo okreslono jako ztozone. Ostateczng decyzje co do kategorii

budynku podejmuje projektant;

m) Gtebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie m. Bystaw wynosi 0,8 m p.p.t.;

n) W przypadku wykonywania wykopow przy temperaturach ujemnych nalezy chronic¢
dno wykopu od przemarzania. Jezeli z jakichs wzgleddw nie zastosowano potrzebnej

ochrony, nalezy przy wznawianiu robét usung¢ przemarznietg warstwe gruntu;

o) W trakcie wykonywania wykopéw prowadzi¢ nadzor geotechniczny;

p) Nalezy dostosowac projekt budowlany do istniejgcych warunkéw gruntowych;

8. ZALACZNIKI

Zat. 1 Mapa pogladowa

Zat. 2 Mapa dokumentacyjna

Zat. 3.1 — 3.3 Profile geologiczne
Zat. 4 Objasnienia znakow i symboli
Zat. 5.1 — 5.3 Przekroje geologiczne

Zat. 6 Parametry geotechniczne warstw gruntu
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Zat. 1 Mapa pogladowa
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Metryka otworu wiertniczego
O-1

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Bystaw

Gmina: Lubiewo (gmina wiejska)
Powiat: tucholski

Wojewodztwo: kujawskopomorskie

Inwestor: System wiercenia: mechaniczny wciskany
Zleceniodawca: UG Lubiewo iy
Wiercenie: EnviGeo Artur Adamczewski Dozor Rzedna: 98.94 m Gtlebokos¢: 4.00 m
geol.. Artur Adamczewski Skala1:25 | Datawiercenia: 2024-07-05
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| e 3.50 Glina piaszczysta, szara
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: Artur Adamczewski Data:10.07.2024




Metryka otworu wiertniczego

0-2

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Bystaw
Gmina: Lubiewo (gmina wiejska)
Powiat: tucholski

Inwestor:

Zleceniodawca: UG Lubiewo
Wiercenie: EnviGeo Artur Adamczewski

System wiercenia: mechaniczny wciskany

Rzedna: 98.60 m Gtebokos¢: 4.00 m

Wojewodztwo: kujawskopomorskie Dozdr geol.: Artur Adamczewski Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-07-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: Artur Adamczewski Data:10.07.2024r




Metryka otworu wiertniczego
0-3

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Bystaw
Gmina: Lubiewo (gmina wiejska)
Powiat: tucholski

Inwestor: System wiercenia: mechaniczny wciskany

Zleceniodawca: UG Lubiewo
Wiercenie: EnviGeo Artur Adamczewski

Rzedna: 98.98 m

Glebokos¢: 4.00 m

Wojewodztwo: kujawskopomorskie Dozdr geol.: Artur Adamczewski Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-07-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: Artur Adamczewski Data:10.07.2024




EnviGeo — pracowania geologiczno-srodowiskowa
Artur Adamczewski

OBJASNIENTA ZNAKOW I SYMBOLI

Symbole geotechniczne gruntéw wg. Normy PN-86/B-0248

GRUNTY NASYPOWE
nN — nasypy niebudowalne
nB - nasypy budowlane

GRUNTY RODZIMIE ORG

namul piaszczysty
namutl gliniasty
gytie

torf

grunt prochniczy

Ko, K
Z

Zg

Po

Pr

Ps

Pd
PIT
Pg
Ip

GRUNTY RODZIME MINERALNE
Otoczaki, kamienie I1 pyt

Zwir Gp glina piaszczysta
zwir gliniasty Gpz  glina piaszczysta
pospotka gliniasta G Glina

piasek gruby Gz Glina zwigzla
piasek $redni GIT  Glina pylasta
piasek drobny Gllz  Glina pylasta
piasek pylasty zwiezta

piasek gliniasty Ip il piaszczysty
pyl piaszczysty I it

111 it pylasty
Wb Wegiel brunatny

ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU

_1
130,2
+
//

/

0

numer otworu

rzedna otoru

domieszki
przewarstwienia wkladki
na pograniczu

okreslenia uzupetniajace dotyczace sktadu

Sktadu nasypu, rodzaju gruntow

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

v

\%

3

Gle¢bokosé ustabilizowanego zwierciadla

wody gruntowej rzedna [m npm]|

Glebokosé nawierconego zwierciadta

wody gruntowej rzedna [m npm]|

Saczenia

OZNACZENIA STANU GRUNTOW

In
szg
zg
bzg

luzny %

srednio zageszczony (%)
7ageszCczony (®
bardzo zaggszczony
zwarty &
potzwarty O
twardoplastyczny J
plastyczny °
migkkoplastyczny  —g@
plynny &

PPW

PODZIAL. GRUNTOW ZE WZGLEDU
NA ICH WILGOTNOSC

s suchy

mw  malowilgotny

W wilgotny |

m mokry

nw nawodniony

INNE OZNACZENIA
ITa numer warstwy geotechnicznej
--- wyinterpretowany poziom wody gruntowej
I-1 przekroje geotechniczne
O-1 numer otworu
[1  obrys obicktu
8Qp  symbol okreslajacy geneze i stratygrafie gruntu
fg osady fluwioglacjalne
Qp Czwartorzed -Plejstocen
osady glacjlane
piezometryczny poziom wody gruntowej

PPW max maksymalny piezometryczny poziom wody

Zat. 4
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Legenda:

Nasyp niebudowlany
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UG Lubiewo o1

EnviGeo
Artur Adamczewski

Opinia geotechniczna okres$lajaca warunki gruntowo-wodne
na dziatce nr ewid. 412/3 obreb Bystaw zlokalizowanej
w m. Bystaw, gm. Lubiewo

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

10.07.2024

Adamczewski

. : | Skal
Przekréj geologiczny I-I -
250

1: 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Leenda:
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Zamawiajacy: Zat.Nr
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EnviGeo Opinia geotechniczna okres$lajaca warunki gruntowo-wodne
] na dziatce nr ewid. 412/3 obreb Bystaw zlokalizowanej
Artur Adamczewski w m. Bystaw, gm. Lubiewo
/- . " Skala
Przekrdj geologiczny lI-II
Data Nazwisko Podpis 250
1. ——
Opracowat 10.07.2024 Adamczewski 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Legenda:
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EnviGeo Opinia geotechniczna okres$lajaca warunki gruntowo-wodne
] na dziatce nr ewid. 412/3 obreb Bystaw zlokalizowanej
Artur Adamczewski w m. Bystaw, gm. Lubiewo
/- . " Skala
Przekrdj geologiczny IlI-11

Data Nazwisko Podpis 250
1. ——

Opracowat 10.07.2024 Adamczewski 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Tabelaryczne zestawienie uogdélnionych parametréw geotechnicznych

Temat: Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne na dziatce nr ewid.412/3 w m. Bystaw

© © é"
7] = o
o = ‘o o0 — = _
- o ® ‘S © © s 0 s . 8 he] =
S N S 2 @ £ © 3 2 2¢c |23 ¢ g 9
© ) = < o © o N - c (] -
c =) ®© ° o c A 3 S > O o o £ O o © =]
N < & N N > ] 3 = € 3 € o [} = =
5| » S ¢ (25| § | & 2 3 3 2 > g S| 8¢ | § =
| 3 Q 3 s> 8 g S ki 2 8 g g2 |23 8| 8 X
Objasnienia geologiczne S 1] @ o g () © N 3 ) £ ] 52 (83| 29 ® €
g | 5 z ] To|l ® s 2 Q ‘0 2 =35 | &9 2| 5 3
b © o c a N o @ o o 9 Z o T 3 N Z
S 2 o ) 5§ ol e ' £ J<} 9 @ o 2o |83 S| 2 S
8 . 3 3 & 3| 2 2 o n ) o £33 eS| 52 o E]
s | 2 s z |28| = | 5| & & g 5 | §% |s%| 3 2 &
e S [ T ‘S T wn >
Z| 3 E E |gE| 8| & | B & Sl 23 2% ¢ 3 £
L 2 % oo & x o
(L] oo — 3 oo E
- — - = o o o
Profil Opis litologiczno- o -g [S M E
stratygraficzno-|  genetyczno- £ S a Ip I W, [%] |p, [g/cm3] P [g/cms] Cu [kPa] D[] [M,[Mpa] E,[Mpa] k [m/s]
: - A " [Mpa] [Mpa]
geologiczny stratygraficzny L]
Czwartorzed - |Grunty organiczne i
& yorg R nN, T, Gy Mg, Or Grunty nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia
Holocen antropogeniczne
Czwartorzed - . 0,45(a) - 22(c) 2,65(c) 2,00(c) - 32,7(c) 86,720 |96,360 | 73,19(c) | 81,320 | 0,0001-
2w . 2 Piaski lodowcowe | la Ps//Pr+Z csaMsagr
Plejstocen 0,9 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,001
la Gn//G, siccl - 0,20(a) 20(c) 2,68(c) 2,10(c) 16,960 14,8(c) 29,40(c) | 49,01©| 20,58(c) | 34,300
Grzw/G 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Osady akumulacji
Czwartorzed - 0,15(a 12(c 2,67(c 2,20(c 19,290 15,6(c 32,98(c 54,980 | 23,08(c 38,490
awartorze zastoiskowe; - I lb Gp//G saCcl c (@) ) ) ) ) & & 0,00000001
plejstocen jeziornej 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
- 0,45(a) 17(c) 2,67(c) 2,10(c) 9,550 10,8(c) 17,35(c) 28,920 | 12,14(c) | 20,240
Illc Gp//Pg saCCl
1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie:
x(r) =x" x Ym (a) Wynikéw badan polowych (b) Wynikéw badan laboratoryjnych (c),© Normy PN-B/81-03020 (d) Literatury branzowej - Witun - Zarys Geotechniki (wyd. 2013)
. . . (r) . . s i
Y wspodtczynnik materiatowy - (0,9) - (1,1) X" obliczeniowa wartos$¢ parametru X' wartos¢ charakterystyczna Zat. 6

m
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