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STWiORB DMU-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych DMU-00.00.00 odnosi się do 
wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, 
które zostaną wykonane w ramach realizacji zadania: 

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudow ą 
odcinka muru oporowego w ci ągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wi śle 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres stosowania STWiORB  
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich 
robót objętych Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i naleŜy je 
rozumieć oraz stosować w powiązaniu z nimi. 
1.3.2. Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegółowych Specyfikacjach 
Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji naleŜy stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi 
specyfikacjami: 
D.01.01.01 Obsługa geodezyjna wraz z operatem powykonawczym 
D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i ulic 
D.01.02.06 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno 
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D.05.03.05a Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego AC16W - warstwa wiąŜąca  
D.05.03.05b Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego AC11S - warstwa ścieralna  
D.05.03.16 Geosiatka - siatka poliestrowa do zbrojenia betonów asfaltowych 
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej gr 8 cm  
D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.06.01.01 Humusowanie terenu i obsianie trawą 
D.07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.01.01 Oznakowanie poziome 
D.07.01.10 Tymczasowa organizacja ruchu 
D.07.05.01 Bariery ochronne 
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01 KrawęŜnik kamienny 
D.08.05.06       Ściek betonowy ułoŜony na ławie C12/15 
 
ROBOTY MOSTOWE 
M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 
M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty 
M.11.01.01 Wykopy 
M.11.01.04 Zasypanie wykopów z zagęszczeniem 
M.11.03.02 Pale fundamentowe 
M.12.00.00 ZBROJENIE 
M.12.01.00 Stal zbrojeniowa 
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M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą B500SP 
M.12.01.05 Osadzanie łączników i zbrojenia w otworach 
M.13.00.00 BETON 
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 
M.13.01.01 Beton płyty zespalającej, wlotu/wylotu C30/37 
M.13.01.02 Beton konstrukcji oporowej C35/45 
M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny 
M.13.02.01 Beton C16/20 
M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE 
M.13.03.01 Prefabrykowany przepust skrzynkowy 1,0x1,0 m, L=0,99 m 
M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 
M.15.01.00 Izolacja cienka 
M.15.01.01 Izolacja wykonywana na zimno 
M.15.02.01 Grubowastwowa hydroizolacja bitumiczna gr. min 2 mm 
M.15.04.00 Nawierzchnia na obiekcie 
M.15.04.03 Nawierzchnia z emulsji asfaltowych 
M.18.00.00 URZĄDZENIA DYLATACYJNE 
M.18.01.02 Dylatacja elementów konstrukcyjnych 
M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE 
M.19.01.02 Bariera ochronna 
M.20.00.00 INNE ROBOTY 
M.20.01.00 Roboty ró Ŝne 
M.20.01.05 Umocnienie skarp 
M.20.01.19 Znaki pomiarowe  
M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE  
M.21.01.01 Rozbiórka istniejącego obiektu 
 
1.4. Określenia podstawowe  
UŜyte w STWIORB wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco:  
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 
1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
słuŜący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceńi innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Kierownikiem Projektu, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania Robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.9. InŜynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem, pełni równieŜ funkcję Inspektora nadzoru.  
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 
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1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.15. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez InŜyniera rejestr z ponumerowanymi stronami słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera.  
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
Robót. 
1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika 
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników  atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 
d)  Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e)  Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu 
do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 
i)  Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.21.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 
dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze. 
1.4.25. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.26. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.27. PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 
celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.28. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.30. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) 
istniejącego połączenia. 
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜące do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
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1.4.32. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.34. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
1.4.35. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 
1.4.36. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.37. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 
1.4.38. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.4.39. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.41. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
1.4.42. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
Placu Budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
opracowanymi przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera.  
Wykonawca we własnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelką dokumentację projektową 
niezbędną do realizacji robót budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla 
wszystkich robót tymczasowych oraz dla robót stałych oraz uzyska akceptację InŜyniera i innych 
odnośnych władz.  
W przypadku stwierdzenia w obrębie planowanej inwestycji (w szczególności w obrębie przeznaczonych 
do usunięcia zadrzewień przydroŜnych) występowania gatunków roślin, grzybów oraz zwierząt 
stanowiących przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia materiałów 
niezbędnych do uzyskania decyzji zezwalających na odstępstwa od obowiązujących zakazów w 
rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (t. j. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 z późn. zm.) oraz 
uzyskać niezbędne zgody zezwalające na odstępstwa od zakazów obowiązujących w stosunku do 
gatunków chronionych. Sporządzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych naleŜy uzgodnić z 
Zamawiającym. 
1.5.1. Przekazanie Placu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w  Dokumentach Kontraktowych przekaŜe Wykonawcy Plac Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy, Dziennik Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę 
znaków geodezyjnych, w tym granicznych i punktów osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego 
Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na 
własny koszt.  
Wykonawca przeniesie na własny koszt punkty wysokościowe osnowy geodezyjnej znajdujące się w 
projektowanym pasie drogowym, kolidujące z zakresem Robót budowlanych. Przeniesienie punktów 
wysokościowych osnowy geodezyjnej naleŜy uzgodnić z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania obszaru objętego inwestycją do otrzymania ostatniego 
Świadectwa Przejęcia Robót.   
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
– Zamawiającego; dokumentację projektową, która zostanie przekazana Wykonawcy, 
– Wykonawcy; którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. Dokumentacja ta zawierać 

będzie elementy potrzebne do prawidłowego wykonania zamówienia, a nie zawarte w dokumentacji 
Zamawiającego.  

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa do wykonania przez  Wykonawc ę 
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Wykonawca robót własnym staraniem i na swój koszt wykona dokumentację powykonawczą w ilości 
egzemplarzy określonej w Umowie. 
Projekt Powykonawczy (PP) – jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu 
wykonawczego stanowiące jego aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po zrealizowaniu 
zadania. W szczególności projekt powykonawczy sporządzony w wersji papierowej i w wersji 
elektronicznej na CD powinien zawierać: 
– komplet zaktualizowanych materiałów, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego, 

potwierdzonych w zakresie zgodności ze stanem faktycznym, projektem budowlanym, warunkami 
pozwolenia na budowę i obowiązującymi przepisami, 

– geodezyjną inwentaryzację powykonawczą, 
– protokoły wymaganych badań i sprawdzeń, 
– dokumenty ewidencyjne dla dróg, obiektów mostowych, przepustów, prowadzonej przez Inwestora w 

formie elektronicznej. 
W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z InŜynierem oraz 
innymi odpowiednimi Instytucjami: 
– powykonawczą dokumentacje odbiorową (operat kolaudacyjny); 
– Plan Bezpieczeństwa I Ochrony Zdrowia; 
– Projekt Technologii I Organizacji Robót Oraz Program Zapewnienia Jakości dla poszczególnych 

STWIORB; 
– geodezyjną dokumentację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, z 

naniesieniem zmian na mapę zasadniczą z uzyskaniem potwierdzenia z Właściwego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersją elektroniczną edytowalną w formacie 
zaakceptowanym przez InŜyniera);  

– inwentaryzację techniczną i fotograficzną stanu technicznego dróg oraz budynków w pierwszej linii 
zabudowy przed przystąpieniem do realizacji zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokołów z 
ich Administratorami i właścicielami; 

– dokumentację fotograficzną i archiwalną dla wszystkich prowadzonych robót, w szczególności dla 
robót zanikających; 

– opracowanie procedury podejmowania działań na wypadek przedostania się do środowiska substancji 
niebezpiecznych; 

– uzupełnienie (zmiany) dokumentacji geologicznej – w przypadkach zastania odmiennych warunków 
geologicznych niŜ zakładane w dokumentacji projektowej; 

– plan zabezpieczenia dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 
technologicznych; 

– ocena stanu budynków przed przystąpieniem do Robót; 
– ewentualne projekty zamienne organizacji ruchu na czas budowy; 
– projekty posadowienia oraz konstrukcji wsporczych tablic i znaków drogowych do projektu stałej 

organizacji ruchu; 
– projekty techniczne wykonania zabezpieczenia skarp wykopów; 
– projekty techniczne odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów; 
– projekty techniczne tymczasowego i trwałego obniŜenia zwierciadła wody gruntowej z uwzględnieniem 

zabezpieczenia przed wpływem na budowle sąsiednie; 
– projekty techniczne doprowadzenia przewilgoconych gruntów do wilgotności optymalnej; 
– projekty obniŜenia zwierciadła wody gruntowej i odwodnienia; 
– projekty przekierowania cieków i rzek; 
– projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym; 
– projekt zabezpieczenia ścian wykopów i rozkopów fundamentowych (grodzice i kształtowniki); 
– projekt organizacji i harmonogram robót ziemnych; 
– projekt robot strzałowych dla wykopów w gruntach skalistych; 
– projekt gospodarki odpadami zgodnie z obowiązującymi wymaganiami; 
– projekty recept laboratoryjnych betonów cementowych, betonów asfaltowych i stabilizacji, 
– projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla znaków drogowych wg stałej organizacji ruchu; 
– projekt tymczasowej organizacji ruchu w dostosowaniu do technologii i  organizacji robót - aktualizacja 

i zatwierdzenie z uwzględnieniem objazdów w szczególności w przypadku, gdy harmonogram realizacji 
robót przedstawiony przez Wykonawcę robót będzie wymagał zmiany tymczasowej organizacji ruchu 
na czas prowadzenia robót przekazanej przez Zamawiającego; 

– projekty szczegółowe tablic i znaków drogowych, 
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– projekt przebudowy masztów reklam  wraz z uzgodnieniami – docelową lokalizację reklam lub ich 
wywóz naleŜy uzgodnić z Właścicielem posesji oraz Właścicielem reklamy; naleŜy równieŜ uwzględnić 
konieczność wydłuŜenia kabli zasilających oświetlenie reklamy; 

– projekt warsztatowy konstrukcji stalowych (bariery, balustrady, połączenia odcinków o róŜnych 
parametrach , posadowienie / zakotwienie); 

– projekty wykonania i montaŜu elementów prefabrykowanych;  
– projekty warsztatowe mocowania lamp do wysięgników i masztów do fundamentów; 
– pozostałe projekty i dokumentacje wymienione w poszczególnych STWiORB; 
– projekty wykonawcze, w których wybór – akceptacja wyrobu (materiału) decyduje o zastosowaniu 

indywidualnej technologii (np. spręŜanie konstrukcji, urządzenia dylatacyjne, odwodnienie obiektu, itp.); 
– projekty wykonawcze – warsztatowe, w szczególności konstrukcji stalowych; 
– projekty technologii i organizacji, w których posiadany sprzęt i oprzyrządowanie wykonawcy robót 

rzutuje na prowadzenie robót (w szczególności projekty montaŜu, nasuwania, wypychania konstrukcji, 
projekty robót rozbiórkowych, projekty zabezpieczenia ścian wykopu, projekty odwodnienia wykopów); 

– projekty dotyczące zabezpieczenia ciągłości ruchu pojazdów oraz pieszych, zapewniające dojścia i 
dojazdy do obiektów na odcinku prowadzenia robót; 

– projekty technologiczne i wykonawcze rozbiórek, 
– projekty technologiczne wzmocnienia podłoŜa; 
– projekty analizy statecznej i zabezpieczenia przed ruchami masowymi ziemi; 
– projekty elementów zabezpieczających (rusztowań, deskowań, pomostów roboczych itp); 
– projekty technologiczne montaŜu prefabrykatów dla obiektów z belek prefabrykowanych; 
– projekty montaŜu konstrukcji stalowych (w tym projekt technologii spawania); 
– program zapewnienia jakości zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej; 
– projekty technologiczne montaŜu do konstrukcji obiektu: barieroporęczy, balustrad, barier, urządzeń 

odwodnienia i rur osłonowych dla kabli; 
– projekty montaŜu łoŜysk; 
– projekty techniczne montaŜu urządzeń dylatacyjnych; 
– projekty technologiczne robót izolacyjnych; 
– projekty podpór montaŜowych; 
– projekty technologiczne wykonania robót palowych; 
– projekty próbnego obciąŜenia pali; 
– projekty technologiczne betonowania; 
– projekty technologiczne zbrojenia elementów Ŝelbetowych; 
– projekty technologiczne osłon przed poraŜeniem prądem; 
– projekty próbnego obciąŜenia obiektów (które Wykonawca zleca po akceptacji Zamawiającego 

jednostce naukowo-badawczej wykonawcy próbnego obciąŜenia obiektu); 
– projekty wykonawcze ścianek szczelnych stanowiących zabezpieczenie, umocnienie nasypów, 

wykopów i ich rozparcia; 
– projekty odtworzenia ogrodzeń w uzgodnieniu z właścicielami nieruchomości; 
– projekty regulacji wysokościowej infrastruktury podziemnej wraz z nadzorem; 
– projekty zabezpieczenia infrastruktury wraz z uzgodnieniem i nadzorem; 
– projekty zagłębienia i ewentualnej przebudowy kolidujących urządzeń obcych wraz z nadzorem i 

uzgodnieniami, wraz z czasowym zapewnieniem dostaw mediów i odbioru ścieków; 
– projekty zabezpieczenia infrastruktury naziemnej wraz z nadzorem i uzgodnieniami; 
– projekty technologiczne wykonywania nasypów tymczasowych; 
– projekty technologiczne objazdów tymczasowych wraz z obiektami tymczasowymi; 
– opracowanie procedury podejmowania działania na wypadek przedostania się do środowiska 

substancji niebezpiecznych,; 
– wszelkie dokumenty i opracowania wynikające z konieczności przebudowy obiektów wybudowanych 

od momentu zakończenia opracowania Dokumentacji Projektowej i kolidujących z inwestycją, wraz z 
koniecznymi uzgodnieniami i pozwoleniami; 

– wszelkie dokumenty wynikające z konieczności pełnienia nadzoru archeologicznego; 
– operaty wodnoprawne dla konstrukcji tymczasowych wraz z uzyskaniem prawomocnych decyzji 

pozwolenia wodno prawnego; 
– pozostałe projekty warsztatowe; 
– projekty zagospodarowania i zabezpieczenia placu budowy i organizacji zaplecza;  
– inne projekty montaŜowe i techniczne wymagane w poszczególnych STWiORB; 
– inwentaryzację nieruchomości zajmowanych na okres niezbędny do wykonania określonych w 

dokumentacji projektowej robót budowlanych. Zamawiający wymaga aby Wykonawca spisał protokół 
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przejęcia terenu a następnie dokonał protokolarnego przekazania terenu po zakończeniu robót przy 
współudziale właściciela terenu. Po zakończeniu robót Wykonawca ma obowiązek uporządkować 
teren prowadzonych robót; 

– dokumentację z czynności stabilizacji punktów granicznych i pasa drogowego; 
– dokumentację do uzyskania pozwolenia bna uŜytkowanie i zawiadomienia o zakończeniu robót 

budowlanych w terminie wskazanym przez Zamawiającego; 
– materiały do ewidencji dróg zgodnie z wymaganiami Zamawiającego, 
– dokumentację fotograficzną i archiwalną wszystkich prowadzonych robót w tym zanikających; 
– aktualizację projektu docelowej organizacji ruchu. 
JeŜeli w trakcie wykonywania Robót, konieczne okaŜe się uzupełnienie rysunków w dokumentacjach 
opracowywanych przez Wykonawcę, to Wykonawca wykona brakujące rysunki oraz niezbędne 
specyfikacje własnym staraniem i na koszt własny, oraz przedstawi je InŜynierowi do zatwierdzenia w 
ilościach i terminie z nim uzgodnionym, nie później jednak niŜ na 6 tygodni przed terminem rozpoczęcia 
Robót (wg harmonogramu). Wszelkie opóźnienia w powyŜszym terminie są jednoznaczne z opóźnieniami 
z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robót. Zamawiający ma prawo wnieść uwagi w terminie 10 dni 
od dnia otrzymania zatwierdzonego przez InŜyniera projektu wykonanego przez Wykonawcę.  
Wszystkie koszty związane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji są 
zawarte w Cenie Kontraktowej i nie będą podlegały odrębnej zapłacie. 
Rysunki przedstawione przez Wykonawcę 
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca 
powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty zezwolenia związane i inne dane potrzebne do 
wykonania robót oraz osiągnięcia parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca 
moŜe składać te informacje kolejno w częściach, ale kaŜda przedłoŜona część musi być w dostatecznym 
stopniu kompletna by mogła być sprawdzona i zatwierdzona przez upowaŜnione jednostki niezaleŜne od 
całości projektu. Terminy przekazania powinny być zgodne z zapisami we wcześniejszym akapicie.  
Rysunki przyjęte przez InŜyniera  
InŜynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeŜenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych 
przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub 
zastrzeŜenia naleŜy uwaŜać za przyjęte przez Wykonawcę, jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie 
zgłosi zastrzeŜeń na piśmie.  
Wykonawca przed złoŜeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien skonsultować się z InŜynierem. 
Notatka dotycząca konsultacji oraz ewentualne rysunki w wymaganej ilości kopii, powinny zostać 
dostarczone przez Wykonawcę co najmniej na 7 dni przed datą konsultacji. 
Rysunki powykonawcze 
Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone InŜynierowi w 
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robót. Wykonawca powinien dostarczyć 
InŜynierowi rysunki powykonawcze w czytelnej, prostej formie, w trzech egzemplarzach dla kaŜdego 
ukończonego odcinka robót, który będzie przekazany do uŜycia  lub będzie wykorzystany przez 
specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie później niŜ 14 dni 
przed datą przekazania. Opóźnienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej będą traktowane jako 
opóźnienia w terminowym wykonaniu robót. 
Wykonawca musi uwzględnić i uwidocznić w Projektach Technologii i Organizacji Robót zasadę, Ŝe 
istniejące na terenie budowy i terenie przyległym infrastruktura techniczna musi pozostać czynna do 
końca prowadzenia robót chyba, Ŝe projekt przewiduje jej likwidację, lub przewidziana jest jej przebudowa 
lub budowa i nastąpi przełączenie starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli zachować ciągłość 
dostaw mediów. Przyjmuje się, Ŝe koszty związane z koniecznością zachowania ciągłości dostaw mediów, 
koszty dzierŜawy światłowodów i otworów kanalizacji teletechnicznej, nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. Wykonawca uzgodni odcięcia przyłączy z właścicielami 
poszczególnych mediów. 
W przypadkach wymaganych Dokumentacja Projektowa Wykonawcy ma zawierać uzgodnienia z 
właścicielami terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi 
instytucjami. 
1.5.2.2. Przedmiar robót 
1.5.2.2.1.  Przedmiar Robót nie uwzględnia robót tymczasowych tj. Robót, które są projektowane i/lub 
wykonywane, jako potrzebne do wykonania Robót podstawowych - niniejsze roboty nie podlegają 
odrębnej zapłacie i winny być uwzględnione w Cenie Kontraktowej. Przyjmuje się, iŜ koszty robót 
tymczasowych zostały wliczone i objęte cenami jednostkowymi lub stawkami wprowadzonymi przez 
Wykonawcę w wycenionym Przedmiarze Robót. 
1.5.2.2.2. Przedmiar Robót powinien być odczytywany w powiązaniu z Specyfikacją Istotnych Warunków 
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Zamówienia, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz Dokumentacją 
Projektową. Przyjmuję się zasadę, Ŝe informacje zawarte, w którejkolwiek części Dokumentacji 
Projektowej są obowiązujące dla całego opracowania.  
1.5.2.2.3. Ilości zawarte w Przedmiarze Robót są wielkościami szacunkowymi, określonymi na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i zostały określone w celu stworzenia wspólnych zasad do sporządzenia Ofert 
1.5.2.2.4. Opisy pozycji w Przedmiarze Robót przedstawione są tylko do celów identyfikacyjnych i nie 
powinny w Ŝaden sposób modyfikować bądź anulować szczegółowego opisu zawartego w Dokumentacji 
Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
1.5.2.2.5. Wyceniając poszczególne pozycje naleŜy odnosić się do Warunków Umowy, Dokumentacji 
Projektowej i STWIORB, decyzji administracyjnych, uzgodnień i pozwoleń,  w celu uzyskania pełnych 
wskazówek, informacji, instrukcji lub opisów robót i zastosowanych materiałów. Roboty winne być 
wykonane według zasad fachowego wykonawstwa, zgodnie z załączona Dokumentacją Projektową, 
STWIORB oraz dokumentacją formalno - prawną. 
1.5.2.2.6. Wizja lokalna 
Przed przystąpieniem do wyceny Wykonawca powinien dokonać wizji w terenie, ze szczególnym 
uwzględnieniem elementów przewidzianych do rozbiórki. 
1.5.3. Zgodno ść robót z Dokumentacj ą Projektow ą i STWIORB 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inzyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich 
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności 
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu powinien natychmiast powiadomić InŜyniera. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i 
STWIORB. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB będą uwaŜane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
STWiORB i wpłynie to na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tym czasowej organizacji ruchu podczas budowy  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia obszaru objętego inwestycją w okresie realizacji Robót 
aŜ do ich zakończenia i uzyskania ostatniego Świadectwa Przejęcia Robót. Wykonawca jest zobowiązany 
do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, obiekty mostowe, 
ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia, zieleń, 
pozostałe elementy wyposaŜenia drogi itp.) na obszarze objętym inwestycją Za utrzymanie ruchu 
publicznego uwaŜa się wykonanie Robót utrzymaniowych i remontów bieŜących niezbędnych do 
utrzymania Placu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, załoŜonym dla tej drogi. PowyŜsze 
nie obejmuje odśnieŜania i zwalczania gołoledzi, które wykonuje administrator drogi. 
Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowiązany do: 
– wykonania inwentaryzacji „przeglądu zerowego” z opisem stanu technicznego dróg przewidywanych 

do transportu, 
– wykonania dokumentacji fotograficznej spisania protokołu z administratorem, zarządcą drogi, którego 

treścią będą ustalenia dotyczące sposobu korzystania z uzgodnionych dróg, a załącznikiem będzie 
dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna). 

PowyŜszy protokół Wykonawca przedłoŜy InŜynierowi. 
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposaŜenie na i z terenu budowy wyłącznie po 
drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony w/w protokołem. W 
przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych administratorów i zarządców za zniszczenie dróg i 
ulic przez transport budowy Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt, który nie 
będzie podlegał odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę Kontraktową.  
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposób uzgodniony z 
InŜynierem, ogrodzi lub wyraźnie oznakuje Plac Budowy, a w szczególności wjazdy i wyjazdy z Placu 
Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót.  
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Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne 
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, które 
skutecznie wyeliminują nanoszenie na nawierzchnię jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon 
strumieniem wody bądź spręŜonym powietrzem).  
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu Robót projekt 
organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę. KaŜda zmiana w stosunku 
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.  
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje, będzie utrzymywać i obsługiwać 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak: ogrodzenia, poręcze, zapory, oświetlenie, 
światła ostrzegawcze, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
Robót, wygody społeczności itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające podlegają akceptacji przez InŜyniera. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.   
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem, w sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilościach określonych 
przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Wykonawca winien wykonać i zainstalować tablice informacyjne wg wzorów unijnych i tablice opisane w 
Prawie Budowlanym, ukazujące informacje dotyczące inwestycji, w ilości i miejscach odpowiednich do 
zakresu i lokalizacji Robót. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilość i 
lokalizację tych tablic. Takie tablice informacyjne będą utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez 
cały czas trwania Robót.  
Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym 
prowadzeniem Robót, które będą stwarzać utrudnienie w dojeździe do posesji, poinformuje pisemnie o 
tym mieszkańców/uŜytkowników. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, 
likwidacja) wliczone są w Cenę Oferty i nie podlegają odrębnej zapłacie. 
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliŜu placu budowy winny być utrzymywane przez Wykonawcę 
na jego koszt przez cały czas budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia ciągłości komunikacji na istniejących trasach 
komunikacyjnych na czas prowadzenia tych robót. Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i 
na koszt własny do sporządzenia, dla kaŜdego obiektu inŜynierskiego, dla którego zachodzi potrzeba 
zachowania ciągłości komunikacji w trakcie prowadzenia robót, wszelkich niezbędnych opracowań 
projektowych. 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy równieŜ uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla tych 
projektów. 
W terenie prowadzonych robót nie wyklucza się istnienia niezinwentaryzowanej sieci drenarskiej – 
urządzeń melioracyjnych. W przypadku kolizji z siecią drenarską na Wykonawczy spoczywa obowiązek jej 
odtworzenia w zakresie, który zapewni jej dotychczasowe funkcjonowanie. W ramach dokumentacji 
projektowej Wykonawcy, Wykonawca opracuje szczegółowy projekt odtworzenia urządzeń melioracyjnych 
oraz uzyska stosowne uzgodnienia, decyzje i pozwolenia. 
Koszt organizacji i zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w Cenę Oferty. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wszelkie prace naleŜy prowadzić z zachowaniem wymogów określonych w Dokumentacji Projektowej.  
Dodatkowo Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm/zakazów określonych w odpowiednich 
przepisach dotyczących ochrony środowiska obciąŜą Wykonawcę. 
Wykonawca wkalkuluje w Cenę Oferty koszty utylizacji i zdeponowania materiałów odpadowych 
i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy Prawo ochrony środowiska oraz Ustawy o odpadach. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  
a) utrzymywać Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Placu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub 
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innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 
będzie miał szczególny wzgląd na: 
- Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych. 
- Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

− zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wód gruntowych 
− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych, 
− zanieczyszczeniem powietrza, 
− moŜliwością powstania poŜaru, 

c) ochronę gatunkową roślin i zwierząt: 
W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew naleŜy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i 
przesuszenia w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew nie 
powinny być lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół zagroŜonych drzew naleŜy wydzielić 
strefę bezpieczeństwa. W przypadku czasowego obniŜenia poziomu zwierciadła wody gruntowej 
poŜądane jest, aby czas trwania leja depresyjnego był skrócony do minimum.  
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót drogowych, a są 
naraŜone na uszkodzenia w czasie robót budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynności: 
− w sposób uniemoŜliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew, 
− tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości, co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony 

drzewa, przy czym wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga zgody Inspektora 
Nadzoru lub jego uprawnionego przedstawiciela. 

W zasięgu korony drzewa i w odległości, co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa (lub w 
strefie 4 × 4 m wokół drzewa) nie wolno: 
− lokalizować baz materiałowych i  placów składowych, 
− poruszać się sprzętem mechanicznym – tylko za zgodą Inspektora Nadzoru lub jego uprawnionego 

przedstawiciela. 
Wokół stref korzeniowych drzew naleŜy wydzielić strefy bezpieczeństwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m 
wygrodzone siatką. 
Zaleca się, aby roboty ziemne w obrębie korzeni drzewa nie były prowadzone w okresie wegetacji roślin, 
a szczególnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robót są miesiące od 
października do kwietnia. 
Niedopuszczalne jest magazynowanie na placu budowy, a w szczególnie na powierzchni wyznaczonej 
rzutem koron drzew, niezabezpieczonych przed przedostawaniem się materiałów zmieniających chemizm 
gleby oraz magazynowanie, rozsypywanie lub wylewanie do gruntu odpadów, ścieków, itp. Środków 
niszczących lub pogarszających drzewom warunki Ŝycia. 
Niedopuszczalne jest palenie ognisk pod drzewami, w celu np. podgrzewania mas bitumicznych, 
impregnatów, palenie odpadów z budowy. 
Zaleca się, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew były wykonywane 
wyłącznie ręcznie. NaleŜy chronić bryły korzeniowe drzew przed mechanicznym uszkodzeniem, 
przesychaniem i niską temperaturą. NaleŜy zadbać o to, aby korzenie były odsłonięte moŜliwie jak 
najkrócej, aby nie dopuścić do ich przesuszenia. JeŜeli wykopy nie zostaną zakryte tego samego dnia 
(oraz w czasie upałów) trzeba bryłę korzeniową osłonić matami z geowłókniny lub juty lub ekranami z 
desek. JeŜeli dojdzie do uszkodzenia korzeni, powinny one być przycięte ostrym i zdezynfekowanym 
narzędziem do miejsca zdrowego pod kątem prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmiaru ran. 
W przypadku głębokich wykopów w zasięgu korzeni drzew naleŜy wykonać specjalne ekrany 
zabezpieczające systemy korzeniowe, z zastosowaniem podłoŜa biologicznie czynnego, które umoŜliwi 
szybszą odbudowę korzeni.  
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmować: 
– owinięcie pnia matami słomianymi lub zuŜytymi oponami samochodowymi styropianem itp, a następnie 

oszalowanie ich deskami do wysokości pierwszych gałęzi. Dolna część kaŜdej deski powinna opierać 
się na podłoŜu, będąc lekko wkopaną w grunt lub obsypaną ziemią. Oszalowanie powinno być 
otoczone opaskami z drutu, taśmy stalowej lub sznurkiem, 

– niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych, 
– przykrycie odkrytych korzeni matami. 
Po zakończeniu robót naleŜy wykonać demontaŜ zabezpieczenia drzewa, obejmujący: 
– rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo, 
– usunięcie materiałów zabezpieczających, 
– rozluźnienie zagęszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualną 

wymianę gleby zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrębie systemu korzeniowego. W przypadku 
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uszkodzenia (usunięcia) części korzeni zaleca się cieniowanie korony (w celu ograniczenia transpiracji 
koron drzew).  

W okresie pojawiającego się zagroŜenia Wykonawca zobowiązany jest podjąć czynności minimalizujące 
negatywny wpływ wyŜej wymienionych czynników. 
Pielęgnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia robót budowlanych 
Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji. 
Zabiegi pielęgnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca, przeprowadza na własny koszt 
przez wyspecjalizowane do tego celu firmy. 
W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowiązek dokonać 
odtworzenia. 
 
Wykonawca ze swojej strony zapewni spełnienie wszystkich wymagań związanych z ochroną środowiska, 
a w przypadku konieczności nadzór archeologiczny i nadzór przyrodniczy podczas wykonywania robót 
oraz zwróci uwagę na zagadnienia związane z zagroŜeniami dla herpetofauny (płazy, gady), która często 
ginie podczas prowadzenia prac.  
1.5.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej.  
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.  
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia.  
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały aprobatę techniczną lub stosowne zezwolenia 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko (np.. destrukt zawierający substancje smołowe).  
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymać zgodę na 
uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
Wykonawca poniesie konsekwencje uŜycia materiałów szkodliwych dla otoczenia. 
1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej  
Wykonawca zapewni nieruchomościom przylegającym do Placu Budowy dostęp do drogi publicznej przez 
cały okres trwania budowy (o ile wcześniej nieruchomości te posiadały taki dostęp).  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń napowietrznych, na powierzchni ziemi i 
podziemnych, takich jak linie napowietrzne, rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz 
będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
Nie dopuszcza się zamknięcia Ŝadnych urządzeń bez pisemnej zgody właściciela. Przed zamknięciem 
jakichkolwiek urządzeń Wykonawca zapewni odpowiednią instalację zastępczą, o ile Kontrakt nie 
przewiduje inaczej.  
W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urządzenia znajdujące się w obszarze Robót powinny ulec 
modernizacji, usunięciu lub powiększeniu, Wykonawca zobowiązany będzie do uzgodnienia z 
właścicielami sposobu realizacji i etapowania Robót.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Placu Budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera, właściciela 
instalacji oraz (w zaleŜności od potrzeby) zainteresowane władze i będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji i urządzeń napowietrznych, na 
powierzchni ziemi i podziemnych.  
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W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich działań na Placu Budowy spowoduje nieplanowane 
wyłączenie linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowiązku zwrotu ich 
kontrahentom kosztów spowodowanych przerwą w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, 
Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wyłączenia linii w pełnej wysokości, na pierwsze pisemne 
Ŝądanie jednego z gestorów.  
 JeŜeli Plac Budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
Roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy spowodowane jego działalnością. 
Przed rozpoczęciem Robót budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzację stanu technicznego 
budynków i budowli, znajdujących się w sąsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentując stan 
techniczny tych obiektów. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób 
niebudzący wątpliwości, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Dokumentacja 
musi zawierać informację o zapoznaniu się z nią przez właściciela/zarządcy budynku lub budowli.  W 
przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektów budowlanych w trakcie 
wykonywania robót budowlanych Wykonawca podejmie działania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi 
do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowiązany jest do zaspokojenia wszelkich 
roszczeń wynikających z pogorszenia stanu technicznego obiektów. Wykonawca zapewni dostęp do 
posesji przez cały okres trwania budowy. Koszt utrzymania dostępu do nieruchomości (m. in.: pól) nie 
podlega odrębnej zapłacie i naleŜy wliczyć go do Ceny Oferty. Przed rozpoczęciem robót budowlanych 
Wykonawca wykona równieŜ inwentaryzację, w tym dokumentację fotograficzną istniejących zjazdów z 
drogi na posesje.   
Przed przystąpieniem do wykonywania robót na działkach znajdujących się poza pasem drogowym 
Wykonawca przeprowadzi inwentaryzację pierwotnego stanu działek przeznaczonych pod przebudowę 
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed 
rozpoczęciem robót budowlanych, a następnie przekaŜe w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacją 
fotograficzną. Dokumentacja fotograficzna winna być przekazana dodatkowo na elektronicznym nośniku 
danych (płycie). Wykonawca przekaŜe następującą dokumentację:  
a) opis stanu pierwotnego działek (lub ich części) przeznaczonych pod przebudowę urządzeń 
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacją fotograficzną,  
b) informacje o przywróceniu nieruchomości do stanu pierwotnego bądź braku takiej moŜliwości wraz z 
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urządzenia infrastruktury technicznej) oraz 
opisania ilości i rodzaju wykonanych Robót wraz z dokumentacją fotograficzną, a takŜe z potwierdzeniem 
czasu zajęcia przez Wykonawcę nieruchomości – informacja jest niezbędna w procesie ustalenia 
ewentualnego odszkodowania z tytułu zmniejszenia wartości nieruchomości,  
c) pozyskane przez Wykonawcę oświadczenia właścicieli działek o braku roszczeń z tytułu zniszczeń 
w naniesieniach i nasadzeniach.  
 Wykonawca pokryje koszty odszkodowań z tytułu czasowego zajęcia oraz zniszczeń i szkód powstałych 
na skutek działań Wykonawcy na działkach poza projektowanym pasem drogowym.  
Wykonawca uzgodni z właścicielami terenu terminy i szczegółowy sposób realizacji Robót przy załoŜeniu 
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.  
InŜynier będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą, 
Zamawiającym a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
JednakŜe, ani InŜynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.  
W przypadku dokonywania przez Wykonawcę rozbiórki istniejącego ogrodzenia, Wykonawca jest 
zobowiązany poinformować właścicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.  
 Koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w Cenie Oferty.  
1.5.9. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera. InŜynier moŜe polecić, 
aby pojazdy niespełniające tych warunków zostały usunięte z Placu Budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie 
Placu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera.  
 Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego 
istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliŜszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, 
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wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji 
Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt 
do lokalnych władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia na 
elektronicznym nośniku danych (płycie), skatalogowane w sposób niebudzący wątpliwości co do momentu 
ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca będzie mógł transportować materiały i 
wyposaŜenie na i z Placu Budowy wyłącznie po drogach, których stan został zinwentaryzowany w ww. 
sposób i potwierdzony u zarządcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za 
zniszczenie lub zanieczyszczenie dróg lub obiektów zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich 
sąsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt 
w uzgodnieniu z właścicielem drogi lub innym właścicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.  
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty.   
1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.   
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. W terminie wynikającym z Warunków Kontraktu, Wykonawca opracuje i 
dostarczy InŜynierowi szczegółowy plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („BIOZ”) zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).  
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wskazanej w Świadectwie Przejęcia. W sytuacji robót zaległych 
wskazanych w Świadectwie Przejęcia Wykonawca będzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny 
zgodnie z powyŜszym w terminie aŜ do ich wykonania potwierdzonego przez InŜyniera i Zamawiającego.  
 Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu wydania ostatniego Świadectwa Przejęcia. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego.  
 JeŜeli na skutek zaniedbań Wykonawcy dojdzie do uszkodzeń jakiejkolwiek części budowli drogowej lub 
jej elementów, to Wykonawca na polecenie InŜyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia 
doprowadzając budowlę drogową lub jej element do zgodności z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca 
poniesie wszelkie koszty związane z naprawami.  
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W 
przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia InŜyniera, Zamawiający ma prawo do wykonania Robót 
utrzymaniowych własnymi siłami lub zlecenie tego innej jednostce – z późniejszym przeniesieniem 
kosztów na Wykonawcę.  
Koszt ochrony i utrzymania robót nie podlega odrębnej zapłacie i jest zawarty w Cenie Oferty. 
1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi 
Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień, podczas prowadzenia 
Robót.  
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera.  
1.5.13. Równowa Ŝność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które mają 
spełniać materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w 
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 
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W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub 
wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi co najmniej na 
28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez InŜyniera. W przypadku kiedy 
InŜynier stwierdzi, Ŝe zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyŜszego poziomu 
wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 
1.5.14. Wykopaliska archeologiczne 
Przedmioty będące zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi 
w wyniku badań archeologicznych na Placu Budowy stanowią własność Skarbu Państwa (art. 35 ustawy 
z 23.07.2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami z późniejszymi zmianami). W przypadku 
odkrycia, w czasie prowadzenia robót ziemnych przedmiotu, co do którego istnieje podejrzenie, Ŝe jest 
zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać w tym miejscu roboty budowlane, 
zabezpieczyć zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwłocznie powiadomić Zamawiającego, InŜyniera 
oraz Konserwatora Zabytków (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). JeŜeli w wyniku tych poleceń 
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier po uzgodnieniu z 
Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robot i/lub wysokość kwoty, o którą 
naleŜy zwiększyć Cenę Oferty. Wznowienie wstrzymanych robot nastąpi na podstawie zezwolenia 
Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków i InŜyniera.  
W przypadku odkrycia szczątków ludzkich naleŜy zastosować się do ustawy o cmentarzach i chowaniu 
zmarłych    (t. j. Dz.U. 2019 poz. 1473). 
1.5.15. Rozpoznanie saperskie  
Przed rozpoczęciem oraz w trakcie prowadzenia robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest 
sprawdzać Plac Budowy pod kątem występowania niewybuchów i niewypałów. Prace naleŜy 
przeprowadzać na całej szerokości pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na 
niewybuch/ niewypał Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania Robót, zabezpieczenia 
terenu oraz wezwania odpowiednich słuŜb (policja, straŜ poŜarna, pogotowie saperskie) i niezwłocznego 
powiadomienia InŜyniera. Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia 
terenu dla celów robót poza liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za 
zajmowanie terenu, rekompensatę za utratę zbiorów występujących na terenie czasowego zajęcia, 
dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.  
1.6. Zaplecze Zamawiaj ącego  
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport 
oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Kontraktowej. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiałów i  wyrobów budowlanych  
Materiały i wyroby budowlane muszą spełniać zasady zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 
16.04.2004r. z późniejszymi zamianami.  
2.2. Źródła uzyskania materiałów  
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.  
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie 
prealizacji Robót. 
2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji państwowej i samorządowej. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 
miejscowych.  
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne jakie okaŜą się 
potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót.  
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
Robót.  
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Placu Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach Umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymagań Umowy lub wskazań InŜyniera. Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w 
obrębie Placu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach Umowy, chyba, Ŝe 
uzyska na to pisemną zgodę InŜyniera.  
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze.  
2.4. Materiały nieodpowiadaj ące wymaganiom  
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu Budowy. 
InŜynier moŜe zezwolić Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych Robót o ile spełniają wymagania 
dla innych Robót.   
KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.  
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do Robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wpływem niekorzystnych warunków atmosferycznych, 
zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. Miejsca czasowego 
składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z 
InŜynierem lub poza Placu Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych 
przez InŜyniera.  
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni 
muszą być spełnione następujące warunki:  
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji,  
b) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu naleŜącym do Wykonawcy, InŜynier/Kierownik Projektu będzie 
miał wolny dostęp do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do 
realizacji robót,  
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
InŜyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  
2.7. Materiały z rozbiórki  
Materiały pochodzące z rozbiórki nadające się do ponownego wbudowania, stanowią własność 
Zamawiającego. 
Miejsce składowania pozyskanego drewna i wyŜynkę sortymentów naleŜy wykonać zgodnie z zaleceniami 
Zamawiającego.  
Gałęzie, karpina i krzewy jako odpad powinny zostać wywiezione przez Wykonawcę na jego składowisko 
lub wysypisko. Koszt utylizacji odpadu Wykonawca uwzględni w cenie kontraktowej. 
Dla danego rodzaju materiału Wykonawca sporządzi protokół przekazania z określeniem ilości 
oszacowaniem wartości i dokumentacji fotograficznej, a w przypadku drewna z wycinki inwentaryzacją 
musi być wykonana przez brakarza. 
Pozostałe materiały stają się własnością Wykonawcy i powinny być usunięte z terenu budowy w sposób i 
terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzględnić poŜytki wynikające 
z pozyskania materiałów z rozbiórek w cenie ofertowej. Wykonawca uwzględni koszt utylizacji i 
składowania materiałów z rozbiórek. W przypadku demontowania urządzeń nie będących własnością 
Zamawiającego Wykonawca uzgodni sposób postępowania z materiałami z rozbiórek z właścicielami 
demontowanych urządzeń. 
2.8. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB dopuszcza moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 
tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań 



DM.00.00.00  

17 
 

prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później 
zmieniany bez zgody InŜyniera. 
2.9. Akceptacja receptur  
Co najmniej cztery tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych, mineralnych, 
betonowych, mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi InŜynierowi Projekt receptury ich wykonania 
do zatwierdzenia.  
InŜynier rekomenduje przedłoŜone recepty, natomiast przedstawiciel Zamawiającego dokonuje 
ostatecznej akceptacji receptur.  

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z Ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ 
lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyŜej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera.  
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach InŜyniera.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania.  
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.  
Wykonawca powinien dysponować sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do uŜytku, w przypadku 
awarii sprzętu podstawowego.  

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów.  
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym Umową.  
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do 
przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał 
InŜyniera. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być uŜyte przez 
Wykonawcę po dopuszczeniu przez InŜyniera, ale wyłącznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem 
przywrócenia do stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca 
pokryje wszystkie inne koszty uŜywania przez siebie pojazdów o nacisku na oś większym od 
dopuszczalnego.  
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z PZJ, projektem organizacji Robót 
opracowanym przez Wykonawcę, Dokumentacją Projektową i STWiORB opracowanymi przez 
Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego wykonania prac. 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych 
urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urządzenia 
na czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz wykona wszelkie roboty z tym 
związane. Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i naleŜy ująć je w Cenie Oferty. 
Wykonawca będzie prowadził Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii i metod wykonania 
Robót, za które jest odpowiedzialny. 
Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robót, Program 
Zapewnienia Jakości, harmonogramy lub inne Projekty wymagane w STWiORB.  
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Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót tymczasowych polegających na obniŜeniu 
zwierciadła wód gruntowych w wykopach pod elementy kanalizacji deszczowej. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej 
przez Wykonawcę lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. Błędy popełnione przez Wykonawcę w 
wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem kiedy 
dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 
InŜyniera. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za projekt i specyfikację Robót sporządzonych przez niego, 
niezaleŜnie od uzyskanego zatwierdzenia przez InŜyniera.  
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB 
opracowanych przez Wykonawcę, a takŜe w normach i wytycznych.  
Wykonawca sporządzi wszelkie niezbędne harmonogramy przełączeń istniejących mediów i uzgodni je z 
ich odbiorcami (zakłady pracy, gospodarstwa itp.). Koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i 
naleŜy ująć je w Cenie Oferty. 
Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z właścicielami tych urządzeń i z InŜynierem, 
wszelkie reklamy, bilbordy (łącznie z fundamentami) itp.  
Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię.  
Polecenia InŜyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie uzgodnionym z InŜynierem, 
pod groźbą zatrzymania Robót. W przypadku niewykonania w terminie poleceń InŜyniera skutki finansowe 
z tego tytułu poniesie Wykonawca.  
W czasie wykonywania Robót Wykonawca winien utrzymywać Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych 
przeszkód oraz składować sprzęt i materiały w naleŜytym porządku, jak równieŜ wywieźć wszelkie odpady 
i śmieci lub niepotrzebne elementy.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej, 
STWiORB lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
Przed przystawieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest 
zgłosić prace do ośrodka dokumentacji (jeŜeli zgodnie z przepisami podlegają one zgłoszeniu), a 
następnie po ich zakończeniu, przekazać materiały i informacje powstałe w wyniku tych prac do 
państwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. 
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i 
kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe – zgodnie z wymaganiami 
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien opracować zwymiarowanie geodezyjne całego 
zadania w formie cyfrowej na podstawie danych z Projektu Budowlanego. JeŜeli wykonawca stwierdzi, Ŝe 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się znacząco od rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej, to powinien powiadomić o tym Zamawiającego. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 
powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiającego. Wszystkie roboty, 
które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Zamawiającego. 
Geodezyjna Obsługa Budowy obejmuje w szczególności: 
– załoŜenie osnowy realizacyjnej, 
– wyznaczenie i stabilizację punktów oznaczających linie rozgraniczająca teren inwestycji,  
– geodezyjne opracowanie projektu, 
– wytyczenie punktów głównych trasy i obiektów InŜynierskich, 
– bieŜącą obsługę geodezyjną budowy, 
– prowadzenie mapy dyŜurnej inwestycji, 
– inwentaryzację elementów ulegających zakryciu, 
– niezbędne obmiary przemieszczeń i odkształceń prowadzone w miarę potrzeby do końca okresu 

gwarancyjnego, 
– pomiary stanu wyjściowego reperów na obiektach inŜynierskich, 
– geodezyjną inwentaryzację powykonawczą wnoszącą zmiany w zakresie mapy zasadniczej, ewidencji 

gruntów i budynków oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu, 
– odtworzenie granic pasa drogowego po zakończeniu inwestycji. 
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Do obowiązków Wykonawcy naleŜy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pełnej, 
wewnętrznej kontroli prac geodezyjnych. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieŜąco 
zapewniała moŜliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości 
mogących mieć wpływ na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac 
geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) 
ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program Zapewnienia Jako ści (PZJ)  
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera Program Zapewnienia 
Jakości. W Programie Zapewnienia Jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób realizacji 
Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji Robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz poleceniami InŜyniera.  
PZJ naleŜy sporządzić oddzielnie dla kaŜdego elementu robót objętego danym STWiORB. Dopuszcza się 
opracowanie jednego PZJ dla elementów robót objętych róŜnymi STWiORB, jeŜeli zakres robót w nich 
określony jest zbliŜony.  
Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać:  
a) część ogólną opisującą:  
– organizację i sposób wykonywania i prowadzenia Robót,   
– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót (jeśli dotyczy), 
– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,  
– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań i pomiarów,  
 – sposób postępowania z materiałami i Robotami nieodpowiadającymi wymaganiom.  
b) część szczegółową opisującą dla danego asortymentu Robót:  
– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie,  
– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,  
– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  
– wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  
– sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót. 
Program Zapewnienia Jakości naleŜy opracować i uzyskać jego akceptację przez InŜyniera przed 
przystąpieniem do prowadzenia robót. 
6.1.1 Projekt technologii i organizacji robót (PTIO R) 
Za jakość wykonywanych robót oraz zastosowanych elementów i materiałów odpowiedzialny jest 
Wykonawca robót. W zakresie jego obowiązków przed przejęciem Placu Budowy jest opracowanie i 
przedstawienie do akceptacji InŜyniera Projektu Technologii i Organizacji Robót (PTiOR) zawierającego 
moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony sposób wykonania robót zgodnie z 
projektem i sztuką budowlaną. 
PTiOR powinien zawierać część opisową i rysunkową ujmująca co najmniej poniŜsze zagadnienia: 
– informacje ogólne, 
– sposób prowadzenia prac z podziałem na etapy,, 
– szczegółowy opis technologii i organizacji wykonywania robót, 
– terminy i sposób prowadzenia robót, 
– organizacje ruchu na budowie, 
– oznakowanie placu budowy (zgodnie z BHP), 
– wykaz maszyn i urządzeń oraz ich charakterystykę, 
– wykaz środków transportu, 
– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych robót, 
– wykaz zespołów roboczych z podaniem ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego, opis sposobu i 

procedury kontroli wewnętrznej dostarczanych na budowie materiałów, sprawdzania i cechowania 
sprzętu podczas prowadzenia robót, 

– sposób postepowania z materiałami nie odpowiadającymi wymaganiom, 
– rodzaje i ilość uŜytych środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
– szczegółowe metody wykonywania poszczególnych rodzajów robót w tym schematy pracy brygad i 

maszyn, 
– graficzne prezentację ruchu budowlanego, 
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– schematy organizacji miejsc roboczych plan zagospodarowania placu budowy, 
– opis zasad bezpiecznej realizacji pracy, 
– informację o organizacji kierownictwa budowy i kierownictwa robót, 
– informacje o sposobie kontroli poprawności i jakości prowadzonych robót, 
– inne informacje wskazane na roboczo przez InŜyniera. 
 
6.2. Zasady kontroli jako ści robót  
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną 
jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Laboratorium Wykonawcy zostanie 
zlokalizowane w bezpośredniej bliskości placu budowy. W uzasadnionym przypadku (np. pojedyncze 
badania), za zgodą InŜyniera dopuszcza się wskazanie innej lokalizacji.  
InŜynier będzie mieć stały i nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji 
oraz będzie mieć moŜliwość uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze próbek itp. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i STWIORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje dotyczące wszelkich stwierdzonych 
uchybieniach mogących mieć wpływ na uzyskiwane wyniki badań, w tym odnoszących się do urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.   
JeŜeli stwierdzone uchybienia będą mogły wpływać na ocenę jakości wykonanych Robót, InŜynier 
wstrzyma uŜycie badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i w wyniku ponownych badań stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem 
badań materiałów ponosi Wykonawca.  
6.3. Pobieranie próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. Ponadto InŜynier moŜe 
pobierać próbki i badać materiały niezaleŜnie od Wykonawcy. Badanie te mogą być przeprowadzone 
przez Laboratorium Zamawiającego przy uŜyciu jego sprzętu i form. Wykonawca udzieli niezbędnej 
pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjątkowych sytuacjach udostępni formy (pojemniki) i 
sprzęt (np. wibratory).  
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
6.4. Badania i pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować moŜna wytyczne 
krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez InŜyniera.  
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji InŜyniera.  
Badania i pomiary dzielą się na:  
– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru,  
– badania i pomiary kontrolne InŜyniera i Zamawiającego – w ramach nadzoru Zamawiającego.  
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań 
i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitraŜowych.  
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6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieŜąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy 
jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.  Badania i pomiary powinny być 
wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. 
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą 
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany 
przekazywać InŜynierowi w formie wskazanej w PZJ.  
6.4.2. Badania i pomiary kontrolne In Ŝyniera i Zamawiaj ącego   
InŜynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej 
pomocy. InŜynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  
Wykonawca na swój koszt uzupełni ubytki powstałe po pobraniu próbek do badań kontrolnych 
wykonywanych przez Zamawiającego w sposób zapewniający trwałość funkcjonalną elementu, z którego 
została pobrana próbka. 
6.4.3. Badania rozstrzygaj ące  
Jeśli któraś ze stron Kontraktu nie uzna badań lub pomiarów wcześniej wykonanych przez którąś ze stron 
na danym asortymencie robót i materiałów, to naleŜy uruchomić tryb badań rozstrzygających. MoŜliwy jest 
do wyboru jeden z poniŜszych trybów postepowania (pkt 6.4.3.1 lub 6.4.3.2), przy kaŜdorazowej 
moŜliwości uczestnictwa stron w tych badaniach oraz akceptacji przez strony ostatecznych wyników. 
Wyniki badań rozstrzygających traktowane są przez strony Kontraktu jako ostateczne.  
6.4.3.1. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  
Badania kontrolne dodatkowe odbywają się w tym samym laboratorium działającym na zlecenie InŜyniera, 
które wcześniej wykonywało badania kontrolne. W przypadku uznania przez którąś ze stron Kontraktu, Ŝe 
któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona ma 
prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych w innym laboratorium. Strony decydują 
wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka 
budowy.  Do zlecenia badań kontrolnych dodatkowych upowaŜniony jest InŜynier. Do odbioru 
uwzględniane są zarówno wyniki badań kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badań kontrolnych 
uprzednio wykonanych. Koszt badań kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiający jednak w przypadku, 
gdy ze strony Wykonawcy dojdzie do wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zgłaszania do odbioru tego 
samego wyrobu nie spełniającego wymagań, kosztami tych badań zostanie obciąŜony Wykonawca.  
6.4.3.2. Badania i pomiary arbitra Ŝowe  
Badania i pomiary arbitraŜowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 
dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony InŜyniera, Zamawiającego lub 
Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania i pomiary arbitraŜowe wykonuje się na wniosek 
strony kontraktu. Badania ipomiary arbitraŜowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadające 
akredytację w zakresie wykonywanych czynności (pobieranie, przygotowanie i badanie próbek), które nie 
wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. 
W przypadku braku dostępności na rynku laboratorium spełniającego powyŜsze wymagania, za zgodą 
stron moŜe zostać zatwierdzone inne laboratorium. W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na 
przeprowadzenie badań i pomiarów arbitraŜowych wyraŜa InŜynier po wcześniejszej analizie zasadności 
wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitraŜowe.  
Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagająca się 
przeprowadzenia badań.  
6.4.4. Badania przed przyst ąpieniem do robót   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości uŜytkowych) i na ich podstawie sprawdzić 
zgodność właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót z wymaganiami 
podanymi w STWiORB,  

– wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu 
sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w STWiORB. Dotyczy materiałów, dla których STWiORB 
wymaga wykonania badań przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiał jest wydobywany (m.in. 
kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, 
mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestycji.  
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji.  Laboratoria 
Wykonawcy przed przeprowadzeniem badań podlegają akceptacji InŜyniera zgodnie z pkt 6.2. 
6.5. Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, tj. w takim 
terminie, aby InŜynier mógł wykonać badania kontrolne przed odbiorem robót załączając do zlecenia 
kopię wyników badań Wykonawcy, nie później jednak niŜ w terminie określonym w Programie 
Zapewnienia Jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane na formularzach uzgodnionych z 
InŜynierem. 
6.6. Certyfikaty i deklaracje  
InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko materiały zgodne z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
STWiORB.  
Dopuszcza się do stosowania materiały zgodne z punktem 2.1  
W przypadku materiałów, dla których dokumenty określone w punkcie 2.1 są wymagane przez STWiORB, 
kaŜda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy.  
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi.  
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, będą odrzucone.  
6.7. Dokumenty budowy  
6.7.1. Dziennik Budowy  
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uŜytkowanie.  
 Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy (Kierowniku Budowy).  
Wpisów do Dziennika Budowy mogą dokonywać tylko osoby do tego uprawnione. Wszystkie wpisy do 
Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie będące reprezentantami Zamawiającego, 
Wykonawcy lub InŜyniera, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwłocznie zgłosić InŜynierowi.  
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera.  
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności:  
– datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy,  
– datę uzgodnienia przez InŜyniera Programu Zapewnienia Jakości i harmonogramów Robót 

(Programu),  
– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót wraz z określeniem sposobu i 

zakresu tymczasowej organizacji ruchu,  
– przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,  
– uwagi i polecenia InŜyniera,  
– daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,  
– zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 

odbiorów Robót,  
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  
– zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-

geotechnicznej,  
– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

Robót,  
– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,  
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał,  
– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
– inne istotne informacje o przebiegu Robót.  
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Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone InŜynierowi 
do ustosunkowania się.  
Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska.  
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. 
6.7.2. Rejestr obmiarów  
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów 
robót. Forma rejestru musi być zatwierdzona przez InŜyniera. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w 
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiarów dokumentując narastająco 
postęp rzeczowy robót. Wpisów do Rejestru Obmiarów dokonuje Kierownik Budowy i są one potwierdzane 
przez InŜyniera.  
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
Programie Zapewnienia Jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być 
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera.   
6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyŜej, takŜe następujące dokumenty:  
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  
b) protokoły przekazania Placu Budowy,  
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
d) protokoły odbioru Robót,  
e) protokoły z narad i ustaleń,  
f) korespondencję na budowie 
6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy  
Dokumenty budowy będą przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.  
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymagać będzie jego natychmiastowego odtworzenia w 
formie przewidzianej prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego.  

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową 
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
InŜyniera. 
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych Robót nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z 
wyjątkiem Robót zaakceptowanych przez InŜyniera na piśmie. Zwiększona ilości Robót w stosunku do 
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera nie moŜe stanowić 
podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ 
linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w STWiORB. 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. 



DM.00.00.00  

24 
 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 
7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  
Obmiary będą przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności InŜyniera (weryfikacja obmiaru przez 
zespół geodetów) przed częściowym lub ostatecznym odbiorem Robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robót. Obmiar Robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się 
przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu,  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i kompletności 
wykonanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.  
Odbioru Robót dokonuje InŜynier.  
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
InŜyniera.  
Jakość i zakres Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz innymi ustaleniami InŜyniera.  
Wykonawca jest zobowiązany równieŜ do dokumentowania odbieranych Robót w postaci fotograficznej. 
Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób niebudzący wątpliwości co do dat wykonania 
fotografii oraz obiektów, które dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym 
fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest wliczony w Cenie Oferty.  
8.3. Odbiór cz ęściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie jakości i kompletności wykonanych Odcinków lub części Robót, w 
stanie nadającym się do uŜytkowania.  
Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót oraz zgodnie z 
Warunkami Kontraktu.  
Dokumentem potwierdzającym przyjęcie części Robót lub Odcinka, w następstwie dokonania wyŜej 
wymienionych czynności odbiorowych, jest Świadectwo Przejęcia wystawiane przez InŜyniera. 
8.4. Odbiór ostateczny Robót  
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robót  
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich jakości 
i kompletności. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Zamawiającego. Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach 
Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, 
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o których mowa w p-pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie 
przez InŜyniera Świadectwa Przejęcia.  
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów w tym dokumentacji fotograficznej, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiORB. W toku odbioru ostatecznego Robót 
komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 
zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach 
niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja będzie uprawniona 
do przerwania swoich czynności i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo 
ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
– Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu; 
– Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. 

uzupełniające lub zamienne); 
– Recepty i ustalenia technologiczne; 
– Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów; 
– Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ ; 
– Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobów dołączone do opakowań i 

dokumentów handlowych oraz deklaracje właściwości uŜytkowych wszystkich wbudowanych wyrobów 
z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania; 

– Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 
do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ; formę i treść opinii technologicznej 
obowiązkowo naleŜy uzgodnić z InŜynierem; 

– Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń; 

− Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu oraz inwentaryzację 
powykonawczą wszystkich obiektów inŜynierskich - oddzielnie dla kaŜdego obiektu; 

− Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej; 
− Wykonawca ma obowiązek dokumentację powykonawczą przygotować takŜe w wersji elektronicznej 

i przekazać ją Zamawiającemu;  
− Deklaracje właściwości uŜytkowych wyrobów zuŜytych na Kontrakcie;  
− Zestawienie przebudowanych urządzeń z podziałem na branŜe; 
− Wykonawca sporządzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaŜe Zamawiającemu powykonawczy Projekt stałej 

organizacji ruchu uwzględniający wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu stałej 
organizacji ruchu;  

− Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny. 
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją elektroniczną jest 
zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrębnej zapłacie.  
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 
uzupełniających wyznaczy komisja.  
8.5. Odbiór pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rękojmi i gwarancji jakości.  
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór 
ostateczny Robót”.  
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Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej w STWiORB nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty.  

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Szczegółowej 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować w szczególności: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  
− wartość uŜytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytków i 

transportu na Teren Budowy (a dla urządzeń technologicznych wraz z kosztami ich montaŜu i 
właściwych prób) i innymi towarzyszącymi kosztami,  

− wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie - składnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzględniający ujęte w 

kosztach bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do kosztów uzyskania 
przychodów, w szczególności koszty ogólne budowy oraz koszty zarządu, koszty urządzenia, 
eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa dróg 
dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania 
robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz budowy, opłaty dzierŜawcze, opłaty za zajęcie pasa 
drogowego, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, koszty ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy, 
itp.  

− koszt uporządkowania placu budowy po zakończeniu robót,  
− zysk kalkulacyjny, zawierający teŜ ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Kontraktu w całym okresie 

jego realizacji, łącznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji 
zwrotu zaliczki i gwarancji naleŜytego wykonania, a takŜe inne koszty i opłaty bankowe, finansowe i 
ubezpieczeniowe, 

− koszt opracowań projektowych wykonywanych przez Wykonawcę (Projektowa Dokumentacja 
Wykonawcy), 

− koszty uzyskania wymaganych uzgodnień, pozwoleń, decyzji administracyjnych i odszkodowań,  
− wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadów, w tym opłaty środowiskowe,  
− pozostałe koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa płatności) poszczególnych Szczegółowych 

Specyfikacji Technicznych,   
− ubezpieczenie, ochrona materiałów,  
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, z wyłączeniem podatku VAT. 
 
Ponadto w kosztach pośrednich Wykonawca powinien uwzględnić poniŜsze koszty około inwestycyjne: 
− koszty towarzyszące robotom, opisane w pkt. 7 i 9 danej STWiORB, 
− koszty podróŜy słuŜbowych personelu budowy, 
− wynagrodzenia bezosobowe, które według Wykonawcy obciąŜają daną budowę, 
− koszty działalności laboratorium,  
− koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, 

budowa dróg dojazdowych i inne koszty związane z urządzeniem, utrzymaniem i likwidacją zaplecza), 
wyposaŜenia terenu budowy w urządzenia zaplecza tymczasowego, urządzenia zabezpieczające 
materiały i roboty przed deszczem, słońcem, mrozem, 

− koszty zuŜycia materiałów i energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy, 
− koszty wyłączeń i włączeń energii, gazu, wody, itp., 
− koszty amortyzacji i zuŜycia obiektów zaplecza budowy, 
− koszty zuŜycia, konserwacji i remontów lekkiego sprzętu, przedmiotów i narzędzi kwalifikowanych 

jako pozostałe środki trwałe (wyposaŜenie), 
− wydatki dotyczące bhp,  
− koszty szkolenia BHP pracowników i dozoru budowy, 
− koszty związane z ochroną środowiska,  
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− koszty nadzoru przyrodniczego w zakresie szczegółowo określonym decyzją o środowiskowych 
uwarunkowaniach, 

− koszty nadzoru archeologicznego w zakresie szczegółowo określonym opinią konserwatora zabytków, 
− koszty wykonania badań archeologicznych wraz ze sporządzeniem sprawozdania z 

przeprowadzonych badań i przekazaniem sprawozdania Wojewódzkiemu Konserwatorowi Zabytków; 
− koszty nadzoru saperskiego, 
− koszty związane z ochroną przeciwpoŜarową,  
− koszty związane z ochroną własności publicznej i prywatnej,  
− naleŜności za usługi obce na rzecz budowy,  
− koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczeń budowy, pracowników, itp., zgodnie z SIWZ, 
− opłaty za dzierŜawę placów, dróg, chodników i innych terenów na cele budowy, niezbędnych do 

prawidłowej realizacji zadania,  
− koszty technologii robót, 
− koszty wykonania przecisków/przewiertów, wynikających z przyjętej organizacji ruchu i technologii 

robót, 
− naleŜności za badania i ekspertyzy dotyczące wykonywanych robót, badania jakości materiałów, robót 

i prób odbiorowych, 
− koszty pomostów zabezpieczających przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparć, rusztowań, 

deskowań i innych, 
− koszty związane z czasowym zajęciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomości na 

okres niezbędny do wykonania robót budowlanych,  
− koszty naprawy wyrządzonych szkód, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych dróg i 

infrastruktury, wynikających z prowadzonych robót i transportu budowy, w tym koszty uzasadnionych 
roszczeń właścicieli i uŜytkowników wieczystych nieruchomości, związanych z powstałymi szkodami 
oraz czasowym zajęciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomości, 

− koszty naprawy uszkodzonych sieci drenarskich, 
− koszty związane z zagospodarowaniem i utylizacją odpadów, 
− koszt nadzoru specjalistycznego pełnionego przez właścicieli instalacji na powierzchni ziemi i 

urządzeń podziemnych, 
− koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczeń, 
− koszty utrzymania ciągłości dostawy mediów, 
− koszty urządzenia i utrzymania zaplecza wykonawcy, 
− zabezpieczenie wykonanych warstw nasypu i konstrukcji jezdni, 
− zabezpieczenie terenu budowy, 
− bieŜące kontrole stanu robót, 
− wykonanie tymczasowego odwodnienia, 
− roboty utrzymaniowe związane z projektowanym oraz istniejącym odwodnieniem, w tym regulacja 

istniejących rowów oraz czyszczenie przepustów, 
− roboty utrzymaniowe wykonanych elementów, 
− tymczasową organizację ruchu, 
− zapewnienie bezpieczeństwa uŜytkownikom dróg lokalnych w czasie przerwy w robotach 

budowlanych, 
− wykonanie innych czynności wraz z niezbędnymi materiałami, potrzebnymi do realizacji zadania,  
− badania kontrolne i uzupełniające. 
 
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfika cji Technicznej DMU-00.00.00  
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w 
Specyfikacji Technicznej DMU-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie 
wyszczególnione w Kosztorysie.  
Koszt dostosowania się do wymagań ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DMU-00.00.00 oraz 
OPZ, powinnien uwzględniać koszty, które nie zostały uwzględnione w poszczególnych pozycjach 
Kosztorysu w kosztach bezpośrednich i pośrednich, a które Wykonawca winien uwzględnić, w celu 
prawidłowej realizacji przedmiotu zamówienia. Są to m.in.: 
− koszty przygotowania, zatwierdzenia i wdroŜenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego 

aktualizacji w trakcie prowadzonych robót wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdroŜeniem, 
− koszty dotyczące czasowego oznakowania robót i objazdów, koszty utrzymania oraz późniejszej 

likwidacji oznakowania miejsca robót i objazdów,  
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− koszty zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontaŜu urządzeń 
zabezpieczających teren budowy, świateł ostrzegawczych, sygnalizacji, zapór, ogrodzeń, itp., 

− koszty zabezpieczenia obiektów będących w zasięgu oddziaływania prowadzonych robót,  
− koszty wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych, 
− koszty związane z utrzymaniem przejezdności i ciągłości ruchu drogowego, pieszego,  
− koszty wykonania, eksploatacji, rozebrania dróg technologicznych i montaŜowych, 
− koszty związane z prowadzeniem robót pod ruchem, 
− koszty związane z ochroną i utrzymaniem robót, 
− koszt uporządkowania terenu budowy po zakończeniu robót, 
− koszt wykonania dokumentacji, które winien dostarczyć Wykonawca, ich uzgodnień i zatwierdzeń, 

ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzonych robót, w zaleŜności od potrzeb, wszelkich 
ponownych uzgodnień i zatwierdzeń, 

− koszty wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
− koszty wypełnienia wymogów wynikających z uzgodnień, pozwoleń, opinii, decyzji, wydanych dla 

danego zadania, 
− koszty uzgodnień i nadzoru właścicieli urządzeń obcych,  
− koszty przekopów kontrolnych, wykonywanych ręcznie, bez uŜycia sprzętu mechanicznego,  
− koszty usunięcia ewentualnych awarii i uszkodzeń urządzeń obcych,  
− koszty tymczasowych zabezpieczeń i przełoŜeń urządzeń obcych,  
− koszty związane z regulacją wysokościową istniejących elementów drogi i urządzeń oraz koszty 

związane z odtworzeniem istniejących elementów drogi i urządzeń naruszonych w trakcie 
wykonywania robót, 

− koszty nadzoru administratora rowu melioracyjnego, administratorów dróg lokalnych i innych,  
− koszty związane z ochroną środowiska,  
− koszty nadzoru przyrodniczego w zakresie szczegółowo określonym decyzją o środowiskowych 

uwarunkowaniach, 
− koszty nadzoru archeologicznego w zakresie szczegółowo określonym opinią konserwatora zabytków, 
− koszty wykonania badań archeologicznych wraz ze sporządzeniem sprawozdania z 

przeprowadzonych badań i przekazaniem sprawozdania Wojewódzkiemu Konserwatorowi Zabytków; 
− koszty przebudowy masztów reklam – koszty obejmować równieŜ będą: demontaŜ masztów reklam 

wraz z fundamentem, przestawienie masztów reklam poza pas drogowy bądź odwóz i przekazanie 
reklam właścicielowi reklamy w zaleŜności od uzgodnień z właścicielem reklamy, 

− koszty wykonania inwentaryzacji istniejącej infrastruktury drogowej, po której odbywać się będzie ruch 
technologiczny, inwentaryzacji obiektów oraz inwentaryzacji nieruchomości, zajmowanych na okres 
niezbędny do wykonania określonych w dokumentacji robót budowlanych, przed i po zakończeniu 
robót, zgodnie z wymaganiami OPZ, 

− koszty inwentaryzacji nieruchomości przylegających bezpośrednio do pasa drogowego, naraŜonych 
na wpływ prowadzonych robót budowlanych i generowanych przez nie oddziaływań, 

− wszelkie inne, nie wymienione wyŜej ogólne koszty budowy, które mogą wystąpić w związku 
z wykonywaniem robót budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszej STWiORB, OPZ, umowy, 
dokumentacją oraz przepisami technicznymi i prawnymi. 

− koszt analizy stateczności na obszarze zagroŜenia ruchami masowymi ziemi, 
− koszt projektu zabezpieczenia przed osuwiskami wraz z ewentualnymi badaniami uzupełniającymi,  
− koszt zabezpieczenia przed ruchami masowymi ziemi, wraz z uŜytymi materiałami. 
 
9.3. Odwodnienie wykopów dla elementów kanalizacji deszczowej  
Koszt wykonania odwodnienia wykopów dla elementów kanalizacji deszczowej obejmuje: 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− koszt zakupu/wynajmu i dostarczenia materiałów oraz sprzętu niezbędnych do wykonania robót, 
− wykonanie wszelkich robót związanych z odwodnieniem wykopów dla elementów kanalizacji 

deszczowej, 
− koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 
 
9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  
Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
− opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarządzającym 

ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopi projektu 
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InŜynierowi oraz zainteresowanym zarządcą dróg i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 

− koszt zakupu i dostarczenia materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− wykonanie wszelkich zabezpieczeń wynikających z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy, 
− opracowanie technologii robót wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub drodze 

poprzecznej, 
− ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
− opłaty/dzierŜawy terenu, 
− przygotowanie terenu, 
− konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań, drenaŜu 

i konstrukcji zabezpieczających tymczasową przebudowę urządzeń obcych oraz koszty związane 
z odszkodowaniami wynikłymi z konieczności niezbędnych przerw w dostawie mediów, 

− koszty związane z odszkodowaniami wynikłymi z konieczności niezbędnych przerw w ruchu na 
drogach poprzecznych, 

− wszelkie dodatkowe koszty jakie mogą wyniknąć przy spełnianiu wymagań administratorów tras 
komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z nimi projektów organizacji ciągłości ruchu, 

− wszelkie dodatkowe koszty jakie mogą wyniknąć przy spełnianiu wymagań administratorów cieków 
zawartych w uzgodnieniach z nimi projektów organizacji robót przy zabezpieczeniu ciągłości 
przepływu na potoku, 

− wszelkie koszty administratorów innych urządzeń. 
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
− oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
− utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
− usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Wykonawca. 
Za wszelkie uszkodzenia dróg publicznych, z których korzysta Wykonawca w związku z transportem 
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robót. Wszelkie powstałe 
uszkodzenia ma obowiązek usunąć na swój koszt. 
 
9.5. Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez Wyko nawcę obejmuje bez ogranicze ń: 
− przygotowanie Rysunków zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich 

normach, wytycznych, kodeksach i przepisach; 
− uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń odpowiednich władz i InŜyniera; 
− powielanie Rysunków w ilości jak określono; 
− dostarczenie Rysunków InŜynierowi oraz odpowiednim władzom zgodnie z obowiązującymi zasadami; 

 
9.6. Podporz ądkowanie si ę wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ogr aniczeń: 
− uzyskiwanie wymaganych uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, uŜytkowników, właścicieli i 

innych osób prawnych i fizycznych; 
− przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejących dróg 

publicznych, z których korzystać będą pojazdy Wykonawcy transportujące wyroby budowlane 
(materiały): przed przystąpieniem do robót i po zakończeniu robót; 

− przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich władz i 
po zgodzie i aprobacie InŜyniera; 

− uzgodnienie z poszczególnymi administratorami dróg zasad korzystania z dróg, szczególnie w 
przypadku występowania na drogach ograniczeń w ruchu; 

− wykonanie wszelkich zabiegów utrzymaniowych, remontów, wzmocnień, przebudów istniejących dróg, 
jeŜeli taka potrzeba wynikać będzie z uzgodnień z administratorami dróg. 

 
9.7.  Utrzymanie dróg publicznych w czysto ści obejmuje bez ogranicze ń: 
− budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono InŜynierem; 
− usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 
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− usunięcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiałów na składowisko Wykonawcy poza 
Plac Budowy; 

− przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; 
− utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i 

zatwierdzonym przez InŜyniera; 
− koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

 
9.8. Zapewnienie dost ępu do dróg, posesji i lokali obejmuje bez ogranicze ń: 
− uzgodnienie z właścicielem zakresu zapewnienia dostępu i zatwierdzenie przez InŜyniera przed 

przystąpieniem do robót; 
− dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu; 
− tymczasowe przełoŜenie urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inŜynierskich (jeŜeli to konieczne); 
− roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu; 
− budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne 

przemieszczanie; 
− usunięcie dostępów oraz tymczasowych urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inŜynierskich (jeŜeli 

to konieczne); 
− przywrócenie lub przełoŜenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub konstrukcji inŜynierskich 

(jeŜeli jest to wymagane); 
− usunięcie wszelkich rozbiórkowych materiałów i sprzętu na składowisko Wykonawcy poza Placem 

Budowy; 
− koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisów. 

 
9.9. Koszty zwi ązane z zabezpieczeniem budowy obejmuj ą bez ogranicze ń: 
− koszty podporządkowania się wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWiORB; 
− koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

 
9.10.  Tymczasowe zaj ęcie gruntów obejmuje bez ogranicze ń: 
− koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnień, zezwoleń oraz rekompensat spowodowanych czasowym 

zajęciem gruntu dla jego właścicieli. 
 

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuj ą bez ogranicze ń: 
− koszty uzyskania, obsługi i przedłoŜenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczeń. 
 
9.12. Koszty zwi ązane z Zapleczem Wykonawcy obejmuj ą bez ogranicze ń: 
− koszty niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych  

i wewnętrznych potrzebnych do realizacji robót; 
− koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujące wszystkie koszty eksploatacyjne; 
− koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujące usunięcie wszystkich instalacji, urządzeń, biur, 

placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych i doprowadzenie terenu do stanu 
pierwotnego. 

Wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych w pkt. od 9.1 do 9.12 oraz 1.5.2.1 nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione we wskaźniku kosztów pośrednich i tym samym w Cenie 
Oferty. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. z 2019, poz. 2311); 

2. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na 
drogach”; 

3. Załącznik Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. z 2019, poz. 2311); 

4. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na 
drogach”; 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 maja 2017 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
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oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. 
2019 poz. 2311); 

6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2019 poz. 1186); 
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2018 poz. 2068); 
8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (t. j. Dz.U. 2019 poz. 1396); 
9. Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony środowiska oraz niektórych innych 

ustaw (Dz. U. 2014, poz. 1101); 
10. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. z 2019, poz. 701); 
11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2019 poz. 266); 
12. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz.U. z 2018 poz. 1990); 
13. Ustawa z 23 lipca 2003r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2018, poz. 2310); 
14. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury i Budownictwa oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 

19 kwietnia 2016 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie znaków i sygnałów drogowych (t. j. Dz.U. z 
2019, poz. 2310); 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu 
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (t. j. Dz. U. z 2018, poz. 963); 

16. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2020 
poz. 10); 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegółowego zakresu i 
formy bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu robót budowlanych stwarzających 
zagroŜenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256); 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji 
dróg publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru numerów nadanych 
drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582); 

19. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t. j. Dz.U. 2018 poz. 2268) 
20. Ustawa z dnia 17 maja 1989 – Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (t. j. Dz.U. 2019 poz. 725). 
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D.01.02.06. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA 
    ZIMNO 
 
 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót związanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej o grubości średniej 15 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno  - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość mający na celu poprawienie 
równości poprzecznej i podłuŜnej jezdni lub usunięcia warstwy nawierzchni. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
 

2. MATERIAŁY  

 Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 

 NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno 
na określoną głębokość.  

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości 
oraz pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu.  

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu Robót. Przy lokalnych 
naprawach szerokość bębna moŜe być dostosowana do szerokości skrawanych elementów 
nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być, co najmniej 
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równa 1200 mm.  

Przy duŜych robotach frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik frezowanego materiału, 
podający go z jezdni na środki transportu. 

 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być 
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inspektora Nadzoru frezarki bez tego systemu moŜna 
dopuścić: 

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 

- na drogach miejskich, przy małym zakresie Robót. 

 Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek 
wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 
 

4. TRANSPORT 

 Transport frezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę 
frezarki bez postojów przy minimalizacji zakłóceń w ruchu drogowym. Materiał moŜe być wywoŜony 
dowolnymi środkami transportowymi. Odwóz na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru – do 
20 km. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram 
Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

 

5.2. Wykonanie frezowania 

 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
 JeŜeli ruch drogowy ma być dopuszczony po frezowanej części jezdni, to wówczas, ze 
względów bezpieczeństwa naleŜy spełnić następujące warunki: 

- naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
- przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych pionowych krawędzi nie 

moŜe przekraczać 40,0 mm, 
- przy lokalnych naprawach polegających na frezowaniu nawierzchni przy linii krawęŜnika 

(ścieku) dopuszcza się większy uskok niŜ 40,0 mm, ale przy głębokości większej od 75,0 mm wymaga 
on specjalnego oznakowania,  

- krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
 

5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułoŜeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 

 Do frezowania naleŜy uŜyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego 
poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być 
sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5,0 mm. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne “ pkt.6. 
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6.2. Częstotliwość oraz pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 
 
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Równość podłuŜna  łatą 4-metrową co 20 metrów 
2 Równość poprzeczna  łatą 4-metrową co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne  co 50 m 
4 Szerokość frezowania  co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według ST 
 

6.2.2. Równość nawierzchni 
Równość powierzchni po frezowaniu mierzona łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie 

mogą przekraczać 6,0 mm. 
 

6.2.3. Spadki poprzeczne  

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancją ±0,5 %. 

 

6.2.4. Szerokość frezowania  

 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w Dokumentacji 
Projektowej z dokładnością±5,0 cm. 

 

6.2.5. Głębokość frezowania 

 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w Dokumentacji 
Projektowej z dokładnością ±5 mm. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową frezowanej warstwy jest jeden metr kwadratowy [m2]. 

 Obmiar Robót odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar 
nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien być dokonany na budowie. 

 Obmiar Robót nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie 
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

 Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne“ pkt.8. 

8.2. Sposób odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6. dały wyniki 
pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jeden metr kwadratowy [m2] frezowanej na 
zimno nawierzchni bitumicznej według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- frezowanie, 
- transport frezowanego materiału – odwóz na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru (do 20 
km), 
- zagospodarowanie materiału, 
- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w ST, 
- uporządkowanie miejsca Robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa o odpadach 
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.01.      Obsługa geodezyjna wraz z operatem  powykonawczym 
 
 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wytyczniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych oraz wytyczeniem obiektów, dla inwestycji 
pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 
drogowej oraz połoŜenia obiektów inŜynierskich. 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wykonanie Robót związanych z: 
- wytyczenie oraz odtworzenie osi trasy,  
- wytyczenie nowego muru oporowego; 
- wytyczenie nowego przepustu; 
- obsługa geodezyjna w trakcie budowy; 
- obsługa geodezyjna powykonawcza; 
- obsługa dotycząca montaŜu znaków pomiarowych na obiekcie. 

1.3.1. Wytworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
a) wyznaczenie osi trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 

 Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punktów 
wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie 
w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu 
(kontur, podpory, punkty). 
 
1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 
Punkty główne trasy  - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 
m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
 
3. SPRZĘT 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący 
sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 
do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych, który dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie 
tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
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 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 
 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów 
pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi 
trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej 
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy 
załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w 
sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.4. Tyczenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo 
innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niŜ co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 
pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz 
wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać 
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
5.6. Wyznaczenie połoŜenia obiektów mostowych 

 Dla kaŜdego z obiektów mostowych naleŜy wyznaczyć jego połoŜenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i 

filarów mostów i wiaduktów. 
 PołoŜenie obiektu w planie naleŜy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest 1 [kpl] komplet w zakresie obsługi geodezyjnej budowy 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Płaci się za wykonanie wszystkich elementów wytyczenia obiektu. 
 Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie usytuowania obiektu, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
− prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3, 
− dowóz materiałów i stabilizacja punktów w terenie, 
− wykonanie szkiców geodezyjnych, 
− inwentaryzacja powykonawcza i pomiary realizacyjne. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979 r. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978 r. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983 r. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979 r. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983 r. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 r. 
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D.01.02.04.  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
 
 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót polegających na rozebraniu elementów dróg i ulic dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują rozebranie: 
- w zakresie opracowania nawierzchni, podbudowy jezdni gr. 30 cm oraz zdjęcie warstwy humusu gr 
10 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
 
2. MATERIAŁY 

 Materiały wbudowane nie występują. 
 
 
3. SPRZĘT 

 Zastosowany sprzęt winien być zgodny z Projektem Organizacji Robót zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru.  
 
 
4. TRANSPORT 

 Transport sprzętu i odwóz materiału z rozbiórki dowolnymi środkami transportowymi 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Zagospodarowanie i wybór miejsca odwozu materiałów 
pochodzących z rozbiórki naleŜy do Wykonawcy. 
 Materiał nadający się do wykorzystania naleŜy do Inwestora.  

Odwóz materiału na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru – do 20 km. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii, Organizacji 
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 Rozbiórkę elementów dróg moŜna przeprowadzić ręcznie lub mechanicznie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Kontrola jakości robót musi być zgodna z powyŜszymi normami i ST DM.00.00.00. 
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„Wymagania ogólne”. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgłoszenia Kierownika 
Budowy. Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności sposobu prowadzenia robót z 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Projektem Technologii i Organizacji Robót, oraz wizualnej 
kontroli zakresu rozbiórki. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostkami obmiarowymi są: 
- 1 m2 [metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni, podbudowy, humusu. 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  

 Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej 
według zasad podanych w normach i ST DM.00.00.00. Odbiór polega na wizualnej ocenie rozbiórki i 
uporządkowania miejsca rozbiórki. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą płatności, według dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za: 
- 1 m2 [metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni, podbudowy i humusu, mb rozebranego krawęŜnika i 
obrzeŜa oraz sztuka (szt.) zdemontowanego drogowego znaku pionowego. 
 
 Cena jednostkowa za jednostkę obmiarową rozbiórki obejmuje:  
- prace przygotowawcze, 
- rozbiórkę, posegregowanie, oczyszczenie materiału, uporządkowanie, 
- załadowanie i odwiezienie elementów z rozbiórki i gruzu, 
- zagospodarowanie elementów materiałów rozbiórkowych, 
- zasypanie ewentualnych dołów (wykopów) z zagęszczeniem, 
- oczyszczenie miejsca robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- koszty utylizacji; 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa o odpadach. 
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D.03.00.00.  ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 

D.03.02.01  KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
kanalizacji deszczowej, dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuje wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie kanalizacji deszczowej przy projektowanym murze. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna, przeznaczona do odprowadzenia 
wód odpadowych. 

1.4.2. Kanał - liniowy obiekt inŜynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.3. Przykanalik  - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.5. Studzienka ściekowa - studzienka słuŜąca od odebrania wód opadowych bezpośrednio z 
umocnionego dna rowu, wyposaŜona w kratę wpustową. 

1.4.6. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.7. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.8. Pozostałe stosowane określenia są zgodne z polskimi, odpowiednimi normami oraz definicjami 
podanymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 
DM.00.00.00."Wymagania Ogólne". 
 
 

2. MATERIAŁY 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej: 

- wpust drogowy 500x400, klasa D400, ze studzienką ściekową fi600 
- studzienka ściekowa PP fi 1000 
- kanał z rur PP  
- piasek do wykonania podsypki i obsypki, 
- mieszanka naturalna do wykonania zasypki, 
- beton C16/20 
 
Materiały powinny posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM i powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek przedsiębiernych, 
− spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
− sprzętu do zagęszczania gruntu (płyta wibracyjna), 
− wciągarek mechanicznych lub ręcznych, 
− beczkowozów. 

 
 

4. TRANSPORT 

MoŜna uŜyć dowolnego środka transportu spełniającego wymagania określone przez 
producenta. Materiał naleŜy zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się oraz układać w 
warstwach w zaleŜności od środka transportu i wytrzymałości palety. Rozmieszczenie materiału 
powinno umoŜliwiać uŜycie sprzętu mechanicznego do rozładunku.  
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji 
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana kanalizacja 
deszczowa. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich 
rzędne przekaŜe Inspektorowi Nadzoru. 
 

5.3. Roboty ziemne 

 Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu 
(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych 
oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
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 Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje 
się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie 
ścian naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony 
przez Wykonawcę na odkład. 

Wykop naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu budowanego kanału i prowadzić w kierunku 
przeciwnym do spadku kanału. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym 
w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyŜszym od 
rzędnej projektowanej o 0,20 m.. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 
ułoŜeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od 0,10 do 0,15 m głębiej od 
projektowanego poziomu dna. 

W przypadku napotkania w obrysie wewnętrznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewodów 
i kabli elektrycznych lub innych urządzeń podziemnych, naleŜy je zabezpieczyć wg wymagań 
uŜytkowników tych urządzeń. 
 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

 W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłoŜem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z 
warstwy tłucznia lub Ŝwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułoŜonymi sączkami 
odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy powyŜej 0,50 m, na warstwie odwadniającej naleŜy 
wykonać fundament betonowy, zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 
 W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły naleŜy wykonać podłoŜe z 
mieszanki naturalnej, Ŝwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyŜej 
0,50 m naleŜy wykonać fundament betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 
 Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z określonym w ST. 
 

Rury naleŜy układać na warstwie z piasku o grubości 10 cm. Do wykonania podłoŜa naleŜy 
uŜyć piasku o właściwościach pozwalających na jego zagęszczenie, o wskaźniku róŜnoziarnistości 
U≥0.5. 
 

5.5. Studzienki ściekowe, rewizyjne i włazowe 

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie naleŜy do wykonawcy), 
- wykonanie podsypki piaskowej, 
- montaŜ kinet z PP, 
- montaŜ kształtek z wylotem do podłączenia drenaŜu, 
- montaŜ studzienek ściekowych, inspekcyjnych i włazowych z PP, 
- montaŜ wpustów ściekowych, 
- wykonanie obsypki piaskowej, 
- zasypanie wykopu mieszanką naturalną i jej zagęszczenie. 
 

5.6. Przykanaliki i kanały rurowe 

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie naleŜy do wykonawcy), 
- ułoŜenie przykanalików i kolektorów z PP na podsypce piaskowej, 
- wykonanie izolacji termicznej w przypadku ułoŜenia kanałów w strefie przemarzania, 
- wykonanie obsypki piaskowej, 
- zasypanie wykopu mieszanką naturalną i jej zagęszczenie. 
5.8. Izolacja 

Rury wykonane z tworzyw nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego. 
 

5.7. Obsypka 

Obsypkę rury naleŜy wykonać piaskiem do wysokości 30 cm powyŜej wierzchu rury (po 
zagęszczeniu). Zagęszczenie przeprowadzać tak, by uniknąć uszkodzenia rury lub jej przemieszczenia 
w planie i profilu. 
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5.8. Zasypka 

Wykonanie zasypki naleŜy wykonać zgodnie z ST D.02.03.01.  
 Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy 
powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. 
 
5.8. Wyloty przykanalików 

Wyloty przykanalików będą wykonane jako wylot prefabrykowany (wg KPED karta 01.20) z 
klap a zwrotną wraz z kanałem wykonanym z bruku kamiennego układanego na zaprawie cementowej 
oraz wylot przykanalika PP Ø250 wykonanego pomiędzy koszami siatkowo kamiennymi (betonowy 
kołnierz wokół wylotu). 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Sprawdzenie zgodności wykonanych Robót z Dokumentacją Projektową i wskazaniami 
podanymi w ST. 

 
6.2. Badanie materiałów uŜytych do budowy na podstawie atestów producentów, porównanie ich 
cech z normami przedmiotowymi, oględziny zewnętrzne. 

 
6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych Robót. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie zgodności wykonania kanalizacji z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie tolerancji wykonawczych wg p. 6.4 
- sprawdzenie wykonania podsypki, 
- sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia elementów kanalizacji, 
- sprawdzenie wykonania zasypki, 
 

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ±3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ±5 cm, 
- odchylenie spadku ułoŜonych przykanalików od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej nie 
powinno przekraczać-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
- rzędne wpustów powinny być wykonane z dokładnością do ±5 mm. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: 
- sztuka (szt.) zamontowanego wpustu drogowego, 
- sztuka (szt.) zamontowanych studzienek ściekowych z PP, 
- metr (m) ułoŜonego przykanalika i kanału z rur z PP, 
- metr kwadratowy (m2) ułoŜonego bruku na zaprawie cem. – mulda na wylotach; 
- sztuka (szt) wbudowanego prefabrykowanego wylotu przykanalika 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
MontaŜ kanalizacji deszczowej podlegają odbiorowi Robót ulegających zakryciu oraz 

ostatecznemu wg zasad podanych w ST DM.00.00.00.”Wymagania Ogólne”. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawą płatności, według dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za: 

- sztuka (szt.) zamontowanych studni i wpustów, 
- metr (m) ułoŜonego kanału z rur z PP, 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- zakup i dostawę materiałów, 
- wykonanie Robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie z zabezpieczeniem skarp, i jego odwodnienie, 
- transport i zagospodarowanie gruntu z wykopu, 
- wykonanie podsypki piaskowej, 
- zamontowanie wpustów drogowych ze studzienkami, 
- ułoŜenie przykanalików i kanałów rurowych,  
- montaŜ studzienek rewizyjnych i przelewu burzowego, 
- wykonanie izolacji termicznej rur, 
- wykonanie obsypki, 
- wykonanie wylotów i ich umocnienie, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- rozplantowanie nadmiaru ziemi, 
- zabezpieczenie terenu budowy, 
- oczyszczenie miejsca robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 752-1: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 
2. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
3. PN-B-10729: 1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
4. PN-87/H-74051/02 Włazy kanałowe. Klasa B, C, D. 
5. PN-64/H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych. 
6. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i -04). 
7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe. 
8. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje  
                                  betonowe i Ŝelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 
9. PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
10. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.  
11. PN-90/6744-11 Prefabrykaty budowlane z betonu. 
12. PN-EN 1401:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 
systemy    przewodowe z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do 
odwadniania   i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

13. PN-S-02204:1997  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
14. PN-EN 752-3: 2000  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
15. PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania 
i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 
16. PN-EN 1852-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 

bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polipropylenu (PP) 
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

 

10.2.  Inne 

1. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. 
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D.04.00.00  PODBUDOWY 

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM  
I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOśA 

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót związanych z wykonaniem koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
w ramach zadania pn.:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa. Przewiduje się wykonanie koryta mechanicznie 
i zagęszczanie mechaniczne. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i definicjami uŜytymi 
w ST DM.00.00.00. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
 Profilowanie i zagęszczanie wykonywać moŜna spycharką uniwersalną z ukośnie ustawianym 
lemieszem, walcem gładkim ogumionym i płytą wibracyjną. 

 Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoŜa. 

 

4. TRANSPORT 

 Nie występuje. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Zasady ogólne 

 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania korytarza oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa 
dopiero po zakończeniu i odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót związanych z wykonaniem 
elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane koryto. 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest 
moŜliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 

 Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ 10 
metrów. 

 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

 Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.4. Profilowanie podłoŜa. 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń oraz naleŜy sprawdzić czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. 

 JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną 
przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 
strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia. 
W przekroju podłuŜnym naleŜy profilować podłoŜe zgodnie z niweletą, a w przekroju poprzecznym 
zgodnie z projektowanym spadkiem poprzecznym wg Dokumentacji Projektowej. 
Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowej:  
 - dla niwelety   - +1cm, -3 cm 
 - dla spadków poprzecznych - ± 0,5 % wartości bezwzględnej spadku 
 

5.5. Zagęszczenie podłoŜa 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczenia przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez 
Wykonawcę, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Wymagania odnośnie podłoŜa gruntowego uzaleŜnione są od strefy korpusu. 

 
Strefa górna 
 Strefa górna korpusu obejmuje warstwę od 0 do 20 cm, licząc w głąb od powierzchni korony 
robót ziemnych. 
 Wymagania dla gruntów spoistych: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1,0 
  - moduł wtórny E2 > 60 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
 Wymagania dla gruntów niespoistych: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1,0 
  - moduł wtórny E2 > 80 MPa 

- wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
Strefa dolna 
 Strefa dolna korpusu obejmuje warstwę od 20 do 50 cm, licząc w głąb od powierzchni korony 
robót ziemnych. 
 Wymagania dla gruntów spoistych: 
  Dla kategorii ruchu KR3-KR6: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥1,0 
  - moduł wtórny E2 > 45 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
  Dla kategorii ruchu KR1-KR2: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥0,97 
  - moduł wtórny E2 > 30 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
 Wymagania dla gruntów niespoistych: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1,0 
  - moduł wtórny E2 > 60 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
 

5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa.  

 PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

 JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Po osuszeniu podłoŜa Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw.  

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne, w zakresie 
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót. Oznaczenie wskaźnika 
zagęszczenia naleŜy wykonać wg BN-77/8931-12 lub wyznaczyć z badań albo wyznaczyć z badań 
metodą płyty dynamicznej, albo innej metody zaakceptowanej prze Inspektora Nadzoru (np. za 
pomocą pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonuje się na budowie 
w metrach kwadratowych [m2]. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonany jest na zasadach 



D.04.01.01. 

4  

 

odbioru robót zanikających i ulegających zuŜyciu i powinien być przeprowadzony w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

 Wykonawca zgłasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakończony odcinek koryta i 
przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli robót. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na 
podstawie raportów Wykonawcy, ewentualnych uzupełnień badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 m2 [metr kwadratowy] wykonanego koryta, 
według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
- wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa, 
- utrzymanie koryta lub podłoŜa, 
- uporządkowanie terenu budowy po wykonaniu Robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
Wykopanie koryta uwzględniono w robotach ziemnych - wykopy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Inne dokumenty 

1. ST DM.00.00.00. 
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D.04.03.01.   OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW    
   KONSTRUKCYJNYCH  
 

1. WSTĘP  

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych naleŜy wykonać przed ułoŜeniem 
podbudowy z betonu asfaltowego i kaŜdej następnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno - 
bitumicznej. 
Oczyszczenia i skropienia wymaga: 
� powierzchnia nawierzchni przeznaczona do ułoŜenia warstwy wiąŜącej,  
� cała powierzchnia przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej, 
� Powierzchnia pod ułoŜenie podbudowy z betonu asfaltowego. 
 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogólne ”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz z poleceniami Inspektora 
Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogólne “ 
 

2. MATERIAŁY 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
2.1. Rodzaj materiałów do wykonania skropienia. 

Do złączenia warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni, podbudowy z kruszywa oraz do 
złączenia geosyntetyków z asfaltowymi warstwami nawierzchni naleŜy stosować: 

- kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania wg PN-EN 13808 lub WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009, pkt. 5.1. (tablica 2 i 3),  

- mleczko wapienne w którym zawartość Ca(OH)2 > 90% oraz zawartość całkowita 
(CaO+MgO) ≥ 90% wg PN-EN459-2, średnia ziarnistość cząstek stałych d50% < 5 mm. 

Materiały te muszą zostać zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie naleŜy uŜyć emulsję 

asfaltową wolnorozpadową. 
Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych (warstwa wiąŜąca, podbudowa) naleŜy uŜyć 

emulsję asfaltową szybkorozpadową. 
Do skropienia podłoŜa pod geosyntetyk naleŜy stosować lepiszcze zgodne ze wskazaniami 
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producenta geosyntetyku. 
 
2.1.1. ZuŜycie lepiszczy do skropienia 

Zalecane ilości lepiszcza do skropienia poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, 
w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze: 
− PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego AC – 0,5 kg/m2  ÷ 0,7 kg/m2 

− PodłoŜe pod warstwę wiąŜącą z betonu asfaltowego AC WMS – 0,3 kg/m2 ÷ 0,5 kg/m2 

− PodłoŜe pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego AC – 0,1 kg/m2 ÷ 0,3 kg/m2  

− PodłoŜe pod warstwę z geosiatki – ilość określona przez Producenta. 
Ilość emulsji naleŜy tak dobrać, aby wartość połączeń międzywarstwowych, mierzona metodą 

Leutnera wynosiła odpowiednio: 
− połączenie podbudowy i wiąŜącej ≥ 0,7 MPa, 
− połączenie warstw podbudowy, geosyntetyku i wiąŜącej ≥ 1,3 MPa, 
− połączenie warstwy wiąŜącej i ścieralnej ≥ 1,0 MPa. 
Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze naleŜy wykonać w oparciu o PN-EN 12272-1. 
Rzeczywiste zuŜycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku próbnym. 
PodłoŜe powinno być skropione przed układaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody,  
w zaleŜności od ilości emulsji asfaltowej: 

− 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 kg/m2 do 1,0 kg/m2, 
− 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowana na rozkładarce. 
 
2.2. Składowanie lepiszcza 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. 
Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie 
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych przy spełnieniu tych samych 
warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy stosować się ściśle do zaleceń producenta emulsji. 
 

3. SPRZĘT 

Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 

3.1. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni naleŜy stosować szczotki mechaniczne. 
Zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z 

twardych elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy 
czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia 
odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 
- spręŜarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 

 

3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. 
Skrapiarka powinna być wyposaŜona w urządzenia pomiarowo - kontrolne pozwalające na 

sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
- ilości lepiszcza. 
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualnie świadectwo cechowania skrapiarki zawierające 
zaleŜności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
- ciśnieniem lepiszcza, 
- obrotami pompy, 
- prędkością jazdy skrapiarki, 
- temperaturą lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10 % od załoŜonej. 
 

3.2. Sprzęt do skrapiania mleczkiem wapiennym 

 Do wykonania zabezpieczenia wcześniej wykonanego skropienia emulsją asfaltową za 
pomocą skropienia mleczkiem wapiennym moŜna stosować skrapiarki, polewaczki oraz sprzęt rolniczy 
(opryskiwacz) wyposaŜony w dysze zapewniającą równomierne i kontrolowane nanoszenie preparatu.   

 
 

4. TRANSPORT 

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się 
stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 
powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a 
kaŜda przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji. 

Transport mleczka wapiennego w zamkniętych pojemnikach w cysternach samochodowych 
przeznaczonych do transportu tego materiału lub w kontenerach IBC zapewniających homogeniczność 
roztworu w całej objętości.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni  

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu 
przy uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 
dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. 

W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa 
powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 

 

5.2. Skropienie warstwy nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. JeŜeli do oczyszczenia warstwy była 
uŜywana woda to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. Skropienie 
warstwy moŜna rozpocząć po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia. 

Powierzchnia powinna być skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub 
upłynniacza: 
- 8 h w przypadku zastosowania powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji, 
- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 
- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji, 
- wg zaleceń producenta lub Aprobaty technicznej w przypadku zastosowania geosiatki. 
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układarką wyposaŜoną w rampę skrapiającą.  

Do skropienia warstw bitumicznych naleŜy stosować emulsję asfaltową kationową 
szybkorozpadową, do skropienia podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
emulsją średniorozpadową. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). Temperatura emulsji asfaltowej 
kationowej powinna mieścić się w przedziale 20-40OC. W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do 
temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. Skropienie powinno być równomierne, a ilość 
rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości załoŜonej z tolerancją ±10%. 

Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłoŜono nadmierną ilość lepiszcza rozłoŜyć warstwę 
suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Skropiona warstwa 
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powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji 
lepiszcza w warstwę i odparowania wody lub upłynniacza z emulsji.  

 
5.2. Zabezpieczenie skropienia warstwą mleczka wapiennego.  
StęŜenie roztworu roboczego mleczka naleŜy przygotować tak, aby badanej próbce zawartość 

wodorotlenku wapnia otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5ºC do stałej masy 
(nie dłuŜej niŜ 5 godz.) była: 

- nie mniejsza niŜ 16% i nie większa niŜ 28% - do skropienia podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

- nie mniejsza niŜ 9% i nie większa niŜ 16% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych 
Natrysk mleczka powinien odbywać się po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody. 
Dalsze prace na zabezpieczonej nawierzchni moŜna prowadzić po odparowaniu wody z roztworu 

mleczka wapiennego – ocena wizualna. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 

6.1. Badania i kontrola przed przystąpienia do robót 

Przed przestąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w 
celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

 

6.2. Badania i kontrola w czasie robót 

6.2.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta, z tym, Ŝe Wykonawca powinien 
kontrolować dla kaŜdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość wg PN-EN 12846. 

6.2.2. Sprawdzenie jednorodności i zuŜycia lepiszcza. 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie.  

Zaleca się przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w normie 
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część: 1 Dozowanie i poprzeczny rozkład. 
Badanie naleŜy przeprowadzać kaŜdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz 
w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje się na budowie w metrach 
kwadratowych (m2). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót 
zanikających i ulegających zakryciu wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli materiałów i Robót. 
Odbioru dokonuje Inspektora Nadzoru na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieŜącej kontroli 

jakości materiałów i Robót i oględzin warstwy. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres wykonania Robót 

poprawkowych. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektora 

Nadzoru. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) oczyszczenia lub skropienia 
warstw konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
- mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 
ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza, w zaleŜności od potrzeb,  
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- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 
Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia obejmuje: 
- zakup i transport lepiszcza, napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury, 
- skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w ST lub uzgodnionej z Inspektora Nadzoru. 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy i wytyczne 
Zeszyt IBDiM Nr 70 
 
 
WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2010 
 
WT-3 Emulsje 
asfaltowe  
 
 
PN-EN 14023:2009 
 
 
PN-EN 12591  

Zasadami wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiększonej odporności na 
koleinowanie i zmęczenie (ZW-WMS 2007) 
 
„Wymaganiami Technicznymi. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
publicznych” wydane przez IBDiM w 2010r. 
 
Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach 
publicznych wydane przez IBDiM w 2009r. 
 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami.  
 
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
 

PN-EN 13924  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych twardych 
 

PN-EN 14023  
 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami 
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D.04.04.02  PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO    
   STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych 
z wykonaniem robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie, dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje: 
- wykonanie podbudowy gr. 20 cm (0/31,5); 
- wykonanie podbudowy gr. 30 cm (0/63); 
- wykonanie ławy kruszynowej pod przepustem gr. 30 cm (0/31,5). 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z normami, wytycznymi 
i określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Stabilizacja mechaniczna  - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
Podbudowa stabilizowana mechanicznie  – warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni słuŜące 
do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe; w przypadkach technicznie uzasadnionych 
podbudowa stabilizowana mechanicznie moŜe stanowić nawierzchnię twardą nie ulepszoną. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00.”Wymagania Ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych od 8 mm.  
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 

 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 



  D.04.04.02. 

  2 
 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-S-06102:1997 powinna leŜeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 

 

 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej 

 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. [PN-S-06102:1997]. 
 
Tablica 1. 

 
Wymagania 

Kruszywa łamane 
Podbudowa 

 
 
 

Lp. 

 
 
 

Wyszczególnienie 
właściwości zasadnicza pomocnicza 

 
 

Badania wg 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 
0,075 mm, % (m/m) 

od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714/15 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie 
więcej niŜ 

5 10 PN-B-06714/15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niŜ 

35 40 PN-B-06714/16 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie więcej 
niŜ 

 
1 

 
1 

PN-B-04481  
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5 Wskaźnik piaskowy po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą  
I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931/01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 1/5 
pełnej liczby obrotów, nie więcej niŜ 

 
 

35 
 

30 

 
 

50 
 

35 

 
 

PN-B-06714/2 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 3 5 PN-B-06714/18 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 

cyklach zamraŜania, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
5 

 
10 

PN-B-06714/19 

9 Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy 
łącznie, % (m/m), nie więcej niŜ 

 
- 

 
- 

PN-B-06714/37 
PN-B-06714/39 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
1 

PN-B-
06714/28:1978 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-szanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
PN-S-06102:1997 

 

 

2.3.3. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
− cement portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002, 
− wapno wg PN-B-30020:1990, 
− popioły lotne wg PN-S-96035:1997 , 
− ŜuŜel granulowany wg PN-B-23006:1986 . 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego naleŜy przyjmować zgodnie z PN-S-06102:1997. 

2.3.4. Woda 

 NaleŜy stosować wodę wg PN-B-32250:1998. 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
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4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D.04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem: 

     
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach. 
 JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych 
cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

     
O

d

90

50   ≥  1,2  (2) 

 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się 

na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez 
producenta geowłókniny. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać 
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy po zagęszczeniu nie powinna być mniejsza od 10 cm i nie moŜe przekraczać 20 
cm. Tolerancja grubości po zagęszczeniu w stosunku do podanej w projekcie nie powinna przekraczać 
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±2cm. 
Szerokość podbudowy nie powinna róŜnić się o więcej niŜ ±5 cm od wartości podanej w 

projekcie technicznym. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z więcej 
niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Spadek poprzeczny podbudowy 
powinien być zgodny z projektowanym spadkiem warstwy ścieralnej zarówno na prostych odcinkach 
jezdni, jak i na łukach, z dopuszczalną tolerancją ±0,5 %. 

Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.(metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931/12 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
 
5.5. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do układania naleŜy wykonać odcinek próbny. Decyzję o potrzebie 
wykonania odcinka podejmuje InŜynier. 
JeŜeli przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to, co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

 
6.3. Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 
 

Lp. 

 
 

Wyszczególnienie badań 

Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

 
Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 
2.3.2 

dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej 
zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy 
pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481. (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714/17. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931/12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931/02 i nie rzadziej niŜ raz 
na 5000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla 
kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

      
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w 
tablicy 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie wg PN-S-06102: 1997 

Lp. Zakres badań Liczność próbek lub 
pomiarów 

Metoda pobrania próbki 
lub wyznaczenia 
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miejsca pobrania 

1 2 3 4 

1 
Badania podłoŜa - dla kaŜdego zadania 

(obiektu) co najmniej raz na 
500 m2 

wg PN-B-04452: 1974 
      PN-B-04481: 1988 
      BN-75/8931/03 

2 
Badanie kruszywa wg PN-B-23004: 1998 

      PN-EN 13043: 2004 
wg PN-B-06721: 1987 

3 
Warunek nieprzenikania cząstek 

a) grunt podłoŜa 
b) materiał ziarnisty warstwy 
c) geowłóknina 

 
- PN-B-04484: 1988 
- PN-EN 13043: 2004 
- wg aprobaty technicznej 

 
wg BN-75/8931-03 
      PN-B-06721: 1987 
wg aprobaty 
technicznej 

4 
Grubość warstw podbudowy - co 50 m - 

5 
Szerokość podbudowy - co 50 m - 

6 
Rzędne wysokościowe osi 
i krawędzi podbudowy 

- na wszystkich hektometrach 
oraz rzędne na łukach 
pionowych podane w 
projekcie 

wg projektu 
 

7 
Równość w profilu podłuŜnym 
i przekroju poprzecznym 

co 50 m - 

8 
Spadki poprzeczne 

a) na odcinkach prostych 
b) na odcinkach łukowych 

 
- co 50 m 
- co najmniej w 5 miejscach 
kaŜdego łuku 

 
 
wg projektu 
 

9 
Zagęszczenie 
- wskaźnik zagęszczenia 
 
- E2/E1 

 
- co najmniej 10 próbek na 
zadanie (obiekt) 
- co najmniej raz na 5 000 m2 

wg PN-B-04481: 1988 
      BN-77/8931/12 
 
      BN-64/8931/02 

10 
Nośność 
- oznaczenie modułu 
odkształcenia 
 
- wyznaczanie ugięć 

 
- co najmniej w dwóch 
przekrojach na kaŜde 1 000 
m 
- co najmniej w 20 pkt na 
kaŜde 1000 m 

 
wg BN-64/8931/02 
 
wg BN-70/8931/06 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy  
 Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
 JeŜeli podbudowa nie jest obramowana krawęŜnikiem, opornikiem lub opaską, powinna być 
szersza od szerokości warstwy na niej leŜącej o 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Równość podłuŜną podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931/04. 

Równość w profilu podłuŜnym i przekroju poprzecznym mierzona łatą 4-metrową powinna być 
taka, aby nierówności nie przekraczały: 

- dla podbudowy zasadzniczej 1 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej 2 cm 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Rzędne wysokościowe osi i krawędzi podbudowy powinny mieścić się w podanych 
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podłuŜnego: 
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- dla podbudowy zasadzniczej od 0 cm do –2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

 Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niŜ ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstw podbudowy 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy po zagęszczeniu nie powinna być mniejsza od 10 cm i nie moŜe przekraczać 20 
cm. Tolerancja grubości po zagęszczeniu w stosunku do podanej w projekcie nie powinna przekraczać 
±2cm.  

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931/06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy wg PN-S-06102: 1997 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa 
o wskaźnik
u wnoś nie 
mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS nie 

mniejszy niŜ  

 

Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa 

niŜ, %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciąŜenia E1 

od drugiego 
obciąŜenia E2 

80 
 

1,0 
 

1,25 
 

1,40 
 

80 
 

160 
 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

 JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
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kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy 
według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki, 
- zagęszczenie podbudowy, 
- utrzymanie podbudowy w czasie Robót, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
4. PN-EN 933-1: 

2000 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

5. PN-EN 13043: 
2004 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

6. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
7. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
11. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
12. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
13. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
14. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 
15. PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 
 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
16. PN-EN 197-1: 

2002 
Cement. Skład, wymagania i kryteria dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku. 

17. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
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18. PN-B-30020 Wapno 
19. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
20. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
 PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
21. PN-S-96035 Popioły lotne 
22. BN-88/6731/08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-84/6774/02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
24. BN-64/8931/01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
25. BN-64/8931/02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
26. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 
27. BN-70/8931/06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym 
28. BN-77/8931/12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
 

1.  WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z betonu asfaltowego dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P grubości 8 cm – kategoria ruchu KR3. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 P grubości 8 cm (kategoria 
ruchu KR3) dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 
Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę 
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.1.5. 
 Podbudowę z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR3 
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o 
wymiarze D podano w tablicy 1. 
Tabela 1 Stosowane mieszanki 

Kategoria  
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 3 
 

AC16P 
 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i 
rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który moŜe być ułoŜony w jednej lub 
kilku warstwach. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu 
na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [67]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 
na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
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Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.2.  
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
ACP    – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 
producent moŜe jej nie określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   – miejsce obsługi podróŜnych.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2.  Lepiszcza asfaltowe 

NaleŜy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26]. Rodzaje stosowanych lepiszcz 
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moŜna stosować inne 
lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tabela 2 Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    

ruchu ACP asfalt drogowy  

KR3 AC16P 50/70,  

 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

Tabela 3 Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [26] 

Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu 

  badania 50/70  

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 
mm 

PN-EN 1426 [20] 50-70  

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54  

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niŜ 

°C PN-EN 22592 [61] 230  

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  

nie mniej niŜ 

% m/m PN-EN 12592 [27] 99  

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  

% m/m PN-EN 12607-1 
[30] 

0,5  
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nie więcej niŜ 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niŜ 

% PN-EN 1426 [20] 50  

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej 
niŜ 

°C PN-EN 1427 [21] 48  

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niŜ 

% PN-EN 12606-1 
[29] 

2,2  

9 Wzrost temp. 
mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niŜ 

°C PN-EN 1427 [212] 9  

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niŜ 

°C PN-EN 12593 [28] -8  

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposaŜonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
  
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naleŜy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [43] i 
WT-1 Kruszywa 2014 [63], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa 
powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7. 
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoŜe 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody, moŜna zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [33], metoda C 
wynosiła co najmniej 80%. 
 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 
w warunkach określonych przez producenta. 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych 
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, naleŜy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [57] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 [58] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm 
lub aprobat technicznych. 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  naleŜy stosować  kationowe emulsje asfaltowe 
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [57] i WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
 Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
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zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
 

3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno – asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno – asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 
- walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
 

4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory 
spustowe. 

Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewoŜony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 
będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie naleŜy uŜywać do 
transportu opakowań z metali lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zaleŜności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilŜania tych powierzchni 
moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoruowi do akceptacji 



  D.04.07.01. 

  5 

 

projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej: 
• Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 5. 
• Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 6, 7, 8. betonu 

asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 

Tabela 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy podbudowy dla ruchu KR3[64] 

 Przesiew,   [% (m/m)] 

Właściwość   AC16P 

KR3 

  

Wymiar sita #, 
[mm] 

    od do     

45     - -     

31,5     - -     

22,4     100 -     

16     90 100     

11,2     65 85     

8      76     

2     25 50     

0,125     4 12     

0,063     2,0 8     

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum*) 

  Bmin4,0   

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. JeŜeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy pomnoŜyć przez 

współczynnik α  według równania:  
d

650,2

ρ
α =  

 

Tabela 5 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu 
KR3 [64] 

Właściwość 
Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20  [47] Metoda i warunki badania AC16P 
AC22P 

AC32P 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [32], p. 4 Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 
a) 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22 [37], 
metoda B       w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 

1,0 

PRDAIR 

deklar 

WTSAIR 

1,0 

PRDAIR 

deklar 

Odporność na 
działanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [34], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamraŜania,  

badanie w 25°C b) 

ITSR70 ITSR70 

a) Grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm. 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [64] w 

załączniku 1. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn 
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i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników 
oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu naleŜy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moŜe przekraczać 
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu  drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu 
drogowego 35/50  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 
mieszanki mineralnej nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od najwy Ŝszej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniŜsza temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyŜsza temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tabela 6 NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki AC [64] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Wielorodzajowy 50/70 

 

od 140 do 180 

 
 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych róŜnic ich składu: 
- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z 
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche 
Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 10. 

Tabela 7 Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar łatą 
4-metrową lub równowaŜną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówność podłoŜa pod 
warstwę podbudowy [mm] 

Z Pasy ruchu 12 

JeŜeli nierówności  są większe niŜ dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe. 
 Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony 
odpływ wody. 
 Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego 
w betonie asfaltowym) naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem 
o właściwościach zbliŜonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoŜa powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiałami według norm 
lub aprobat technicznych. 
5.6. Odcinek próbny 
 Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
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odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 
zagęszczania.  
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor Nadzoruem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na 
odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować 
do wykonania podbudowy. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. 
 PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 
warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), 
przed ułoŜeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w 
tablicy 11. 

Tabela 8 Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoŜa 

Układana warstwa asfaltowa PodłoŜe pod warstwę asfaltową 
Ilość pozostałego 

lepiszcza [kg/m2 ] 

Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0 

Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

0,5 - 0,7 Podbudowa z betonu 
asfaltowego Podbudowa z chudego betonu 

lub gruntu stabilizowanego 
spoiwem 

0,3 - 0,51) 

0,7 - 1,02) 
1) zalecana emulsja o pH >4 

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania 
membrany poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z 

zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podłoŜa pod rozkładaną warstwę nie moŜe być niŜsza niŜ  
+5°C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 
podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej 
w tablicy 12. Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym 
temperaturę mieszania i wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tabela 9 Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw 
asfaltowych 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
Rodzaj robót przed przystąpieniem do 

robót 
w czasie robót 

Warstwa podbudowy 0 + 5 

Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

Tabela 10 Właściwości warstwy AC 

 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 

[%(v/v)] 
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AC16P,  KR3 7,0 ≥ 98 4,5 ÷ 8,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 - uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 
 - ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.3.  Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać zleceniodawcy na jego Ŝądanie. Inspektor 
Nadzoru moŜe zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeŜeń 
Inspektor Nadzoru moŜe przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13 [35]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne  
 Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem 
próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w obecności 
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Wykonawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o 
ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 14. 

Tabela 11 Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 
a)  do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; 

w razie potrzeby liczba próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie 
dróg w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych. 
 Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitraŜowe 
 Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
6.4.  Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Uwagi ogólne 
 Właściwości mieszanki naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [39] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą 
odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 15. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły naleŜy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać 
odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. 
Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
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Tabela 12 Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, 
[%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP 

mały odcinek budowy ≤ 10 

NiezaleŜnie od średniej grubości, dla warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym 
oznaczeniu nie moŜe być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niŜ 2,5 cm. 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to 
kaŜdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać według PN-EN 12697-6 [31]. 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni ,  nie moŜe wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w tablicy 13. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.2.5. Równość podłuŜna i poprzeczna 
 Do oceny równości podłuŜnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równowaŜnej uŜyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje 
się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [66].   
Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i 
klina. Pomiar naleŜy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie 
ruchu, nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [66]. 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od 
szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej 
i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy 
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 
 Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy [m2] podbudowy z betonu asfaltowego o 
grubości 8,0 cm. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 



  D.04.07.01. 

  11 

 

 
 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie i skropienie podłoŜa, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 

i krawęŜników, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania 

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 
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12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 
Pierścień i Kula 

22.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 
asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 
wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 
destylacyjna 

30. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
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40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 
odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 
1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 
2: Liczba bitumiczna 

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów 
modyfikowanych 

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 
modyfikowanych asfaltów 

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 
metodą pomiaru ciągliwości 

 

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
metodą testu wahadłowego 

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 
asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
metodą otwartego tygla Clevelanda 

62. PN-EN ISO 
2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

 
10.3. Wymagania techniczne  
63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad. 

63. WT-1 Kruszywa 2014 wraz ze zmianą 09.05.2016. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2014 

64. WT-2 Część I. Część II. Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
publicznych 

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 
66. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
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67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 

D.05.03.05a NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU ASFALTOWEG O – WARSTWA WIĄśĄCA 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych 
z wykonaniem warstwy wiąŜącej nawierzchni jezdni na dojazdach do mostu z betonu asfaltowego dla 
inwestycji pn: 

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie warstwy wiąŜącej nawierzchni jezdni dojazdów do mostu z betonu asfaltowego AC 16 
W grubości 6 cm – kategoria ruchu KR3. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2016 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W grubości 6 cm 
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 
Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę 
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 7.4.1.5. 
 Warstwę wiąŜącą z betonu asfaltowego naleŜy wykonywać dla drogi kategorii ruchu KR3 
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego 
o wymiarze D podano w tablicy 1 
Tabela 1 Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D,  mm 

KR 3 
 

AC16W 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i 
rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
1.4.2. Warstwa wiąŜąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułoŜona na istniejącej warstwie w celu 
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułoŜenia kolejnej warstwy. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróŜniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar 
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 
1.4.8. Kategoria ruchu – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [67]. 
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 
na sicie 0,063 mm. 
1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
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mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent moŜe jej 
nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP - miejsce obsługi podróŜnych. 

 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
M.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 
Wyklucza się udział destruktu. 
 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
NaleŜy stosować polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych 
podano w tablicy 2.  
Tabela 2 Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Gatunek lepiszcza    Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
ACS  polimeroasfalt 

KR3  AC16W  PMB 25/55-60 

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 
 
Tabela 4 Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 
14023 [58] 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 

polimerami (PMB) 
25/55 – 60 

Wymaganie 
podstawowe Właściwość 

Metoda 
badania Jednostka 

wymaganie klasa 
1 2 3 4 5 6 

Konsystencja w 
pośrednich 

temperatu-rach 
eksploa-tacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426 
[20] 

0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja  w 
wysokich  

temperatu-  rach 
eksploa-tacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 
[21] 

°C ≥ 60 6 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 
13589 [54]  

PN-EN 
13703 [56] 

J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3 Kohezja 

Siła rozciągania w 
5°C (du Ŝa prędkość 

rozcią-gania) 

PN-EN 
13587 [53]  

PN-EN 

J/cm2 NPDa 0 



  D.05.03.05a. 

  3 

 

13703 [56] 
Wahadło Vialit 

(meto-da 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 [53] J/cm2 NPDa 0 

Stałość kon- Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 
systencji 

(Odporność 
Pozostała 
penetracja 

PN-EN 1426 
[20] 

% ≥ 40 3 

na starzenie wg 
PN-EN 12607-1 lub  

-3 [30] 

Wzrost tem-
peratury mięknienia 

PN-EN 1427 
[21] °C ≤ 8 3 

Inne właściwości 
Temperatura 

zapłonu 
PN-EN ISO 
2592 [62] °C ≥ 235 3 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 [28] 

°C ≤ -12 6 

Nawrót spręŜysty w 
25°C 

PN-EN 
13398 [50] 

% ≥ 50 5 

Nawrót spręŜysty w 
10°C 

  NPDa 0 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 
14023 [58] 
Punkt 5.1.9 

°C TBR b 1 

Stabilność 
magazynowania. 
RóŜnica tempe-
ratur mięknienia 

PN-EN 
13399 [51] 

PN-EN 1427 
[21] 

°C ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowania. 

RóŜnica penetracji 

PN-EN 
13399 [51] 

PN-EN 1426 
[20] 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek tempe-
ratury mięknienia 
po starzeniu wg 
PN-EN 12607 
-1 lub -3 [301] 

PN-EN 
12607-1 [30] 
PN-EN 1427 

[21] 

°C TBR b 1 

Nawrót sprę-Ŝysty 
w 25°C po 

starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   -3 

[30] 

≥ 50 4 

Wymagania 
dodatkowe 

Nawrót sprę-Ŝysty 
w 10°C po 

starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   -3 

[30] 

PN-EN 
12607-1 [30] 

PN-EN 
13398 [50] 

% 

NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość uŜytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposaŜonym w system grzewczy pośredni z 
termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca si ę wyposaŜenie zbiornika w 
mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zuŜycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleŜy unikać 
wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów róŜnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
2.3. Kruszywo  
 NaleŜy stosować kruszywa podane w tablicach 8-11 WT 1 2014 dla KR3 

W przypadku stosowania mieszanki kruszywa drobnego niełamanego i łamanego do warstwy 
wiąŜącej i wyrównawczej, stosunek kruszywa łamanego do niełamanego powinien być co najmniej 
50/50. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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2.4. Środek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, naleŜy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, 
metoda C [33] wynosiła co najmniej 80%. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta. 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych 
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, naleŜy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [57] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] 
„metodą na gorąco”.  
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąŜąca z warstwą ścieralną) naleŜy 
stosować  kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [57] i WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [65]. 
 Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne “. 
 
4.2. Transport mieszanki 

Polimeroasfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 
i zaopatrzonych w urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
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Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewoŜony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach 
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie naleŜy uŜywać do 
transportu opakowań z metali lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi 
w zaleŜności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilŜania tych powierzchni 
moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podano w tablicy 5  i 6. 
 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7-11. 

 
Tabela 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy wiąŜącej i wyrównawczej  (projektowanie empirycznie) [64] 

Przesiew,   [% (m/m)] 
Właściwość   AC16W 

KR3 
 

Wymiar sita #, 
[mm] 

od do 

31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 

11,2 65 80 
8 - - 
2 25 30 

0,125 5 10 
0,063 

  

3,0 7,0 

 

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum*) 

  Bmin4,4  

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. JeŜeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość 
(ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy 

pomnoŜyć przez współczynnik α  według równania: 
d

650,2

ρ
α =  

Tabela 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy wiąŜącej i wyrównawczej (projektowanie funkcjonalne) [64] 

 Przesiew,   [% (m/m)] 
Właściwość AC16W 

KR3 
 

Wymiar sita #, [mm] od do  
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31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 
2 10 50 

0,063 2,0 12,0 
Zawartość lepiszcza, minimum*) 

Bmin3,0  
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. JeŜeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość 
(ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy 

pomnoŜyć przez współczynnik α  według równania: 
d

650,2

ρ
α =  

 
 

Tabela 8 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąŜącej i 
wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne) [64] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20  

[47] 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [32], p. 4 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B       w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6,60oC, 10 

000 cykli [37] 

WTSAIR0,3 

PRDAIRdekl 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [34], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem 
zamraŜania,  

badanie w 15°C 

ITSR80 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn 
i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników 
oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu naleŜy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moŜe przekraczać 
180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60.  
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyŜsza o więcej niŜ 30°C od najwy Ŝszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 
12. W tej tablicy najniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 
miejsce wbudowania, a najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio 
po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tabela 12 NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki AC [64] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 35/50 
Asfalt 50/70 

od 155 do 195 
od 140 do 180 



  D.05.03.05a. 

  7 

 

PMB 25/55-60 od 140 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku róŜnic w ich właściwościach. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiąŜącą lub wyrównawczą  
z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoŜa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności naleŜy przyjąć dane 
z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 - punkt 8.7.2 [64]. 
Wymagana równość podłuŜna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [66]. W wypadku podłoŜa z warstwy starej nawierzchni, 
nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 13. 
 
Tabela 13 Maksymalne nierówności podłoŜa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 
(pomiar łatą 4-metrową lub równowaŜną metodą) [64] 

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoŜa 

pod warstwę wiąŜącą 
[mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 9 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 10 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

 JeŜeli nierówności  są większe niŜ dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe. 
 Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony 
odpływ wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie podłoŜa naleŜy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw 
wg punktu 5.7. 
 Nierówności podłoŜa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) naleŜy wyrównać 
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego 
w betonie asfaltowym) naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem 
o właściwościach zbliŜonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoŜa powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 JeŜeli podłoŜe jest nieodpowiednie, to naleŜy ustalić, jakie specjalne środki naleŜy podjąć 
przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 
 Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiałami według norm 
lub aprobat technicznych. 
 Na podłoŜu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
5.5. Próba technologiczna 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na celu 
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu naleŜy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
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mieszankę. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moŜliwą segregację kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w silosie 
lub załadować na samochód. Próbki do badań naleŜy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z 
metodą określoną w PN-EN 12697-27 [38]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu 
odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 
 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego Wykonawca 
wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 
zagęszczania.  
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor Nadzoruem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na 
odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować 
do wykonania warstwy. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. 
 PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 
warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. podbudowa asfaltowa), przed ułoŜeniem warstwy wiąŜącej 
z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 
0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz porowatości mieszanki; jeśli 
mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułoŜeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te naleŜy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoŜe naleŜy wyłączyć z 
ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoŜe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie 
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 
podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w tablicy 
14. Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym 
temperaturę mieszania i wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Tabela 14 Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy wiąŜącej 
lub wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
Rodzaj robót przed przystąpieniem do 

robót 
w czasie robót 

Warstwa wiąŜąca 0 +5 
Warstwa wyrównawcza 0 +5 
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 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 
 
Tabela 15 Właściwości warstwy AC [64] 
 

 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC16W,  KR3 8,0 ≥ 98 4,5 ÷ 8,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione. 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inspektora Nadzoru. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego Ŝądanie. 
Inspektor Nadzoru moŜe zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie 
zastrzeŜeń Inspektor Nadzoru moŜe przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13 [35]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
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– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne  
 Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem 
próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o 
ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 16. 
Tabela 16 Rodzaj badań kontrolnych [64] 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 
Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 

1.4 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
próbki 

2 Warstwa asfaltowa(polimeroasfalt) 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
a) do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 6 000 m2 

nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 
próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie 
dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych. 
 Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitraŜowe 
 Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraŜowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni 
lub wskaźnika zagęszczenia naleŜy złoŜyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
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mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-29 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą 
odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 14. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły naleŜy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 
odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, 

[%]  
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duŜy odcinek budowy, powierzchnia większa 

niŜ 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawęŜnikami, 

powierzchnia większa niŜ 1000 m2 lub 

 
 
 
≤ 10 
 

2.  –  mały odcinek budowy  ≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym 
etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do 
łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to 
kaŜdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie,  nie moŜe wykroczyć poza wartości dopuszczalne 
podane w tablicy 15. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.2.5. Równość podłuŜna i poprzeczna  
Do oceny równości podłuŜnej warstwy wiąŜącej nawierzchni dróg klasy Z naleŜy stosować metodę 
pomiaru ciągłego równowaŜną uŜyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umoŜliwiającego 
wyznaczanie odchyleń równości podłuŜnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy 
teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W 
miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłuŜnej warstw nawierzchni naleŜy 
wykonać w sposób ciągły z uŜyciem łaty i klina. Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłuŜnej 
przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) nie mogą przekraczać 12mm 
 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
naleŜy stosować 
metodę pomiaru profilometrycznego równowaŜną uŜyciu łaty i klina, umoŜliwiającą wyznaczenie 
odchylenia równości 
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa 
odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa 
jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość 
odchylenia 
równości poprzecznej naleŜy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych dla 
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profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni naleŜy wykonać z uŜyciem łaty i klina. 
Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być 
wykonywany nie rzadziej niŜ co 5 m. 
Tablica 18. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane 
przed upływem okresu gwarancyjnego  
 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 
równości poprzecznej 
[mm] 

Z Pasy ruchu ≤ 12 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od 
szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, 
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 
 Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
 Jednostką obmiaru jest 1 m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy wiąŜącej z betonu 
asfaltowego. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający moŜe w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [64]. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy 
według dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie i skropienie podłoŜa, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 
i krawęŜników, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
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przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie 
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

10.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
22.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości 
na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 
wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
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28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 
Fraassa 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 
Metoda destylacyjna 

30. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

i PN-EN 12607-3 Jw. Część 3: Metoda RFT 
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów 

modyfikowanych 
51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 

asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 
54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 
55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
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56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
63. WT-1 Kruszywa 2014 wraz ze zmianą 09.05.2016. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2014 
64. WT-2 Część I. Część II. Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 

publicznych 
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 
66. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU    
   ASFALTOWEGO – WARSTWA ŚCIERALNA 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw 
ścieralnych z betonu asfaltowego, przy realizacji przedmiotowego zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem: 
− warstwy ścieralnej z AC 11 S PMB 45/80-55 o grubości 4 cm dla KR3 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Definicje i określenia podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w 
przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne zasady dotycz ące materiałów  
Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt . 
2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez InŜyniera. 
W przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, 
gęstość, zmiana złoŜa) naleŜy postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-
EN 13108-20. 
2.2. Rodzaje materiałów  
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.  
 
Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wymagania wg / dokument odniesienia Lp. Rodzaj materiału 
KR3 

   
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12 

2. Kruszywo drobne lub o ciągłym uziarnieniu 
D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14 

3. Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15 

4. Lepiszcze 
WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 

14023, 
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2 

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.2.1. STWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 
Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 

6. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5 

7. 
Mieszanka  mineralno-asfaltowa 

WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.3.2 tab. 17  
i pkt 8.2.3.3 tab. 19 

JeŜeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to naleŜy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do 
niełamanego co najmniej 50/50. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1.  
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego naleŜy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1 i 
Załączniku  
nr 9.2.3 RID I/6. 

 
2.2.1. Granulat asfaltowy 
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Granulat asfaltowy naleŜy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz 
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą mieć parametry odpowiadające 
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB. 
 
2.3. Wymagania wobec innych materiałów  
2.3.1. Materiały do poł ączeń technologicznych 
Do uszczelniania połączeń technologicznych naleŜy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 
2016 – część II wg tabel 2 i 3. 
 
Tabela 2. Materiały do złączy (podłuŜnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy 
zimnym”) 

Złącze podłuŜne Złącze poprzeczne Rodzaj warstwy 
Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa ścieralna KR3 
Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy bitumiczne  
+ środek gruntujący 

KR3 
Pasty asfaltowe lub elastyczne 

taśmy bitumiczne  
+ środek gruntujący 

 
Tabela 3. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposaŜenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 
  

Warstwa  
ścieralna 

 
KR3 

Elastyczne taśmy bitumiczne  
+ środek gruntujący lub zalewa drogowa na gorąco 

  
Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych naleŜy zastosować środek do gruntowania 
powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 
Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10, 11 i 
12 z WT-2 2016 – część II. Zalewy drogowe na gorąco muszą spełniać wymagania dla typu N1 wg 
normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 
2.3.2. Lepiszcze do skropienia podło Ŝa 
Lepiszcze do skropienia podłoŜa powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB 
D.04.03.01a. 
2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, 
rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i 
modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniŜającego 
temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z 
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”. 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moŜe być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeŜeli spełnia 
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 
2.4. Dostawy materiałów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość 
kaŜdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie 
CE). Do kaŜdej partii granulatu asfaltowego naleŜy dołączyć dokumenty określone w normie PN-EN 
13108-8 pkt. 6 
2.5. Składowanie materiałów  
2.5.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
2.5.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
2.5.3. Składowanie asfaltu 
Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 – 
część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposaŜone w mieszadła mechaniczne lub co 
najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych 
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partii zbiornika. Maksymalne temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 
41 ww. wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z 
zaleceniami producenta. 
 
2.5.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta. 
2.5.5. Składowanie granulatu asfaltowego 
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed: 
− segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stoŜkowym o wysokości max. do 5m, 
− zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu, 
− zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi; 
w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem. 
Powierzchnię, na której będzie składowany granulat asfaltowy naleŜy utwardzić i ukształtować z 
wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie. 
Podczas składowania granulatu asfaltowego naleŜy postępować zgodnie z zasadami określonymi w 
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne zasady dotycz ące sprz ętu  
Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 
3.2. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych  
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie 
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich 
składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka 
adhezyjnego. 
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego, wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy 
wyposaŜyć w dodatkowy bęben, będący elementem otaczarki o działaniu cyklicznym – metoda 
„równoległego bębna”. 
3.3. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych  
Układanie mieszanki powinno odbywać się moŜliwie największą szerokością, przy uŜyciu 
mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek 
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umoŜliwiającym ułoŜenie stykających się warstw 
asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 
− automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą i 
grubością, 
− płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
− urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe moŜna rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem 
rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy 
kompaktowe). 
3.4. Walce do zag ęszczania  
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
3.5. Skrapiarki  
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB D-04.03.01, 
pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoŜa. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne zasady dotycz ące transportu  
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.Transport materiałów  
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowoŜone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak 
aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki 
powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewoŜone 
pojazdami samowyładowczymi. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale 
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określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków uŜycia dodatków obniŜających 
temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii 
produkcji i wbudowywania w obniŜonej temperaturze. W tym zakresie naleŜy kierować się informacjami 
(zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków. 
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być 
czyste. Do zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, 
które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń 
olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia 
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych 
MMA i reprezentatywne próbki materiałów. MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.3 
WT-2 2014 – część I w zaleŜności od kategorii ruchu. 
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego naleŜy na etapie projektowania stosować się do 
wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane 
w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną uŜyte do wykonania robót. 
5.3. Wytwarzanie MMA  
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie 
z wymaganiami opisanymi w p. 3.2. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, 
dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu 
asfaltowego do produkcji MMA naleŜy: 
–  stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 
– przekazywać InŜynierowi wydruki z WMB potwierdzające, Ŝe ilość zadozowanego granulatu 
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez InŜyniera/InŜyniera Badaniem Typu. 
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 
8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA zaleca się 
wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie 
wyprodukowanej MMA w silosie moŜe mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 
JeŜeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to 
naleŜy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji 
projektowej. 
5.4. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe pod warstwę ścieralną z MMA powinno być: 
− nośne i ustabilizowane, 
− czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
− wyprofilowane, równe i bez kolein, 
− suche, 
− skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw, 
oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II. 
Brzegi krawęŜników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z 
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu 
materiałów określonych w pkt. 2.3.1 niniejszych STWiORB. 
5.4.1. Połączenia mi ędzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciąŜeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów. 
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoŜa, na którym 
będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz 
właściwego wykonania skropienia. PodłoŜe naleŜy przygotować zgodnie z STWiORB D-04.03.01. 
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami. 
Do skropień naleŜy stosować rodzaj emulsji i ilość zgodnie z zasadami określonymi w SWiORB 
D.04.03.01a. 
5.5. Warunki atmosferyczne  
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 
− podłoŜa nie mniejszej niŜ +5°C, 
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− temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niŜ +5oC. 
Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 
przekraczającego prędkość 16m/s. 
5.6. Próba technologiczna  
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na Ŝądanie InŜyniera jest zobowiązany do 
przeprowadzenia próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 
uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje 
zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB. 
5.7. Odcinek próbny  
Na Ŝądanie InŜyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m na 
całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 
− sprawdzenia czy sprzęt uŜyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego 
zostanie zaakceptowana przez InŜyniera – dopuszcza się akceptację wykonanego odcinka próbnego w 
ramach innego zadania pod warunkiem, Ŝe został wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca 
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji InŜyniera, wydanej na 
podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych 
parametrów warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez InŜyniera odcinka próbnego, Wykonawca ma 
obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeŜeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na 
własny koszt. 
5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA  
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 – 
część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-
2 2016 – część II. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy tak zaplanować, aby: 
− umoŜliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 

rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – część II); w 
przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) 
szerokością pasa ruchu, 

− dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest 
wbudowywana jednego dnia) powinny być moŜliwie jak najdłuŜsze min. 200 m, 

− organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z jednostajną 
prędkością. 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych 
określonych w pkt. 5.5. Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoŜa i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). W celu poprawy 
właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną naleŜy układać  w kierunku przeciwnym do 
przewidywanego ruchu. 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umoŜliwiającym obniŜenie 
temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, naleŜy indywidualnie określić wymagane 
warunki otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze 
znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. W 
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie 
zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność zagęszczania, 
potwierdzoną na odcinku próbnym. 
Po wykonanej warstwie wiąŜącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z 
układaniem następnej warstwy. 
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu moŜe nastąpić po jej schłodzeniu do 
temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 
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W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu naleŜy zastosować zabiegi zabezpieczające 
uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego 
skropienia z uŜyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 – część II). 
5.9. Połączenia technologiczne  
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt 
2.3.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II. 
5.9.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosow anych do zł ączy 
5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 
Krawędź boczna złącza podłuŜnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez 
obcięcie noŜem talerzowym. 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń 
umoŜliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na 
całkowitej grubości, naleŜy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta 
taśmy. 
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na 
całej jego wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń Producenta. 
5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  
5.9.2. Sposób wykonania zł ączy  
Wymagania ogólne: 
− złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 
− złącza podłuŜnego nie moŜna lokalizować w śladach kół,  
− złącza podłuŜne w konstrukcji wielowarstwowej naleŜy przesunąć względem siebie w kolejnych 

warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, 
− złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w 

jednym poziomie. 
A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłuŜnego – naleŜy ją stosować 
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach 
czasowych – naleŜy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II. 
C. Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej naleŜy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających 
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki) 
oraz szorstkiego podłoŜa w rejonie planowanego złącza. 
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniŜenie sczepności warstw w rejonie 
końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki. 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych 
naleŜy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłuŜnym do osi jezdni. 
D. Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z uŜyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.3.1. 
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić nie mniej niŜ 10 mm w warstwie 
ścieralnej. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco: 
Zabrudzone szczeliny naleŜy oczyścić za pomocą spręŜonego powietrza. 
Zimne krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta zalewy 
drogowej na gorąco. Szczelinę naleŜy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku prac 
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w 
wysokich temperaturach. 
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5.10. Kraw ędzie zewn ętrzne warstwy ścieralnej  
Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 
– część II. 
Po wykonaniu warstwy ścieralnejo jednostronnym nachyleniu jezdni naleŜy uszczelnić wyŜej połoŜoną 
krawędź boczną. NiŜej połoŜona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. 
Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych naleŜy uszczelnić przez pokrycie 
gorącym asfaltem w ilości: 
− powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 
− krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2,  
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o potrzebie i 
sposobie uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z InŜynierem. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 – dla mieszanki typu AC). 
Badania i pomiary dzielą się na: 
–    badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 
–    badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie 
badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitraŜowych. 
Badania obejmują: 
–    pobranie próbek, 
–    zapakowanie próbek do wysyłki, 
–    transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
–    przeprowadzenie badania, 
–    sprawozdanie z badań. 
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieŜąco badań i pomiarów w celu sprawdzania 
czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. 
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ 
wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. 
Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać InŜynierowi. 
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 
– być nie mniejszy niŜ określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę 
materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiały do 
uszczelnień, itd., 
– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niŜ określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów 
kontrolnych określony w tab. 4. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
− pomiar temperatury powietrza, 
− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
− pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
− pomiar równości warstwy ścieralnej, 
− pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 
− badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 
− pomiar sczepności warstw asfaltowych, 
− pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
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Tabela 4. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej 
Lp. Badana cecha Metoda  Częstotliwość 
1 Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie 

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej 

do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr kaŜdej 
jezdni, nie rzadziej niŜ 1 
raz na 6000 m2 

2 Sczepno ść warstw asfaltowych 
dla dróg KR2 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niŜ 1 raz na 
15000 m2 

3 Grubo ść (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, 
Pomiar elektromagnetyczny, 
Przymiarem na wyciętych 
próbach 

- nie rzadziej niŜ co 50 m 
- nie rzadziej niŜ co 100 m 
- 2 razy na kilometr kaŜdej 
jezdni, nie rzadziej niŜ  
1 raz na 6000 m2 

4 Równo ść podłu Ŝna   
4.1 Droga klasy D  Profilografem - kaŜdy pas układania 

warstwy w sposób ciągły 
4.2 W miejscach niedost ępnych 

dla urz ądzeń pomiarowych 
4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły 

(początek kaŜdego 
pomiaru łatą  
w miejscu zakończenia 
poprzedniego pomiaru) 

5 Równo ść poprzeczna   
5.1 Droga klasy D  Profilografem  - kaŜdy pas układania 

warstwy w sposób ciągły 
5.2 W miejscach niedost ępnych 

dla urz ądzeń pomiarowych 
2 metrową łatą i klinem - nie rzadziej niŜ co 5 m 

6 Spadki poprzeczne Profilografem lub 
- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem 

co 10m 
50 razy na 1 km 
dodatkowe pomiary w 
punktach głównych łuków 
poziomych 

7 Szeroko ść warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na 
łukach 
poziomych w punktach 
charakterystycznych 

8 Odchylenie od projektowanej 
osi 
drogi 

Rzędne wysokościowe 
Pomiary sytuacyjne 

- pomiar rzędnych 
niwelacji 

podłuŜnej i poprzecznej 
oraz 

usytuowania osi, na 
łukach 

poziomych i pionowych 
w punktach  

charakterystycznych 
 
6.3. Badania i pomiary kontrolne  
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez InŜyniera, a których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 
Zamawiającego/InŜynier przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający 
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego. 
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów 
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium 
Zamawiającego. 
Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. JeŜeli odcinek częściowy 
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przyporządkowany do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. 
6.5. Badania i pomiary arbitra Ŝowe 
Badania i pomiary arbitraŜowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 
dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony InŜyniera, Zamawiającego lub 
Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania i pomiary arbitraŜowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary 
arbitraŜowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, które nie wykonywało badań lub 
pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. 
W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitraŜowych wyraŜa 
InŜynier po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które 
przeprowadzi badania lub pomiary arbitraŜowe. 
6.6. Badania i pomiary przed przyst ąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi do akceptacji źródła 
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych. 
6.7. Badania w czasie robót  
6.7.1. Zawarto ść lepiszcza rozpuszczalnego 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy ocenić na podstawie: 
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej 
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %, 
–    wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %. 
WyŜej wymienione kryteria naleŜy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 
Odchyłka jest to róŜnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%). 
 
Tabela 5. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 % 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 
AC Oceniany parametr 
KR2 

Wartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar 

0,20 

Wartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
nadomiar 

0,20 

 
Tabela 6. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością do 
0,01 % 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 
AC Oceniany parametr 
KR2 

Wartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar 

0,30 

Wartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
nadomiar 

0,30 

 
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleŜy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg PN-EN 12697-2. 
Jakości mieszanki mineralnej naleŜy ocenić na podstawie: 
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej 
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 %, 
– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 
0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 
WyŜej wymienione kryteria naleŜy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 
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Odchyłka jest to róŜnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w 
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością 
ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7. 
 
Tabela 7. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia 

Odchyłki dopuszczalne  
dla pojedynczego wyniku, % 

Odchyłki dopuszczalne  
dla wartości średniej, % Przechodzi przez sito #, mm 

KR2  KR2 
0,063 3,0 1,5 
0,125 5 2,0 

2 6 3,0 
D/2 lub sito charakterystycze 7 4,0 

D 8 7 5,0 
 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
6.7.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. 
Zawartość wolnych przestrzeni nie moŜe przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 
w zaleŜności od kategorii ruchu. 
6.7.4. Pomiar grubo ści warstwy wg PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach 
mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością określoną w tab. 
4. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw naleŜy dokonać zgodnie WT-2 2016 – część II pkt 
8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3. 
Grubości warstwy naleŜy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 
− pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 
− wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej pomiarów 

pakietu warstw asfaltowych. 
Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych 
jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona z 
dokładnością do 1%. 
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie: 
− grubości warstwy moŜe wynosić 1÷5% grubości projektowanej. 
− pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie więcej niŜ 1 

cm. 
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być 
równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości naleŜy postępować zgodnie 
z Instrukcją DP-T 14. 
6.7.5. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zał ącznik C4 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z 
częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ 98,0%. 
Dopuszcza się za zgodą InŜyniera badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie 
do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. 
Wykonawca wytnie próbki na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera w miejscach wątpliwych przez niego 
wskazanych. 
6.7.6. Wolna przestrze ń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie naleŜy przyjmować gęstość mieszanki mineralno 
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach 1,0-4,5% dla AC 11 S KR2 . Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie naleŜy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 4. 
6.7.7. Wytrzymało ść na ścinanie poł ączeń międzywarstwowych.  
Badanie sczepności międzywarstwowej naleŜy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 
150±2mm lub Ø 100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 
2014”. Wymagana wartość dla połączenia ścieralna – wiąŜąca wynosi nie mniej niŜ 1,0 MPa – 
kryterium naleŜy spełnić. Dopuszcza się teŜ inne sprawdzone metody badania sczepności, przy czym 
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metodą referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm. Badanie sczepności 
międzywarstwowej naleŜy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 4. 
6.7.8. Temperatura mi ęknienia lepiszcza odzyskanego. 
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 – 
część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego naleŜy kontrolować następujące właściwości: 
− temperaturę mięknienia, 
− nawrót spręŜysty – dot. polimeroasfaltów. 
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA 
6.8.1. Często ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie ścieralnej podano w tabeli 4. 
6.8.2. Szeroko ść warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego 
odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z 
szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm. 
6.8.3. Równo ść podłu Ŝna i poprzeczna warstwy ścieralnej 
6.8.3.1. Ocena równości podłuŜnej warstwy ścieralną 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L i D naleŜy stosować 
metodę pomiaru ciągłego równowaŜną uŜyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 
umoŜliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłuŜnej jako największej odległości (prześwitu) 
pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 
[mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłuŜnej warstw nawierzchni 
naleŜy wykonać w sposób ciągły z uŜyciem łaty (o długości 4 m) i klina. 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłuŜnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) 
określa tabela 8. 
Tabela 8. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłuŜnej przy odbiorze warstwy planografem 
(łatą i klinem) 

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartości odchyleń równości 
podłuŜnej warstwy ścieralnej[mm] 

D 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 
pojazdów 

9 

 
 
 
6.8.3.2. Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i 
parkingów naleŜy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równowaŜną uŜyciu łaty i klina, 
umoŜliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 
Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o 
długości 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z 
tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej naleŜy wyznaczać z krokiem co 1 m. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości porzecznej warstwy podbudowy 
nawierzchni naleŜy wykonać z uŜyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej 
powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niŜ co 5 m. 
Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 9. 
 
Tabela 9. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy ścieralnej 

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartości odchyleń równości 
poprzecznej warstwy ścieralnej [mm] 

 D 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 
pojazdów 

9 

 
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z uŜyciem łaty (o długości 2 m) i klina naleŜy 
wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska 
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary równości poprzecznej z wykorzystaniem łaty i klina naleŜy 
wykonywać z krokiem nie rzadziej niŜ co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna leŜeć prostopadle do osi 
drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. 
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Klin naleŜy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie 
równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłoŜonym pod łatę. 
Zasady oceny wyników podano w tabeli 8. 
6.8.4. Spadki poprzeczne 
Sprawdzenie polega na przyłoŜeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 
Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach 
prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek 
poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu wody. 
6.8.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być zgodne z osią 
projektowaną z tolerancją ± 7 cm. 
6.8.6. Rzędne wysoko ściowe nawierzchni 
Rzędne wysokościowe warstwy wiąŜącej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na 
krawędziach kaŜdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów 
pomiarowych do akceptacji. RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać           ± 1 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów róŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy a 
rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać ± 1,5 cm. 
6.8.7. Złącza podłu Ŝne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. 
W konstrukcji wielowarstwowej: 
–   złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 
–  złącza podłuŜne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach technologicznych 
o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Nie moŜna lokalizować złącza podłuŜnego w śladach kół, a takŜe w obszarze poziomego oznakowania 
jezdni. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
6.8.8. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
(AC S). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeŜeli wszystkie 
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitraŜowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. 
8.2. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
JeŜeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 
STWiORB), to InŜynier/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu 
naprawczego, chyba Ŝe na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary 
arbitraŜowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w 
programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni, 
przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie 
potrąceń według zasad określonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. Część 
I Roboty Drogowe.  
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraŜa zgodę InŜynier/Zamawiający. 
W przypadku braku zgody InŜyniera/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego 
wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB 
zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny 
koszt. 
JeŜeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 
szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to równieŜ te roboty powinny być ponownie 
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstaw płatno ści  
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB DMU-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– zakup materiałów, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– oczyszczenie i skropienie podłoŜa, 
– opracowanie recepty laboratoryjnej, 
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
– rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm bitumicznych, 
– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
– odwiezienie sprzętu, 
– koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji 

geodezyjnej, 
– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy  
1. PN-EN 12591   Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
2. PN-EN 12597   Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  
3. PN-EN 13808   Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych  
4. PN-EN 14023   Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami  
5. PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  
6. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu  

7. PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  

8. PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: WyposaŜenie 
podstawowe i wzorcowanie  

9. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  

10. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości  

11. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu  

12. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 
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13. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  

14. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym  

15. PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

16. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie  

17. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości  

18. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

19. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

20. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

21. PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego  

22. PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  

23. PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka 
obrotowa  

24. PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna 
do destylacji frakcyjnej  

25. PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości  

26. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej metodą hydrostatyczną  

27. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 
mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni  

28. PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność  

29. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem  

30. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę  

31. PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

32. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza  

33. PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 
Marshalla  

34. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  

35. PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych  

36. PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie  

37. PN-EN 12697-25  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna   

38. PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność  
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39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

40. PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  

41. PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki 
mineralno-asfaltowej  

42. PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie  

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie Ŝyratorowej  

44. PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
walcem  

45. PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne  

46. PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposaŜenie i kalibracja  

47. PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”  

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie 
asfaltowym 

49. PN-EN 14188-1  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gorąco  

50. PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i 
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa  

51. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy  
52. PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy  
53. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  
54. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji 
10.2. Inne dokumenty  
1.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 
124). 

2.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 
- WT-1  2014 – Kruszywa. Wymagania techniczne.  

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – część I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne.  

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – część II - Wykonanie warstw 
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.  

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody 
Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 

6. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na 
gorąco. Załącznik nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3. 
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D.05.03.16 GEOSIATKA – SIATKA POLIESTROWA DO   
ZBROJENIA BETONÓW ASFALTOWYCH 

 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających 
na ułoŜeniu geosiatki – siatki poliestrowej dla inwestycji pn: 

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie celem wzmocnienia nawierzchni. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania ogólne“. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, normami 
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.2. Producent powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. Przed przystąpieniem do 
wbudowania Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Deklarację zgodności lub certyfikatu 
zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną. 
 
2.2. Geosiatka do zbrojenia betonów asfaltowych 

Właściwości techniczne: 
Siła naciągu przy zerwaniu dla siatki zespolonej z włókniną (wzdłuŜ/wszerz):   50/50 kN/m; 
WydłuŜenie przy zerwaniu (wzdłuŜ/wszerz):       ≤ 12/12 %; 
Siła rozciągająca przy zerwaniu dla samej włókniny (wzdłuŜ/wszerz):   ≥ 17/17 kN/m; 
  Odporność na temperaturę:       256°C; 
  Skurcz w temp. 190°C:        ±1 %; 
Tworzywo: 
 Geosiatka:         poliester; 

Powłoka:         bitumiczna. 
 

2.3. Składowanie materiałów 

Warunki przechowywania materiałów nie mogą powodować utraty ich cech lub obniŜenia ich 
jakości. 
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3. SPRZĘT 
 Roboty wykonywać przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Producenta. 
 
 

4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu tak dobranymi, aby nie 

powodować obniŜenia jakości materiałów. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i 
Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

Układanie geosiatki powinno przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu 
szczególnej dokładności i staranności wykonania. 

 
5.2. Roboty przygotowawcze 

5.2.1 Oczyszczanie nawierzchni. 

5.2.2 Wypełnianie wgłębień oraz wyrównywanie większych nierówności. 

Wszelkie nierówności i załamania jezdni, muszą być usunięte lub wyrównane masą 
bitumiczną. W przypadku bardzo duŜych nierówności moŜe być konieczne ułoŜenie warstwy 
wyrównawczej. Zawartość wolnych przestrzeni w tej warstwie nie moŜe przekraczać 8 %. 

5.2.3 Wypełnianie rys 

W celu uniknięcia strat lepiszcza spowodowanych penetracją do szczelin, co z kolei mogłoby 
prowadzić do braku przyczepności geosiatki z podłoŜem, szczeliny o szerokości powyŜej 4 mm naleŜy 
oczyścić i wypełnić odpowiednią substancją do poziomu nawierzchni. MoŜna stosować tu następujące 
metody: 

• - pojedyncze utrwalenie powierzchniowe, 
• - wypełnianie grysem oraz bitumem, 
• - wypełnianie grysem powlekanym bitumem, 
• - stosowanie bitumicznych warstw wyrównujących, zwłaszcza na bardzo nierównych 

nawierzchniach, 
• - przy odległościach między rysami >3 m naleŜy wypełnić rysy odpowiednią mieszanką. 
 

5.3. Natrysk lepiszcza 

5.3.1 Rodzaje lepiszcza 

Na lepiszcze nadają się zarówno gorące asfalty jak i kationowe emulsje asfaltowe o zawartości 
asfaltu 70%. Szczególnie poleca się emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Niewskazane 
natomiast są asfalty zawierające dodatki zmiękczające. 

5.3.2 Czynniki zewnętrzne 

Stosowanie lepiszcza o temperaturze mięknienia niŜszej niŜ temperatura powierzchni, przy 
wysokich temperaturach powierzchni, prowadzić moŜe do przesiąkania lepiszcza na powierzchnię 
geosiatki oraz problemów z przyczepnością. Podobnie, przy stosowaniu lepiszcza o zbyt wysokiej 
temperaturze łamliwości, niskie temperatury powierzchni powodować mogą utratę siły przylegania. 
5.3.3 Zalecane rodzaje lepiszcza 

Stosowanie asfaltów (lub emulsji) modyfikowanych polimerami zaleca się w przypadku: 
• - wysokich temperatur powietrza > 25°C podczas wbudowywania; 
• - wysokich temperatur nawierzchni; 
• - duŜego obciąŜenia ruchem. 
Cechy charakterystyczne bitumu modyfikowanego polymerami: 
• - temperatura mięknienia (pierścień i kula) > 50°C 
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• - temperatura łamliwości (wg Fraasa) < -15°C 
PowyŜsze wartości mogą ulec zmianie w zaleŜności od czynników zewnętrznych! 

Asfalt (lub emulsje) standardowy (80 pen. - 200 pen.) zalecane są w przypadku: 
• - temperatury umiarkowanej 
• - średniego obciąŜenia ruchem 
Termin „asfalt standardowy” Odnosi się do rodzaju i klasy wymaganej dla kaŜdego rodzaju 

nawierzchni, materiału powierzchniowego oraz obciąŜenia ruchem przy uŜyciu konwencjonalnych 
metod konstrukcji. 
 

Przy stosowaniu emulsji naleŜy wziąć pod uwagę następujące właściwości: 
- wysoką lepkość, (co najmniej 500 mPas przy 40°C) - wymagana stosunkowo duŜa ilość emulsji - 
zazwyczaj 1,7 kg/m2 przy stosowaniu emulsji 70% powodować moŜe, iŜ będzie ona wyciekać poza 
jezdnię do rowów lub tworzyć kałuŜe we wgłębieniach starej nawierzchni. Prawdopodobieństwo 
wycieków wzrasta na drogach o duŜych spadkach 
- czas rozpadu - jak najkrótszy czas rozpadu znacznie przyspiesza roboty. NaleŜy wziąć pod uwagę 
fakt, Ŝe wymagana jest duŜa ilość emulsji. 
 

5.3.4 Uwagi ogólne 

Nakładanie lepiszcza winno odbywać się zawsze przy zastosowaniu wykalibrowanej skrapiarki 
samochodowej, w celu zapewnienia zastosowania właściwej ilości materiału. NaleŜy zwrócić uwagę, 
aby szerokość pasa jezdni skropionego lepiszczem, była o 50 mm szersza od pasma geosiatki. 

 

5.4. Układanie geosiatki 
Geosiatkę powinny układać wyłącznie odpowiednio wykwalifikowane osoby. 

5.4.1 Rozpoczęcie robót 

Układać naleŜy natychmiast po ułoŜeniu lepiszcza asfaltowego, a w przypadku emulsji po 
częściowym jej rozpadzie. 

5.4.2 Układanie mechaniczne 

Przy układaniu geosiatki o szerokości >1,0m zaleca się stosowanie maszyny układającej, 
obsługiwanej wyłącznie przez odpowiednio wykwalifikowany personel. 

5.4.3 Układanie ręczne 

Układanie geosiatki o szerokości < 1,0 m nie wymaga zazwyczaj stosowania maszyny 
układającej, moŜe się teŜ zdarzyć, iŜ maszyna taka będzie niedostępna. W takim wypadku geosiatkę 
układać moŜna ręcznie, biorąc pod uwagę, co następuje: 
Geosiatkę naleŜy utrzymywać lekko napręŜoną, aby zapobiec powstawaniu zmarszczeń 
1. Unieść do góry rolkę 
2. Odwijać jednorazowo krótkie (2 - 3m) odcinki geosiatki  
3. NapręŜyć geosiatkę 
4. UłoŜyć napręŜoną geosiatkę na skropionym lepiszczem podłoŜu 
5. Szczotką docisnąć geosiatkę do skropionego lepiszczem podłoŜa 

Do układania ręcznego zaleca się stosowanie emulsji, które ułatwią wykonanie ewentualnych 
poprawek. W momencie nakładania emulsja nie powinna osiągać pełnej siły przyczepności. JeŜeli 
geosiatka nałoŜona zostanie na emulsję przed jej rozpadem, moŜe nastąpić jej przesiąkanie. Odcinki 
takie naleŜy pokryć grysem (ok. 2 kg/m2). 
Układając geosiatkę na łukach, naleŜy odpowiednio pociąć i układać fragmentami. 

5.4.4 Łączenie pasm geosiatki 

Do łączenia pasm geosiatki wzdłuŜ drogi zaleca się stosowanie połączeń stykowych. Przerwy 
do 40 mm moŜna pominąć, jeŜeli warstwa poniŜej nie jest silnie spękana. ZałoŜenie na siebie pasm 
szerszych niŜ 30 mm wymaga nałoŜenia na niŜej połoŜone pasmo dodatkowej ilości lepiszcza - 1,2 
kg/m2 (emulsja 70%) lub 0,9 kg/m2 asfaltu. Nakładki muszą występować w kierunku jazdy maszyny 
układającej, tj. kaŜde następne pasmo naleŜy kłaść pod pasmo juŜ połoŜone, aby zapobiec 
jakimkolwiek przesunięciom podczas nakładania warstwy powierzchniowej. 

5.4.5 Przycinanie pasm geosiatki 

Geosiatkę łatwo przycinać noŜem lub noŜyczkami. 
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5.4.6 Usuwanie zmarszczeń 

NaleŜy unikać zmarszczeń geosiatki na warstwie asfaltu, ich powstawanie od czasu do czasu 
jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia moŜna pominąć, jednakŜe wszelkie zmarszczenia 
powodujące po dociśnięciu powstanie trzech warstw geosiatki, naleŜy usunąć przez cięcie bądź 
podgrzewanie. 

5.4.7 Cięcie 

Większe fałdy - opisane wyŜej - wyciąć naleŜy noŜem lub noŜyczkami. Pozostałą po cięciu 
część fałdy ułoŜyć w warstwie lepiszcza, dodając 1,2 kg/m2 (emulsja 70%) lepiszcza przed 
dociśnięciem na miejsce drugiej części fałdy. 

5.4.8 Podgrzewanie 

Do wypalania fałd stosować moŜna palnik gazowy, uwaŜając przy tym, by nie wypalić dziur 
w geosiatce. 

5.4.9 Posypanie kruszywem 

Geosiatkę naleŜy posypać grysem (2 kg/m2) w następujących przypadkach: 
- przesiąkanie lepiszcza (koła pojazdów przyklejają się i podnoszą geosiatkę), 
- zbyt niska temperatura mięknienia lepiszcza powoduje, iŜ koła układarki przesuwają geosiatkę, 
- na stykach poprzecznych w celu zabezpieczenia geosiatki przed przesuwaniem przez poruszające 
się pojazdy zanim lepiszcze osiągnie pełną przyczepność, 
Wystarczające jest posypanie grysem samych tylko kolein. 

5.4.10 Warunki pogodowe 

Wiatr - uszkodzenia spowodowane wiatrem są mało prawdopodobne. Gdyby z powodu braku 
przylegania geosiatki do lepiszcza zaszła taka konieczność, naleŜy lekko docisnąć ją walcem 
pneumatycznym. 
Deszcz - ze względu na redukcję przyczepności, nie naleŜy układać warstwy utrwalenia 
powierzchniowego na mokrą geosiatkę. Woda musi być z niej wyciśnięta lub naleŜy czekać aŜ 
wyparuje. Dopuszczalna jest niewielka szczątkowa wilgoć przy uŜyciu emulsji jako lepiszcza. 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.6. 
 

6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robót 

- sprawdzanie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie materiałów. 
6.2.1 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych 
elementów z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin 
zewnętrznych i pomiarów. 
6.2.2 Sprawdzenie materiałów 

Sprawdzenie materiałów odbywa się na podstawie atestów i innych dokumentów 
stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 metr kwadratowy [m2] powierzchni ułoŜonej geosiatki na 

podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora Nadzoru. 

 
8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1 Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości Robót ulegających zakryciu są następujące dane 
i dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa, 
- Dziennik Budowy, 
- dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonane w trakcie budowy. 

8.2.2 Zakres Robót 

Odbiór Robót zanikających obejmuje stwierdzenie: 
- zgodność z projektem ułoŜenia geosiatki, 
- zgodność uŜytych materiałów z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m2] ułoŜonej geosiatki 
według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- skropienie podłoŜa pod geosiatkę, 
- ułoŜenie geosiatki, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Wytyczne producenta. 
Aprobata Techniczna IBDiM. 
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J 
 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej typu Behaton o grubości 8,0 cm 
– kolor ustalić z Inwestorem. Pod chodnikiem naleŜy zabudować rury HDPE średnicy 120/7,1 mm, 
160/9,5 mm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 

1.4.2. Kanał technologiczny – ciąg osłonowych elementów obudowy, studni kablowych oraz innych 
obiektów lub urządzeń słuŜących umieszczeniu lub eksploatacji: 

 a) urządzeń infrastruktury technicznej związanych z potrzebami zarządzania drogami lub 
 potrzebami ruchu drogowego; 

 b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem lub linii elektroenergetycznych niezwiązanych z 
 potrzebami zarządzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DM.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 

2.2.  Materiały do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

Materiały do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej wg zasad niniejszej 
Specyfikacji: betonowa kostka brukowa gr. 8,0 cm, piasek na podsypkę, cement, kruszywo łamane 
stabilizowane mechanicznie 0/31,5, woda. 
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Ciąg złoŜony z rur osłonowych RO 120/7,1 mm, 160/9,5 mm wykonanych z polietylenu 
pierwotnego (HDPE). Złączki rur oraz uszczelki powinny zapewnić wodoszczelność wodną oraz 
wysokotemperaturową tzn zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej wnętrza wody gorącej o temp. 
Do ok. 85 ºC. Zabezpieczenie istniejących kabli eN w korpusie drogi: rury ochronne śr. 120/7,1 HDPE 
kolor niebieski, rury ochronne śr. 160/9,5 HDPE kolor czerwony. 

 

2.3. Betonowa kostka brukowa – wymagania. 

 

2.3.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie Aprobaty Technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

 

2.3.2. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna 
kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać: 
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 

 

2.3.3. Kształt i wymiary kostki brukowej. 

Do wykonania nawierzchni brukowej stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

dla kostek grubości < 100 mm: 
- na długości ±2 mm, 
- na szerokości ±2 mm, 
- na grubości ±3 mm, 
 dla kostek grubości ≥ 100 mm: 
- na długości ±3 mm, 
- na szerokości ±3 mm, 
- na grubości ±4 mm, 
 

2.3.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych PN-EN 1338: 2005 
Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu, MPa 
-wartość charakterystyczna 
-kaŜdy pojedynczy wynik dla obciąŜenia niszczącego ≥ 250 N/mm 
długości rozłupania 

 
< 3,6 

 
≥ 2,9 

2 Nasiąkliwość wodą, % masy,  
a) klasa 1 
b) klasa 2 

 
nie określa się 

wartość średnia ≤6 
3 Odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie z udziałem soli 

odladzających, ubytek masy kg/m2: 
c) klasa 3 

-wartość średnia 
-kaŜdy pojedynczy wynik 

 
 
 

≤ 1,0 
> 1,5  

4 Ścieralność 
a) metoda szerokiej tarczy ściernej, mm 

- klasa 1 (F), 
- klasa 3 (H), 
- klasa 4 (I), 

b) na tarczy Boehmego, 
- klasa 1 (F), 
- klasa 3 (H), 

 
 

nie określa się 
≤ 23 
≤ 20 

 
nie określa się 

≤ 20 000 mm3 / 5 000 mm2 
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- klasa 4 (I), ≤ 18 000 mm3 / 5 000 mm2 
 

2.4. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.4.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie 
mniejszej niŜ 32,5. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać 
wymaganiom  
PN-EN 197-1: 2002. 

 

2.4.2. Kruszywo do betonu. 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13043:2004. 

 Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
przy załoŜonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

 

2.4.3. Woda 

Woda powinna być odmiany “1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

 

2.4.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 
zgodnie z receptą laboratoryjną. 

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 

 

2.5. Piasek na podsypkę 

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043: 2004. 

 

2.6. Cement 

Cement do betonu i podsypki cementowo – piaskowej powinien spełniać wymagania  
PN-EN 197-1: 2002 i być klasy nie mniejszej niŜ 32,5. 

 

2.7. Kruszywo łamane 

Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie 0/31 – ST D.04.04.02. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania 
ogólne”. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

 Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słuŜącego do podnoszenia z palet warstwy kostek na miejsce ułoŜenia. 

 Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 Do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 
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prowadzone liniami na szynie lub krawęŜnikach. 
 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R (wytrzymałości projektowanej), kostki przewoŜone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folie i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić 
samochodami na paletach transportowych producenta. 

Transport elementów kanału technologicznego - dowolnymi środkami transportowymi.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Koryto pod nawierzchnię z kostki betonowej 

 Koryto wykonane w podłoŜu powinno być zgodne z ST D.04.01.01, wyprofilowane zgodnie 
z projektowanymi spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być 
mniejszy niŜ 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 

 Kanały zabudowane zostaną w poboczu drogi. Zaleca się, aby ciągi rur posiadały falowanie w 
poziomie o wielkości od 0,2% do 0,3%. Nad ciągiem rur naleŜy umieścić taśmę ostrzegawczo–
lokalizacyjną umoŜliwiającą szczegółową lokalizację przebiegu linii metodami elektrycznymi. Ciągi rur 
układane w rowach wykonanych ręcznie powinny być zasypane najpierw warstwą piasku lub miałkiej 
ziemi o grubości około 30 cm nad powierzchnię rur. 

 

5.3.  Wymagania podbudowy 

 Podbudowę z kruszywa łamanego pod nawierzchnię z betonowej kostki brukowej naleŜy 
wykonać zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D 04.04.02. 

 

5.4. Podsypka 

Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. 

 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych oraz prefabrykatów L. 

Dokumentacja Projektowa zakłada ułoŜenie kostki typu Behaton koloru czerwonego – materiał 
przed wbudowaniem ma być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania podsypka ulegnie zagęszczeniu. 

Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zmieść powierzchnię 
ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. 

Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy 
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prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 
kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 

Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 
nawierzchnię. Nawierzchnia brukowa z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – 
moŜe być zaraz  

oddana do uŜytkowania. 

  

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 

 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent betonowych 
kostek brukowych posiada aprobatę techniczną. 

 NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników 
bieŜących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badań wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 
próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w 
nawierzchni). 

 Poza tym, przed przystąpieniem do Robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt.2.2.2. i 2.2.3. i wyniki badań przedstawia Inspektor Nadzoruowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie Robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa  

Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i 
odpowiednimi specyfikacjami technicznymi. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą: 
- głębokości koryta: 
- o szerokości do 3 m - ±1 cm, 
- o szerokości powyŜej 3 m - ±2 cm, 
- szerokości koryta: 
- ±5 cm, 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt.5.3. niniejszej ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami pkt.5.5 niniejszej 
ST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 

6.4.1. Nierówności podłuŜne 

 Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 
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 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1,0 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5,0 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

 Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Sposób odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni 
z betonowej kostki brukowej, według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie podsypki, 
- wykonanie kanałów pod chodnikiem i zabezpieczeń kabli eN, 
- w razie potrzeby wykonanie i uzgodnienie projektów technicznych zabezpieczeń istn. kabli eN, 
- ułoŜenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
- uporządkowanie miejsca Robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-EN 13043: 2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu. 

2. PN-B-06250   Beton zwykły. 



D.05.03.23. 

  7 

  

3. PN-EN 206-1: 2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
4. PN-B-06712   Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
5. PN-EN 197-1: 2002  Cement. Skład, wymagania dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 
6. PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
7. PN-B-8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

8. PN-EN 1340: 2004  KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

9. PN-EN 1338: 2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

10. BN- 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni łatą i planografem. 
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D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.01.  HUMUSOWANIE TERENU I OBSIANIE TRAW Ą 
 
 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót związanych z humusowaniem i obsianiem trawą terenu, dla inwestycji pn.:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1.  

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie Robót wymienionych w p.1.1. przy grubości warstwy humusu 10 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi 
w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 
DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Humus 

Humus przeznaczony na umocnienie skarp nie moŜe zawierać kamieni oraz innych 
zanieczyszczeń obcych. Humus (ziemia urodzajna) powinien zawierać co najmniej 2% części 
organicznych. 
 
2.2. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 
się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-
65023:1999. 
2.3. Woda 
 

3. SPRZĘT 

Roboty będą wykonywane ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Transport humusu moŜe się odbywać przy uŜyciu dowolnych środków transportu 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Wykonanie umocnienia 

- rozścielenie warstwy humusu z lekkim zagęszczeniem do grubości przewidzianej w Dokumentacji 
Projektowej, 
- wysianie nasion w ilości od 20g/m2 do 30 g/m2 stosując obsiew ręczny na sucho, 
- podlanie wodą, 
- pielęgnacja obsiewu. 
 

5.2. Wymagania 

- największe zagłębienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane 
łatą 3 metrową moŜe wynosić 5 cm, 
- obsianie mieszanką traw powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu wymogów podanych w p. 2 i 5.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1m
2
 [metr kwadratowy] wykonanego humusowania o grubości 10 

cm wraz z obsianiem trawą. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach określonych w ST DM.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne”. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1m2 [metr kwadratowy] humusowania terenu i 
obsiania trawą według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie humusu i mieszanki nasion traw, 
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, 
- ułoŜenie humusu wraz z zagęszczeniem,  
- obsianie mieszanką traw, 
- podlanie wodą i pielęgnacja, 
- ewentualny powtórny obsiew, 
- uporządkowanie terenu, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- utrzymanie w okresie gwarancyjnym; 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 

IBDM - wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 

PN-R-65023:1998 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
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D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.01.  HUMUSOWANIE TERENU I OBSIANIE TRAW Ą 
 
 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót związanych z humusowaniem i obsianiem trawą terenu, dla inwestycji pn.:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1.  

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie Robót wymienionych w p.1.1. przy grubości warstwy humusu 10 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi 
w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 
DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Humus 

Humus przeznaczony na umocnienie skarp nie moŜe zawierać kamieni oraz innych 
zanieczyszczeń obcych. Humus (ziemia urodzajna) powinien zawierać co najmniej 2% części 
organicznych. 
 
2.2. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 
się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-
65023:1999. 
2.3. Woda 
 

3. SPRZĘT 

Roboty będą wykonywane ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Transport humusu moŜe się odbywać przy uŜyciu dowolnych środków transportu 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Wykonanie umocnienia 

- rozścielenie warstwy humusu z lekkim zagęszczeniem do grubości przewidzianej w Dokumentacji 
Projektowej, 
- wysianie nasion w ilości od 20g/m2 do 30 g/m2 stosując obsiew ręczny na sucho, 
- podlanie wodą, 
- pielęgnacja obsiewu. 
 

5.2. Wymagania 

- największe zagłębienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane 
łatą 3 metrową moŜe wynosić 5 cm, 
- obsianie mieszanką traw powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
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Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu wymogów podanych w p. 2 i 5.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1m
2
 [metr kwadratowy] wykonanego humusowania o grubości 10 

cm wraz z obsianiem trawą. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach określonych w ST DM.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne”. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1m2 [metr kwadratowy] humusowania terenu i 
obsiania trawą według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie humusu i mieszanki nasion traw, 
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, 
- ułoŜenie humusu wraz z zagęszczeniem,  
- obsianie mieszanką traw, 
- podlanie wodą i pielęgnacja, 
- ewentualny powtórny obsiew, 
- uporządkowanie terenu, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- utrzymanie w okresie gwarancyjnym; 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 

IBDM - wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 

PN-R-65023:1998 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
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D.07.00.00   URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.01.01.   OZNAKOWANIE POZIOME 
 
 

1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego dróg, dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
  
1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie oznakowania poziomego docelowego i obejmuje: 
a) wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego.  
 
 Oznakowanie naleŜy wykonać zgodnie z projektem branŜowym załączonym w Dokumentacji 
Projektowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 
1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do 
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów 
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
określające szczególne miejsca na nawierzchni. 
 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej. Materiały te 
powinny być retrorefleksyjne. 
 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 
0,8 mm. 
 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm 
do 3,5 mm. NaleŜą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
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1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (Ŝółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy 
odblaskowe. 
 
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych 
wypadkach do 25  m, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają róŜny kształt, 
wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do których naleŜą 
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 
 
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie Ŝółtej, którego czas 
uŜytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
 
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas uŜytkowania wynosi do 6 
miesięcy. 
 
1.4.13. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie 
wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
 
1.4.14. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 
 
1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt.1.4.  
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać 
Aprobatę Techniczną. IBDiM 
 
2.2. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwości 
 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania jakości tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inspektora Nadzoru, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom 
określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. 
Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1436. 
 
2.3. Oznakowanie opakowań 
 Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kaŜdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
− nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
− masę brutto i netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
− ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 
 
2.4. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.5, natomiast szczegółowe 
wymagania określone są w PN-EN 1436. 
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2.5. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
 
2.5.1. Materiały do oznakowania cienkowarstwowego 
 Do oznakowania cienkowarstwowego stosuje się farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne 
i chemoutwardzalne nakładane na mokro. Farba musi posiadać świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
Cienkowarstwowy materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną warstwą, o grubości 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Dla uzyskania odblaskowości oznakowania naleŜy 
zastosować mikrokulki szklane lub ceramiczne o współczynniku załamania światła powyŜej 1,5. 
 Rozpuszczalnik - do rozcieńczania farby wolno uŜywać tylko rozpuszczalnika wskazanego przez 
producenta farby i wymienionego w świadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym 
i mostowym wydanym dla farby. Przy myciu sprzętu do znakowania mogą być uŜyte inne rozpuszczalniki. 
 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w 
procesie chemicznym. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa Aprobata 
Techniczna odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1871:2003. 
 
2.5.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

Do oznakowania grubowarstwowego stosuje się masy chemoutwardzalne, masy 
termoplastyczne, materiały prefabrykowane, wśród których wyróŜnia się między innymi: odblaskowe 
taśmy nieprofilowane i profilowane. Grobowarstwowy materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną 
warstwą, o grubości zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.  
 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim 
aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 
 Masy termoplastyczne powinny być substancjami niezawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać 
do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez 
ochłodzenie. 

Dla uzyskania odblaskowości oznakowania naleŜy zastosować mikrokulki szklane lub 
ceramiczne o współczynniku załamania światła powyŜej 1,5. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określa Aprobata Techniczna, odpowiadająca wymaganiom PN-EN 
1436:2000. 
 
2.5.3. Materiały do oznakowania tymczasowego 

Oznakowanie tymczasowe powinno być barwy Ŝółtej. Do oznakowania tymczasowego naleŜy 
zastosować taśmę samoprzylepną odblaskową, umoŜliwiającą łatwe jej usunięcie po zakończeniu 
robót. 
Wszystkie elementy oznakowania poziomego barwy białej, które nie obowiązują w czasowej 
organizacji ruchu powinny być przekreślone kreskami barwy Ŝółtej o szerokości minimum 12 cm. 
 
2.5.4. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko- i grubowarstwowego 
 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
w materiałach do znakowania: 
− cienkowarstwowego 30% (m/m), 
− grubowarstwowego 2% (m/m). 
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niŜ 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
 
2.5.5. Kulki szklane – materiał odblaskowy 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie 
powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Odblask oznakowania poziomego uzyskuje się przez posypanie jej powierzchni, bezpośrednio po 
naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzować się uziarnieniem 100-
600 mikrometrów lub 125-630 mikrometrów. Mikrokulki powinny być powierzchniowo ulepszone w celu 
wyeliminowania trudności przy ich rozsypywaniu. 
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Mikrokulki muszą charakteryzować się następującymi cechami: 
- współczynnik załamania światła - ponad 1,50, 
- odpornością na wodę (stopień hydrofobizacji, co najmniej 80%) i chlorek sodowy, 
- zawartością kulek z defektami mniejszą od 20 %. 
 
Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1436. 
 
2.5.6. Materiał uszorstniający oznakowanie 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej 
szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie moŜe zawierać więcej niŜ 1% 
cząstek mniejszych niŜ 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być 
określona w ST. 
 Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w Aprobacie Technicznej lub PN-EN 1436:2000. 
 
2.5.7. Punktowe elementy odblaskowe 
 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 
nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca 
element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a takŜe w czasie 
opadów deszczu. 
 Element odblaskowy (retroreflektor), będący częścią punktowego elementu odblaskowego 
moŜe być: 
− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni 

nie wystawionej na zewnątrz i nie naraŜoną na przejeŜdŜanie pojazdów, 
− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który moŜe mieć warstwę odbijającą tylko 

w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
warstwami odpornymi na ścieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć Ŝadnych ostrych krawędzi od 
strony najeŜdŜanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej 
części, kaŜda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. 
Wysokość punktowego elementu nie moŜe być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 
trwałego, powinna być biała lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - Ŝółta. 
 Właściwości punktowego elementu odblaskowego określa Aprobata Techniczna, 
odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1436:2000. 
 
2.5.8. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagraŜających zdrowiu ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do znakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w 
magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze: 
a) dla farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) dla farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) dla pozostałych materiałów - poniŜej 40oC. 
 
 

3. SPRZĘT 
Oznakowanie poziome moŜna wykonywać przy pomocy sprzętu mechanicznego jak i 

ręcznego. Zestaw sprzętu powinien posiadać moŜliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów 
oraz gwarantować równomierność ich podawania. Elementy oznakowania wykonywane ręcznie mogą 
być ręcznie posypywane materiałem odblaskowym.  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu 
robót, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego 
przez Inspektora Nadzoru: 
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− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) 
oraz szczotek ręcznych, 

− frezarek, 
− spręŜarek, 
− malowarek zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrogranulkami, 
− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych zintegrowane z systemem 

zmechanizowanego posypywania mikrogranulkami, 
− sprzętu do badań, określonych w ST. 

Oznakowanie podłuŜne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 
Oznakowanie poprzeczne moŜe być wykonywane przy uŜyciu szablonów. Do oczyszczenia 
znakowanej powierzchni moŜna uŜyć szczotek mechanicznych. Wykonawca powinien dysponować 
pojazdami do rozstawiania pachołków. 
 
 

4. TRANSPORT 
 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252.  
 Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z 
prawem przewozowym. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt.5. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić, co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić, co najwyŜej 85%. 
 
5.3. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu 
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 

Temperatura powierzchni malowanej powinna być > 5oC. 
Wilgotność względna powietrza będzie zgodna z zaleceniami producentów lub poniŜej 85%. 
 

5.4. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, naleŜy wykonać 

przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukcji o znakach 
drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania przedznakowania naleŜy zastosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub 
kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.  
 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne 
i zgodne z dokumentacją projektową, moŜna przedznakowania nie wykonywać. 
 
5.5. Wykonanie znakowania drogi 
 
5.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w Aprobacie Technicznej. 
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5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleŜy wymieszać w 
czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika 
malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania 
mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej 
powierzchni znajduje się koŜuch. 
 Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zuŜyta w 
czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy nie moŜe się róŜnić od ilości 
ustalonej, więcej niŜ o 20%. 
 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy uŜyciu samojezdnych malowarek 
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. 
W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do zakresu i 
rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. 

Wszelkie niezgodności (długość linii, szerokość, niewłaściwe linie) w malowaniu spowodowane 
błędami Wykonawcy zostaną usunięte i poprawione na jego koszt. 
 
5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. 
Ilość materiału zuŜyta w czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy, nie moŜe 
się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%. 
 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy 
uŜyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z 
ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu 
naleŜy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania 
nawierzchni betonowej naleŜy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność nakładanego 
termoplastu do nawierzchni. 
 W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace moŜna wykonywać ręcznie, 
przy uŜyciu prostych urządzeń, np. typu “Plastomarker” lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

Wszelkie niezgodności (długość linii, szerokość, niewłaściwe linie) w malowaniu spowodowane 
błędami Wykonawcy zostaną usunięte i poprawione na jego koszt. 
 
5.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleŜy zwracać 
szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoŜa, od czego zaleŜy trwałość 
wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moŜliwość 
uzyskania róŜnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe 
elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleŜy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 
 Wszelkie niezgodności w wykonaniu znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
spowodowane błędami Wykonawcy zostaną usunięte i poprawione na jego koszt. 
 
5.5.5. Wykonanie uszorstnienia oznakowanie poziomego 

Wykonanie uszorstnienia znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta 
materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z zaleceniami Inspektora 
Nadzoru i Aprobatą Techniczną. 
 



  D.07.01.01. 

  7 

 

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego 
 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę 
naleŜy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
− grubowarstwowego, metodą frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 
nowego oznakowania do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoŜa. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych moŜe być wykonane przez zamalowanie 
nietrwałą farbą barwy czarnej. 
 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt.6. 
 
6.2. Badanie przygotowania podłoŜa i przedznakowania 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 
sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 
6.3.1.1. Widzialność w dzień 
 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą 
oznakowania. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje 
się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd = L/E, gdzie: 
Qd - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg 
PN-EN 1436:2000. Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania nowego, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 
 Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym moŜe być zastąpiony pomiarem 
współczynnika luminancji β, PN-EN 1436 [6]. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego, barwy: 
− białej, co najmniej 0,50, 
− Ŝółtej, co najmniej 0,30. 
 Wartość współczynnika β w całym okresie uŜytkowania powinna wynosić dla oznakowania 
barwy: 
− białej, co najmniej 0,30, 
− Ŝółtej, po 1 miesiącu uŜywalności, co najmniej 0,20. 
 Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze zdefiniowanym przez 
cztery punkty naroŜne: 

Punkt naroŜny  1 2 3 4 
Oznakowanie białe: x 

y 
0,355 
0,355 

0,305 
0,305 

0,285 
0,325 

0,335 
0,375 

Oznakowanie Ŝółte: x 
y 

0,494 
0,427 

0,545 
0,455 

0,465 
0,535 

0,427 
0,483 
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6.3.1.2. Widzialność w nocy 
 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 
PN-EN 1436. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego w stanie suchym, 
barwy: 
− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania uŜywanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
− białej w całym okresie uŜytkowania co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
b) foliowego: 
− dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− dla oznakowań tymczasowych (Ŝółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 
 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeŜego w stanie suchym, 
barwy: 
 
6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 
 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim wg PN-EN 1436.Wartość SRT symuluje warunki, w których 
pojazd wyposaŜony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej 
nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− nowym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
− uŜywanym, w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 
6.3.1.4. Trwałość oznakowania 
 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali na zasadzie 
porównania z wzorcami, wg PN-EN 1436:2000 powinna wynosić w całym okresie eksploatacji 
oznakowania wykonanego: 
− farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym, Ŝe nie moŜe przekraczać 2 godzin. 
 
6.3.1.6. Grubość oznakowania 
 Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego w zakresie 0,3 mm do 0,8 mm. Dokładną grubość oznakowania 

grubowarstwowego Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru i uzyska jego akceptację. 
b) oznakowania grubowarstwowego w zakresie 0,9 mm do 3,5 mm. Dokładną grubość oznakowania 

grubowarstwowego Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru i uzyska jego akceptację. 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyŜej 15 mm, 

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyŜej 25 mm. 
 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego 
 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, 
co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
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− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg PN-EN 1436:2000. 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg PN-EN 1436:2000. 
− wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i “Instrukcją o 

znakach drogowych poziomych”, 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg PN-EN 1436:2000. 
 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca 
powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Wykonawca powinien takŜe przeprowadzić badania: 

- współczynnika luminaci Qd, 
- powierzchniowego współczynnika odblasku RL, 
- wskaźnika szorstkości. 

Wyniki wszystkich przeprowadzonych badań Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru. 
W przypadku jakichkolwiek wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inspektor 
Nadzoru moŜe zlecić powtórne wykonanie badań. 
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 
 Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami 

ST, 
− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
− wilgotności względnej powietrza, 
− temperatury powietrza i nawierzchni, 
− pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia), 
− wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów, 
− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i “Instrukcją o znakach drogowych 

poziomych”. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie 

określonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
Wykonawca powinien takŜe przeprowadzić badania: 

- współczynnika luminaci Qd, 
- powierzchniowego współczynnika odblasku RL, 

Wyniki wszystkich przeprowadzonych badań Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru. 
W przypadku jakichkolwiek wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inspektor 
Nadzoru moŜe zlecić powtórne wykonanie badań. 
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

   Materiały do znakowania 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowarstwoweg

o 
grubowarstwowe

go 
1 Zawartość składników lotnych w 

materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników 
chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 

≤ 30 
≤ 10 

0 

 
 

≤ 2 
- 
0 



  D.07.01.01. 

  10 

 

2 Współczynnik załamania światła kulek 
szklanych 

współcz. > 1,5 > 1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w świetle 
rozproszonym dla oznakowania świeŜego 
barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 

 
≥ 130 
≥ 100 

 
 

 
≥ 130 
≥ 100 

4 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania świeŜego barwy 
- białej 
- Ŝółtej 

 
 
współcz. β 
współcz. β 

 
 

≥ 0,50 
≥ 0,30 

 
 

≥ 0,50 
≥ 0,30 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla 
oznakowania świeŜego w stanie suchym 
barwy: 
- białej 
- Ŝółtej 

 
 
 mcd m-2 
lx1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 

≥ 300 
≥ 200 

 
 

≥ 300 
≥ 200 

6 Szorstkość oznakowania 
- świeŜego 
- uŜywanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
≥ 50 
≥ 45 

 
≥ 50 
≥ 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
≥ 5 
≥ 6 

 
≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 ≤ 2 
9 Grubość oznakowania nad powierzchnią 

nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
 

µm 
mm 

 
 

≤ 800 
- 

 
 

- 
≤ 3,5 

10 Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu 

miesięcy ≥ 6 ≥ 6 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową 
i “Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 150 

mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, naleŜy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania naleŜy dąŜyć do pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową oznakowania jest komplet (kpl) wykonanego oznakowania poziomego 
zgodnego z Dokumentacją projektową. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, dały wyniki 
pozytywne. 
  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, moŜe być dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu, 
− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 
innych dokumentach przetargowych i kontraktowych zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
Zamawiającym. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w PN-EN 1436:2000. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 komplet (kpl) wykonanego oznakowania 
poziomego zgodnego z Dokumentacją projektową według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie, zakup i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych 

z dokumentacją projektową i “Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań laboratoryjnych i sprawdzeń, 
− utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu w czasie realizacji zadań wraz z rozbiórką po 

zakończeniu robót; 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
− uporządkowanie terenu. 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe. 
3. PN-EN 1436 Wymagania dotyczące poziomych oznakowań dróg 
3. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach. 

4. Warunki techniczne. Poziome oznakowanie dróg. POD-97. Seria “I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 

5. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. Załącznik nr 1-4 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. 
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6. PN-EN 1436:2000 „Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg. Materiały do poziomego 
oznakowania dróg.”. 

7. PN-EN 1436:2000/A1 „Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomych oznakowań dróg”. 

8. PN-EN 1871:2003 „Materialy do poziomego znakowania dróg. Właściwości fizyczne.” 
9. PN-EN 1463-1:2000/A1 „ Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu”. 
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D.07.01.10.   TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 
 
 

1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
tymczasowej organizacji ruchu drogowego, dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
  
1.3. Zakres Robót objętych ST 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w przedmiotowej SPWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.0.00.00 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę musi posiadać Aprobatę Techniczną. IBDiM 
 
2.2. Podstawowe wymagania 

Organizacja ruchu na czas Budowu obejmuje wykonanie oznakowania pionowego oraz 
oznakowania poziomego.  

Oznakowanie pionowe: duŜe, słupki z rur stalowych ocynkowanych śr. 70 mm, malowane farbą 
poliwinylową, modyfikowaną w kolorze jasnoszarym, słypki pod znaki naleŜy wykonać w sposób 
zapobiegający przewróceniu. Tarcze znaków z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym ma 
odginanie ręką, mocowane do słupków w sposób wykluczający obrót tarczy, znaki drogowe z folią 
odblaskową typu 2 posiadającą aprobatę IBDiM. 
 
Oznakowanie poziome: barwa Ŝółta. Do oznakowania tymczasowego naleŜy zastosować taśmę 
samoprzylepną odblaskową, umoŜliwiającą łatwe jej usunięcie po zakończeniu robót. 
Wszystkie elementy oznakowania poziomego barwy białej, które nie obowiązują w czasowej 
organizacji ruchu powinny być przekreślone kreskami barwy Ŝółtej o szerokości minimum 12 cm. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Roboty wykonywane będą za pomocą sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.  
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Transport wykonywany będzie za pomocą sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 

nadzoru.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”  
 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt technologii i Organizacji 
Robót oraz program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą 
wykonywane roboty. 
 Zakres robót ujęty jest w projekcie organizacji ruchu na czas prowadzenia robót budowlanych. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
 Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodności wykonania Robót 
z Dokumentacją projektową. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową oznakowania jest komplet (kpl) wykonanego oznakowania 
tymczasowego zgodnego z Dokumentacją projektową. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 Przewiduje się odbiór wykonanej i sprawnie działającej organizacji ruchu, kontrolę jej 
sprawności oraz końcowy demontaŜu elementów tymczasowej org. Ruchu.  
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Płaci się za komplet oznakowania tymczasowego wykonanego zgodnie z dokumentacją Projektową. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich czynników produkcji, 

− przygotowanie, zakup i dostarczenie materiałów, 
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 
− wyznaczenie usytuowania oznakowania, 
− ustawienie i montaŜ oznakowania 
− demontaŜ tymczasowej org. ruchu 
− - wykonanie tymczasowej sygnalizacji świetlnej oraz jej przekładanie (montaŜ i demontaŜ) 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń 
− uporządkowanie terenu. 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym 
Wytyczne Projektowania dróg GDDKiA 
Wytyczne Projektowania ulic GDDKiA 
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
barier stalowych dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie odbioru barier stalowych o parametrach N2, W4 na dojazdach do obiektu oraz 
barier U-11a mocowanych do ścianek wlotu do przepustu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub obiektu 
mostowego, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
1.4.3. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 
bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu przez pojazdy na drugą jezdnię. 
1.4.4. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków lub obiektu za 
pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem co najmniej 250 
mm. 
1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 
mm. 
1.4.6. Bariera bezprzekładkowa – bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do 
słupków lub obiektu. 
1.4.7. Barieroporęcz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektorai Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DMU-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Bariera stalowa 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonane następujące bariery ochronne stalowe: 
- N2, W4 zgodnie z normą PN-EN 1317. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, według zasad niniejszej ST są: 
- prowadnica (profilowana taśma stalowa), 
- słupek, 
- wysięgnik, 
- przekładka, 
- wspornik, 
- pas profilowy. 
Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokumentacją Projektową, będą zastosowane elementy 
odblaskowe U-1c: 
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- korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprofilowanej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm, 
- element odblaskowy z folii odblaskowej lub element z tworzywa o charakterze odblaskowym, o barwie 
zgodnej z „Instrukcją o znakach drogowych pionowych”. 
2.2.1. Prowadnica 
Profilowana taśma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadać normie 
PN-87/H- 93461/15. 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów prowadnic: 
- dla długości całkowitej ± 5 mm, 
- dla długości czynnej ±2 mm, 
- dla szerokości ± 4 mm, 
- dla głębokości tłoczeń ± 3 mm. 
Powierzchnia prowadnic powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 
 
Bariery U11a – typowa kotwiona w fundamentach betonowych C16/20 – fundament 40x40x120 cm. 
 
 
2.2.2. Słupki barier ochronnych 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Kształtowniki powinny być ze stali 
S275JR oraz mieć własności mechaniczne  wg PN-EN 10025:2002 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
 
Tablica 1 Podstawowe własności kształtowników wg PN-EN 10025:2002 
 

Stal Granica plastyczności, minimum             
dla słupków, MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 
dla słupków, MPa 

S275JR 225 400 - 550 
 
 
2.2.3. Elementy montaŜowe i połączeniowe 
Elementy montaŜowe barier - przekładki, wsporniki, łączniki ukośne, śruby, nakrętki itp. powinny  być 
zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, 
rodzaju materiałów i powinny być zabezpieczone przed korozją. 
2.3 Ochrona antykorozyjna 
Sposób zabezpieczenia metalowych elementów bariery przed korozją ustala producent w taki sposób, 
aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 ¸ 
5 lat w warunkach środowiskowych o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających 
danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 mm. 
2.4. Składowanie materiałów 
Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i połączeniowe moŜna 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 
 
3. SPRZĘT 
 MontaŜ barier wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
- zestawy sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
- wibratory do pogrąŜania słupków w grunt, 
- wiertnice do wykonywania otworów pod słupki, 
- drobne narzędzia do montaŜu 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
 
4. TRANSPORT 
 Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu 
zaakceptowanym przez Inspektorai Nadzoru. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawać 
poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) 
naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się 
przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub 
ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. 
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Elementy barier naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zakres wykonania robót 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy zgodnie z Rysunkami wykonać następujące roboty 
przygotowawcze: 
− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizację słupków, 
− określić wysokość prowadnicy bariery, 
− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
− ustalić miejsca przerw, przejazdów w barierze, itp. 

5.2.2. Osadzanie słupków 
Sposób osadzania słupków zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Słupki mogą być: 
− - wbijane w grunt urządzeniami specjalistycznymi lub wibromłotami, 
− - osadzane w fundamentach betonowych, 
− - osadzane w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynoszą: 
− - odchylenie od pionu ± 1%, 
− - odchyłka w wysokości słupka ± 2 cm, 
− - odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 2 cm, 
− - odchyłka w odległości między słupkami ± 11 mm. 

5.2.3. MontaŜ bariery 
Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 
MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. Na barierze powinny być umieszczone elementy 
odblaskowe U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, białe – po lewej stronie jezdni. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru: 
- atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inspektora Nadzoru, 
- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 
właściwe normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1. i 2.2.2. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacją) 

producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pkt 5.2.2., 
d) prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3., 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 metr [m] wykonanych i odebranych barier. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektorai Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki 
pozytywne. 

Odbiorom częściowym podlegają: 
- dostarczone na budowę elementy stalowe, 
- elementy zamocowania, 
- warsztatowe wykonanie barier, 
- bariera i barieroporęcz po jej montaŜu i wykonaniu połączeń elementów, 
- ochrona antykorozyjna. 
 Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr [m] stalowej bariery ochronnej 1 metr [m] 
barieroporęczy  według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie, miejsca robót i jego utrzymanie, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- osadzenie słupków bariery, 
- montaŜ bariery z umocowaniem elementów odblaskowych, 
- przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń wymaganych w SST, 
- uporządkowanie terenu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 1317   Drogowe bariery ochronne. 
 
10.2 Inne dokumenty 
6.  Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 
7. Zarządzenie nr 31 GDDKiA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier 
ochronnych na drogach krajowych 

 

 

 



D.08.01.01. 

  1 
 

D.08.00.00.  ELEMENTY ULIC 

D.08.01.01.  KRAWĘśNIK KAMIENNY DROGOWY 
 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawęŜników betonowych na ławie z betonu dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie Robót wymienionych w p.1.1. i obejmują ułoŜenie krawęŜników kamiennych 20x30 
cm na ławie betonowej z oporem oraz krawęŜników kamiennych najazdowych 15x22 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kraw ęŜniki kamienne – bloki materiału kamiennego ze skał magmowych lub 
metarmoficznych rozgraniczające chodniki dla pieszych od jezdni. 

1.4.2. Ława –  warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie 
krawęŜnika na grunt. 

1.4.3. Podlewka –  warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu lub ławie. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

 

2. MATERIAŁ 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, w SST DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne’. 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
odpowiadające wymaganiom obowiązujących norm i niniejszej SST. Materiały powinny zostać 
zaakceptowane przez InŜyniera.  

 

2.1. Materiały 

NaleŜy wbudować krawęŜniki kamienne 20x30cm i najazdowe kamienne 15x22 cm kl.I odpowiadające 
wymaganiom normy PN-EN 1343. KrawęŜniki zabudować na ławie betonowej C16/20. 
 

2.2. Wymagania dla krawęŜników 

KrawęŜniki naleŜy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych lub metamorficznych. 
NaleŜy zastosować krawęŜniki granitowe. 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego naleŜy wykonać krawęŜniki: 
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− wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym ≥ 130 MPa, 
− ścieralność na tarczy Boehmego ≤ 0,25 cm, 
− wytrzymałość na uderzenie ≥ 13 udrzeń, 
− nasiąkliwość wodą ≤ 0,5 %, 
− odporności na zamraŜanie nie bada się. 

Cała powierzchnia górna i licowa oraz tylna na wysokości 5cm od góry powinna mieć fakturę średnio 
groszkowaną. Pozostała część powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia 
spodu surowa. 

 

3. SPRZĘT 

Roboty związane z ułoŜeniem krawęŜników wykonuje się ręcznie. Do przygotowania zaprawy 
stosuje się mieszarkę. Do cięcia krawęŜników naleŜy uŜywać pił przystosowanych do cięcia kamienia. 

 

4. TRANSPORT 

Do rozwiezienia materiału mogą być uŜyte dowolne środki transportowe zaakceptowane przez 
Inspektorai Nadzoru. UŜywane środki transportowe powinny uniemoŜliwiać przesuwanie się ładunku po 
skrzyni ładunkowej. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoruowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji 
i Harmonogram Robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

 

5.1. KrawęŜniki  

Zakres wykonywanych Robót: 

- wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe dla krawęŜnika zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

- wykonanie rowka pod ławę jako wykopu wąsko przestrzennego o szerokości i głębokości zgodnej 
z Dokumentacją Projektową, 

- ułoŜenie szalowania dla ławy podkrawęŜnikowej z oporem,  

- wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu C16/20, 

- wykonanie kotwienia krawęŜnika, 

- w odstępach minimum co 50 m naleŜy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną 
masą zalewową. Szczeliny dylatacyjne starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed 
zalaniem. Przed zalaniem masę zalewową podgrzać do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem 
producenta, 

- ustawienie krawęŜnika na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z kartą 03.11. Katalogu 
Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED); przy Robotach bezwzględnie przestrzegać 
prawidłowego usytuowania krawęŜnika zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

- wypełnienie spoin zaprawą cementową a następnie wykonanie zasypki od strony oporu, 

- obsypanie tylnej ścianki krawęŜnika piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. 

 

5.2. Wymagania dla wykonania 

 

5.2.1. Ławy betonowe  

Beton C16/20 na ławy podkrawęŜnikowe. Wymiary ławy powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową. Tolerancja wymiarów moŜe wynosić: 

- dla wysokości - ± 10% wysokości projektowej, 

- dla szerokości - ± 20% szerokości projektowej. 
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5.2.2. KrawęŜniki 

Wysokość krawęŜnika od strony jezdni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Niweleta podłuŜna powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni. 

Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 

Spoiny krawęŜników wypełnić zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Nad szczelinami 
dylatacyjnymi ław w odstępach, co 50 m spoiny zalewać bitumiczną masą zalewową.  

Na łukach w planie ustawić krawęŜniki łukowe lub krawęŜniki krótkie odpowiednio docięte za 
pomocą odpowiedniego sprzętu. Nie dopuszcza się do uŜytku krawęŜników połamanych lub ciętych 
inną metodą. Łuki o promieniu powyŜej 15 m moŜna wykonywać z krawęŜników prostych. Mieszankę 
na podsypkę cementowo - piaskową wykonać z uŜyciem piasku średnio lub gruboziarnistego 
zmieszanego z cementem marki 35 w stosunku 1:4. 

KrawęŜnik naleŜy zakotwić w konstrukcji muru  - pręt Ø14 L=50 cm, kotwienie co 50 cm, otwór 
w krawęŜniku L=10 cm wypełniony Ŝywicą syntetyczną do kotwienia pręta.  

 

5.3. Wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników i dylatacji. 

5.3.1. PodłoŜe 

 PodłoŜe powinno być czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luźne cząstki naleŜy starannie 
usunąć szczotką. 

5.3.2. Wypełnienie bitumiczną masą zalewową 

 Styk pomiędzy krawęŜnikiem, a nawierzchnią jezdni naleŜy wypełnić bitumiczną masą 
zalewową. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości Robót dla wszystkich robót polega na sprawdzeniu: 

- zgodności wbudowanych materiałów z wymaganiami zawartymi w ST na podstawie atestów 
producenta i badań kontrolnych, 

- właściwego wysokościowego ułoŜenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawcę 
niwelacji powykonawczej,  

- sprawdzeniu stopnia równości, 

- sprawdzeniu wypełnienia spoin, 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr (m) dla wykonanego krawęŜnika na ławie z oporem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru elementów ulic dokonuje się na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających 
zakryciu (ławy). Odbiór elementów ulic powinien być zgłoszony i przeprowadzony w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robót bez hamowania ich 
postępu, tj. przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanego krawęŜnika na ławie 
betonowej według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i transport wszystkich materiałów, 
- wykonanie wszystkich czynności wymienionych w p. 5.1, 5.2. 
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- docięcie krawęŜników na wymiar, 
- kotwienie krawęŜnika, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 

 - wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (W okresie 
przejściowym moŜna stosować PN-B-06250:1988 Beton zwykły) 

PN-EN 1343 KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 
Wymagania i metody badań 

PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na zginanie 
pod działaniem siły skupionej 

PN-EN 12407 Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne 

PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 
atmosferycznym 

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 1926:2007      Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej    

                                    wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 14157:2005       Kamień naturalny -- Oznaczanie odporności na ścieranie 
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STWiORB D-08.05.06. Ściek uliczny z elementów prefabrykowanych  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścieków z elementów betonowych, przy 
realizacji przedmiotowego zadania.. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem ścieku z elementów prefabrykowanych cm na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 
3 cm. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Ściek – zagłębienie z umocnionym dnem, zbierające i odprowadzające wodę. 
1.4.2. Ściek przykrawęŜnikowy – element konstrukcji jezdni, słuŜący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego. 
1.4.4. Ściek uliczny z betonowej kostki brukowej – ściek przykrawęŜnikowy lub międzyjezdniowy 
wykonany z betonowej kostki brukowej.  
1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonym 
materiałem wypełniającym. 
1.4.6. Szczelina dylatacyjna – spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiąt metrów długości ścieku (nad 
szczelinami ławy betonowej lub jako przedłuŜenie szczelin nawierzchni betonowej), wypełniona 
drogowymi zalewami na gorąco lub na zimno, umoŜliwiająca odkształcenia temperaturowe ścieku. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Elementy prefabrykowane   
Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
NaleŜy stosować koryto muldowe 50x60cm 
2.3. Kruszywo  
świr i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 
2.4. Cement  
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
2.5. Zaprawa cementowa  
Przy wykonywaniu umocnień naleŜy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6]. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
− zagęszczarki wibracyjne płytowe zwykłe oraz z wykładziną elastomerową do zagęszczania 

powierzchni ścieku z betonowych kostek brukowych, 
− ubijaki ręczne, 
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− sprzęt do wypełniania szczelin dylatacyjnych, 
− sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
4.2. Transport materiałów  
Materiały mogą być przewoŜone dowolnym środkiem transportowym.   
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych moŜna przewozić dowolnymi środkami 
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed 
zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku naleŜy wytyczyć linię krawęŜnika i oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu 
pod ławę. 
5.3. Wykop pod ław ę 
Wykop pod wspólną ławę dla ścieku naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050 [1] 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę 
powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 
5.4. Wykonanie ław  
Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 
5.4.1. Ława betonowa 
Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
5.5. Wykonanie ścieku z prefabrykatów  
Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie 
prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 
Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów 
układanych na ławie betonowej naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w 
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na 
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 10 m spoiny 
wypełnione bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje tablica 4. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej 



D.08.05.06. 

  3 

 

projektową 

2 UłoŜenie ścieku Ocena ciągła Wg pktu 5.2 

 

6.3. Sprawdzenie wykonania ścieku z betonowej kostki brukowej  

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a)   niweleta ścieku, która moŜe róŜnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na kaŜde 100 m 
wykonanego ścieku, 

b)   równość podłuŜna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m 
długości, która moŜe wykazywać prześwit nie większy niŜ 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą 
czterometrową, 

c)  wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kaŜdych 10 metrach wykonanego 
ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d)  grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o ± 1 
cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego ścieku. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonane podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m ścieku przykrawęŜnikowego z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− wykonanie ławy, podsypki cementowo-piaskowej, 
− wykonanie ścieku według wymagań dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane podano w STWiORB D-05.03.23a, pkt. 10. 
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M.11.00.00  FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00.  ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 

M.11.01.01.  WYKOPY 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem wykopów dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie Robót ziemnych tj. rozkop pod rozbiórkę istniejącego przepustu i muru oraz 
wykonanie nowego muru i przepustu. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektor Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 

 Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy 
uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru. 

Dla wykonania robót w gruntach skalistych Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- spręŜarek spalinowych, 
- młotów mechanicznych, 
- zrywarek mechanicznych, 
- wiertarek mechanicznych i wiertnic, 
- środków do załadunku i transportu gruntu skalistego. 

4. TRANSPORT 

 Transport sprzętu i odwóz materiału dowolnymi środkami transportowymi. Zagospodarowanie i 
wybór miejsca odwozu materiałów pochodzących z wykopu naleŜy do Wykonawcy. 
 
 



M.11.01.01 

2  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi InŜynierowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram 
Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty ziemne oraz 
przedstawienia technologii Robót ziemnych. 
5.2. Wykopy 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 

Przed przystąpieniem do wykonania rozkopów naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny pomiar 
sytuacyjno-wysokościowy. Wszelkie odstępstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny 
być wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektorai Nadzoru. Natomiast w trakcie 
realizacji rozkopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych. 

5.2.2. Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych 

 Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych moŜna przeprowadzać: 
a) młotami mechanicznymi, które zagłębia się w grunt w celu rozsadzenia go, 
b) zrywarkami, które rozluźniają grunt po przejeździe z zagłębionymi w grunt zębami. 
 Przy odspajaniu mechanicznym naleŜy przestrzegać, aby: 
− głębokość rozluźnienia gruntu nie wykraczała poza poziom koryta drogowego, 
− nie odbywał się ruch maszyn i środków transportu po rozluźnionym gruncie, 
− rozdrobnienie gruntu umoŜliwiało uŜycie środków do załadowania lub przemieszczenia gruntu 

(koparek, ładowarek, zgarniarek, równiarek itp.). 

5.2.3 Zabezpieczenie skarp wykopów 

(1) Z uwagi na moŜliwość wystąpienia róŜnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarp wykopów o głębokości do 4,0 m: 
- w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25 
- w gruntach niespoistych zagęszczonych - o nachyleniu 1:1 
- w gruntach niespoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu 1:1,5. 
- w gruntach skalistych - dopuszcza się ściany pionowe. 
Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej niŜ 4,0 m naleŜy przyjmować na podstawie obliczeń 
stateczności skarpy. 
(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
- w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 3-krotnej głębokości 
wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umoŜliwiające łatwy odpływ wód od krawędzi 
wykopu; 
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w kaŜdym punkcie skarpy; 
- stan skarpy naleŜy sprawdzić okresowo w zaleŜności od występowania czynników niekorzystnych 
(silne opady deszczu). 
(3) Wykopy w obudowie 

Wybór technologii i sposób zabezpieczenia naleŜy do Wykonawcy i podlega akceptacji 
Inspektora Nadzoru. 
Ściany wykopów naleŜy tak obudować, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, naleŜy przy tym 
uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, w tym bezpieczeństwo sąsiadujących obiektów, które 
mogłyby naruszać stateczność gruntu. Stateczność powinna być zachowana przez cały okres 
planowanych robót. Obudowa wykopów powinna ograniczać moŜliwość przedostawania się wody 
gruntowej do wykopu. Zabezpieczenie ścian wykopów naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową wykonaną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inspektorai Nadzoru. 

5.2.4. Odwodnienie wykopu 

  Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wody gruntowej i pochodzącej z opadów 
atmosferycznych. Wybór sposobu odwadniania wykopów (pompowanie wody, igłofiltry itp.) oraz w razie 
potrzeby projekt roboczy naleŜy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektorai Nadzoru. 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

(1) Sprawdzenie i odbiór Robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi 
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normami. 
 
(2) Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej. 
 W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
 - odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości 
 - zapewnienie stateczności skarp poprzez zachowanie wymaganych pochyleń i ich umocnienia 
  w miejscach zakładanych projektem 
 - odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót 
 - dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie). 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiaru ilościowego rozkopów dokonuje się w metrach sześciennych [m3] wykonanego 
wykopu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektorai Nadzoru. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu - wg ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

8.2.1. Dokumenty i dane 

 Podstawą dokonania oceny ilości i jakości Robót ulegających zakryciu są następujące dane 
i dokumenty: 
-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy  
-dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były  roboty 
fundamentowe 
-Dziennik Budowy. 
 

8.2.2. Zakres 

 Odbiór Robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
 - zgodności wykonanych rozkopów z Dokumentacją Projektową. 

 

8.3. Odbiór ostateczny - wg ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

 Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty: 

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań 
- protokoły wszystkich odbiorów Robót zanikających. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny [m3] rozkopu według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- wyznaczenie zarysu rozkopu, 
- projekt obudowy wykopów; 
- wykonanie obudowy wykopów wraz z rozparciami, 
- odspojenie gruntu, 
- wydobycie, załadunek i wywiezienie gruntu, 
- odwodnienie rozkopu wraz z projektem odwodnienia, 



M.11.01.01 

4  

 

- projekt roboczy odwodnienia, 
- pompowanie wody, 
- wydobycie z dna przypadkowo zsuniętego gruntu, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
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M.11.01.04 Zasypka z zag ęszczeniem. 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zasypki przyczółków w ramach 
zadania pt.:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót obj ętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu zasypki. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia uŜywane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w STWiORB D.M.U.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykop średni  - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m, 
Wykop gł ęboki  - wykop o głębokości przekraczającej 3 m, 
Wskaźnik ró Ŝnorodno ści U  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
Wskaźnik zag ęszczenia  - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd gruntu sztucznie 
zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρds, 
Wilgotno ść optymalna gruntu  - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany 
w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρd, 
Zasypka  - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniŜej poziomu terenu po 
wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop, 
Nasyp  - drogowa budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 
Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

ds

d
S P

P
I =

 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3], 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12, 
Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm]. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskim normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D.M.U. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Mieszanka zwi ązana spoiwem  hydraulicznym  – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na 
skutek reakcji hydraulicznych. 
Mieszanka zwi ązana cementem (CBGM)  – mieszanka związana hydraulicznie, składającą się z kruszywa o 
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszaną w sposób zapewniający  uzyskanie jednorodnej 
mieszanki. 
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Podło Ŝe ulepszone z mieszanki zwi ązanej spoiwem hydraulicznym  – warstwa zawierająca kruszywo 
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca 
umoŜliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoŜa 
ulepszonego zaliczamy takŜe warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny spełniać 
dodatkowe wymagania. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 KaŜdy z materiałów podlega akceptacji InŜyniera. 

 
2.2. Materiał do wykonania zasypki  

 NaleŜy stosować piasek średni, piasek gruby, Ŝwir lub pospółkę o uziarnieniu mieszanym z udziałem 
frakcji poniŜej 0,06 mm nie większym niŜ 15% wagowo. Ponadto uŜyty grunt  powinien charakteryzować się 
wskaźnikiem róŜnoziarnistości U ≥ 3,5 zagwarantować uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Dla górnej warstwy zasypki przyczółków i fundamentów o grubości min. 50 cm dodatkowo o współczynniku 
filtracji k10 ≥ 6x10-5 m/s. W przypadku zasypek zlokalizowanych w miejscach, w których będzie wykonywany 
nasyp drogowy naleŜy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak, jak przy 
wykonywaniu nasypów drogowych. Dopuszcza się za zgodą InŜyniera zastosowanie gruntu w postaci 
mieszanek róŜnych frakcji (w tym np. dodatki przekruszonego betonu) pod warunkiem, Ŝe materiał ten 
będzie spełniał wymagania jak dla zasypek z gruntu niespoistego. Dopuszczalna zawartość frakcji pylastej w 
gruncie nie powinna przekraczać 15%. Dopuszcza się równieŜ zastosowanie gruntu rodzimego, jeŜeli 
spełnia on wymagania.  
 Pod drenem naleŜy zastosować zasypke z gruntu nieprzepuszczalnego – zakres wg dokumentacji 
projektowej. 
  
 
3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

 Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Pompy do 
odwadniania wykopów lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez InŜyniera.  

 UŜyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności 
dla umoŜliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią STWiORB. W przypadku, gdy 
stan techniczny lub parametry robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy 
lub uzyskania wymaganej jakości robót, InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu. 

 Do wykonania zabezpieczenia wykopów naleŜy stosować sprzęt odpowiadający przyjętej technologii 
robót. 

 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne warunki dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów do wykonania odwodnienia zasypki 

 Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 
Materiały naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem 
lub przemieszczaniem. 
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 Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na wskazane miejsce lub na odkład 
słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów 
gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu 
powinna wynosić: 
- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,00 m,  
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,00 m. 

 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

 Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
- objętości mas ziemnych, 
- odległości transportu, 
- szybkości i pojemności środków transportowych, 
- ukształtowania terenu, 
- wydajności maszyn odspajających grunt, 
 -pory roku i warunków atmosferycznych, 
- organizacji robót. 
 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz 

Programu Zapewnienia Jakości, w których uwzględni wszystkie niezbędne elementy konieczne do 
prawidłowego wykonania robót. Projekt podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 

 
5.2. Wymagania geotechniczne 

 Przy wykonywaniu robót ziemnych naleŜy kierować się następującymi zasadami: 
- przeanalizować wyniki badań gruntu i jego uwarstwienia, zwracając szczególną uwagę na poziom wód 
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów wód gruntowych, 
- dostosować sposób wykonywania robót ziemnych do stanu terenu tj. znaków wysokościowych (reperów), 
przekrojów poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp. 
 
5.3. Odwodnienie terenu 

 Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, Ŝeby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót.  

 Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia i 
odpręŜenia gruntów równieŜ w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na 
terenach sąsiednich. Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze 
spadkami umoŜliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być 
wykonane, w razie potrzeby, rowy. W razie jakichkolwiek przestojów podczas wykonywania robót ziemnych 
w rejonie gruntów wysadzinowych dno wykopu musi być tymczasowo zabezpieczone przed wodą. Sposób 
zabezpieczenia naleŜy uzgodnić z InŜynierem. 

 
5.4. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowyc h 

 W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty te 
naleŜy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne 
wykonywania robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur". Przez pojęcie "obniŜonej 
temperatury" naleŜy rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5°C. 

 
5.5. Zasypywanie i zag ęszczanie 

 Podczas wykonywania robót naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
a) Zasypywanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nich 
robót, 
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b) Przed rozpoczęciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny być oczyszczone z odpadów 
materiałów budowlanych i razie potrzeby odwodnione, a powierzchnie betonowe zabezpieczone 
bitumicznymi preparatami izolacyjnymi zgodnie z odpowiednią STWIORB, 
c) Układanie i zagęszczanie gruntu powinno być wykonywane warstwami o grubości nie większej niŜ: 
- 0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowania, 
- 0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 
Warstwy naleŜy zagęszczać na całej powierzchni, równą ilością przejść urządzenia zagęszczającego. 
d) Podstawowe parametry gruntu (po zagęszczeniu) dla zasypek konstrukcyjnych powinny wynosić: 
- wskaźnik zagęszczenia: IS ≥ 1,0  
- cięŜar objętościowy:  γ ≤ 19 kN/m3, 
- kąt tarcia wewnętrznego: φ ≥ 32o, 
e) Jeśli dookoła budowli załoŜono urządzenia lub warstwy odwadniające (drenaŜ), to warstwa gruntu do 
wysokości około 0,30 m powyŜej urządzenia lub warstw odwadniających, powinna być zagęszczona ręcznie 
w sposób nie wpływający na prawidłowe odprowadzenie wody. 
f) Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliŜu ścian obiektów powinno być dokonywane w taki 
sposób, aby nie spowodowało uszkodzenia izolacji wodochronnej. 

 Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliŜona do wilgotności optymalnej dla danego 
gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niŜ 80% wilgotności optymalnej, zagęszczoną warstwę 
gruntu naleŜy polewać wodą. JeŜeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed 
zagęszczeniem powinien być osuszony. Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu 
gruntowego, powinny być wyznaczane laboratoryjnie. 

 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to InŜynier moŜe nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez 
wymieszanie gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym). 

 W okresie deszczów i mrozów naleŜy przestrzegać następujących ograniczeń: 
- wykonywanie zasypek naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. 
jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20 % jej wartości, 
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu,  
- wykonywanie zasypek naleŜy przerwać w czasie duŜych opadów śniegu; przed wznowieniem prac naleŜy 
usunąć śnieg z powierzchni zasypywanego wykopu.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie odwodnienia terenu, 
- sprawdzenie wykonanych robót, 
- wykonanie badań kontrolnych.  

 Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 
odbioru częściowego naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest 
niemoŜliwy. Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy. 

 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: przygotować i przedstawić Program 
Zapewnienia Jakości dla wykonania zasypki oraz przedstawić badania gruntów przeznaczonych do 
wykonania zasypki. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji.  
 
6.3. Sprawdzenie wykonania robót 

 Sprawdzenie zagęszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia IS z wartościami podanymi w punkcie 5.5. 
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 Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia IS kaŜdej układanej warstwy powinna być 
następująca: 
- nie mniej niŜ 1 raz w trzech punktach na dla kaŜdej zagęszczanej warstwy, 
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez InŜyniera. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00  „Wymagania ogólne". 

7.2.  Jednostka obmiarowa  

W celu określenia ilości i zakresu wykonanych robót moŜna stosować niŜej podaną jednostkę 
obmiarową. 

- 1 m3 – wykonanej zasypki, 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 Odbiory naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6 kryteria oceny. 
 

8.2. Opis bada ń 

 JeŜeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za 
zgodne z wymogami STWiORB. 

 W przypadku, gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy 
uznać za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca zobowiązany jest 
doprowadzić roboty ziemne do zgodności STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9.2. Cena za wykonanie robót 

Cena uwzględnia: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− przygotowanie i dowóz materiału, 
− transport materiału na miejsce wbudowania, 
− rozgarnięcie materiału na dnie wykopu kolejnymi warstwami, 
− odpowiednie zagęszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki, 
− pielęgnacja wykonanych powierzchni 
− wykonanie wszystkich niezbędnych badań. 
− wszelkie niezbędne prace do wykonania zasypek  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu – Oznaczenie stopnia zmielenia 
PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 
wzorcowanie 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 



M.11.01.04 
 

 6 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczenie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn – 
Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania wskaźnika piaskowego 
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badania błękitem metylenowym 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i wymagania 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odborności na 
ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Badanie w siarczanie magnezu 
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie próbek do 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 
PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 
elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 1: Laboratoryjne 
metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności – Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie 
próbek 
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 
określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda 
oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: Metoda 
badania do określania kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i 
pęcznienia liniowego 
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda 
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole 
wibracyjnym 

 
 
10.2. Inne dokumenty 

"Wytyczne wykonywania robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur”. Instytut Techniki 
Budowlanej, Warszawa 1988r. 
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M.11.03.02. PALE FUNDAMENTOWE  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót palowych, dla inwestycji pn:   

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie Robót związanych z formowaniem pali w gruncie o średnicy D=40cm.  

Nośność pala zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

Technologia wykonania naleŜy do Wykonawcy przy uwzględnieniu panujących warunków 
gruntowych oraz nośności projektowej posadowienia – projekt technologiczny dotyczący posadowienia 
pośredniego naleŜy przedstawić do akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne” 
 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  
Źródła dostawy materiałów powinny być uzgodnione przed rozpoczęciem robót, udokumentowane i nie 
powinny być zmieniane bez uprzedniego powiadomienia InŜyniera. 

Materiały zastosowane do wykonania pali - zgodnie z projektem technologicznym przedstawionym do 
akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru. 

 
 

3. SPRZĘT 
 Roboty palowe moŜna wykonywać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu (zgodnie z projektem 
technologicznym) zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.  
 
 

4. TRANSPORT 
 Transport materiałów zgodnie z projektem technologicznym. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt technologiczny palowania uwzględniający 
przyjętą technologię wykonania robót palowych.  

 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji 
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty palowe.  

Sprzęt uŜywany do wykonania pali powinien spełniać wymagania PN-EN 791+A1:2009 i musi 
być zaakceptowany przez Inspektora. 

 

5.2. Określenie warunków rozpoczynania drąŜenia otworu dla uformowania pali  

Wymagania ogólne. 

Przed przystąpieniem do drąŜenia pali naleŜy: 

* wytyczyć zarys istniejących fundamentów, 
* oznakować na powierzchni terenu, 
* ewentualny przebieg urządzeń podziemnych w bliskim sąsiedztwie robót palowych. W przypadku 
uzasadnionych przesłanek napotkania na nie oznakowane urządzenia podziemne naleŜy otwory do 
głębokości 1,2 m wykonać ręcznie, 
* zapoznać się z Projektem Konstrukcyjnym palowania, wymagań, co do cech materiałów pali, 
zagłębienia pali w warstwę nośną, udźwigów osiowych i bocznych oraz dopuszczalnych 
przemieszczeń, 
* zapoznać się z Dokumentacją Technologiczną, określającą sposób wykonania pali, 
a w szczególności zapewnienia stateczności otworów. 
Pale winny być wykonane zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku 
stwierdzenia niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w Projekcie, naleŜy prace 
palownicze przerwać i powiadomić Inspektora Nadzoru, celem uzgodnienia z autorskim biurem 
projektów dostosowania wymiarów pali do rzeczywistych warunków gruntowych. 
 
5.2.1. Odbiór osi pali przed rozpoczęciem Robót 
 Punkty wyznaczające osie pali i osie fundamentu powinny być oznaczone na gruncie w sposób 
trwały i dowiązane do stałych punktów terenowych. 
 
5.2.2. Warunki wykonania pali 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, projektem 
uwzględniającym przyjętą technologię palowania oraz  ST i PN-EN 1536:2010E.  
 
5.2.3. Zabezpieczenie otworu przed wodą 
 W czasie robót wiertniczych lub przerw technologicznych poziom wody w otworze nie powinien 
być niŜszy od określonego w Projekcie Technologicznym i co najmniej 3 m powyŜej dolnej krawędzi 
rury lub 3 m powyŜej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. 
W gruntach spoistych po zakończeniu wiercenia wodę naleŜy wymienić, odpompowując ją z dna 
otworu, z jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymując zwierciadło na poziomie jak określono wyŜej. 
 
5.2.4. Sprawdzenie podłoŜa gruntowego 
 Sprawdzenie podłoŜa gruntowego polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych 
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi 
w dokumentacji projektowej, naleŜy odpowiednio dostosować wymiary pali, w uzgodnieniu 
z projektantem i InŜynierem. JeŜeli przed osiągnięciem projektowanego poziomu posadowienia pal 
napotka przeszkodę niemoŜliwą do przewiercenia, to naleŜy przeanalizować projekt w uzgodnieniu z 
projektantem i InŜynierem, uwzględniając wszystkie dane o przeszkodzie. W takim przypadku mogą 
być konieczne dodatkowe lub zastępcze pale o równowaŜnych parametrach. 
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5.2.6. Formowanie pala 
 Zgodnie z przyjętą technologią wykonania robót palowych. 

5.2.8. Tolerancje geometryczne 
 Zgodnie z przyjętą technologią wykonania robót palowych. 
 
5.2.9. Próbne obciąŜenie pali 
 Próbnych obciąŜeń pali, ze względu na ich niewielką liczbę nie przewiduje się.  
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Kontrola 

Inspektor Nadzoru wyrywkowo kontroluje wszystkie elementy i fazy robót oraz systematycznie 
sprawdza je i odbiera: 
- otwór wiertniczy z uwzględnieniem jego usytuowania i warunków gruntowych, 
- uzbrojenie, 
- przebieg betonowania. 
Informacje o przebiegu Robót jak i odbioru wiertniczego i zezwolenie na betonowanie Robót wpisuje 
się do metryki pala. Zakończoną metrykę podpisują Kierownik Robót i Inspektor Nadzoru. 
Metryki stanowią załącznik do protokołu odbioru Robót palowych i są przekazywane wraz z 
Dziennikami Budowy i Księgami Obmiaru. 

 

6.2. Metryka pala wielkośrednicowego 

 

METRYKA PALA WIELKO ŚREDNICOWEGO 
OBIEKT........................................................................................................................................ 
Średnica pala......................................cm.  Rzędna terenu.................................................m npm 
Średnica podstawy pala......................cm.  Głębokość odwiertu...............................................m 
Długość pala........................................m.  Projektowane obciąŜenie.....................................MN 
Projektowana klasa betonu............................................................................................................ 
Uzbrojenie..................................................................................................................................... 
Klasa i znak stali........................................................................................................................... 
Wiercenie: początek dnia.................................godzina........................................................... 
  koniec dnia.....................................godzina........................................................... 
Sposób wiercenia.......................................................................................................................... 
Sposób zabezpieczenia stateczności............................................................................................. 
Głębokość rurowania..............................m.  Gęstość zawiesiny...........................................g/ml 
Betonowanie dna........................od godziny.............................do godziny.................................. 
Sposób betonowania..................................................................................................................... 
Ilość betonu..............................................m3. 
 

Profil geotechniczny 
Głębokość, m 

(od – do) 
MiąŜszość warstw 

M 
Rodzaj gruntu Stan gruntu Głębokość zw. 

Wody gruntowej 
    

 
 
 
 
 
 

 

Brygadzista (mistrz) Robót palowych............................................. 
Inspektor Nadzoru (kontroli jakości)............................................... 
 

        Kierownik Budowy 
 
Data....................................... 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiaru jest sztuka (szt.) wykonanego pala o średnicy i długości określonej w 
Dokumentacji Projektowej. Do długości pala nie wlicza się długości wystającego zbrojenia, ani 
nadlewki betonu.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zakres odbiorów obejmuje odbiory częściowe i odbiór ostateczny. 

* Odbiory częściowe: 
- sprawdzenie prawidłowości wytyczenia osi pali, 
- odbiór wywierconego otworu pala (przed rozpoczęciem jego betonowania), 
- odbiór szkieletu zbrojeniowego, 
- odbiór uformowanych pali. 

* Odbiór ostateczny zakończony sporządzeniem protokołu na podstawie: 
- metryki pala, 
- wyników badań cementu i kruszywa, 
- wyników badań betonu, 
- wyników pomiarów geometrycznych. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za sztukę (szt) wykonanego pala według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz innych niezbędnych czynników produkcji, 
- wytyczenie osi pala, 
- wywiercenie otworu, 
- oczyszczenie wnętrza otworu, 
- wykonanie i montaŜ szkieletu zbrojeniowego, 
- wykonanie i transport mieszanki betonowej, 
- zabetonowanie pala, 
- wykonanie głowicy pala wraz z rozkuciem górnej części do poziomu 5 cm powyŜej spodu oczepu, 
- wyrównanie powierzchni górnej i oczyszczenie wystającego zbrojenia, 
- wykonanie badań i sporządzenie dokumentów do odbioru, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- odpady i ubytki materiałowe, 
.- montaŜ, demontaŜ i przemieszczanie w obrębie budowy palownicy i urządzeń towarzyszących oraz 
wykonanie i rozebranie niezbędnych pomostów.  
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie 
 
 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1536  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone. 

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone – 
Projektowanie 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane – Badania próbek gruntu 

PN-EN 197-1:2012E Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego uŜytku 

PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do 
betonu - Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie 
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PN-EN 1536:2010E Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - Pale wiercone 

PN-EN 206-1:2003 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu – Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu – Część 3:  Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 

PN-EN 12620:2013E Kruszywa do betonu 

PN-EN 12350-2:2011    Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 
stoŜka 

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczenie składu 
ziarnowego - Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczenie kształtu 
ziarn – Wskaźnik kształtu 
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M-12.00.00 STAL ZBROJENIOWA  
M-12.01.01  Stal zbrojeniowa B500SP   
 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia stalą niskostopową klasy B500SP elementów 
betonowych obiektów mostowych i pozostałych konstrukcji inŜynierskich w ramach zadania pt.: 

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 
  

1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie zbrojenia elementów betonowych konstrukcji obiektów i obejmują przygotowanie i montaŜ w 
deskowaniu zbrojenia klasy B500SP. 

1.4. Określenia podstawowe.   

Pręty stalowe wiotkie  - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy do 40 mm 
Zbrojenie niespr ęŜające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej napręŜeń w sposób 
czynny. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w SST DM.00.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania wg SST DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne’. 

2.2. Stal zbrojeniowa 

Dla przedmiotowego zadania naleŜy stosować stal B500SP wg PN-EN 1992-2:2010 do obciąŜeń 
wielokrotnie zmiennych. 
 
NajwaŜniejsze wymagania dla stali B500SP: 
- rodzaj:     okrągła Ŝebrowana dwuskośnie, 
- średnice:    8 - 32 mm, 
- granica plastyczności:   ≥ 500 MPa, 
- wytrzymałość na rozciąganie:  ≥ 550 MPa, 
- wydłuŜenie względne:   ≥ 8 %, 
- wydłuŜenie przy maksymalnej sile: ≥ 2,5 %, 
- wytrzymałość zmęczeniowa:  ≥ 180 MPa, 
- wytrzymałość charakterystyczna:  490 MPa, 
- wytrzymałość obliczeniowa:  375 MPa 
- klasa ciągliwości    C 
 

2.3. Wymagania przy odbiorze 
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Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi posiadać Aprobatę Techniczną i być zaopatrzona 
w atest, w którym ma być podane: 
 oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998 
 dane ujęte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyŜej 
 datę badania 
 masę partii materiału do badań 
 wyniki badań. 

 
 Pręty stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej OST powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-
ISO 6935-2:1998 z załącznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie 
warunków dostawy i odbioru z uwzględnieniem badań odbiorowych. 

2.4. Drut monta Ŝowy 

Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. Średnicę 
drutu wiązałkowego naleŜy dostosować do średnicy prętów głównych w złączu ale nie mniejsza niŜ 1,0mm. 
Do montaŜu prętów zbrojenia o średnicy większej niŜ 12 mm naleŜy stosować drut wiązałkowy o średnicy 
min. 1,4 mm. 

2.5. Materiały spawalnicze 

Elektrody oraz inne materiały do spawania naleŜy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do 
gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji InŜyniera. 
Wytwórca powinien przestrzegać okresów waŜności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. 
Materiały spawalnicze powinny mieć aprobaty techniczne wystawione przez Wydaną przez certyfikowaną 
jednostkę. 

2.6. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowania drewna, cegły lub prętów stalowych jako podkładek dystansowych 

3. SPRZĘT.  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
Roboty naleŜy wykonywać przy uŜyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego, przeznaczonego dla 
realizacji robót zgodnie z załoŜoną technologią oraz zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i mostowym oraz wymagania 
BHP.  
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem 
moŜności  ułoŜenia  i  umocnienia  ładunku  akceptowanymi  przez InŜyniera.  
Stal przywieziona na budowę nie powinna być zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna być tak 
magazynowana i składowana aby nie była naraŜona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonywany remont. Organizację robót dostosować do uwag zawartych 
w opisie technicznym. 

5.1.Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie pr ętów 

W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą, co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie moŜna 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek 
zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem.  
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W przypadku skorodowania prętów lub ich zanieczyszczenia (w czasie składowania na budowie) naleŜy 
przeprowadzić ich czyszczenie. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami moŜna opalać lampami 
benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz  
Stal naraŜona na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką.  
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie 
lub teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.  
 
Stal tylko zabłoconą moŜna zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej 
wody.  
Do czyszczenia prętów naleŜy uŜywać metod, które nie powodują zmian właściwości stali lub korozji.  

5.1.2. Prostowanie pr ętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza się prostowanie 
prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.1.3. Cięcie pr ętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie 
w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0cm. Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu 
mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym.  
NaleŜy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłuŜenie zaleŜne od wielkości i ilości 
odgięć. 

5.1.4. Odgięcia pr ętów, haki 

Na  zimno,  na  budowie  moŜna  wykonywać  odgięcia  prętów średnicy Ø12mm.  
Pręty o średnicy  > Ø 12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna 
średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Przy 
odbiorze haków i odgięć naleŜy zwrócić uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe podczas wyginania 
   

5.2. Montowanie zbrojenia 
 
5.2.1. Czysto ść powierzchni zbrojenia 

- pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota, 
- pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną naleŜy opalać lampami 
lutowniczymi aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń, 
- czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

 
5.2.2. Przygotowanie zbrojenia 

- pręty stalowe uŜyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.  W przypadku 
stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej naleŜy ją prostować, 
- haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg Dokumentacji 
Projektowej  z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-EN 1992-2:2010, 
- cięcie i gięcie stali zbrojeniowej naleŜy wykonywać mechanicznie. 

 
5.2.3. Monta Ŝ zbrojenia 

 
- montaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 
bocznego, 
- montaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu 
prętów, 
- dla zachowania właściwej grubości otulin naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia, 
- szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułoŜeniu w deskowaniu naleŜy łączyć zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, 



 4 

- łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-2:2010.  
- do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający 
odpowiednie uprawnienia, 
- skrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem miękkim lub spawać - skrzyŜowanie zbrojenia płyt naleŜy 
wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów skrajnych kaŜde skrzyŜowanie, w pozostałych 
rzędach co drugie w szachownicę, 
- zamknięcia strzemion naleŜy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyŜowań 
prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie, 
- dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania, poprzez wiązanie drutem, prętów prostych, prętów 
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. W jednym przekroju moŜna łączyć na 
zakład bez spawania do 50% pracującego zbrojenia i do 100% niepracującego dodatkowego 
zbrojenia poprzecznego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być 
mniejsza niŜ 20 mm. 
 

5.2.4. Kotwienie pr ętów 
 
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, przy 
uwzględnieniu następujących wymagań minimalnych:  
− dopuszczalne sposoby zakończenia prętów: zakończenia proste bez haków, odgięcia, haki, pętle, 
zakończenia proste z przyspawanym poprzecznie prętem w obszarze kotwienia, zakończenia zakrzywione 
(odgięte) z przyspawanym poprzecznie prętem przed odgięciem, w obszarze kotwienia, zakończenia proste 
z dwoma prętami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia, 
− minimalna długość zakotwienia prętów prostych bez haków:  

• 25d – dla prętów ściskanych,  
• 40d – dla prętów rozciąganych. 

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
 
6.1. Ogólne wymagania dotycz ące kontroli jako ści robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 
z Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla 
robót zanikających. 
 
6.2. Badania w czasie budowy 
 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu czy parametry ich odpowiadają przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 
Sprawdzenie ułoŜenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, 
suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami PN-EN 1992-2:2010. 
 
6.3. Tolerancje wykonania 
 
 - dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1, 
- dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, 
- dopuszczalna róŜnica długości pręta liczona wzdłuŜ osi od odgięcia do odgięcia w stosunku  
do podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczać 10 mm, 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie powinno przekraczać 
3%, 
- róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm, 
- dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm, 
- liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w 
stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe 
przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
- róŜnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5 cm, 
- róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 
 

Tablica 1 
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Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcie prętów 

(L - długość cięcia wg projektu) 

dla L<6.0 m 

dla L>6.0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgięcia 

(odchylenia w stosunku do połoŜenia 
określonego w projekcie) 

dla L<0.5 m 

dla 0.5 m<L<1.5 m 

dla L>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytuowanie prętów: 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w 
stosunku do wymagań projektu) 

  

<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h<0.5 m 

dla 0.5 m<h <1.5 m 

dla h>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi prętami (kablami) (a - jest 
odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

a<0.05 m 

a<0.20 m 

a<0.40 m 

a>0.40 m 

5 mm 

10 mm 

20 mm 

30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w kaŜdym punkcie zbrojenia lub 
otworu kablowego (b - oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b<0.25 m 

b<0.50 m 

b<1.5 m 

b>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

30 mm 

 

7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
  
Jednostką obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość 
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez 
ich cięŜar jednostkowy kg/m oparty na gęstości stali 7850 kg/m3.  
 

JeŜeli do wykonania zbrojenia wykonawca, bez wcześniejszego uzgodnienia, zastosował pręty o średnicach 
większych niŜ wymagane w dokumentacji projektowej, to do obmiaru nie naleŜy wliczać materiału, o który 
powiększyła się w wyniku tego jego ilość przewidziana w dokumentacji projektowej.  

Do ilości jednostek obmiarowych naleŜy wliczać stal uŜytą na zakłady przy łączeniach prętów, przekładki 
montaŜowe i drut wiązałkowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Odbioru zbrojenia naleŜy dokonać przed przystąpieniem do betonowania.  
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji Ŝelbetowej 
i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 
 
Sprawdzenie zgodności z rysunkami roboczymi obejmuje: 

 zgodność kształtu prętów 
 zgodność liczby prętów 
 rozstaw strzemion 
 prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień 
 zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia. 
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Odbioru naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. JeŜeli wszystkie badania dały 
wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie dało 
wynik ujemny wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. 
W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić do 
ponownego odbioru.  
 
Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w SST 
DM.00.00.00 zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o 
wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI.  

9.1.Ogólne warunki płatno ści podane s ą w SST DM.00.00.00.  

9.2. Szczegółowe warunki płatno ści.  

Cena jednostkowa kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzględnia : 
 prace pomiarowe i przygotowawcze 
 opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót  
 dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
 koszty wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montaŜu zbrojenia wraz z ich rozbiórką 
 oczyszczenie, przycięcie, wygięcie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl.A-IIIN  
 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji 
 oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów poza pas 

drogowy. 
W cenie nie uwzględnia się odpadów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

 
PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 1:  

Ogólne warunki techniczne dostawy 
PN-EN ISO 7438:2006  Metale -- Próba zginania 
PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale -- Próba rozciągania -- Część 1: Metoda badania w  

temperaturze pokojowej 
PN-EN 1992-2:2010.      Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 2: Mosty z betonu -- Obliczanie i 

reguły konstrukcyjne 
PN-EN 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Pręty Ŝebrowane 
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M.12.01.05 OSADZANIE ŁĄCZNIKÓW I ZBROJENIA W OTWORACH 
 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
łączników na obiekcie mostowym, dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie Robót wymienionych w p.1.1. 

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie łączników z prętów stalowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
 
1.4.1. Łączniki - pręty stalowe osadzone w otworach wierconych w konstrukcji Ŝelbetowej, słuŜące do 
zapewnienia współpracy pomiędzy elementami. 
  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 
DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
- pręty Ŝebrowane ze stali B500SP (ujęto w ST.12.01.03) 
- klej epoksydowy 
- zaprawa niskoskurczowa 
 

3. SPRZĘT 
Otwory w betonie moŜna wykonywać dowolnym sprzętem zaakceptowanym przez Inspektora 

Nadzoru. Wyklucza się jedynie stosowanie do tego celu urządzeń udarowych. 
 

4. TRANSPORT 
Dowóz materiałów dowolnymi środkami transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Roboty objęte niniejszą ST obejmują następujące czynności: 
- wywiercenie otworów w krawęŜnikach kamiennych o średnicy, głębokości i sposobie rozmieszczenia 
zgodnie z Dokumentacją Projektową; 
- osadzenie na kleju epoksydowym lub na zaprawie niskoskurczowej w wywierconych otworach 
przygotowanych prętów kotwiących. 
- oczyszczenie terenu Robót. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Podstawę kontroli stanowi sprawdzenie jakości materiałów, ich zgodności z Dokumentacją 
Projektową, a takŜe kontrola tolerancji wykonawczych. 

6.2. Tolerancje wykonania 

Średnica prętów:  +0.3 mm 
    -0.5 mm 
Długość prętów:  ± 2 cm 
Rozstaw otworów:   ± 1 cm 
Głębokość osadzenia łącznika: w = 0 +10 mm 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiaru jest sztuka (szt.) osadzonego łącznika lub pręta zbrojeniowego zgodnie z 
typem określonym w Dokumentacji Projektowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiory powinny być dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”, 
jak dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 sztukę (szt.) osadzonego łącznika lub pręta 
zbrojeniowego według dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiału (oprócz stali na łączniki - wg ST.12.01.03), 
- wykonanie otworów, 
- wypełnienie otworów po oczyszczeniu z pyłów, klejem na bazie Ŝywicy epoksydowej lub na zaprawie 
niskoskurczowej, 
- osadzenie prętów w otworach, 
- uporządkowanie terenu Robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 
ST M.12.01.03 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-89/H-84023/06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne". 
PN-77/S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-86/C-89085/01 śywice epoksydowe. Metody badań. Postanowienia ogólne. 
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M-13.00.00 BETON  
M-13.01.01  Beton konstrukcyjny 
 
M.13.01.01  Beton C30/37 - płyta zespalaj ąca, wlot/wylot 
M.13.01.02  Beton C35/45 – konstrukcja oporowa 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem elementów z betonu konstrukcyjnego w ramach 
zadania pt.:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1  

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynności umoŜliwiających i mających na celu wykonanie 
Robót związanych z: 

• wykonaniem mieszanki betonowej, 
• transportem mieszanki na budowę, 
• wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
• pielęgnacją betonu. 

 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym powyŜej 2000 kg/m3, ale nie przekraczający 2600 kg/m3 
powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i 
dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.  
Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umoŜliwiającym 
zagęszczenie wybraną metodą 
ŚwieŜy beton – beton w stanie płynnym lub dojrzewający. Termin ten jest stosowany w miejsce określenia 
„mieszanka betonowa” w celu podkreślenia jego płynności i dojrzewania 
Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
Zarób mieszanki betonowej – ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub 
pojemnika transportowego. 
Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, polegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w 
okresie umownym nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc, z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych 
samych warunkach. 
Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (na przykład C25/30), klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; liczby po literze „C” oznaczają wytrzymałość gwarantowaną RbG (wg niniejszej 
specyfikacji) określoną na próbkach betonowych odpowiednio: walcowych o średnicy150mm i wysokości 
300mm / sześciennych o krawędzi równej 150mm, (na przykład C25/30 oznacza beton, dla którego 
wytrzymałość gwarantowana określana na próbkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach sześciennych 
wynosi 30MPa). JeŜeli w treści specyfikacji klasa betonu została opisana poprzez indeks „B” oznacza to, Ŝe 
liczby po literze B oznaczają wytrzymałość gwarantowaną RbG określaną na próbkach betonowych 
sześciennych o krawędzi równej 150mm 
Wytrzymałość gwarantowana – wytrzymałość zapewniona z 95 % prawdopodobieństwem uzyskana w 
wyniku badań na ściskanie dla danej objętości betonu 
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Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 
Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania 
próbek betonowych. 
Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 
deskowanie – element robót tymczasowych uŜywany do nadania poŜądanego kształtu konstrukcji betonowej 
lub Ŝelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po 
stwardnieniu betonu. Składa się głównie z materiałów osłonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z 
tworzyw sztucznych), pozostających w bezpośrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i 
podłuŜnych podpierających bezpośrednio elementy osłonowe. 
formy – jak „deskowanie”, lecz słuŜący do produkcji prefabrykowanych elementów betonowych, Ŝelbetowych 
oraz struno- i kablobetonowych. 
rusztowania – tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementów drewnianych i/lub profili stalowych 
podtrzymująca deskowanie 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami stosowanymi lub uŜytymi w SST DM.00.00.00  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja 
Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne warunki dotycz ące materiałów 
 
Ogólne warunki dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne" pkt. 2. 
Stosowane materiały i elementy przewidziane do zastosowania muszą spełniać wymagania Ustawy 
o wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r. 
 
NaleŜy zastosować beton dostosowany do następujących klas ekspozycji: 
 Klasy ekspozycji konstrukcji betonowych: 
 Przepust - płyta zespalająca, wlot/wylot -  C30/37:  XC4, XD1, XF2, XA1 
 Konstrukcja oporowa - C35/45:     XC4, XD3, XF4, XA1 
 

 
2.2.  Składniki mieszanki betonowej 

  
Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach 
mogących obniŜać trwałość betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność 
danego składnika nie oznacza, Ŝe moŜe on być stosowany w kaŜdej sytuacji i do kaŜdego składu betonu. 
Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub, gdy 
dany składnik jest znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego składnika 
moŜna przeprowadzić na podstawie: 
- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika, 
- odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu. 
 
2.2.1. Cement - wymagania i badania 
 
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1.   
 Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań. Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, 
PN-EN 1963:1996, PN-EN 196-6:1997. 
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2.2.2. Kruszywo grube - wymagania i badania 
 
Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  naleŜy  stosować  kruszywa naturalne według PN-EN 12620. 
Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w  drogowych  obiektach inŜynierskich wymagana jest 
według systemu oceny 2+. 
Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 
większym niŜ 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w poniŜszej tabeli:   
 

Lp. Właściwości  kruszywa  Wymagania 

1 2 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1  w zaleŜności 
od wymiaru kruszywa, kategoria nie niŜsza niŜ: 

 

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm GC 85/20 
1 

D/d> 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 
Tolerancja uziarnienia w zaleŜności od 
wymiaru kruszywa, kategorie: 

 
 

D/d< 4 GT  15 2 

D/d ≥ 4 GT 17,5 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 ; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

f1,5 

4 
Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-
3  lub według PN-EN 933-4; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

 
FI20  lub SI20 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5 , kategoria nie niŜsza: 

 
C100/0 

6 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6  w 1 % 
NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; 
kategoria nie wyŜsza niŜ:  
 

FNaCl7 

7 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 F2 

8 

Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie 
według  PN-EN 1097-2  badana na kruszywie 
o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

LA40 

9 
„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według  PN-EN 
1367-3  , badana na kruszywie o wymiarze 
10/14; kategoria: 

SBLA 

10 
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6  , 
rozdz. 7,8 lub 9: 

deklarowana przez 
producenta 

11 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 
producenta 

12 
Nasiąkliwość według  PN-EN 1097-6   , rozdz. 
7,8 lub 9: 

WA24 deklarowana 
przez producenta 

13 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 : 

deklarowany przez 
producenta 

14 
Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; 
stopień potencjalnej  reaktywności  według PN-
B-06714-46: 

stopień potencjalnej 
reaktywności 0 1) 

15 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 
kwasie według PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie 

AS0,2   
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wyŜsza niŜ kategoria: 

16 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 
1744-1, rozdz.11; wartość nie wyŜsza niŜ w %: 1 

17 
Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie  
według  PN-EN 1744-1 , rodz.7; wartość nie 
wyŜsza niŜ w  %: 

0,02 

18 
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 1774-
1  p. 14.2;  wartość  nie wyŜsza niŜ w %: 

0,1 

19 
Zawartość substancji organicznych według PN-
EN 1744-1, p.15.1: 

barwa nie ciemniejsza 
niŜ wzorcowa   

 
1) w przypadku stwierdzenia, Ŝe badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 
alkalicznej naleŜy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania 
przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych większych niŜ 0,1 %. 
 
2.2.3. Kruszywo drobne – wymagania i badania 
 
Jako kruszywo drobne  powinno być stosowane  kruszywo o uziarnieniu nie większym niŜ 4 mm, 
spełniającym  następujące wymagania podane w poniŜszej tabeli: 
 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 2 3 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; 
wymagana kategoria: 

GF 85 

2 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

f3 

3 
Tolerancje deklarowanego  typowego 
uziarnienia kruszywa drobnego  

zgodnie z tablicą C.1 w 
normie PN-EN 12620  

4 
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6 , 
rozdz. 7,8 lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3  
deklarowana przez 
producenta 

6 
Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; 
stopień potencjalnej  reaktywności  według 
PN-B-06714-46 : 

stopień potencjalnej 
reaktywności 0 1) 
 

7 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 
kwasie według PN-EN 1744-1,rozdz.12; 
nie wyŜsza niŜ kategoria: 

AS0,2   

8 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 
1744-1, rozdz.11; wartość nie wyŜsza niŜ w  
%: 

1 

9 
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 
1774-1 , p. 14.2; wartość nie wyŜsza niŜ w 
%: 

0,5 

10 
Zawartość substancji organicznych według 
PN-EN 1744-1, p.15.1: 

barwa nie ciemniejsza niŜ 
wzorcowa   

 
1) w przypadku stwierdzenia, Ŝe badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 
alkalicznej naleŜy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania 
przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych większych niŜ 0,1 %. 
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2.2.4. Uziarnienie kruszywa 
 
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa naleŜy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 
minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 

• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do  

kierunku betonowania. 
Zawartość frakcji  do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać: 

• 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
• 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 
• 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

 
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie  kruszywa  do  betonu  podano w poniŜszej tabeli: 

Ułamek masowy 
kruszywa 
przechodzącego przez 
sito, [%] 

Ułamek masowy 
kruszywa 
przechodzącego przez 
sito, 
[%] 

Ułamek masowy kruszywa 
przechodzącego przez sito, 
[%] 

 
Sito #,  
[mm] 

wymiar kruszywa  
D ≤ 16,0 mm  

wymiar kruszywa  
D ≤ 22,4 mm 

wymiar kruszywa  
D ≤ 31,5 mm 

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 
0,50 7÷20 5÷17 5÷18 
1,0 12÷32 9÷26 8÷28 
2,0 21÷42 16÷38 14÷37 
4,0 36÷56 28÷51 23÷47 
8,0 60÷76 45÷67 38÷62 
16,0 100 73÷91 62÷80 
22,4 - 100 76÷92 
31,5 - - 100 

 
2.2.5. Woda zarobowa 
 
Do betonu naleŜy stosować wodę pitna, wodociągową wg PN-EN 1008. Woda pitna wodociągowa nie 
wymaga badań laboratoryjnych. 
Oprócz wody wodociągowej norma dopuszcza do stosowania: 

• wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu, 
• wodę ze źródeł podziemnych, 
• naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych, 
• wodę morską lub zasoloną, 
• wodę uzyskana z kanalizacji. 

 
 
PowyŜsze rodzaje wody naleŜy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniŜszą tablicą: 

Cecha Wymaganie 
Zawartość olejów i tłuszczów - nie więcej niŜ widoczne ślady 
Zawartość detergentów - piana powinna znikać do 2 minut 

Barwa 
-bladoŜółta lub jaśniejsza  
  (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zawiesiny 
- nie więcej niŜ określona ilość  
  (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zapach 
- dopuszczalny zapach jak wody pitnej,  
   bez zapachu H2S po dodaniu HCl 

Kwasowość  pH ≥ 4 
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Zawartość substancji humusowych - jakościowa ocena barwy po dodaniu NaOH 
 
W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania: 
 

•  zawartość chlorków: nie powinna przekraczać poziomów podanych w poniŜszej tablicy, chyba Ŝe 
moŜna wykazać, Ŝe zawartość chlorków w betonie nie przekroczy maksymalnej wartości dla 
wybranej klasy z PN-EN 206-1, p. 5.2.7. 

 Maksymalna zawartość chlorków w wodzie zarobowej: 
Przeznaczenie Maksymalna zawartość chlorków [mg/l] 
Beton spręŜany lub zaczyn iniekcyjny do 
kanałów kablowych 

500 

Beton zawierający zbrojenie lub elementy 
metalowe 

1000 

Beton niezawierający zbrojenia ani elementów 
metalowych 

4500 

•  zawartość siarczanów ≤ 2000 mg/l wody, 
•  zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO) ≤ 1500 mg/l wody, chyba, Ŝe wykaŜe się, Ŝe nie nastąpi 

szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami, 
•  inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeŜeli oznaczenia 

jakościowe dają wynik pozytywny to albo przeprowadza się oznaczenia ilościowe tych substancji, 
albo sprawdza się czy nie wywierają szkodliwego wpływu na czas wiązania i wytrzymałość na 
ściskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartości cukrów, fosforanów jako P2O5, ołowiu jako Pb2+ i 
cynku jako Zn2+ wynoszą po 100 mg/l wody, a azotanów jako NO3- 500 mg/l. 

 
Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych bada się przed pierwszym 
uŜyciem i następnie co miesiąc, aŜ do ustalenia jaka jest zmienność składu. Wówczas częstotliwość badań 
moŜna zmniejszyć. 
 
Wodę morską lub zasoloną bada się przed pierwszym uŜyciem, a następnie raz na rok i w razie wątpliwości 
co do stałości składu. 
 
Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej oraz: 

• naleŜy zapewnić jednorodność materiału stałego w jej składzie, 
• naleŜy kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i uwzględniać zawartość masy materiału 

stałego dodawanego razem z wodą do nowej mieszanki betonowej. 
 
2.2.6. Domieszki i dodatki do betonu 
 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

• napowietrzającym, 
• uplastyczniającym, 
• przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.  

 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

• napowietrzająco - uplastyczniających, 
• przyśpieszająco - uplastyczniających. 

 
Domieszki do betonów mostowych muszą spełniać wymagania PN-EN 934-2, posiadać Aprobaty Instytutu 
Badawczego Dróg i Mostów, atest producenta oraz deklarację zgodności bądź krajową deklaracje 
zgodności. Badania domieszek przeprowadza się zgodnie z PN-EN 480-1 do 12. 
Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej ilości 
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna być większa niŜ 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie 
domieszek w ilościach mniejszych niŜ 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w przypadku wcześniejszego 
ich wymieszania z częścią wody zarobowej. 
 
Ogólną przydatność dodatków ustala się dla: 
- wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620, 
- barwników wg PN-EN 12878, 
- popiołu lotnego wg PN-EN 450. 
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2.3. Beton 
 
Do konstrukcji naleŜy stosować beton klasy wg PN-EN 206-1 zgodnej z Dokumentacją Projektową.  
Skład betonu naleŜy tak dobrać, aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki betonowej 
uwzględniając proces produkcji i planowaną metodę realizacji prac betoniarskich. 
 
2.3.1. Mieszanka betonowa  
 
Skład mieszanki betonowej powinien być tak ustalony, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala 
laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez InŜyniera. Stosunek 
poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42% - przy kruszywie 
grubym do 16 mm.  
 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka mieszanek betonowych o  
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 
- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 
 
W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton naraŜony 
jest na działanie środowiska wilgotnego naleŜy zastosować odpowiednie środki ostroŜności, np. wg 
wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901. 
 
Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza 
się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach w/c (mniejszych i 
większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 
teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru A 
podawanego w literaturze fachowej. Współczynnik w/c nie moŜe przekraczać wartości podanych dla 
poszczególnych klas ekspozycji w tablicy F1 załącznika F normy PN-EN 206-1. 
 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10ºC), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą 1,3⋅fck,cube 
 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej – klasa S3 wg PN-EN 206-1. 
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą opadu stoŜka podczas projektowania jej 
składu i następnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. Badanie konsystencji naleŜy prowadzić w 
sposób ciągły na węźle betoniarskim, przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej 
zmiany roboczej (w tym raz na jej początku).   
Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy 
cementu. Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub spręŜające oraz inne elementy metalowe 
nie naleŜy dodawać chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków 
oraz podział na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1. 
 
Beton stosowany do konstrukcji powinien spełniać wymagania mrozoodporności.  
 
W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość 
powietrza zgodna z tab. F1 Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego właściwości uŜytkowych. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada się metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7. Badanie 
naleŜy prowadzić w sposób ciągły na węźle betoniarskim, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas 
betonowania.    
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Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niŜsza niŜ 5°C. Wszelkie 
wymagania dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny 
być uzgodnione między producentem a wykonawcą. 
 
2.3.2. Stwardniały beton 
 
Beton do konstrukcji musi dodatkowo spełniać wymienione poniŜej wymagania: 
- wytrzymałość na ściskanie: zgodnie z przyjętą klasa betonu, 
- nasiąkliwość: nie większa niŜ 5%, 
- mrozoodporność: ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niŜ 20% 
po 150   
  cyklach zamraŜania i odmraŜania, 
- wodoszczelność – wg wymagań Dokumentacji Projektowej, jednak stosunek ciśnienia słupa cieczy do 
grubości próbki powinien być większy niŜ 8. 
Dla określenia wytrzymałości betonu na ściskanie, naleŜy pobrać minimum 3 próbki mieszanki betonowej na 
kaŜdy element lub grupę elementów (wskazanych przez InŜyniera)  i po jednej próbce na kaŜde 400m3 
mieszanki betonowej wbudowywanej w sposób ciągły na dany element. Pobranie dodatkowych próbek 
będzie uzaleŜnione od objętość betonowanego elementu.    
Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, 
a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą  
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą InŜyniera, spełnienie tego warunku w 
okresie późniejszym, lecz nie dłuŜszym niŜ 90 dni. 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji naleŜy uznać za 
niespełniający wymagania. Ostateczną decyzję o jego przydatności do zastosowania podejmie InŜynier. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 
wcześniejszym od 28 dni.  
Dla określenia nasiąkliwości betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania po 3 próbki o kształcie 
regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym dla danej klasy mieszanki betonowej. Próbki 
przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać 
na próbkach wyciętych z konstrukcji. .  
 
Dla określenia mrozoodporności betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania po 12 próbek 
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm dla danej klasy mieszanki betonowej. 
Próbki naleŜy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni. Zaleca się badać 
mrozoodporność równieŜ na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyśpieszonej, 
liczba próbek reprezentujących daną partię betonu moŜe być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy 
przeprowadzić w wieku 28 dni.  
 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając po 6 próbek regularnych o grubości nie 
większej niŜ 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100mm dla danej klasy mieszanki 
betonowej. Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Dopuszcza 
się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
 
2.3.3. Szczelina dylatacyjna 
 
Szczelinę dylatacyjną pomiędzy murem oporowym a wylotem uszczelnić masą dylatacyjną trwale 
plastyczną. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
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Mieszankę betonową do wykonania zadania naleŜy wytworzyć na wytwórni i transportować na miejsce 
wbudowania betonomieszarkami. Betonomieszarki powinny umoŜliwiać równomierne rozprowadzenie 
składników oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej 
wydajności mieszania. 
Betonomieszarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być tak wyposaŜone, aby umoŜliwiać 
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej 
Mieszankę naleŜy podawać w miejsce wbudowania za pomocą pojemników lub pomp przystosowanych do 
podawania mieszanki betonowej o odpowiedniej konsystencji 
Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min 
i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt 4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 
 
Transport mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy betonomieszarek (tzw. „gruszka"). Ilość 
"gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, ilości i rodzaju ewentualnej domieszki opóźniającej, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej moŜna wykonywać 
przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
90 min. - przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ +15ºC, 
70 min. - przy temperaturze otoczenia od +15ºC do +30ºC, 
45 min. - przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +30ºC. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i 
deskowań uzgodnione z projektantem oraz  projekt technologiczny betonowania. 
 
5.2. Zalecenia ogólne 
 
Rozpoczęcie Robót betoniarskich moŜe nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę PZJ oraz 
receptę laboratoryjną zaakceptowaną przez InŜyniera. Opracowania te obejmują: 

• wybór składników betonu, 
• opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
• sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
• sposób transportu mieszanki betonowej, 
• kolejność i sposób betonowania, 
• wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
• sposób pielęgnacji betonu, 
• warunki rozformowania dekowania, 
• zestawienie zakresu niezbędnych badań i pomiarów niezbędnych do wykonania podczas 

betonowania i po jego zakończeniu. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

• prawidłowość wykonania deskowania oraz wykonanych dla niego konstrukcji wsporczych, 
• prawidłowość wykonania zbrojenia, 
• zgodność rzędnych z projektem, 
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• czystość deskowania, obecność wkładek dystansowych, sposób zabezpieczenia powierzchni 
deskowania przed przywieraniem betonu (zastosowanie środka antyndhezyjnego), 

• przygotowanie betonu we wcześniej wykonanej przewie technologicznej, 
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1 oraz 
„Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr 
63, poz. 735). 
 
5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
 
 Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w STWiORB wymagań. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo 
z dokładnością: 

• ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
• ±3% - przy dozowaniu kruszywa. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi 

powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy 
dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 
się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. Do podawania 
mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub 
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m) 
 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej 
niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym; 
belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60s, 
zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 
1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola, 
mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne - wibratory przyczepne, przystosować rusztowania 
i deskowania. 
Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
z Projektantem i zaakceptowanym przez InŜyniera. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej 
powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe 
powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania 
betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez 
usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
cementowego, oraz zwilŜenie wodą i narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o 
grubości 2÷3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm. Dopuszcza się stosowanie warstw 
szczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed 
rozpoczęciem betonowania. 
 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura 
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powietrza jest wyŜsza niŜ 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekra czać 2 godzin. Po wznowieniu 
betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu. 
 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5°C, 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
InŜyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +16°C w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 3 dni lub uzyskania wytrzymałości na 
ściskanie min. 15 MPa na próbkach przechowywanych w warunkach budowy. Temperatura mieszanki 
betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35°C. 
Przy przewidywanych spadkach temperatury poniŜej 0°C w okresie twardnienia betonu, nale Ŝy wcześniej 
podjąć działania organizacyjne, pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie, zabetonowanej 
konstrukcji. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - naleŜy przed 
rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
Betonowanie w temperaturze wyŜszej od 25°C wymaga zastosowania zabiegów technolog icznych 
ograniczających powstawanie rys skurczowych oraz zgody InŜyniera. 
 
5.5. Pielęgnacja betonu 
 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem 
i nasłonecznieniem (nie stosować ciemnych folii). 
Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C nale Ŝy nie później niŜ po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia +15°C, i wy Ŝszej, beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny 
w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyŜej. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN-1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. Dopuszcza się stosowanie 
środków zabezpieczających beton przed utratą wody. 
 
5.6. Wykończenie powierzchni betonowych 
 
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 

• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

• nie dopuszcza się występowania pęknięć i rys (za wyjątkiem konstrukcji Ŝelbetowych). 
• równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2mm. 
 
Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
wody. 
 
Nie dopuszcza się szpachlowania powierzchni betonu, w szczególności miejsc widocznych. Sposób 
wykonania powierzchni betonu Wykonawca określi i uzgodni z InŜynierem w odpowiednim PTiOR/PZJ.    
 
5.7. Deskowania i rusztowania 
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Deskowanie i rusztowanie naleŜy wykonać wg projektu wykonawczego rusztowań i deskowań opartego na 
obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych wg odpowiednich norm i zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Projekt wykonawczy rusztowania musi uwzględniać wykonanie odpowiedniego podniesienia wykonawczego. 
 
Posadowienie elementów rusztowania wymaga uzyskania stosownych uzgodnień od administratorów 
cieków, rzek, dróg. 
Deskowania i rusztowania w czasie eksploatacji powinny zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność 
układu geometrycznego, oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej 
i uderzeniami przy jej wylewaniu z podajnika lub pompy oraz uwzględniać: 

• szybkość betonowania, 
• sposób zagęszczania, 
• obciąŜenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
• zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
• zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
• zapewniać odpowiednią szczelność, 
• zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 
• wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.  

 
Projekt deskowania i rusztowania musi być opracowany przez osobę posiadającą uprawnienia do 
projektowania w specjalności mostowej bez ograniczeń.  
 
5.7.1. Tolerancja wykonania deskowa ń 
 
Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
rozstaw Ŝeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niŜ 2 cm, 
grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm, 
odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niŜ 0.5 cm, 
prostoliniowość krawędzi Ŝeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ), 
miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm, 
 
5.7.2. Dopuszczalne ugi ęcia deskowania 
 
w deskach i belkach pomostów: 1/200 L, 
w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 1/400 L, 
w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 1/250 L. 
 
 
5.7.3. Tolerancje wykonania rusztowania 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą : 

• rozstaw szeregów ram rusztowania  ±15 cm, 
• rozstaw podłuŜnic i poprzecznic   ±2 cm, 
• rzędne oczepów    ±1 cm, 
• długość wsporników    ±2 cm, 
• przekroje poprzeczne elementów  ±2%, 
• wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0.5% wysokości, lecz nie więcej niŜ 3 cm, 
• wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

Sprawdzanie wymiarów wykonywać naleŜy za pomocą przyrządów pomiarowych z dokładności do 1 mm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Badania kontrolne betonu 
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Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN-206 i „Rozporządzeniem Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr 63, poz. 735), ponadto gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 
 
Zestawienie wymaganych badań:  

 Rodzaj badania Metoda badania według Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1) Badanie cementu 
czasu wiązania, 
stałość objętości, 
obecności grudek, 
wytrzymałość, 

PN-EN 196-3  
PN-EN 196-6  
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed uŜyciem  
kaŜdej dostarczonej partii 
cementu 

j.w. 

2) Badanie kruszywa 
składu ziarnowego, 
kształtu ziarn, 
zawartości pyłów, 
zawartości  substancji 
organicznych 

PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 lub 4 
PN-EN 933-9 
PN-EN 1744-1 

j.w. 

j.w. 3) Badanie wody PN-EN-1008 
Przed rozpoczęciem robót i w 
przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

j.w. 
4) Badanie dodatków  
    i domieszek 

PN-EN 480 PN-EN 934-
2 

Badanie kaŜdej domieszki 
bezpośrednio przed uŜyciem 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialności PN-EN-206 Przy rozpoczęciu robót 

jw. Konsystencji Jw. Zgodnie z punktem 2.3.1 

jw. Zawartości powietrza Jw. Zgodnie z punktem 2.3.1 
Badania 
betonu 

Wytrzymałość na ściskanie     
na próbkach 

PN-EN-206-1 Zgodnie z punktem 2.3.2 

jw. 
2) Wytrzymałość na ściskanie 
     - badania nieniszczące 

PN-EN 12504-4  
PN-EN 12504-2 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

jw. 3) Nasiąkliwość PN-EN-206 Zgodnie z punktem 2.3.2 

jw. 4) Mrozoodporność Jw. Zgodnie z punktem 2.3.2 

jw. 5) Wodoprzepuszczalność Jw. Zgodnie z punktem 2.3.2 
 
6.2.1. Badania wytrzymało ści na ściskanie 
 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję naleŜy w trakcie betonowania pobierać 
próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ustalonej ilości. Próbki pobiera się losowo 
po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 
dni zgodnie z normą PN-EN-206. 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-EN 
12504-2 i PN-EN 12504-4. JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne to beton moŜna uznać za 
odpowiadający wymaganej klasie. 
 
6.2.2. Nasiąkliwo ść betonu 
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Dla określenia nasiąkliwości betonu, naleŜy w trakcie betonowania pobrać próbki kontrolne w ustalonej ilości   
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN-206.  
 
6.2.3. Mrozoodporno ść betonu 

 
Dla określenia mrozoodporności betonu, naleŜy w trakcie betonowania pobrać próbki kontrolne w ustalonej 
ilości. Próbki naleŜy przechowywać w  warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą 
PN-EN-206. 
 
6.2.4. Wodoszczelno ść betonu 
 
Wymagany stopień wodoszczelności naleŜy sprawdzać, pobierając próbki kontrolne w ustalonej ilości. 
Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-EN-206.  
 
6.3. Tolerancja wymiarów betonowych konstrukcji mos towych 
 
Podane niŜej tolerancje wymiarów naleŜy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów 
prefabrykowanych. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

• długość przęsła ±2cm, 
• rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1,0 cm 
• oś podłuŜna w planie ± 3,0 cm, 
• usytuowanie w planie belek podłuŜnych i poprzecznych ± 2,0 cm 
• wymiary przekrojów  dźwigarów ± 1,0 cm, 
• grubość płyty  pomostu ± 0,5 cm, 
• rzędne wysokościowe ± 1,0 cm. 

 
Tolerancje dla fundamentów: 

• usytuowanie w  planie ± 2% największego wymiaru , ale nie więcej niŜ ± 5,0 cm (dla fundamentów o 
szer.< 2,0 m ± 2,0 cm) 

• wymiary w planie - ± 3,0 cm, 
• róŜnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 2,0 cm, 
• róŜnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 3,0 cm, 
• róŜnice głębokości - ± 0,05⋅h i ± 5,0 cm, 
• rzędne wierzchu ławy ±2,0 cm, 
• płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ±2,0 cm. 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych : 
• pochylenie ścian i słupów ± 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niŜ 1,5 cm), 
• wymiary w planie ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ±1,0 cm dla podpór słupowych, 
• rzędne wierzchu podpory ± 1,0 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1.    Ogólne wymagania dotycz ące obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Jednostka obmiarowa 
W celu określenia ilości wykonanych robót naleŜy stosować następujące jednostki obmiarowe: 
- 1 m3 – wbudowanej mieszanki betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbioru naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. 
JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami 
norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić do ponownego odbioru.  
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Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w SST 
DM.00.00.00 zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o 
wyk.robót zgodnie z projektem i SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 
9.1. Ogólne warunki płatno ści  
 
Ogólne warunki płatności określone zostały w ST DM.00.00.00. 
 
9.2. Szczegółowe warunki płatno ści. 
 
Cena jednostkowa uwzględnia:  

- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
- wykonanie projektów wykonawczego rusztowań, deskowań, koniecznych pomostów 

roboczych wraz niezbędnymi obliczeniami 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- sporządzenie projektu technologicznego betonowania 
- uzgodnienie projektów z InŜynierem i Projektantem 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji (poza zbrojeniem płatnym oddzielnie),  
- wykonanie deskowania i rusztowań, pomostów roboczych i zabezpieczeń 
- dostarczenie i ułoŜenie mieszanki betonowej w nawilŜonym deskowaniu z jej zagęszczeniem 

i pielęgnacją, 
- wzmocnienie podłoŜa pod deskowanie i rusztowanie 
- zakup i dostarczenie na budowę wszystkich niezbędnych materiałów 
- rozbiórkę rusztowań, deskowań i pomostów roboczych  
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 
- oczyszczenie terenu robót wraz z usunięciem materiałów rozbiórkowych 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń 
- badanie mieszanki i przedstawienie InŜynierowi wyników 
- opracowanie recept mieszanek betonowych 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 

Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaŜ, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-B-06265. Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Część 1: Wymagania, 

właściwości i zgodność 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  
 przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji 

betonu, 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu, 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu, 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego 

uŜytku, 
PN-EN 197-2 
PN-EN 196-1 

        Cement -- Część 2: Ocena zgodności 
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości, 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu, 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości, 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia, 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i 

zaprawa 
 wzorcowa do badań, 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 

wiązania, 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości 
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wody 
 wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej, 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji 
 Kapilarnej, 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w 

podczerwieni, 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej 
 substancji, 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

zawartości 
 chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

zawartości 
 alkaliów w domieszkach, 
PN-EN 12504-1 
 
PN-EN 12504-2 

Badania betonu w konstrukcjach -- Część 1: Próbki rdzeniowe -- Pobieranie, 
ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
Badania betonu w konstrukcjach. Cześć - 2. Badania nieniszczące. Oznaczenie 
liczby 

 Odbicia, 
PN-EN 12504-4 Badania betonu w konstrukcjach. Cześć - 4. Oznaczenie prędkości fali 
 Ultradźwiękowych, 
PN-EN 933-1:2012 
 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego -- Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziarn -- Wskaźnik kształtu 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania, 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu 

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 
PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Część 2: Badanie nieniszczące -- 

Oznaczanie liczby odbicia 
PN-EN 12620+A1:2010       Kruszywa do betonu, 
PN-EN 1097-3:2000 
 
PN-EN 1097-6:2013 
 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-ISO 6059:1999 
 

Jakość wody -- Oznaczanie sumarycznej zawartości wapnia i magnezu -- 
Metoda miareczkowa z EDTA 

PN-EN ISO 7393-1:2011 
 
PN-D-9501 7  

Jakość wody -- Oznaczanie chloru wolnego i chloru ogólnego -- Część 1: 
Metoda miareczkowa z N,N-dietylo-1,4-fenylenodiaminą 
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania, 

  

  
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych, 
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i 

badania, 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie, 
PN-B-10260 
PN EN 12350-7 
 
PN EN 12350-1 
PN EN 12350-2 
 
PN EN 450-1 
 
PN EN 12878 

      Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze 
Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza -- 
Metody ciśnieniowe 
 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek 
Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 
stoŜka 
 Popiół lotny do betonu -- Część 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności 
Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych opartych na cemencie i/lub 
wapnie -- Wymagania i metody badań 
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 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dz. U. nr 63 poz. 735 
w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie" 
 
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998 
 
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 
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M.13.02.00  BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

M.13.02.01  C16/20 
 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych 
z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego B15 dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie betonu niekonstrukcyjnego C16/20. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogólne” i ST M.13.01.00. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 
 
 

2. MATERIAŁY 

 Beton klasy C16/20 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na 
ściskanie.  
 

3. SPRZĘT 
 Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. 
 Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieŜnej, dozowanie wagowe. 
 

4. TRANSPORT 
 Wg ST-M.13.01.00 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Projektu do akceptacji Projekt Organizacji 
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty 
betonowe. 

5.2. Przed przystąpieniem do układania betonu, naleŜy sprawdzić poprawność wykonania 
podłoŜa dla wykonania podkładu. PodłoŜe winno być równe, czyste i odwodnione. Beton 
winien być rozkładany w miarę moŜliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli grubości 
oraz rzędnych wg Dokumentacji Projektowej. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Roboty naleŜy prowadzić w obecności Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie 
podłoŜa, grubość układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu. 

Uwagi: Skład mieszanki naleŜy kaŜdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów: 
 - jakości kruszywa i cementu oraz wody, 
 - max gęstości mieszanki. 
 NaleŜy sprawdzić klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na 
ściskanie wg ST M.13.01.00 Beton. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową Robót jest metr sześcienny (m3) betonu. 
 Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne” i ST M.13.01.00 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) betonu według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- przygotowanie podłoŜa 
- wykonanie, dostarczenie i ułoŜenie z zagęszczeniem mieszanki betonowej oraz jej 

pielęgnację, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 

 - wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 2006-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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M.13.03.01 Skrzynkowe przepusty pod koron ą drogi 

1.   Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem prefabrykowanych przepustów skrzynkowych dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                   z 
wykonaniem prefabrykowanych przepustów skrzynkowych 100×100 cm zgodnie z Dokumentacją 
Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest                        
z elementów prefabrykowanych.  

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, moŜna wykonać przepust.  

1.4.3. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy 
pracującej na obciąŜenie pionowe i poziome. 

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne  wymagania  dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.  Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania przepustów 

Materiałami do wykonania prefabrykowanych przepustów skrzynkowych wg zakresu podanego w 
Dokumentacji Projektowej, objętych niniejszą ST są: 
− prefabrykaty skrzynkowe, 

2.3. Prefabrykaty skrzynkowe 

Prefabrykaty skrzynkowe powinny być wykonane w wytwórni z betonu klasy C35/45 wg ST M.13.01.00 
NaleŜy wbudować typowe prefabrykaty skrzynkowe dostosowane do klasy II obciąŜenia wg PN-EN 1991-
2. 

Rysunki robocze prefabrykatów ze zbrojeniem opracuje Wykonawca i uzgodni z InŜynierem. 

2.4. Beton i jego składniki 

2.4.1. Wymagania dla betonu 

Prefabrykaty skrzynkowe, elementy konstrukcyjne wlotu i wylotu oraz płytę (nadbeton), naleŜy 
wykonać z betonu klasy  C30/37. 

2.4.2. Składniki betonu 
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Składniki betonu: kruszywo, cement, woda powinny odpowiadać wymaganiom podanym  ST 
M13.01.01 

2.5. Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa zgodnie z 12.01.00 

3.   Sprzęt 

Według wymagań podanych w ST D.03.01.01/01 pkt 3. 

4.  Transport 

Według wymagań podanych w ST D.03.01.01/01 pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Ogólne warunki wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykopy  

Wytyczenie  przepustów zgodnie z ST D.01.01.01. 
Wymiary wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.3.  Wykonanie ławy fundamentowej 

Ławę fundamentową naleŜy wykonać z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Dopuszczalne odchyłki dla ławy fundamentowej przepustu wynoszą: 
− dla wymiarów w planie 5cm, 
− dla rzędnych wierzchu ławy ±2cm. 

5.5. MontaŜ i łączenie elementów prefabrykowanych 

MontaŜ i łączenie elementów prefabrykowanych powinno być realizowane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową  

5.7.  Wykonanie zasypki 

Zasypka przepustu jest niezbędną częścią całości konstrukcji. Jej wymiary oraz sposób formowania 
zaleŜy od zagłębienia przepustu.  
Przy wykonywaniu zasypki naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- zasypka powinna być układana równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu warstwami 

grubości ok. 20 cm, zagęszczonymi. 
- wskaźnik zagęszczenia 1,0, 
- grunt zasypki powinien być przepuszczalny, niewysadzinowy, moŜliwie jednorodny o grubości 

ziarn nie przekraczających ∅ 30 mm. 
Minimalnej grubości nadsypki nie określa się, gdyŜ moŜna układać nawierzchnię drogową 
bezpośrednio na konstrukcji przepustu (na warstwie ochronnej). 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Kontrola wykonania robót 

Kontrola materiałów i wykonywanych robót przy budowie prefabrykowanych przepustów skrzynkowych 
powinna odpowiadać wymaganiom podanym w ST D.03.01.01/01 pkt 6. 

7. Obmiar robót 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 



 M.13.03.01 

 3 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanego przepustu z prefabrykatów skrzynkowych o wymiarach zgodnych 
z Dokumentacją Projektową, jest: 1 szt. (sztuka) wbudowanych elementów prefabrykatów 
skrzynkowych o odpowiednich wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót  podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentację Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

a)  Cena 1 m wykonania przepustu z  prefabrykowanych elementów skrzynkowych  obejmuje: 
− roboty pomiarowe (wytyczenie przepustu) i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,  
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentowych i ich pielęgnację, 
− montaŜ konstrukcji przepustu, 

10.  Przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 

Według ST D.03.01.01/01 
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M.15.01.01  POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – „na zim no” 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru izolacji powierzchni betonowych w części stykającej się z gruntem za pomocą 
roztworów asfaltowych wykonywanych na zimno, a wszystko w ramach realizacji zadania pt.:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania izolacji części podziemnych elementów 
konstrukcyjnych z betonu i obejmują: 
− oczyszczenie podłoŜa, 
− wykonanie izolacji części stykających się z ziemią. 
− ułoŜenie drenu Ø150 w obsypce Ŝwirowej wraz z montaŜem wylotu drenu 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami stosowanymi lub uŜytymi w SST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja 
Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne’. 
Wszystkie materiały hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania izolacji przeciwwodnej powinny mieć 
aktualne dokumenty dopuszczające materiały do stosowania w budownictwie inŜynieryjnym lub 
posiadać aprobatę techniczną lub rekomendację techniczną IBDiM.. Wykonawca powinien dostarczyć 
InŜynierowi niezbędne dokumenty Producenta potwierdzające właściwości i trwałość materiału 
hydroizolacji wraz ze szczegółowym opisem. 
Materiały powinny zostać zaakceptowane przez InŜyniera.  
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 
Do wykonania robót w zakresie określonym punktem 1.3. przewiduje się zastosowanie następujących 
materiałów: 

− gruntowanie podłoŜa pod izolację koncentratem bitum.emulsji. Lepkość materiału 
gruntującego powinna umoŜliwiać jego penetrację w podłoŜe betonowe bez tworzenia powłoki 
(błonki) oraz stwarzać warunki przyczepności warstw izolacyjnych. Środek powinien być 
odporny na działanie temperatury do 600C. 

− wykonanie w-wy izolacyjnej. Rozprowadzany na zagruntowanym podłoŜu materiał powinien 
tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę o duŜej plastyczności. Powłoka ta powinna 
wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stęŜeniach. Środek powinien 
być odporny na działanie temperatury do 600C. 

− geomembrana drenaŜowa PEHD: wodoszczelność: 6kPa/24 h, odporność na oddziaływania 
statyczne ≥ 30 kg/24 h, wytrzymałość na rozciąganie MD ≥ 290, CDM ≥ 220, Odporność na 
odkształcenia pod obciąŜeniem: 30 kPa/24 h odkształcenia poniŜej 5%. 
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       -     rurki drenarskie spiralnie karbowane, perforowane z PCV Ø150mm ze złączkami, o 
 parametrach: 

- szerokość szczelin wlotowych 1,1 - 1,5 mm, 
- ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na długości 1m - 33 cm2. 

- geowłóknina wzmocniona termicznie o parametrach: 
- cięŜar powierzchniowy około 140 g/m2, 
- max. siła rozciągająca około 7 kN/m, 
- wielkość przepływu około 90 l/m2/s. 

- materiał filtracyjny (Ŝwir, piasek): 
-Ŝwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niŜ otwory w rurociągu drenarskim 
(szczelny stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłuŜne w rurkach dziurkowanych, 
- piasek gruby o wielkości ziarn do 2mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niŜ 0,5 
mm wynosi więcej niŜ 50%, 
- piasek średni o wielkości ziarn do 2mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niŜ 0,5 
mm wynosi mniej, niŜ 50%, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niŜ 0,25mm wynosi 
więcej niŜ 50%, 
Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków, co najmniej 8m/dobę, zawartość zanieczyszczeń 

obcych nie więcej niŜ 0,3%. 
 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"  
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym moŜna uŜywać 
wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym 
technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 

4. TRANSPORT.  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
Transport materiałów dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod 
względem moŜności ułoŜenia i umocowania ładunku akceptowanymi przez InŜyniera. 
Transport i składowanie materiałów do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawierających 
Ŝywice syntetyczne i rozpuszczalniki powinny być zgodne z ogólnymi wymaganiami dotyczącymi 
transportu materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
NaleŜy je przechowywać w suchym pomieszczeniu, z dala od źródeł ciepła i światła słonecznego, w 
temperaturze nie niŜszej niŜ +5OC i nie wyŜszej niŜ +25OC oraz w wyraźnie oznakowanych 
pojemnikach. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 
 
Przed ułoŜeniem systemu izolacji przeciwwodnej poniŜej poziomu terenu, poziom zwierciadła wody 
gruntowej naleŜy obniŜyć do co najmniej 30cm poniŜej najniŜszego poziomu przewidzianej do 
wykonania warstwy hydroizolacji. ObniŜony poziom zwierciadła naleŜy utrzymać w całym okresie robót. 
Robót nie naleŜy wykonywać w czasie deszczu, mŜawki, gdy wilgotność powietrza przekracza 85%. 
Izolację naleŜy wykonać na podłoŜu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od plam 
olejowych i pyłu. Temperatura powietrza i podłoŜa w czasie wykonywania izolacji powinna być wyŜsza 
od 50C i niŜsza od 250C (temperatura betonu musi być o 30C wyŜsza od temperatury rosy) 

5.2. Gruntowanie podło Ŝa 

Gruntowanie podłoŜa betonowego ma na celu zwiększenie przyczepności, a w niektórych przypadkach 
wytworzenie przyczepności izolacji do tego podłoŜa. 
Bezpośrednio przed nałoŜeniem materiału gruntującego powierzchnię podłoŜa betonowego naleŜy 
oczyścić strumieniem spręŜonego powietrza z wszelkich zanieczyszczeń, wody, mleczka 
cementowego, niezwiązanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczeń. 
Przy gruntowaniu podłoŜa naleŜy stosować następujące zasady:  

− naleŜy gruntować podłoŜe wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez InŜyniera,  
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− beton w gruntowanym podłoŜu powinien mięć co najmniej 28 dni i wilgotność podłoŜa na 
głębokości 20mm od powierzchni nie wyŜszą niŜ 4%. JeŜeli wilgotność jest wyŜsza od podanej 
powyŜej, Wykonawca powinien, przed przystąpieniem do dalszych prac, osuszyć podłoŜe do 
wymaganej wilgotności stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez InŜyniera metodę. 

− powierzchnię przewidzianą do zaizolowania naleŜy gruntować tylko jednokrotnie, zuŜywając 
tyle środka gruntującego, ile beton ten zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie 
powstała powłoka z warstewki asfaltu: ilość ta zwykle nie przekracza 0,31 l/m2, (średnio 0,20-
0,25 l/m2),  

− środek gruntujący naleŜy nanosić wałkami malarskimi, lub szczotkami do środków 
gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów 
aromatycznych),  

5.3. Wykonanie izolacji 

Izolacje naleŜy wykonać jako dwuwarstwową + warstwa gruntująca. Wykonanie moŜe być ręczne przy 
pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 
Nakładanie w-wy izolacyjnej moŜe odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 
 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne 

Zasady ogólne wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót.  

  Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawują:  
− InŜynier 
− Kierownik robót,  
− SłuŜby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.  
  Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych 
− jakość podłoŜa pod izolację,  
− jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM. 

 
Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla kaŜdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała 
powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują 
pęcherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy. Ponadto sprawdzić naleŜy liczbę nałoŜonych 
warstw. 
 
NaleŜy równieŜ sprawdzić szczelność i grubość wykonanej powłoki oraz zgodność rzeczywistych 
warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w SST z potwierdzeniem ich w 
formie wpisu do dziennika budowy.  
Przy kaŜdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) naleŜy stwierdzić ich jakość w 
formie protokółów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.  

7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką miary jest 1m2 wykonanej izolacji na zimno, 1mb wykonanego drenu i wylotu drenu, 1m3 
wykonanej osypki drenu  

8. ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegółową Specyfikacją 
Techniczną oraz pisemnymi decyzjami InŜyniera 
Podstawą dokonania odbioru robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 
− powykonawcza dokumentacja projektowa,  
− atesty materiałów izolacyjnych 
− dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.  
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Na podstawie wyników badań i SST DM.00.00.00 naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót 
końcowych.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne naleŜy uznać za zgodne z 
wymaganiami ST. Ogólne warunki odbioru w oparciu o instrukcję DP-T14.  

9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI.  

9.1. Wymogi ogólne  

Ogólne wymogi dotyczące płatności zawarte są w SST DM.00.00.00. 

9.2. Szczegółowe warunki płatno ści. 

Cena jednostkowa robót izolacyjnych uwzględnia: 
− prace przygotowawcze,  
− dostarczenie materiałów i innych czynników produkcji,  
− przygotowanie powierzchni,  
− gruntowanie podłoŜa pod izolację, 
− wykonanie izolacji części odziemnych w dwóch warstwach i zabezpieczenie jej,  
− uporządkowanie terenu robót.  

Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM Warszawa  
Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDM 1990r 
Obowiązujące przepisy, normy wytyczne dotyczące zastosowanych i wbudowywania przedmiotowych 
materiałów 
Wytyczne producenta. 
Aprobata Techniczna IBDiM. 
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M.15.02.01  Grubowastwowa hydroizolacja bitumiczna gr. min 2 mm 
 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru elastycznej hydroizolacji bitumicznej układanej na powierzchniach betonowych w 
ramach zadania pt.: 

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 
 

1.2. Zakres stosowania SST   

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1 

1.3. Zakres robót obj ętych SST  

 Roboty, których dotyczy Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót  
obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie hydroizolacji elastycznej na 
betonowych powierzchniach poziomych i pionowych zgodnie z Dokumentacją.  
 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt. 10 niniejszej STWiORB oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 
“Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
 
Na powierzchniach betonowych konstrukcji oporowej oraz przepustu naleŜy zastosować elastyczną 
hydroizolację bitumiczną w systemie z warstwą ochronną dopuszczoną do stosowania na obiektach 
inŜynierii lądowej.  
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 
00.00.00 
 
Izolacja musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną lub inne dokumenty oraz certyfikaty 
dopuszczające materiał do stosowania w budownictwie inŜynieryjnym oraz instrukcję stosowania 
danego materiału izolacyjnego obejmującą: 

– rodzaj podłoŜa, na którym układana jest izolacja, 
– wymagania jakie powinno spełniać podłoŜe, 
– sposób przygotowania podłoŜa pod ułoŜenie izolacji, 
– rodzaj środka gruntującego zalecanego do gruntowania podłoŜa oraz wymagania, 

jakim powinien odpowiadać środek gruntujący, 
– ilość i rodzaj układanych warstw izolacyjnych oraz sposób ich układania, 
– warunki pogodowe, w jakich dopuszcza się wykonywanie robót izolacyjnych 

(temperatura podłoŜa i otoczenia, wilgotność powietrza i podłoŜa, itp.). 
Wybór materiału izolacyjnego musi zostać zaaprobowany przez Inspektora. 
 
2.2. Wymagania dotycz ące materiałów 
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NaleŜy zastosować elastyczną hydroizolację bitumiczną w systemie z wastwą ochronną dostosowaną 
do moŜliwości zastosowania na obiektach inŜynierii lądowej z bezpośrednim zasypaniem warstwą 
gruntu. 
 
Wymagania dla zastosowanych materiałów: 
Siła ścinająca masę  ≥ 100 N 
Wskaźnik ograniczenia chłonności wody  ≥ 90 % 
Przyczepność zastosowanego systemu na podłoŜu betonowym (+20ºC)  ≤ 0,2 MPa 
Temperatura łamliwości wg Fraassa  ≤ -20ºC 
Giętkość badana na wałku 30 mm  ≤ -20ºC 
Czas zachowania właściwości roboczych ≥ 15 min. 
 
 
3. SPRZĘT.  
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
i bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót izolacyjnych 
 Masę układać na powierzchniach betonowych za pomocą pacy stalowej lub rakli z 
odpowiednim dystansem aplikacyjnym. System ochronny układać na zakład poprzeczny i podłuŜny w 
zaleŜności od danych producenta. 
 
3.3. Sprzęt do wykonania robót betonowych 
Sprzęt do wykonania robót betoniarskich wg OST M-13.01.01, M-13.01.02. oraz M.12.01.00. 

 
4. TRANSPORT.  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie  warunki, w jakich 
będą wykonywane roboty izolacyjne. 
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB . 
 
5.2. Warunki układania izolacji 
W trakcie układania izolacji naleŜy stosować się do zaleceń Producenta, bezwzględnie powinny być 
teŜ spełnione poniŜsze warunki.  
Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej, suchej pogodzie. Niedopuszczalne jest  prowadzenie 
robót podczas opadów deszczu i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie.  
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy temperatura podłoŜa i otoczenia jest  niŜsza niŜ +2ºC i 
wyŜsza niŜ +30ºC.  
Temperatura podłoŜa i otoczenia powinna być o co najmniej +3ºC wyŜsza od temperatury punktu rosy, 
a wilgotność względna nie powinna przekraczać 80%.  
Nie naleŜy prowadzić robót izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 
Przez 24 godzin naleŜy chronić hydroizolację przed przemarznięciem i niską temperaturą. 
 
5.3. Podło Ŝe pod izolacj ę 
PodłoŜe pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, zgodne z Dokumentacją Projektową, być 
gładkie, czyste i suche. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie 
powinno przekraczać 1,0 cm. Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, 
raków, wgłębień  i wybrzuszeń,  wystających  ziaren  kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne 
nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, chyba Ŝe producent izolacji podaje ostrzejsze warunki.  
Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, 
mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni 
wykonać naleŜy przez piaskowanie, oczyszczenie szczotkami, odpylenie. 
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Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. 
 
5.5. Układanie izolacji 
Masę układać na powierzchniach betonowych za pomocą pacy stalowej lub rakli z odpowiednim 
dystansem aplikacyjnym. System ochronny układać na zakład poprzeczny i podłuŜny w zaleŜności od 
danych producenta. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  

6.1. Ogólne zasady  

Zasady ogólne wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
 
6.2. Kontrola jako ści 
Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich 
prowadzenia.  
Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę 
protokołu, konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy 
oraz InŜyniera. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zwracając 
szczególną uwagę na: 
− Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 

stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą STWiORB. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące  pod tym względem 
wątpliwości, powinny być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań 
odnotowany w Dzienniku Budowy; 

− Sprawdzenie równości powierzchni podłoŜa; 
− Sprawdzenie poprawności układania izolacji. KaŜda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, 

czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułoŜonej warstwy; 
− Kontrola ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 
 
6.3. Opis bada ń 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzać przez porównanie 
wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym STWiORB, 
wymagań 5 niniejszej STWiORB oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin 
zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5cm. 
Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na podstawie odnośnych zaświadczeń jakości, 
zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej  
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem 
wątpliwości powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w 
Dzienniku Budowy. 
Sprawdzenie powierzchni podłoŜa naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłoŜonej 
w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni podkładu i przez pomiar jego 
odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej STWiORB 
. 
Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą “pull-off” przy średnicy krąŜka 
próbnego φ50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczeń 
Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w pkt. 5.2 niniejszej STWiORB . 
Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzać na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami pkt. 5.1 niniejszej  STWiORB. 
 
6.4. Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania robót 
Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia środka gruntującego naleŜy przeprowadzać wzrokowo w czasie  
wykonywania robót, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów rolowych naleŜy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów oraz 
dokładność przyklejenia do podłoŜa zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji 
Technicznej. 
 
6.5. Ocena wyników bada ń 



M.15.02.01 

 4 

 
JeŜeli badania przewidziane w pkt. 6 dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy uznać 
za zgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB. 
W przypadku, gdyby, choć jedno z badań dało wynik ujemny, naleŜy odbierane roboty izolacyjne uznać 
za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB. 
 
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB, komisja 
przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy naleŜy całkowicie lub częściowo uznać roboty za 
niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać 
wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej  STWiORB. 
 
6.6. Kontrola robót zabezpieczenia izolacji 
Kontrola robót betoniarskich wg ST M-13.01.01 oraz M-13.01.02. Kontrola siatek zbrojenia warstwy 
ochronnej wg ST M.12.01.00. 

7.OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiaru jest  

• 1 m2  izolowanej powierzchni betonowej. 

8.ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.8. 
Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 

– sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
– sprawdzenie materiałów 
– sprawdzenie podłoŜa pod izolację 
– sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
– sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest  przedłoŜyć: 
– protokoły badań kontrolnych  
– protokoły odbiorów częściowych 
– aprobaty techniczne lub inne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania  w 

budownictwie inŜynieryjnym 
– deklaracje zgodności z Polską Normą 
– posiadane certyfikaty i inne świadectwa jakości materiałów 
– zapisy w Dzienniku Budowy 

Odbioru dokonuje InŜynier. 
 

9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI.  

9.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymogi dotyczące płatności zawarte są w ST DM.00.00.00. 

9.2.  Szczegółowe warunki płatno ści. 

Cena jednostkowa robót izolacyjnych uwzględnia:  
− wykonanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z 

niezbędnymi uzgodnieniami, 
− wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z 

opracowań wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB, 
− dostarczenie materiałów i innych czynników produkcji,  
− przygotowanie powierzchni betonu z piaskowaniem strumieniowo-ściernym,  
− wykonaniem izolacji z zapewnieniem szczelności połączeń,  
−   wykonanie badań i pomiarów, 
−   Wykonanie zabezpieczenia izolacji warstwa betonu zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
− uporządkowanie terenu robót.  

 
Zapas na niezbędne zakładki, odpady i ubytki materiałowe naleŜy uwzględnić w cenie jednostkowej.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

10.1. Normy 
 
PN-EN 1767:2008          Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

badań -- Analiza w podczerwieni 
PN-EN 12311-1:2001  Elastyczne wyroby wodochronne -- Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji  

wodochronnej dachów -- Określanie właściwości mechanicznych przy 
rozciąganiu 

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i 
Ŝelbetowe - Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-04615  Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula 
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa  
PN-C-04523  Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną. 
PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych. 
PN-C-89085.06    śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości. 
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M.15.04.03  NAWIERZCHNIO Z  EMULSJI ASFALTOWYCH  
     
 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót polegających 
na ułoŜeniu na chodniku dla obsługi nawierzchnio-izolacji z szybkowiąŜącej emulsji bitumicznej dla 
inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Robot, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu wykonanie robót polegających na ułoŜeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej, 
szybkowiąŜącej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami.  

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie nawierzchni na pomoście obiektu. 
W zakres robót wchodzą: 
- przygotowanie podłoŜa pod nawierzchnio-izolację 
- ułoŜenie pierwszej warstwy 
- ułoŜenie drugiej warstwy 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogólne” i ST M.13.01.00. 
Emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami w układzie z podwójną warstwą kruszywa – preparat 
przeznaczony do hydroizolacji oraz jako cienkowarstwowa nawierzchnia utrzymaniowa na drogach i 
chodnikach, na wszystkich rodzajach nawierzchni betonowych, stalowych, asfaltowych oraz na drewnie 
budowlanym. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania Ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót wg niniejszej Specyfikacji powinny posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. Stosować moŜna tylko materiały o nie przeterminowanej 
przydatności do uŜycia. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szczegóły 
dotyczące materiału, który proponuje. 
2.2. Emulsja 

Emulsja bitumiczna powinna się charakteryzować następującymi właściwościami podanymi w 
tabeli 1. 
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Tabela 1 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań 
według 

1 2 3 4 5 

1 Zawartość lepiszcza % (m/m) od 58 do 65 WT EmA-99 

2 Lepkość wg Englera °E > 3 WT EmA-99 

3 Lepkość BTA 4 mm w temperaturze 20°C s < 15 WT EmA-99 

4 Jednorodność, pozostałość na sicie # 0,63 mm % (m/m) < 0,20 WT EmA-99 

5 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m)  5,0 WT EmA-99 

6 Przyczepność do kruszywa bazaltowego %  85 WT EmA-99 

7 Indeks rozpadu g/l00g > 120 WT EmA-99 

8 Stalilność na cemencie g < 2,0 WT EmA-99 

 
2.3. Lepiszcze 

Lepiszcze powinno się charakteryzować następującymi właściwościami podanymi w tabeli 2. 
 

Tabela 2 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań 
według 

1 2 3 4 5 

1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 150 PN-84/C-04134 

2 Temperatura mięknienia °C  37 PN-73/C-04021 

3 Temperatura łamliwości °C  -15 PN-89/C-04130 

4 Przedział plastyczności °C  52 WT EmA-99 

5 Nawrót spręŜysty w 25C % > 40 WT EmA-99 

6 
Kohezja zmodyfikowaną metodą Vialit w 
temperaturze - 15°C % > 40 WT EmA-99 

7 
Kohezja zmodyfikowaną metodą Vialit w 
temperaturze 60 °C % > 80 WT EmA-99 

 
2.4. Kruszywo 

Kruszywo stosowane w układzie dwóch warstw do nawierzchni powinno powinno być 
wariantowo następujących frakcji, przedstawionych w tabeli 3. 
Tabela 3 

Lp. Właściwości Jednostki 
Pierwsza warstwa 

kruszywa 
Druga warstwa 

kruszywa 

1 2 3 4 5 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa mm od 2,0 do 4,0 od 1,0 do 3,0 

2 Uziarnienie mieszanki kruszywa mm od 4,0 do 6,3 od 2,0 do 6,3 

3 Uziarnienie mieszanki kruszywa mm od 8,0 do 12,8 od 4,0 do 8,0 
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Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami 
powinno posiadać właściwości zgodne z PN-B-11112:1996. 
 
2.5. Elastyczna masa uszczelniająca. 

 

3. SPRZĘT 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny 

zapewnić ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót naleŜy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez 

Kierownika Projektu. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Emulsja powinna być transportowana przeznaczonymi do tego celu cysternami 
samochodowymi bądź kolejowymi lub w szczelnie zamkniętych beczkach. Emulsji K4-60 MP nie wolno 
przewozić w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiałów sypkich lub 
chemikaliów, z wyjątkiem asfaltów. 

 
4.2. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moŜe być magazynowana przez okres nie 
dłuŜszy niŜ 6 miesięcy od daty produkcji w temperaturze dodatniej w zamkniętym zbiorniku lub 
beczkach metalowych przeznaczonych wyłącznie do składowania. 

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza się powstanie na jej powierzchni koŜucha lub 
zagęszczenia przy dnie, które przed zastosowaniem emulsji naleŜy wymieszać. 

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno być składowane w hałdach, bez 
moŜliwości przypadkowego mieszania się z kruszywami innych frakcji. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Projektu Organizacji Robót, który winien 
zawierać: 

- ogólną organizację robót, 
- wytyczne wykonywania robót dostosowane do wymogów określonych poprzez producenta 

preparatów  dla wyprawy. 
Nawierzchnio-izolację moŜna nanosić na beton w wieku co najmniej 7 dni. 
Nawierzchnio-izolację moŜna układać w temperaturze powyŜej 10°C. 
Nawierzchnio-izolację nie moŜna układać podczas jakichkolwiek opadów atmosferycznych. 
 

5.2. Przygotowanie podłoŜa pod nawierzchnio-izolację 

PodłoŜe powinno być: niezatłuszczone, o jednorodnej równej powierzchni, czyste, pozbawione 
wszelkich materiałów luźnych (pyły, grysy itp.) 

PodłoŜe powinno być suche lub wilgotne. Powierzchnie silnie absorpcyjne naleŜy mocno 
zwilŜyć, tak aby nie pozostawić warstwy kałuŜ wody. 

Wstępne przygotowanie powierzchni winno polegać na piaskowaniu lub frezowaniu lub myciu 
pod wysokim ciśnieniem w celu usunięcia brudu, kurzu, starych nawierzchni, mleczka cementowego i 
luźnych cząstek. 

 
5.3. UłoŜenie pierwszej warstwy 

UłoŜenie pierwszej warstwy emulsji w ilości ok. 1,5kg/m2. UłoŜenie emulsji naleŜy wykonać 
przy uŜyciu sztywnych szczotek. Na mokrą emulsję nałoŜyć warstwę zwilŜonego tłucznia. 

Jak najszybciej po ułoŜeniu kruszywa nawierzchnia musi zostać wstępnie zwalcowana za 
pomocą walca o masie całkowitej od 80 do 500kg (zaleŜnie od dostępności dla sprzętu). 

Po całkowitym związaniu emulsji nadmiar kruszywa powinien zostać zmieciony. 
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5.4. UłoŜenie drugiej warstwy 

UłoŜenie drugiej warstwy emulsji w ilości ok. 1,5kg/m2. UłoŜenie emulsji powinno zostać 
wykonane przy uŜyciu miękkich wałków lub szczotek, ewentualnie za pomocą rozpylacza. Na mokrą 
emulsję nałoŜyć warstwę zwilŜonego tłucznia. 

Jak najszybciej po ułoŜeniu drugiej warstwy kruszywa dokładnie zwalcować nawierzchnię. 
Po całkowitym związaniu emulsji, nawierzchnię naleŜy zamieść nadmiar kruszywa. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Kontrola materiałów 

Kontroli jakości materiałów dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem atestu. 
Kierownika Projektu obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 

stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
 

6.2. Kontrola przygotowania powierzchni przed ułoŜeniem pierwszej warstwy 

Kontrola obejmuje: 
- wizualna ocena stanu powierzchni 

6.3. Kontrola ułoŜonej nawierzchni 

- wizualna ocena stanu powierzchni 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorowi podlegają: 
 - materiały wyjściowe; 
- przygotowanie powierzchni przed nałoŜeniem pierwszej warstwy; 
- wykonana nawierzchnio-izolacja. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni 
bitumicznej modyfikowanej polimerami według dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów i składowania, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- zapewnienie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
- wykonanie powłok nawierzchniowych i wypełnienie spoin odpowiednim materiałem, 
- pielęgnację powłok, 
- odpady, ubytki i utylizacja odpadów, 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu Robót, 

 - wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
Aprobata Techniczna IBDiM. 
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M.18.01.02 DYLATACJA ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH 
 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące zainstalowania taśm 
dylatacyjnych w dylatacjach pionowych muru oporowego dla  zadania pn.: 

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu montaŜ taśm dylatacyjnych zewnętrznych z PVC o szerokości 24 cm w szczelinach dylatacyjnych 
konstrukcji oporowej betonowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 
 
1.4.1. Przerwy dylatacyjne 
- przerwy w konstrukcji przeznaczone na zamontowanie urządzenia dylatacyjnego. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
podano w ST DM.00.00.00.”Wymagania Ogólne” 

 
 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Dylatacja z PVC 

Elastyczna taśma dylatacyjna z PVC 
 Jest to przykrycie dylatacyjne wykonane z elastycznej taśmy dylatacyjnej wykonanej na bazie 
PVC, ułoŜone na zewnątrz szczelin dylatacyjnych. NaleŜy zastosować taśmy posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę dopuszczającą zastosowany materiał do stosowania w 
drogowych konstrukcjach oporowych. 
 
c) Cechy, jakim powinna odpowiadać dylatacja: 
 - stabilna  
 - poddawać się siłom poziomym i pionowym 
 - przyjmować wibracje konstrukcji 
 - zapewniać szczelność  
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2.2. Elastyczna masa wypełniająca 

 
 

3. SPRZĘT 
 Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonywać przy uŜyciu 
dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
 

4. TRANSPORT 
Urządzenia dylatacyjne zostaną przetransportowane na plac budowy przez producenta lub 

przez Wykonawcę robót związanych z montaŜem. Urządzenia dylatacyjne mogą być przewoŜone 
dowolnym środkiem transportu, jednak w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem.  

 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana instalacja urządzeń dylatacyjnych. 
 

5.2. Dylatacje powinny być wykonane zgodnie z: 

 - rozwiązaniami materiałowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez 
producentów 
 

5.3. MontaŜ urządzeń dylatacyjnych 

Roboty związane z montaŜem zostaną wykonane przez uprawnionego Wykonawcę wg 
instrukcji producenta i obejmują: 
- ułoŜenie urządzenia dylatacyjnego 
- regulację ustawienia urządzenia dylatacyjnego 
- zamocowanie dylatacji w konstrukcji 
- uszczelnienie elastyczną masą wypełniającą. 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Wymagania, jakie powinna spełniać konstrukcja szczelna przykrycia dylatacyjnego: 

- gwarantować swobodę wszelkich przesunięć, wynikających z układu statycznego i konstrukcyjnego 
obiektu 
- posiadać wytrzymałość zapewniającą niezmienne warunki eksploatacyjne w ciągu czasu określonego 
przez Dokumentację Projektową 
- być szczelna dla wody  
- być łatwa w montaŜu i w naprawie 
- być odporna na działanie słońca, produktów naftowych, soli i innych czynników chemicznych 
 

6.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. Kontrola 
Robót prowadzonych przy zabezpieczeniu przerw dylatacyjnych powinna przebiegać w sposób ciągły. 

 

6.3. Kontrola instalacji urządzeń dylatacyjnych 

Kontrola obejmuje wykonanie ustawienia urządzenia dylatacyjnego 
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MontaŜ urządzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niŜ ten, dla którego zostało zaprojektowane oraz 
jego przeróbki, bez pisemnego uzgodnienia z producentem są niedopuszczalne. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiaru jest metr bieŜący (m) wykonanej i odebranej dylatacji szczelnej. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Wykonawca powinien udzielić pięcioletniej gwarancji na dylatacje. 
Dylatacja powinna być szczelna - sprawdzenie poprzez przeprowadzenie próby wodnej. 
 
 Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
- sposobu przygotowania strefy zakotwienia urządzenia dylatacyjnego 
- przygotowania materiałów łączących urządzenie dylatacyjne z elementami konstrukcji. 
 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr bieŜący (m) wykonanej dylatacji według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
- przygotowanie i wbudowanie dylatacji, 
- uszczelnienie styropianem, 
- uszczelnienie elastyczną masą wypełniającą, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcje montaŜu dylatacji - wydane przez producenta. 
2. Aprobata Techniczna wydana przez uprawnioną jednostkę 
 
 



M.18.01.02. 

  4 
 

 



M19.01.02 
 

 1 

M19.01.02 Bariery ochronne stalowe  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
barier stalowych, ochronnych w ramach zadania pt.:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót obj ętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wszystkie czynności związane z wykonaniem 
barier ochronnych z poręczą, stalowych typu H2W1A. Zakres robót obejmuje wykonanie montaŜu barier na 
kapach chodnikowych za pomocą systemu mocowania oferowanego przez Producenta.  
 
1.4.  Określenia podstawowe 

Metalowa bariera ochronna  – zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z zmieniającym 
rozporządzenie w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, 
Bariera skrajna  - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,  
Bariera dziel ąca – bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi  dwujezdniowej lub bocznym 
pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na druga jezdnię, 
Poziom powstrzymywania  - jest to zdolność bariery do powstrzymywania uderzającego w nią pojazdu.  
Poziomy  powstrzymywania  określane  są na  podstawie  badań  zderzeniowych i dzielą się na: - małe: T1, 
T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1, N2;podwyŜszone: H1, H2, 
H3;bardzo wysokie: H4a, H4b, 
Szeroko ść pracuj ąca - jest to odległość między boczną powierzchnią czołową bariery od strony ruchu 
przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym połoŜeniem jakiejkolwiek większej części 
systemu. Szerokość pracująca jest miarą odkształcenia bariery, 
Bariera z por ęczą – bariera ochronna nadbudowana stalowym podchwytem. 
Poziom intensywno ści zderzenia  -  jest to parametr odzwierciedlający oddziaływanie zderzenia na osoby 
znajdujące się w pojeździe (określany jako A, B lub C) oceniany wskaźnikami ASI, THIV i PHD, 
ASI - wskaźnik intensywności przyśpieszenia. ASI jest wielkością bezwymiarową obliczaną zgodnie z normą 
PN-EN 1317. Maksymalna wartość ASI jest uwaŜana za miarę cięŜkości wypadku pasaŜerów w 
uderzającym w przeszkodę pojeździe. ASI jest jednym z najwaŜniejszych parametrów barier ochronnych, 
THIV - teoretyczna prędkość głowy w czasie zderzenia. Jest to wartość teoretycznej prędkości uderzenia 
głowy osoby przebywającej w pojeździe w powierzchnię wewnątrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w 
barierę ochronną, zmierzona w trakcie badań zderzeniowych wykonywanych zgodnie z normą PN-EN 1317, 
wyraŜona w km/h, 
PHD - opóźnienie głowy po zderzeniu - jest to wartość opóźnienia, jakiej doznaje głowa osoby znajdującej 
się w pojeździe w momencie uderzenia pojazdu w barierę ochronną, zmierzona w trakcie badań 
zderzeniowych wykonywanych zgodnie z warunkami określonymi w normie PN-EN 1317, wyraŜona w 
jednostkach przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna wartość opóźnienia nie moŜe przekroczyć 20g. 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi przepisami, ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 



M19.01.02 

 2 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Bariery ochronne powinny podlegać badaniom normy PN-EN 1317-2:2001 i wykazywać własności 
kolizyjne zgodne z tą normą.  
 Bariery energochłonne przewidziane do wbudowania powinny charakteryzować się parametrami 
zgodnymi z dokumentacją projektową oraz „Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych na 
drogach krajowych”.   
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D.M.U.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 Wymagania materiałowe dla drogowych barier ochronnych powinny spełniać wymagania zawarte 
w dokumentacji technicznej producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym „B” lub „CE”. 
 
2.2. Bariery metalowe 

 Metalowe bariery ochronne dostarczone na budowę muszą posiadać znak budowlany B lub znak CE 
oraz mieć deklarację zgodności producenta. Producent musi udokumentować powyŜsze posiadaniem 
Certyfikatów wydanych przez notyfikowaną jednostkę. Aby bariera mogła zostać oznaczona znakiem B lub 
CE zgodnie z normą, naleŜy przeprowadzić próby zderzeniowe oraz określić podstawowe parametry 
funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj.:  
-poziom powstrzymywania, 
-szerokość pracująca, 
-wskaźnik intensywności zderzenia. 
 Podstawowym sposobem osadzenia słupków bariery ochronnej jest osadzenie ich na Ŝelbetowej 
kapie chodnikowej (zgodnie z instrukcją producenta certyfikowanego systemu). Bariery ochronne  ze 
względu na zachowanie prawidłowych właściwości kolizyjnych powinny zachowywać odpowiednią wysokość 
połoŜenia górnej krawędzi prowadnicy – która musi odpowiadać dokumentacji technicznej producenta 
uwzględniającej załoŜenia badań zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-2:2001. Wysokość ta powinna być 
mierzona w miejscu połoŜenia bariery  od powierzchni podłoŜa. Długość odcinków podstawowych bariery 
ochronnej uzaleŜniona jest od warunków technicznych przedstawionych przez producenta oraz 
ukształtowania przekroju podłuŜnego drogi.  
 
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozj ą 

 Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala Producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres co najmniej 10 lat. 

Ewentualne uszkodzenia powłoki powinny zostać naprawione w sposób zgodny z wytycznymi 
Producenta barier, a naprawy zaakceptowane przez InŜyniera. Powłoki ochronne naleŜy wykonać zgodnie z 
normą PN EN ISO 1461. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

 Wykonawca powinien posiadać sprzęt umoŜliwiający poprawny montaŜ określonego rodzaju barier 
ochronnych,  aby wykonać poprawnie instalację. Niezbędne wymagania sprzętowe określa instrukcja 
montaŜu certyfikowanego systemy dostarczana wraz z materiałem przez Producenta.  
 Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z niezbędnego do wykonania zadania sprzętu. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu   

 Elementy barier ochronnych mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ułoŜyć 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się 
i uszkodzenia podczas transportu, wg zaleceń producenta. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D.M.U.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy: 
- przekazać InŜynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia barier na obiekcie oraz dojazdach do 
obiektu (murach oporowych) z uwzględnieniem przejścia  przez dylatacje, 
- wytyczyć trasę bariery, 
- ustalić lokalizację słupków, 
- określić wysokość prowadnicy bariery, 
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
- ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

 
5.3. Osadzenie słupków 

 Osadzenie słupków winno być wykonane zgodnie z instrukcją Producenta certyfikowanego systemu 
barier ochronnych. Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynika z instrukcji 
Producenta. 

 
5.4. Monta Ŝ bariery 

 Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera. 
 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez Producenta bariery. MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
 Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery a takŜe podlewek pod słupkami (chyba 
Ŝe przewiduje to instrukcja montaŜu certyfikowanej konstrukcji). 
 MontaŜ wszystkich elementów składowych systemu barier ochronnych powinien  być wykonany 
ściśle według zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, 
wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 
 Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 
projektową i wytycznymi producenta barier: 
- odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (zgodnie z deklaracją dostawcy 
certyfikowanego systemu barier ochronnych), np. z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach 
niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem 
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, 
- odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery:  
a) przyległego do obiektu lub przeszkody,  
b) przed i za obiektem,  
c) ukośnego początkowego,  
d) ukośnego końcowego,  
e) wzmocnionego, 
- przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, 
przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyŜowaniu z drogami, 
przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 
- dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp., 
- sposób montaŜu barier rozbieralnych według instrukcji Producenta. 
 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
- czerwone - po prawej stronie jezdni, 
 - białe - po lewej stronie jezdni. 
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 Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna być zgodna z przepisami. 
Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta 
barier. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.M.U.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Kontrola polega na ocenie zgodności usytuowania barier z Dokumentacją Projektową i Wytycznymi 
Zleceniodawcy oraz dokumentacją i instrukcją montaŜu producenta certyfikowanej konstrukcji. 
 Tolerancje dla wykonanych robót: 
- rzędne słupków ± 6 mm, 
- rozstaw słupków ± 11 mm,  
- odchylenia przebiegu linii barier – dopuszczalne 1cm /8m długości. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi właściwe certyfikaty i 
atesty materiałowe dla barier przewidzianych do wbudowania.  
 Wszystkie partie elementów stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowę powinny 
zostać zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz według 
niniejszego punktu. 
 Wykonawca powinien wymagać od Producenta wykonania odpowiednich badań, tak aby zapewnić 
odpowiednie właściwości chemiczne cynkowania i grubość powłoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu 
na teren budowy elementów bariery ochronnej, powinien dostarczyć InŜynierowi  odpowiednie Certyfikaty. 

 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robó t 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (certyfikat) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
 W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w kaŜdej 
dostarczanej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad 
uŜyć dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami 
punktu 2 i katalogiem 

(informacją) producenta 
barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami 

 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
- zgodność wykonania bariery ochronnej z załoŜeniami (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy nad 
terenem), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z katalogiem (informacją) producenta barier, 
- poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4., 
- ewentualne uszkodzenia i poprawność wykonania wykonanej powłoki antykorozyjnej na elementach 
składowych barier. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.1 dały wyniki pozytywne. 
7.2. Jednostka obmiarowa  

 Rozliczenie kontraktu będzie realizowane ryczałtowo.  
 W celu określenia ilości i zakresu wykonanych robót moŜna stosować niŜej podaną jednostkę 
obmiarową - 1 m – zamontowanej bariery z poręczą. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie warunków kontroli określonych w pkt. 6 niniejszej 
STWiORB i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 

9.2. Cena za wykonanie robót 

 Cena ryczałtowa uwzględnia: 
- zakup i transport elementów barier ochronnych na miejsce wbudowania, 
- wytyczenie odcinków ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia słupków, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- zamocowanie bariery zgodnie z danymi producenta, 
- przymocowanie przygotowanych słupków bariery (w tym zamocowanie słupków do kap chodnikowych), 
- montaŜ  innych elementów bariery, 
- montaŜ elementów odblaskowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań, oczyszczenie placu budowy, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DZ.U.Nr 65 poz.411 z 2010 r.), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie (DZ.U.Nr 65 poz.408 z 2010 r.), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(DZ.U.Nr 65 poz.407, z 2010 r) 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18 poz. 97 
z 2009 r.). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. Nr 198 
poz.2041 z 2004 r), 
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PN-EN 1317-2  Systemy ograniczające drogę. Część II Klasy działania, kryteria przyjęcia badań 
zderzeniowych i metody badań barier ochronnych. Sierpień 2001, 
PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczające drogę. Część 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobów i ocena 
zgodności dotycząca systemów powstrzymujących pojazd. Sierpień 2009, 
PN-EN ISO 1461   Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe. 
Wymagania i badania. Grudzień 2009, 
PN-EN ISO 14713    Powłoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzień 2000, 
Instrukcja dostawy i montaŜu barier ochronnych. Producent, 
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDKiA. Kwiecień 2010. 
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M.20.01.05.  UMOCNIENIE SKARP CIEKU 
 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem umocnienia skarp cieku dla inwestycji pn.:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie umocnienia skarp cieku potoku narzutem kamiennym typu cięŜkiego przelanym 
betonem, kinety betonowej wykształconej w narzucie kamiennym, umocnienia skarpy cieku przy studni 
wpadowej kamieniem łamanym układanym na betonie. 
 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót, ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. 
“Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Do wykonania umocnienia naleŜy zastosować piaskowiec. Rodzaj piaskowca (kwarcytowy, 
krzemionkowy, ilasty, węglanowy, Ŝelazisty lub mieszany) oraz sposób jego obróbki (krzesanie, 
bruzdkowanie, groszkowanie, prąŜkowanie, obróbka, boniowanie itp.) naleŜy dobrać zgodnie ze sztuką 
kamieniarską. Barwa kamienia (piaskowca) powinna być zbliŜona do barwy betonu. 

Materiał dla elementów oblicowania winien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

2.2. Rodzaj materiałów 

Kamień powinien spełniać wymagania: 

a) mrozoodporność - co najmniej dobra wg PN-85/B-04102, 

b) wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrznosuchym co najmniej średnia wg BN-84/B-04110, 

c) odporność na niszczące działanie atmosfery przemysłowej - co najmniej średnia (skały nie ulegają 
niszczeniu w środowisku agresywnym tzn. o zawartości SO2 od 0.5 do 10 mg/mg3). 

NaleŜy stosować zaprawę cementową marki min. 10 MPa wg PN-90/B-14501. 

Piasek i woda stosowane do zaprawy powinny być czyste i pozbawione soli rozpuszczalnych 
powodujących plamy i wykwity na oblicówce. 

Zaprawę powinna cechować dobra urabialność i zdolność do utrzymywania wody, a takŜe małe osiadanie 
i dobra przyczepność do kamienia. Zaprawa powinna mieć jak najmniejszy skurcz, dlatego zaleca się 
stosowanie cementów bezskurczowych. 

Materiały do zapraw wg ST. M.13.01.00. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprz ętu 

 Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Dla wykonania Robót niezbędne jest uŜycie następującego sprzętu: 
 - koparka naczyniowa, 
 - koparka chwytakowa, 
 - ładowarka kołowa, 
 - Ŝuraw samochodowy 5-6t, 
 - samochód dostawczy, 
 - samochód samowyładowczy.  

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne warunki transportu podano w ST.DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiał naleŜy przewozić luzem dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczenia 
ich przed zanieczyszczeniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki ogólne 

 Ogólne warunki wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne. 

5.1. Roboty ziemne 

Wg ST M.11.01.00 

5.3. Kontrola wykonywanych Robót 
Kierownik Projektu jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynności kontrolnych, 

badawczych i odbiorów częściowych na czas, których naleŜy przerwać roboty. W zaleŜności od wyniku 
badań Kierownik Projektu podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót. 

5.4. Dziennik budowy 

Decyzje InŜyniera są przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach budowy.  
 

5.5. BHP i ochrona środowiska 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP 

i ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. Kierownik Projektu nie moŜe nakazać wykonania 
czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienie tych przepisów. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli i jakości Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, 

niezaleŜnie od działań kontrolnych InŜyniera. 
Kontroli podlegają wszystkie składniki procesu technologicznego i jakość materiału.  

 

7. OBMIAR 

Jednostką obmiarową jest 1 metr sześcienny [m3] wykonania umocnienia narzutem 
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kamiennym typu cięŜkiego przelanym betonem, 1 metr sześcienny [m3] wykonania kinety betonowej 
wykształconej w narzucie kamiennym oraz 1 metr kwadratowy [m2] umocnienia skarpy cieku przy 
studni wpadowej kamieniem łamanym układanym na betonie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚĆ 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny [m3] wykonania kinety 
betonowej wykształconej w narzucie kamiennym oraz 1 metr kwadratowy [m2] umocnienia skarpy cieku 
przy studni wpadowej kamieniem łamanym układanym na betonie. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów  
- roboty ziemne 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności fizyczno 
mechanicznych. 

PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 

PN-84/B-04110 Badanie materiałów kamiennych. Wytrzymałość na ściskanie. 

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
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M.20.01.19. ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH   
 
 

1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zakładaniem punktów pomiarowych na obiektach dla inwestycji pn.:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu zakładanie punktów pomiarowych 
(reperów) na obiektach inŜynierskich. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne 
połoŜenie na powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysoko ściowa  - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w 
stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki 
geodezyjnej. 

1.4.3. Osnowa realizacyjna  – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa) przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montaŜu 
urządzeń i konstrukcji. Osnowa powinna słuŜyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, 
a takŜe w miarę moŜliwości do pomiarów powykonawczych. 

1.4.4. Reper – zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy (np. 
reper ścienny), wykonany najczęściej z metalu i mający jednoznacznie określony charakterystyczny 
punkt, którego wysokość jest wyznaczona. 

1.4.5. Znak geodezyjny  – znak z trwałego materiału umieszczony w punktach snowy geodezyjnej. 

1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST.DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
 
 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w DM.00.00.00. pkt. 2. 

Materiały wykorzystywane w zakładaniu znaków pomiarowych: 
- jako znaki naziemne – słupki betonowe, kamienne i inne, 
- jako znaki podziemne – płytki betonowe z krzyŜem, rurki drenarskie, 
- jako znaki wysokościowe – głowice metalowe ze stali nierdzewnej, 

Do osadzenia naleŜy stosować kleje na bazie Ŝywic syntetycznych. 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. pkt. 3. 
Wykonawca zobowiązany jest do zastosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie 

wymaganych dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach 
kartograficznych. 
 Wykorzystywane sprzęty muszą zapewnić uzyskanie dokładności zgodnych z niniejsza 
Specyfikacją. Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. Stosowany 
sprzęt pomiarowy musi posiadać aprobatę InŜyniera. 

Do osadzenia punktów pomiarowych naleŜy stosować elektronarzędzia i drobne narzędzia 
ręczne. 
Pomiary naleŜy wykonywać przy uŜyciu:  
− teodolitów, niwelatorów, 
− dalmierzy, taśm stalowych, 
− tyczek i łat. 
 

4. TRANSPORT 

Sprzęt i materiały moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
InŜyniera. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Prace przygotowawcze 

5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami 

Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z 
Zamawiającym ustalenia dotyczące sposobu wykonania prac. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do 
akceptacji Projekt Technologii Robót oraz Projekt Organizacji Robót, uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich prowadzone będą Roboty. 

5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji 

ZałoŜenie reperów powinno być poprzedzone: 
- zapoznaniem się z Projektem Budowlanym (technicznym), 
- zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktów osnów geodezyjnych znajdujących się na obszarze 
objętym projektem i na terenach przyległych w pasach szerokości ok. 500 metrów od projektowanej osi 
drogi, 
- zapoznaniem się z wymaganymi wartościami tolerancji (ewentualnie dokładności tyczenia) 
usytuowania obiektów, których dokładność wzajemnego połoŜenia jest określona powiązaniami 
technologicznymi lub konstrukcyjnymi. 
 Dane dotyczące osnów naleŜy pozyskać w odpowiednich ośrodkach dokumentacji. 

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów 

Przy analizie zebranych materiałów szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- klasy i dokładność istniejących osnów geodezyjnych, 
- rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia oraz ewentualną konieczność przeliczenia 
współrzędnych lub rzędnych wysokości punktów na jednolity układ,. 
- wielkości obszaru objętego osnową geodezyjną tak poziomą jak i wysokościową. 

5.2.4. Wywiad szczegółowy w terenie 

ZałoŜenie punktów powinno być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na celu: 
- ogólne rozeznanie w terenie, 
- odszukanie punktów istniejącej osnowy poziomej i wysokościowej, ustalenie stanu technicznego tych 
punktów oraz aktualizację opisów topograficznych, 
- wstępne ustalenie połoŜenia nowych (projektowanych) punktów i zbadanie wizur pomiędzy punktami. 

5.2.5. Osadzenie punktów pomiarowych 
Punkty pomiarowe na obiektach inŜynierskich naleŜy osadzić w ilości określonej 
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w Dokumentacji Projektowej. Osadzenie naleŜy wykonać w sposób trwały uniemoŜliwiający 
przypadkowe uszkodzenie, naruszenie. 

Na obiekcie przewidziano zamontowanie znaków pomiarowych w następujących miejscach: 
- 6 szt. na murze oporowym – po dwie sztuki na segment 
- 4 szt. – ściana czołowa wlotu 2 szt. i wylotu z przepustu 2 szt. 

Wysokość umieszczenia znaków na przyczółkach powinna wynosić około 50 cm nad terenem. 
W rejonie obiektu naleŜy zlokalizować równieŜ jeden stały znak wysokościowy, wykonany z trwałego 
materiału i posadowiony na gruncie rodzimym poniŜej poziomu przemarzania. Znaki pomiarowe naleŜy 
dowiązać do stałego znaku wysokościowego, z kolei stały znak wysokościowy powinien być dowiązany 
do niwelacji państwowej. 

Znaki wysokościowe powinny być powiązane ze stałym znakiem wysokościowym, wykonanym 
z trwałego materiału i posadowionym na gruncie rodzimym poniŜej poziomu przemarzania, poza 
korpusem drogi w niewielkiej odległości od obiektu. Stały znak wysokościowy powinien być w miarę 
moŜliwości dowiązany do niwelacji państwowej. 

Przy obiektach o długości większej niŜ 100 m powinny być wykonane dwa stałe znaki 
wysokościowe rozmieszczone w pobliŜu końców obiektu. 

Stały znak wysokościowy naleŜy zastabilizować wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym 
i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym. 

Znaki pomiarowe naleŜy zabezpieczyć przed ich zniszczeniem w sposób uzgodniony z 
Zamawiającym. 
 

5.3. Opracowanie projektu 

5.3.1. Uwagi ogólne 

Projekt załoŜenia znaków pomiarowych powinien być tak opracowany tak, aby zapewniał 
uzyskanie wymaganych dokładności. 

Zasady sporządzania projektu technicznego realizowanych prac, stosowanie znaków 
geodezyjnych do stabilizacji punktów, pomiar i obliczenie współrzędnych wyznaczanych punktów oraz 
skład dokumentacji uregulowane są w wytycznych technicznych G-1.9 „Katalog znaków geodezyjnych 
oraz zasady stabilizacji punktów” i -3.1 „ Osnowy realizacyjne”. 

Lokalizacja reperów powinna być zaakceptowana przez Zamawiającego. 

5.3.2. Kryteria dokładnościowe 

 Projektowane punkty pomiarowe powinny odpowiadać kryteriom poziomej osnowy 
szczegółowej III klasy oraz szczegółowej osnowy wysokościowej tj. niwelacyjnej III klasy nawiązanej do 
osnowy II klasy. 

5.3.3. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa powinna zawierać między innymi: 
- szkic projektu znaków pomiarowych sporządzony na podstawie projektu wykonawczego, 
- opisy topograficzne i adresy punktów nawiązań oraz istniejących punktów włączonych do projektu, 
- rodzaje stabilizacji punktów. 
 

5.4. Prace polowe 

5.4.1. Stabilizacja punktów pomiarowych 
Rodzaj stabilizacji znaków pomiarowych naleŜy uzgodnić z InŜynierem. 
Dla kaŜdego znaku pomiarowego naleŜy sporządzić opis topograficzny. 

5.4.2. Pomiary 
Po osadzeniu punktów pomiarowych naleŜy dokonać ich pomiarów. 
Pomiar naleŜy wykonać zgodnie z przepisami instrukcji technicznych wymienionych 

w pkt.5.3.1. technikami zapewniającymi osiągnięcie załoŜonych dokładności. Wyniki pomiarów naleŜy 
przedstawić w formie operatów i zamieścić w Dokumentacji Powykonawczej. 
 

5.5. Prace kameralne 

5.5.1. Przygotowanie materiałów 
ZałoŜone znaki pomiarowe naleŜy nawiązać i współrzędne obliczyć w obowiązującym 

państwowym systemie odniesień przestrzennych. 
Współrzędne punktów naleŜy w dokumentacji końcowej podać z dokładnością: 

- współrzędne prostokątne płaskie – 0,01 m, 
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- ostateczne wartości wysokości punktów – 0,001 m. 

5.5.2. Skompletowanie dokumentacji  

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami 
instrukcji O-3 „Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podziałem na: 
- akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
- dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
- dokumentacje techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ww. punkcie 3 oraz formę 
dokumentów naleŜy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Dokumentację naleŜy okazać 
Zamawiającemu do wglądu. 

5.5.3. Skład dokumentacji dla Zamawiającego 

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów do 
odbioru prac i powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich 
teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracja stron. 

Dla Zamawiającego naleŜy skompletować następujące materiały: 
1) sprawozdanie techniczne, 
2) kopie szkiców przeglądowych, w tym równieŜ na podkładzie mapowym, 
3) kopie wykazów współrzędnych (x, y, z) znaków pomiarowych, 
4) kopie wykazów wysokości roboczych znaków wysokościowych, 
5) kopie opisów topograficznych znaków pomiarowych, 
6) komputerowe nośniki informacji zawierające wykazy wymienione w pkt. 3 i 4, 
7) inne dokumenty wg wymagań Zamawiającego. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. pkt 6. 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac 

pełnej, wewnętrznej kontroli. 
Kontrola powinna być tak zorganizowana, aby na bieŜąco zapewniała moŜliwość śledzenia 

przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na 
kolejne etapy. 

Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, 
Wykonawca ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił jeden z dokumentów do odbioru 
prac. JeŜeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdził, Ŝe prace zostały wykonane wadliwie i 
wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we własnym zakresie i na swój koszt. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka [szt.] wykonanego i załoŜonego znaku pomiarowego. 
Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecności Zamawiającego. Obmiaru dokonuje się przed 

częściowym lub końcowym odbiorem prac. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót jakości robót podano w ST DM.00.00.00. pkt 8. Odbiór robót 
polega na sprawdzeniu zgodności ilości i lokalizacji punktów pomiarowych z Dokumentacją 
Projektową. 

 

8.2. Dokumenty do odbioru robót 

 Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: 
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu etapu lub całości prac, 
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, 
- sprawozdanie z wykonania etapu lub całości prac, 
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego, 
- protokół wewnętrznej kontroli (jeśli jest wymagany zgodnie z pkt. 6), 
- zestawienie zrealizowanych jednostek, 
- zestawienie kwot płatności przy finansowaniu prac etapami, 
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- inne dokumenty według wymagań Zamawiającego. 
 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiającego, czy ustalone w umowie 
części zadań zostały wykonane prawidłowo i w terminie oraz na określeniu liczby zrealizowanych 
jednostek.  

Z odbioru spisywany jest protokół częściowego odbioru prac. 
 

8.4. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania 
całości prac wynikających z umowy w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający 
stwierdzi, Ŝe konieczne jest dokonanie uzupełnień lub poprawek, przerywa swe czynności, określając 
kolejny termin odbioru. 

Z odbioru sporządza się protokół końcowego odbioru prac. Zasady rękojmi, wynikające z 
przepisów Kodeksu Cywilnego przenoszą się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte 
zamówieniem. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 sztukę wykonanego i załoŜonego znaku 
pomiarowego według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji i zakup materiału, 
- zakładanie znaków pomiarowych na elementach konstrukcji mostowych, 
- zakładanie stałych znaków wysokościowych w rejonie obiektów dla powiązania ze znakami na 
obiekcie, 
- niezbędne pomosty i rusztowania umoŜliwiające wykonanie Robót, 
- wykonanie pomiaru, opracowanie wyników i wykonanie operatu powykonawczego, 
- oczyszczenie stanowiska pracy,  
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

PN-N-02251: 1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 
PN-N-99310: 1973 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy o określenia. 
PN-N-99252: 1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia. 
 

10.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z 
późniejszymi zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie 
szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania 
materiałów i informacji powstałych w wyniku tych prac do państwowego zasobu geodezyjnego i 
kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz.195). 
3. Instrukcje techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju: 
 O-1  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, 
 O-3  Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, 
 G-1  Geodezyjna osnowa pozioma, 
 G-2  Wysokościowa osnowa geodezyjna, 

G-3  Geodezyjna obsługa inwestycji, 

4. Wytyczne techniczne: 
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 G-1.9  Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów, 
 G-1.5  Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników, 
 G-1.6  Przeglądy i konserwacje punktów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych, 

G-3.1. Osnowy realizacyjne, 
G-3.2. Pomiary realizacyjne, 

 G-2.5  Obserwacje GPS, opracowanie wyników, Operat. ODGiK. 
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M.21.01.01  ROZBIÓRKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU 
 
 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
rozbiórkowych dotyczących istniejącego obiektu, dla inwestycji pn:  

Rozbiórka przepustu i budowa w jego miejsce nowego przepustu wraz z przebudową odcinka muru 
oporowego w ciągu drogi powiatowej 2673S ul Turystycznej w Wiśle 

 
 1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu rozbiórkę balustrady stalowej na murze wraz z  murem oporowym oraz istniejącego przepustu 
zabudowanego w korpusie drogi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
 

2. MATERIAŁY 
 Materiały wbudowane nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
 Sprzęt do wykonywania Robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w 
Projekcie Organizacji Robót i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Prace moŜna prowadzić przy 
uŜyciu lekkich młotów pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza się moŜliwość zastosowania 
cięŜkiego sprzętu udarowego, gdy zezwalają na to warunki. 
 

4. TRANSPORT 
 Transport sprzętu i odwóz materiału z rozbiórki dowolnymi środkami transportowymi. 
Zagospodarowanie i wybór miejsca odwozu materiałów pochodzących z rozbiórki naleŜy do 
Wykonawcy. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
- Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii Robót 
rozbiórkowych oraz Projekt Organizacji Robót, uwzględniające wszystkie warunki, w jakich 
prowadzone będą Roboty. 
- Przy prowadzeniu Robót rozbiórkowych naleŜy stosować rusztowania i podesty zabezpieczające 
przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne lub cieki wodne połoŜone pod rozbieranymi obiektami. 
- Prace rozbiórkowe prowadzić sposobem wyburzenia - lekkimi młotami pneumatycznymi, 
elektrycznymi lub bezeksplozyjnie materiałem pęczniejącym w uprzednio wykonanych otworach wzdłuŜ 
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przewidywanej linii podziału. Przecinanie prętów zbrojenia naleŜy wykonać przy uŜyciu palników 
acetylenowo - tlenowych lub tarczy szlifierskiej.  
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 Sprawdzeniu podlegają: 
 - zgodność prowadzenia Robót z Projektem Technologii i Organizacji Robót 
rozbiórkowych, 
 - prawidłowość i szczelność wykonanych pomostów zabezpieczających 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiaru robót jest: 
 - metr (m) - rozbiórka przepustu rurowego fi 600  
- metr sześcienny (m3) - rozbiórka muru oporowego przy przepuście  
- metr sześcienny (m3) - rozbiórka ścianki czołowej przepustu 
- metr (m) - rozbiórka balustrady na murze 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiorom podlegają: 
 - przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania, pomosty robocze i 
podesty zabezpieczające przed opadaniem gruzu 
 - odbiór ostateczny - stwierdzenie wykonania zakresu Robót przewidzianego Dokumentacją 
Projektową. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawą płatności jest cena za rozbiórkę istniejącego mostu według dokonanego obmiaru i 

odbioru. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- wykonanie rusztowań i podestów roboczych oraz podestów zabezpieczających przed spadaniem 
gruzu, 
- wykonanie prac rozbiórkowych, 
- załadunek i odwóz gruzu, 
- zagospodarowanie materiału z rozbiórki, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa o odpadach. 

 
 


