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ST-00. SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
            Wymagania ogólne 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-00) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w związku z remontem zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych j.w., która będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą 
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych jw. objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST). Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem 
robót budowlanych polegających na: 
- budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U SN8 metodą tradycyjną; 
- budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej metodą bezwykopową; 
- zabudowie studzienek rewizyjnych. 
Szczegółowy zakres wszystkich robót ujęty jest w Przedmiarach Robót stanowiących integralną część Dokumentacji 
Projektowej. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze specyfikacjami technicznymi jak niżej: 
SST-01. Roboty ziemne 
SST-02. Stalowa ścianka szczelna wciskana metodą bezwibracyjną 
SST-03. Budowa kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U  
SST-04. Budowa kanalizacji sanitarnej metodą bezwykopową 
SST-05. Odtworzenie nawierzchni dróg, placów i chodników 
Roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy, nawet jeśli 
w niniejszej specyfikacji nie zostały przywołane. 
 
1. 4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione dalej określenia należy rozumieć następująco: 
Obiekt budowlany - budowla stanowiąca całość techniczno-użytkową z instalacjami i urządzeniami. 
Budynek - obiekt budowlany trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych, 

posiadający fundament i dach. 
Budowla - każdy obiekt budowlany niebędący budynkiem lub obiektem małej architektury, w tym obiekty liniowe, 

sieci uzbrojenia terenu, przepusty i inne. 
Obiekt liniowy – obiekt budowlany, którego charakterystycznym parametrem jest długość. 
Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego transportu ścieków. 
Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków sanitarnych. 
Kanał deszczowy - kanał służący do transportu wód opadowych i roztopowych. 
Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków gospodarczo-bytowych. 
Kanalizacja deszczowa - sieć kan. zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania wód opadowych i roztopowych. 
Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów i odprowadzania ich do odbiornika. 
Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
Kanał boczny - kanał doprowadzający ścieki do kanału zbiorczego. 
Przykanalik sanitarny (włączenie) - kanał przeznaczony do połączenia wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej 

z siecią kanalizacji sanitarnej lub studzienki ściekowej z siecią kanalizacji sanitarnej. 
Przykanalik deszczowy (włączenie) - kanał przeznaczony do połączenia wewnętrznej instalacji kanalizacji deszczowej 

z siecią kanalizacji deszczowej lub studzienki ściekowej z siecią kanalizacji deszczowej. 
Przewód tłoczny - przewód służący do transportu ścieków pod ciśnieniem wymuszonym pompami. 
DN/ID - średnica nominalna rury wewnętrzna. 
DN/OD - średnica nominalna rury zewnętrzna. 
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji 

kanałów. 
Studzienka włazowa - studzienka o średnicy co najmniej 1,0 m przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla 

wykonywania czynności eksploatacyjnych w kanale. 
Studzienka niewłazowa - studzienka o średnicy mniejszej niż 1,0 m przystosowana do wykonywania czynności 

eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu. 
Studzienka monolityczna - studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolitycznej. 
Studzienka prefabrykowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i komin włazowy są 

wykonane z prefabrykatów. 



 

 
Strona 7 z 177 

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału na planie, na załamaniach 
spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

Studzienka węzłowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych 
w jeden kanał odpływowy. 

Studzienka inspekcyjna - studzienka kanalizacyjna o średnicy 425 mm montowana na granicy posesji służące do 
inspekcji kanału z powierzchni terenu. 

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umożliwiający 
wytracenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej 
położonego kanału odpływowego. 

Studzienka rozprężna - studzienka kanalizacyjna umożliwiająca wytracenie nadmiaru energii ścieków spływających 
z przewodu tłocznego.  

Studzienka wpustu ulicznego - studzienka przeznaczona do odbioru wód opadowych spływających do wpustu 
ulicznego, wyposażona w osadnik. 

Kratka ściekowa - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni 
terenu. 

Przepompownia ścieków – zespół konstrukcji budowlanych i instalacji technicznych służących do hydraulicznego 
transportu ścieków. 

Zbiornik awaryjny - zbiornik umożliwiający gromadzenie ścieków w okresie niesprawności przepompowni ścieków. 
Komora robocza - zasadnicza część studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość 

komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia 
studzienki a rzędną spocznika. 

Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do wchodzenia 
i wychodzenia obsługi do komory roboczej. 

Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiający 

dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przepływu ścieków. 
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
Tuleje ochronne szczelne lub wstawki studzienkowe - wyprofilowane tuleje z PVC z osadzoną wewnątrz uszczelką, 

przewidziane do osadzenia w ścianach studzienek przed betonowaniem, umożliwiające przejście rur przez ściany 
studzienek w sposób szczelny i elastyczny. 

Metoda bezwykopowa - bezwykopowy sposób układania kanałów, polegający na wprowadzeniu rury technologicznej 
do gruntu bez wykonywania wykopu otwartego. 

Drenaż w dnie wykopu - instalacja odwodnieniowa służąca do obniżenia zwierciadła wody gruntowej w czasie 
prowadzenia robót ziemnych. 

Studzienka zbiorcza - studzienka z kręgów betonowych, zlokalizowana na zdecydowanym załamaniu osi w planie 
i spadku drenażu, służąca do gromadzenia wody drenażowej i zainstalowania pompy zatapialnej. 

Studzienka włazowa - studzienka o średnicy co najmniej 1,0 m przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla 
wykonywania czynności eksploatacyjnych w kanale. 

Sieć wodociągowa - układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających wodę 
przeznaczoną do spożycia przez ludzi, znajdujących się poza budynkami w granicach od stacji uzdatniania 
wody do zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowym. 

Przewód wodociągowy tranzytowy – Przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do przesyłania 
wody. 

Przewód wodociągowy magistralny – magistrala wodociągowa, przewód z odgałęzieniami, przeznaczony do 
rozprowadzania wody do przewodów rozdzielczych. 

Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy wodociągowych. 
Przyłącze wodociągowe – odcinek przewodu łączący sieć wodociągową z instalacją wodociągową. 
Uzbrojenie przewodów wodociągowych - armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie 

i eksploatację sieci wodociągowej. 
Armatura sieci wodociągowej – w zależności od przeznaczenia: 
 - armatura zaporowa – zasuwy, zawory 
 - armatura odpowietrzająca – zawory odpowietrzające, napowietrzające 
 - armatura przeciwpożarowa - hydranty 
Bezwykopowa metoda układania przewodów w gruncie - bezwykopowy sposób układania rur polegający na 

wprowadzeniu rury technologicznej do gruntu, bez wykonywania wykopu otwartego, za pomocą 
specjalistycznego sprzętu. 

Renowacja – praca obejmująca całość lub część pierwotnych materiałów rurociągu mająca na celu przywrócenie jego 
właściwości użytkowych. 

Burstlining kalibracyjny - proces polega na kruszeniu starego kanału z mniejszym lub większym poszerzeniem 
przestrzeni (kawałki rury są wciskane w grunt) za pomocą specjalnej głowicy połączonej z wciągarką. 
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Sztywność obwodowa – odporność rury na ugięcie obwodu pod wpływem obciążenia zewnętrznego, przełożonego 
wzdłuż średnicy przekroju poprzecznego rury. 

Rura ochronna - rura o średnicy większej od rury przewodowej, służącą do przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do 
zabezpieczenia rury przewodowej przy przejściu pod przeszkodą terenową. Rury ochronne stosowane są również 
do zabezpieczenia kabli energetycznych i telekomunikacyjnych. 

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego użytkowania w okresie krótszym od 
jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub do rozbiórki, a także obiekt 
budowlany nie połączony na stałe z gruntem jak barakowóz, kontener. 

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu. 
Roboty budowlane - budowa obiektu budowlanego. 
Urządzenia budowlane - urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym zapewniające możliwość 

użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia 

zaplecza budowy. 
Prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - należy przez to rozumieć tytuł prawny wynikający 

z prawa własności przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 
Teren zamknięty - teren, o którym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego. 
Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy. 
Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, 

protokoły odbiorów częściowych i końcowych, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty 
geodezyjne, książkę obmiarów, dziennik montażu. 

Dziennik Budowy - dziennik wydany przez właściwy organ budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących 
w czasie wykonywania robót. 

Kierownik Budowy - osoba, którą wyznacza Wykonawca, upoważniona do kierowania robotami i do występowania 
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za prow. budowę. 

Księga Obmiaru - zeszyt z ponumerowanymi stronami akceptowany przez Inspektora Nadzoru, który służy do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i dodatkowych 
załączników. Wpisy w księdze obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inspektora. 

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich 
prób i badań związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych 
robót. 

Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, 
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do 
obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu 
stanowiącym całość użytkową. 

Materiały - wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne tworzywa i wyroby niezbędne do 
wykonywania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane 
przez Inżyniera Kontraktu. 

Aprobata techniczna - Aprobata jest dokumentem odniesienia ustalającym zestaw wymagań dla wyrobu, którego 
dotyczy. Aprobata Techniczna wydawanym przez Jednostkę autoryzowaną do wydawania takich aprobat. 
Lista autoryzowanych instytucji jest zamieszczona w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 
8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich 
wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497) wraz z późniejszymi zmianami. 

Norma - jest dokumentem odniesienia ustalającym zestaw wymagań dla wyrobu, sposobu wykonywania prac, sposobu 
wykonywania odbiorów technicznych. 

Odpowiednia zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami, a jeżeli nie zostały one 
określone, to z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszystkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, która jest autorem Dokumentacji Projektowej. 
Projekt budowlany to dokument formalny, przedstawiający przewidywane rozwiązania projektowe planowanej 

inwestycji, stanowiący podstawę uzyskania opinii, uzgodnień, zgód i pozwoleń, w tym pozwolenia na 
budowę. Jego zakres jest prawnie określony. 

Projekt wykonawczy, będący podstawowym składnikiem tzw. dokumentacji projektowej (wykonawczej), stanowiący 
uszczegółowienie rozwiązań zawartych w projekcie budowlanym. Służy on do wyboru wykonawcy robót, 
wykonania robót budowlanych, kontroli ich jakości oraz odbioru zrealizowanych obiektów. Zakres 
projektów wykonawczych określony jest w przepisach tylko w odniesieniu do inwestycji realizowanych ze 
środków publicznych. 
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Dokumentacja powykonawcza to zbiór dokumentów obejmujących: pozwolenie na budowę z załączonym projektem 
budowlanym, dziennik budowy, protokóły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby opisy 
i rysunki służące realizacji obiektu, które tworzą tzw. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonywania robót oraz operatami geodezyjnymi i geodezyjnymi pomiarami 
powykonawczymi. 

Rysunki - część Dokumentacji Projektowej wskazująca lokalizację, wymiary i charakterystykę obiektu, który jest 
przedmiotem robót. 

Przedmiar robót - zestawienie przewidzianych do wykonania robót według technologicznej kolejności ich wykonania 
wraz z obliczeniem i podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 

Etap wykonania - część obiektu budowlanego zdolna do spełniania przewidywanych funkcji techniczno - użytkowych 
i możliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji. 

Ustalenia techniczne - ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach 
technicznych. 

Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego 
w czasie realizacji budowy. 

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno - użytkową (droga) albo 
jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 
węzeł).  

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.  
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 

z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie.  
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową 

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych.  
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni.  
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu.  

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu 
do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.  

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.  
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego.  
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego 

na okres budowy.  
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 

tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych.  
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Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi  
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze.  

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji 
i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni.  

Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja / 

przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w lanie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia.  

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, 
kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.  

Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 
w czasie realizacji zadania budowlanego.  

Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni ( nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz 
szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 
oddzielającej ruch kołowy od pieszego.  

Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (obmiarem robót) w kolejności technologicznej ich wykonania.  
Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione 

w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno - użytkowych. Zadanie może polegać 
na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu.  

Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą na trwałe w fazie produkcji.   

Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa  
o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – dwie warstwy zagęszczonej mieszanki, która 
stanowi warstwę nośną części nawierzchni drogowej.  

Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno – asfaltowej.  
Asfalt upłynniony – asfalt upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.  
Mieszanka mineralno – asfaltowa (MMA) – mieszanka mineralna z odpowiednia ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, 

wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.  
Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno – asfaltowa ułożona i zagęszczona.  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Przekazanie Placu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i współrzędne punktów 
głównych projektowanego obiektu oraz reperów, przekaże Dziennik Budowy, dwa egzemplarze pełnej Dokumentacji 
Projektowej i dwa egzemplarze SST. 
Po przekazaniu Placu Budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty główne projektowanego obiektu. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych punktów pomiarowych do chwili odbioru 
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Przekazana Dokumentacja Projektowa będzie zawierała zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach 
umowy następujące dokumenty: 
- Projekt budowlany „Remont zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu”, na który 

składają się opis techniczny i część rysunkowa, 
- Informacja BIOZ, 
- Dokumentacja formalnoprawna, 
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. 
Zamawiający dostarczy Wykonawcy co najmniej po dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST. 
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1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, ST oraz dokumenty dodatkowe przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowią 
załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, 
jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wg „Ogólnych warunków umowy". 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru. 
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze 
od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST powinny być uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. Jeżeli przedział tolerancji nie został określony w Dokumentacji 
Projektowej lub ST to należy przyjąć przeciętne tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robót. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynęło to na nie 
zadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały i roboty nie zostaną zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. W takiej sytuacji elementy budowli powinny być niezwłocznie rozebrane i zastąpione innymi na koszt 
Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, 
wygody społeczności i innych. 
Wykonawca opracuje dokumentację dojazdów tymczasowych i uzyska wszystkie niezbędne uzgodnienia. 
Wykonawca odpowiada za zapewnienie i usunięcie niezbędnego dostępu do Placu Budowy. Wykonawca zadba o to, by 
nie spowodować zniszczeń dróg przez pojazdy gąsienicowe. Ewentualne uszkodzenia będą naprawiane na koszt 
Wykonawcy. Wszelkie drogi wjazdowe będą utrzymywane w czystości i wolne od przeszkód. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i włączony jest w cenę umowną. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca winien obwieścić publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru tablic 
informacyjnych. Treść tablic informacyjnych powinna być zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.  
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Wykonawca zapewni zaplecze we własnym zakresie i na własny koszt. Zaplecze budowlane winno spełnić wymagania 
polskiego prawa w tym zakresie. Zaplecze winno być zlokalizowane w miejscu do tego wyznaczonym. 
Zaplecze powinno posiadać biuro obsługi z wyposażeniem i sprzętem, place składowe oraz drogi dojazdowe 
z parkingiem na minimum 3 samochody.  
Wykonawca winien zabezpieczyć zaplecze w odpowiednią ilość przenośnych toalet. Wykonawca jest odpowiedzialny 
za utrzymanie ich we właściwym stanie oraz odpowiednio częsty wywóz nieczystości. Toalety muszą być regularnie 
sprzątane i usunięte po zakończeniu robót. 
Wykonawca we własnym zakresie zapewni łączność telefoniczną na własny użytek. Wykonawca poniesie wszystkie 
opłaty z tym związane. 
Wykonawca po wykonaniu stosownych przyłączy może korzystać z energii elektrycznej, wody i kanalizacji dla potrzeb 
budowy i do celów socjalnych. Wykonawca będzie mógł pobierać energię elektryczną po zamontowaniu własnego 
urządzenia pomiarowego. Wykonawca za pobraną energię rozliczy się z dostawcą energii. Wykonawca zobowiązany 
będzie do wskazania w określonym terminie, zapotrzebowanie na moc. 
Wykonawca po wykonaniu tymczasowych przyłączy wodno-kanalizacyjnych oraz po zamontowaniu urządzenia 
pomiarowego na przyłączu wodociągowym, zawrze stosowną mowę z dostawcą mediów na korzystanie z wody 
i kanalizacji dla potrzeb budowy i do celów socjalnych. Wodomierz musi być dostosowany do wielkości przepływu 
wody, musi być nowy bądź posiadać aktualną cechę legalizacyjną. Ilość ścieków przyjęta do rozliczania będzie równa 
ilości zużytej wody. Rozliczenie nastąpi w oparciu o obowiązujące stawki. Przed montażem urządzeń pomiarowych 
należy je okazać Zamawiającemu do akceptacji. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za usunięcie wszystkich tymczasowych przyłączy po zakończeniu robót. 
Wykonawca ustali adres pocztowy do korespondencji. 
Biura Wykonawcy nie zostaną zlikwidowane do póki nie zostanie wydany Protokół Odbioru Końcowego. 
Wykonawca odpowiada za zapewnienie i usunięcie niezbędnego dostępu do Placu Budowy. Wykonawca zadba o to, by 
nie spowodować zniszczeń dróg przez pojazdy gąsienicowe. Ewentualne uszkodzenia będą naprawiane na koszt 
Wykonawcy. Wszelkie drogi wjazdowe będą utrzymywane w czystości i wolne od przeszkód. 
 



 

 
Strona 12 z 177 

1.5.5. Ochrona środowiska w trakcie wykonywania robót 
Ustalenia ogólne dotyczące ochrony środowiska naturalnego Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie 
prowadzenia robót. W czasie trwania budowy Wykonawca będzie podejmować wszelkie konieczne kroki mające na 
celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz 
będzie unikać uszkodzeń i uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu i innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków:  
a) miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi wewnętrzne transportowe powinny być tak wybrane, aby nie 

powodować zniszczeń w środowisku naturalnym 
b) powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami, 
- bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 
- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami, 
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 
- możliwością powstania pożaru 

c) praca sprzętu budowlanego używanego podczas realizacji robót nie może powodować zniszczeń w środowisku 
naturalnym 

d) materiały stosowane do robót nie powinny zawierać składników zagrażających środowisku, o stężeniu 
przekraczającym dopuszczalne normy 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących 
ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę. 
Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogą być zanieczyszczone w czasie robót. Wody powierzchniowe odpływające 
z baz, magazynów, i składowisk materiałów powinny być oczyszczone, jeżeli zawierają składniki szkodliwe dla 
otoczenia, takie jak pyły, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla środowiska substancje. Zbiorniki materiałów 
napędowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla środowiska substancji powinny być wykonane 
i obsługiwane w sposób gwarantujący nie przedostawanie się tych materiałów do otoczenia. Podczas realizacji 
inwestycji eksploatowany sprzęt budowlany winien być sprawny ze względu wartość emisji gazów spalinowych 
będących źródłem emisji substancji toksycznych. Stężenie pyłów i zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery nie 
może przekraczać wartości dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca powinien przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, utrzymywać sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne powinny być składowane w sposób zgodny 
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Maszyny i urządzenia napędzane silnikami 
spalinowymi i parowymi powinny być wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed rozprzestrzenianiem się iskier. 
Wykonawca na własny koszt powinien wygasić pożar na terenie budowy lub w jego sąsiedztwie wywołany 
bezpośrednio lub pośrednio jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia 
materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego 
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej.  
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 
powierzchnią i jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji i urządzeń na czas trwania 
budowy. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze 
strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój 
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność.  
Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w pełni 
odpowiedzialny za spowodowane uszkodzenia urządzeń uzbrojenia terenu przewodów, rurociągów, kabli 
teletechnicznych, elektroenergetycznych itp., których położenie było wskazane przez Zamawiającego lub ich 
właścicieli. 
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Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiającego, dotyczącej istniejącego uzbrojenia terenu, 
powinien przed rozpoczęciem robót zasięgnąć od ich właścicieli danych odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń 
w obrębie Placu Budowy. O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń bądź ich przełożeniu 
Wykonawca powinien zawiadomić właścicieli urządzeń i Inspektora Nadzoru. 
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych niewskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy 
przez Zamawiającego i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostaną usunięte na koszt Zamawiającego. 
W pozostałych przypadkach koszt naprawy obciąża Wykonawcę. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążenia od osi pojazdów 
Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas transportu gruntu, 
materiałów i sprzętu na i z terenu robót. 
Specjalne zezwolenia na użycie pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi, o ile zostaną uzyskane przez 
Wykonawcę od odpowiednich władz nie zwalniają Wykonawcy od odpowiedzialności za uszkodzenia dróg, 
spowodowanych ruchem tych pojazdów. Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach 
osi na istniejących nawierzchniach w obrębie Placu Budowy. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia spowodowane ruchem sprzętu budowlanego i będzie 
zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów na własny koszt w sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony 
życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wykonawca 
powinien zapewnić i utrzymywać w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu prowadzącego Roboty 
objęte kontraktem. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. Na terenie budowy należy urządzić wydzielone 
pomieszczenia szatni na odzież roboczą i ochronną, umywalni, jadalni, suszarni i ustępów. Jeżeli przewiduje to zawarta 
umowa, to dopuszczalne jest korzystanie przez Wykonawcę z istniejących na terenie budowy pomieszczeń i urządzeń 
higieniczno-sanitarnych Zamawiającego. Palenie tytoniu na terenie budowy może się odbywać wyłącznie na otwartej 
przestrzeni lub w specjalnie do tego celu przygotowanym pomieszczeniu (palarni). 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. Pracownicy Wykonawcy używać będą jednolitych, estetycznych 
i przystosowanych do warunków pracy ubrań roboczych i stosowania odpowiedniego sprzętu ochrony osobistej. 
Wykonawca opracuje plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, a także będzie modyfikować ten plan dla zapewnienia 
jego zgodności z wymogami prawa oraz postępem prac. Plan Bioz będzie opracowany zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126). 
Wykonawca będzie w pełni stosować odpowiedni przepisy BHP w okresie obowiązywania kontraktu. Wykonawca 
będzie odpowiedzialny za bezpieczne Wykonywanie Robót. Wykonawca zapewni, że wszystkie czynności 
wykonywane będą bezpiecznie oraz, że osoby odpowiedzialne za BHP wykonają pracę prawidłowo. Przestrzeganie 
zasad BHP podczas realizacji Robót będzie warunkiem niezbędnym do ich odebrania.  
Wykonawca zapewni wszelkie niezbędne w tym zakresie środki na poziomie, co najmniej określonym przez 
obowiązujące przepisy. Wykonawca udokumentuje każdy wypadek zgodnie zobowiązującym prawem i powiadomi 
o jakichkolwiek wypadkach czy obrażeniach doznanych w trakcie prowadzenia robót nie później niż 24 godziny od 
zaistnienia zdarzenia. Wykonawca podejmie wszelkie środki, aby zabezpieczyć budowę przed pożarem przy użyciu 
odpowiedniego sprzętu ppoż. oraz przez wyznaczenie dróg ewakuacyjnych dla osób przebywających na placu Budowy.  
Wykonawca wyposaży budynki i budowle w alarm przeciwpożarowy i przenośne środki gaśnicze. Wykonawca 
wyposaży budynki i budowle w apteczki pierwszej pomocy. 
W szczególności Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP wynikających z: 
- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 czerwca 2023 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu ustawy - Kodeks pracy (Dz.U. 2023 poz. 1465).  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). 
- Rozrządzenie Ministerstwa Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126). 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 725. 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajów prac wymagających 

szczególnej sprawności psychofizycznej (Dz.U. 1996 nr 62 poz. 287). 
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- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i 
higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650) z późniejszymi zmianami. 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa 
i higieny pracy (Dz.U. 1996 nr 62 poz. 285) z późniejszymi zmianami. 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr 96 
poz. 437). 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438). 

- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 2 września 1997 r. w sprawie służby bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 
1997 nr 109 poz. 704) z późniejszymi zmianami.  

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492). 

- Rozporządzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830). 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy (Dz.U. 2002 nr 
191 poz. 1596) z późniejszymi zmianami.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia robót do daty odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby przedmiot 
robót oraz jego elementy były w zadowalającym stanie do momentu odbioru końcowego. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca robót zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej 
i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i jest w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie 
tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca przestrzegać będzie praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować 
Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wykonawca zapozna się z odpowiednimi uregulowaniami prawnymi, ustawami i przepisami obowiązującymi w Polsce 
jak również z Normami Polskimi, które w jakikolwiek sposób odnoszą się do Robót od działań podejmowanych 
w ramach tego Kontraktu. W przypadku braku Polskich Norm w danej dziedzinie należy stosować się do Norm 
Europejskich. Wykonawca powinien postępować zgodnie z następującymi polskimi regulacjami prawnymi: 
- Prawo Budowlane i odnośne rozporządzenia wykonawcze; 
- Ustawy o wyrobach budowlanych; 
- Ustawa o systemach oceny zgodności; 
- Prawo geologiczne i odnośne rozporządzenia; 
- Prawo geodezyjne i kartograficzne; 
- Prawo Ochrony Środowiska odnośne Rozporządzenia wykonawcze; 
- Ustawy o odpadach; 
- Prawo energetyczne i odnośne rozporządzenia wykonawcze; 
- Prawo wodne i odnośne rozporządzenia wykonawcze; 
- Kodeks Pracy i przepisy dotyczące ochrony zdrowia i bezpieczeństwa pracy; 
- Przepisy dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy oraz przepisy p.poż. 
Wszelkie Dobra, Materiały, jak również jakość ich wykonania powinny być zgodne z Polskim Prawem Budowlanym, 
polskimi „ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót” oraz wymaganiami Polskich Norm lub odpowiednich 
Norm Europejskich lub jeśli nie ma odpowiednich norm, z najlepszą praktyką.  
Szczegółowa lista Polskich Norm jest dostępna w Instytucie Norm Polskich. 
 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, 
sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty; będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. 
W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą 
być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż 
powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika  
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Projektu/Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłożone Kierownikowi Projektu/Inżynierowi, co najmniej na 28 dni przed datę 
oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu/Inżyniera. 
W przypadku, kiedy Kierownik Projektu/Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo 
równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. Normy 
państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę 
w języku polskim. 
 
1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym 
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne 
Całość dostarczanych materiałów i wyrobów musi być fabrycznie nowa, zgodna z dokumentacją projektową. 
Jakiekolwiek zmiany materiałowe i rozwiązania projektowe w stosunku do wykonanego projektu wymagają zgody 
Zamawiającego i Projektanta i muszą mieć takie same parametry lub lepsze niż te przyjęte w dokumentacji projektowej. 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować materiały, które zostały dopuszczone do obrotu 
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie: 
- wyroby budowlane, dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujące że zapewniono zgodność 

z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji; 

- wyroby budowlane, dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności 
z Polską Normą lub aprobatą techniczną mający istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań 
podstawowych – w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa; 

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów niemających istotnego wpływu na spełnienie wymagań 
podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanych, będących 
załącznikiem do rozporządzenia; 

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny 
zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą 
techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję 
Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi; 

- wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisje Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej. 

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane 
wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których 
dostawca, zgodnie z rozporządzeniem wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą 
dokumentacją oraz przepisami i obowiązującymi normami. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek 
źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane 
z dostarczeniem materiałów do robót. 
Całość dostarczanych materiałów i wyrobów zgodnie z dokumentacją budowlaną. 
Jakiekolwiek zmiany materiałowe i rozwiązania projektowe w stosunku do wykonanego projektu wymagają zgody 
Zamawiającego i Projektanta. 
Materiały i wyroby budowlane użyte do budowy powinny być nowe i spełniać warunki określone w odpowiednich 
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadać aktualną aprobatę techniczną dopuszczającą 
przedmiotowy wyrób do stosowania. 
Do wykonania inwestycji należy stosować materiały zgodnie z niniejszą Specyfikacją techniczną. W Specyfikacji 
Technicznej i Dokumentacji projektowej mogą występować nazwy własne, znaki towarowe lub być podane niektóre 
charakterystyczne dla producenta wymiary. Nie są one wiążące, należy przyjąć je jako odniesienie do standardu. Można 
dostarczyć elementy równoważne, spełniające wymagania opisane w ST, a które uzyskały akceptację, natomiast 
wszelkie koszty wynikające z różnic pomiędzy elementami zaprojektowanymi, a planowanymi do zastosowania ponosi 
Wykonawca. 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować: 
1. Wyroby budowlane dla których: 
a) wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów 1 dokumentów 
technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji, 

b) dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności z Polską Normą lub z aprobatą 
techniczną w odniesieniu do wyrobów nieobjętych certyfikacją określoną w lit. a), mających istotny wpływ na 
spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych; 
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2. Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów niemających istotnego wpływu na spełnianie wymagań 
podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych 1 stosowanych według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej; 

3. Wyroby budowlane: 
a) oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny zgodności ze 

zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za 
zgodną z wymaganiami podstawowymi; 

b) wyroby znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej. 

 
2.2. Źródła uzyskania materiałów 
Wszystkie materiały należy zamawiać w wyspecjalizowanych hurtowniach, zakładach produkcyjnych i przy zakupie 
wymagać atesty na zakupione materiały. 
Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed 
rozpoczęciem robót. Nie później niż 3 tygodnie przed użyciem materiału Wykonawca powinien dostarczyć 
Inspektorowi Nadzoru wymagane wyniki badań laboratoryjnych oraz reprezentatywne próbki materiałów.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Techniczne w czasie postępu Robót. 
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji 
Inspektorowi Nadzoru materiał z innego źródła. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały 
z tego źródła będą przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w ST w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 
Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone normami, aprobatami technicznymi 
o których mowa w Specyfikacjach Technicznych. 
 
2.3. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie 
przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. Można dostarczyć elementy 
równoważne, spełniające wymagania opisane w ST, a które uzyskały akceptację, natomiast wszelkie koszty wynikające 
z różnic pomiędzy elementami zaprojektowanymi, a planowanymi do zastosowania ponosi Wykonawca. 
Wybrany materiał nie może posiadać parametrów gorszych niż materiał ujęty w specyfikacji szczególnie, jeśli chodzi 
o szczelność rur i połączeń, odporność na ścieranie, parametry hydrauliczne. 
W przypadku zamiany materiału nie może zamiana powodować pogorszenie parametrów użytkowych, 
a w szczególności w zakresie, odporności chemicznej, sztywności obwodowej biorąc pod uwagę projektowany okres 
użytkowania 50 lat. 
Ponadto materiały muszą być nowe, odpowiadać wymogom norm wyszczególnionych w ST lub norm innych państw 
członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego (art. 30 ustawy PZP), a urządzenia powinny posiadać atesty 
techniczne lub deklaracje zgodności z unormowaniem Unijnym, zgodnym z odnośnymi dyrektywami EGW 
dotyczącymi rozpatrywanego zakresu wymogów. 
Inżynier/Kierownik projektu dopuści do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
b) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z normami lub Aprobatą Techniczną w przypadku wyrobów, 

dla których nie ustanowiono normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
2.4. Materiały miejscowe 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze złóż 
miejscowych łącznie ze wskazanymi przez Zamawiającego i nie może eksploatować materiałów miejscowych do czasu 
gdy plan eksploatacji nie zostanie zatwierdzony przez odpowiednie urzędy i zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru. 
Zaaprobowanie źródła wybranego przez Wykonawcę jest uwarunkowane dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru 
wiarygodnej dokumentacji, zawierającej raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz przedstawienie 
proponowanej metody wydobycia. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z proponowanego złoża. Wykonawca ponosi wszystkie koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i czasowo zdjęty nadkład z terenu wykopów i miejsc pozyskania gruntów do budowy zapory formowane będą 
w hałdy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
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Wszystkie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 
umowy wykorzystane będą do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań 
Inspektora Nadzoru. Eksploatacja źródeł materiałów zgodna będzie z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.5. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu Budowy, bądź złożone 
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione to koszt ich zostanie przewartościowany przez 
Inspektora Nadzoru.  
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 
 
2.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się do 
użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego 
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami poszczególnych ST. Odpowiedzialność 
za wady materiałowe powstałe w czasie przechowywani i składowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru może 
zezwolić na inny sposób przechowywania i składowania niż podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy 
z odpowiedzialności za ewentualne powstałe z tego tytułu straty. Składowanie powinno być prowadzone w sposób 
umożliwiający przegląd stanu materiałów. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po 
zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
 
2.8. Inspekcja wytwórni materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. 
Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące 
warunki:  
a) Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji; 
b) Inspektor nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót; 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  
 
2.9. Odbiór materiałów na budowie  
Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru 
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodności. Dostarczone materiały na miejsce budowy 
należy sprawdzić w dniu dostawy względem kompletności i zgodności z danymi producenta.  
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich 
jakości przed wbudowaniem należy poddać materiały te badaniom określonym prze Inspektora nadzoru.  
 
Wykonawca jest zobligowany do zastosowania wszystkich niezbędnych materiałów nieujętych w niniejszej szczegółowej 

specyfikacji technicznej oraz ogólnej specyfikacji technicznej koniecznych do remontu zewnętrznej instalacji kanalizacji 

sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Warunki ogólne 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu 
(pojazdów, maszyn i urządzeń): 
- sprzęt geodezyjny; 
- specjalistyczny sprzęt do montażu rur; 
- zestaw do odwadniania wykopów; 
- deskowania wykopów stosowane do prowadzonych robót; 
- żurawia na podwoziu samochodowym;  
- wciągarek mechanicznych; 
- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych różnych klas o konsystencji od pół ciekłej do gęsto plastycznej; 
- wibratory pogrążane; 
- zacieraczka do betonu; 
- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze świeżo ułożonej mieszanki 

betonowej; 
- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupełniania deskowań i stemplowań; 
- maszyny do obróbki stali zbrojeniowej: prościarka, nożyce mechaniczne, giętarka mechaniczna, itp.; 
- elektronarzędzi i drobnego sprzętu podręcznego; 
- mieszarka do zapraw; 
- beczkowóz ciągniony 4000 dm3; 
- ciągnik kołowy; 
- frezarka do nawierzchni drogowych;   
- koparka gąsienicowa; 
- piła motorowa łańcuchowa;  
- przyczepa skrzyniowa;  
- rozkładarka mas bitumicznych;  
- równiarka samojezdna;   
- samochód dostawczy; 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód skrzyniowy;  
- skrapiarka do bitumu przewoźna z ręczna pompa;  
- sprężarka powietrza spalinowa; 
- spycharka gąsienicowa; 
- walec samojezdny, walec stalowy wibracyjny samojezdny; 
- walec statyczny samojezdny; 
- walec wibracyjny jednoosiowy; 
- zespół do stabilizacji gruntu;  
- żuraw samochodowy. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w ogólnym opisie 
organizacji i metod robót. 
 
Wykonawca jest zobligowany do zastosowania wszelkiego sprzętu nieujętego w niniejszej szczegółowej specyfikacji 

technicznej oraz ogólnej specyfikacji techniczne, koniecznego do remontu zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej 

w zakładzie karnym w Raciborzu. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Warunki ogólne 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne pozwolenia od władz do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły 
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. 
Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę 
pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Środki transportowe: 
- samochód dostawczy; 
- ciągnik kołowy; 
- samochód dłużycowy. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 
budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inżyniera. 
Do transportu wewnętrznego na terenie budowy dopuszczone są jedynie pojazdy wytwarzające obciążenia uwzględnione 
przez projekt techniczny w części dotyczącej dopuszczalnych obciążeń w czasie prowadzenia prac. 
 
4.2. Transport, rozładunek i warunki dostawy rur, kształtek, studni 
4.2.1. Środki transportu oraz załadunku materiału 
Rury mogą być przewożone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzeń ładunkowa powinna być 
odpowiednio przygotowana. Sposób pakowania rur w fabryce jest każdorazowo dostosowany do rodzaju środka 
transportu. Transport na budowie powinien odbywać się w jednakowy sposób. W czasie transportu przewożone rur nie 
mogą podlegać obciążeniom punktowy. Przy pracach za i rozładunkowych  
oraz podczas transportu rur należy unikać uderzeń. Do przenoszenia rur należy stosować zawiesia pasowe.  
Nie wolno używać w czasie rozładunku haków, lin stalowych, łańcuchów ani żadnych narzędzi o ostrych krawędziach, 
które mogłyby się stykać z rurami. 
Niedopuszczalne jest ciągnięcie lub przetaczanie rur po chropowatym podłożu, grudach lub kamieniach. 
 
4.2.2. Procedura odbioru towaru 
Po dotarciu dostawy towaru w miejsce odbioru należy skontrolować jej stan techniczny. Wszelkie wykryte wady należy 
odnotować w obecności przedstawiciela spedytora w dokumentach przewozowych. Zapisy w dokumentach 
przewozowych są niezbędne do przeprowadzenia ewentualnych procedur reklamacyjnych. Uszkodzone elementy 
powinny być oznaczone i składowane w oddzielnym miejscu. 
W momencie odbioru należy sprawdzić zgodność rur z zamówieniem, w szczególności w zakresie zgodności średnicy 
zewnętrznej, sztywności i klasy ciśnienia. 
 
4.3. Transport materiałów sypkich i zbrylonych 
Do transportu ziemi z urobku lub kruszyw budowlanych stosowane będą samochody samowyładowcze- wywrotki 
w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Użyte środki transportu muszą 
być sprawne technicznie. Transport powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny. 
 
4.4. Transport elementów stalowych, pvc, elementów sanitarnych, elektrycznych 
Transport należy wykonać w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Łączniki i elementy złączne powinny być 
odpowiednio oznakowane i przechowywane w suchych warunkach. Przy transporcie koleją lub środkami drogowymi 
należy dostosować się do ograniczenia wymiarów i masy elementów wysyłkowych związanych z możliwościami 
środków transportu i obrysem skrajni ładunkowej i budowlanej na trasie przejazdu.  
 
4.5. Transport masy betonowej 
Masa betonowa na plac budowy dowożona będzie samochodem ciężarowym z pompą do betonu tzw. (gruszką) 
z wytwórni mas betonowych. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które 
nie spowodują: 
- segregacji składników; 
- zmiany składu mieszanki; 
- zanieczyszczenia mieszanki; 
- obniżenia temperatury przekraczającej granice określoną w wymaganiach technicznych. 
Może być zorganizowany również węzeł betoniarski na placu budowy. 
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4.6. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
4.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno – asfaltową (MMA) należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 
2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.  
Wykonawca jest zobligowany do zastosowania wszelkiego środku transportowego nieujętego w niniejszej szczegółowej 

specyfikacji technicznej oraz ogólnej specyfikacji technicznej koniecznego do remontu zewnętrznej instalacji kanalizacji 

sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz odpowiada za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST oraz 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub uwagami 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu wykonywanych 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące 
przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym. 
Wykonawca prowadzić będzie Roboty na terenie przez niego zabezpieczonym, oświetlonym i oznaczonym. 
 
5.2. Współpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy 
Inspektor Nadzoru będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości 
materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach związanych z interpretacją Dokumentacji Projektowej 
i ST oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków umowy przez Wykonawcę. Inspektor Nadzoru będzie 
podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub 
odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, Dokumentacji 
Projektowej, ST, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, doświadczenia własne, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i materiałów dostarczonych na budowę lub 
na niej produkowanych, łącznie z przygotowaniem i produkcją materiałów. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawcę 
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych 
w Dokumentacji Projektowej i ST. Z odrzuconymi materiałami postępować należy wg. punktu 2.4 niniejszej ST. 
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
5.3. Dokumenty budowy 
5.3.1. Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania 
Wykonawcy Placu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy powinny być dokonywane na bieżąco i dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy Każdy zapis w Dzienniku Budowy powinien być 
opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby która dokonała zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska służbowego. Zapisy powinny być czytelne, dokonane trwałą techniką w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty powinny być 
oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. 
Do dziennika Budowy należy wpisywać: 
- datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy; 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej; 
- uzgodnione przez Inspektora Nadzoru harmonogram robót i Program Zapewnienia Jakości Robót; 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót; 
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- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach; 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru; 
- daty wstrzymania robót z podaniem powodu; 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu i końcowych odbiorów robót; 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy; 
- stan pogody, temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi; 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej; 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywanych robót; 
- dane dotyczące sposobu wykonania zabezpieczenia robót; 
- dane jakości materiałów, przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał; 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy powinny być przedłożone Inspektorowi 
Nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 
stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
5.3.2. Księga Obmiaru 
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 
Obmiary robót przeprowadza się w jednostkach przyjętych w ST i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
 
5.3.3. Dokumenty badań 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności, certyfikaty, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru robót i winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora. 
 
5.3.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Oprócz wymienionych w punkcie 5.3.1. – 5.3.3 do dokumentów budowy zalicza się dokumenty: 
- pozwolenie na budowę; 
- protokoły przekazania terenu budowy; 
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne; 
- protokoły odbioru robót; 
- protokoły z narad i ustaleń operaty geodezyjne; 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 
5.3.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy powinny być przechowywane w miejscu odpowiednio zabezpieczonym na terenie budowy 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy powinno spowodować jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy powinny być zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru 
i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości robót 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu 
zapewnienia jakości robót w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami 
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Program zapewnienia jakości robót winien zawierać: 
a/ część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót w tym terminy i sposoby prowadzenia robót; 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót; 
- plan BHP; 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne; 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót; 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonanych robót; 
- wyposażenie w sprzęt, urządzenia do pomiarów i kontroli wraz z ich opisem; 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, wniosków; 
- proponowany sposób i formę przekazania tych informacji Inspektorowi nadzoru. 
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b/ część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi; 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do załadunku materiałów; 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu; 
- sposób i procedurę pomiarów i badań prowadzonych podczas dostaw materiałów, wykonywania poszczególnych 

elementów robót; 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć Założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i stosowanych Materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne 
do pobierania próbek i badań Materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary 
i badania Materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie 
z wymaganiami zawartymi w ST i Dokumentacji Projektowej. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich 
częstotliwości są określone w ST, normach i wytycznych, instrukcjach instalowania producenta oraz warunkach 
technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm i wytycznych określających 
procedury badań. Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań. Inżynier natychmiast wstrzyma 
użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań Materiałów i Robót ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie 
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane 
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inżyniera 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż 
w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek 
i badania Materiałów u źródła ich wytwarzania. Ze strony Wykonawcy i producenta Materiałów zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc. Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniał zgodność Materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier może pobierać próbki Materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 
poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności Materiałów i Robót z ST i Dokumentacją 



 

 
Strona 23 z 177 

Projektową. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.6. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
- posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich 
istnieniu zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 
sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966) tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 873. 

- posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją, które spełniają wymogi ST 
znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu - Obwieszczenie Marszałka Sejmu 
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach 
budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213). 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady Przedmiaru i Obmiaru Robót 
Przedmiar Robót powinien zawierać zestawienie przewidywanych do wykonania robót podstawowych w kolejności 
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy 
opis oraz wskazaniem właściwych Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem 
i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 
Ilości jednostek miary podane w Przedmiarze powinny być wyliczone na podstawie rysunków w Dokumentacji 
Projektowej, wyłącznie w sposób zgodny z zasadami podanymi w Specyfikacjach Technicznych. 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z ST i Dokumentacją Projektową 
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Inżyniera o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych 
w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych Robót będzie 
przeprowadzany z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 
określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
Długości montażowe rurociągów z rur poliestrowych odlewanych odśrodkowo określone są jako odległości pomiędzy 
bosymi końcami zamontowanymi w sąsiadujących komorach wzdłuż osi symetrii przewodu. 
 
7.2. Zasady określenia ilości Robót i Materiałów 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej: 
długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone w metrach [m] poziomo 
wzdłuż linii osiowej, powierzchnie będą obliczone w [m2] jako iloczyn długości dwóch skrajnych boków prostopadłych 
do siebie, objętości będą wyliczone w [m3] jako długość pomnożona przez średni przekrój.  
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach [t] lub kilogramach [kg] zgodnie z wymaganiami 
Specyfikacji Technicznych. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie Księgi Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi 
Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą 
przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady wdrażania 
Jeżeli stosowana metoda obmiaru wymaga ważenia to Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe 
odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie on utrzymywać to wyposażenie, 
zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. Wagi 
powinny posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
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Wykonawca może używać publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem, że były one atestowane i posiadają ważne 
świadectwa legalizacji. 
Dokładność stosowanych wag powinna wynosić 0,5 % używanego zakresu. Jeżeli kontrola wykaże, że stosowana waga 
wskazuje zaniżoną masę, to zostanie ona uregulowana i powtórnie zalegalizowana. 
Jeżeli kontrola wykaże, że stosowana waga wskazuje zawyżoną masę, to zostanie ona uregulowana i powtórnie 
zalegalizowana, a masa wszystkich materiałów ważonych z zastosowaniem tej wagi od czasu ostatniej zaakceptowanej 
kontroli zredukowana o stwierdzony błąd pomniejszony o dopuszczalną tolerancję równą 0,5 %. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem Robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w Robotach i/lub zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi w Księdze Obmiaru lub w razie braku miejsca w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, 
po uzgodnieniu wzoru z Inspektorem Nadzoru. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru dokonywanym przez 
Inspektora Nadzoru przy współudziale Wykonawcy: odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu odbiorowi 
częściowemu odbiorowi końcowemu odbiorowi pogwarancyjnemu. 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym odbiorom: 
- odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu; 
- odbiorowi częściowemu; 
- odbiorowi ostatecznemu; 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamownia ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST, Dokumentacją Projektową 
i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór Częściowy 
Odbiór Częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru Częściowego Robót dokonuje 
się dla zakresu Robót określonego w Dokumentach Kontraktowych wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 
8.4 Odbiór Ostateczny (końcowy) Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich zakresu (ilości) oraz 
jakości. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie poniżej pt. „Dokumenty do 
odbioru ostatecznego Robót". Odbioru ostatecznego Robót dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z ST 
i Dokumentacją Projektową. 
W toku odbioru ostatecznego Robót, Komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót 
zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających, Komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonanych 
Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w ST i Dokumentacji Projektowej 
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu.  
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Komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w Dokumentach Kontraktowych. 
Dopuszcza się przeprowadzenie Odbioru Ostatecznego w kilku etapach. Etapowanie należy ustalić w oparciu o zapisy 
w Dokumentach Kontraktowych. 
Zakres Robót odebrany na zasadach Odbioru Ostatecznego powinien obejmować cały przewód wraz z przynależnymi 
mu odgałęzieniami oraz odtworzoną nawierzchnią po robotach ziemnych, zgodnie z podziałem przyjętym 
w Dokumentacji Projektowej - tak, aby możliwe było przekazanie go Użytkownikowi do eksploatacji. 
Dokumenty do Odbioru Ostatecznego Robót: 
Podstawowymi dokumentami do dokonania odbioru ostatecznego są: „Protokół Odbioru Ostatecznego Robót" 
i „Protokół przekazania sieci do eksploatacji" sporządzone wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- Dokumentację Powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania 

robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi; 
- dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót, Specyfikacje 

Techniczne (podstawowe z dokumentów kontraktowych i ew. uzupełniające lub zamienne), Protokoły wszystkich 
Odbiorów Częściowych, uwagi i Polecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających 
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, recepty i ustalenia technologiczne; 

- Dzienniki Budowy i Księgi Obmiarów (oryginały); 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ, wyniki badań stopnia 

zagęszczenia gruntu zasypki wykopów, zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ); 
- protokoły przeprowadzonych badań szczelności wszystkich przewodów; 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu (szkice polowe i potwierdzenie pomiaru branżowego), 
kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej; 

- sprawozdanie techniczne zawierające: zakres i lokalizację wykonywanych Robót, wykaz wprowadzonych zmian 
w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, uwagi dotyczące warunków realizacji 
Robót, Datę Rozpoczęcia i Datę Ukończenia Robót; 

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod względem 
przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do Odbioru Ostatecznego, Komisja w porozumieniu 
z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin Odbioru Ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy Komisja i stwierdzi ich wykonanie. 
Przejęcie kanalizacji na majątek i do eksploatacji nastąpi na postawie „Protokołu Odbioru Ostatecznego Robót" 
i „Protokołu przekazania sieci do eksploatacji" podpisanego przez przedstawiciela Zamawiającego. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad, które ujawnią się 
w Okresie Gwarancyjnym i Rękojmi. Ostateczne zatwierdzenie Robót po wygaśnięciu Okresu Gwarancji (okresu 
odpowiedzialności za usterki) nastąpi po usunięciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz 
tych, które wystąpiły w Okresie Gwarancji. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 
obiektu z uwzględnieniem zasad Odbioru Ostatecznego. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Szczegółowe warunki płatności określone zostaną przez Zamawiającego w Specyfikacji Przetargowej Istotnych 
Warunków Zamówienia. 
 
9.1 Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji Wycenionego Przedmiaru Robót przyjętą przez Zamawiającego w Dokumentach Kontraktowych. 
Dla Robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 
Zamawiającego w Dokumentach Kontraktowych. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa Robót będzie obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami; 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy; 
- wartość pracy sprzętu z narzutami oraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy 

i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy); 
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- roboty geodezyjne, pomiary, tyczenia; 
- koszt opracowania dokumentacji dróg tymczasowych wraz z uzyskaniem niezbędnych uzgodnień; 
- koszty pośrednie w skład, których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru 

i laboratorium, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych 
Robót, ubezpieczenia oraz koszty ogólne Przedsiębiorstwa Wykonawcy; 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić 
w czasie realizacji Robót i w Okresie Gwarancyjnym; koszty zaplecza budowy (opłaty za dzierżawę terenu, 
odszkodowania za utracone plony, koszty mediów, ogrodzenie itp.); 

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT). 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym 
Przedmiarze Robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą 
pozycją kosztorysową. Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych 
9.2.1. Organizacja zaplecza i placu budowy 
W kwocie ryczałtowej zamówienia Wykonawca skalkuluje koszt przygotowania, wyposażenia, eksploatacji i likwidacji 
zaplecza budowy. Należy skalkulować koszt wyposażenia w baraki socjalne, dostawę wody i energii do placu budowy 
oraz utwardzenie i ogrodzenie terenu zaplecza budowy.  
 
9.2.2. Objazdy, przejazdy i Organizacja Ruchu 
Koszt projektu, budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i Organizacji Ruchu należy wycenić kwotą 
ryczałtową i ująć w Wycenionym Przedmiarze Robót. 
Koszt wybudowania objazdów, przejazdów i organizacja ruchu obejmuje: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji ruchu na 

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru; 
- koszty nadzoru i wprowadzenie dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót; 
- wybudowanie tymczasowych dróg dojazdowych; 
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu; 
- opłaty za dzierżawę terenu; 
- przygotowanie terenu; 
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, barier, oznakowań, drenaży; 
- tymczasową przebudową urządzeń obcych; 
- uzgodnienie organizacji ruchu drogowego wraz z nadzorem odpowiednich służb. 
Koszt utrzymania objazdów, przejazdów i organizacja ruchu obejmuje: 
- oczyszczenie, przestawienie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł; 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów, przejazdów i organizacja ruchu obejmuje: 
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania; 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
Koszt budowy, utrzymania, likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Wykonawca. 
 
9.3. Opis sposobu rozliczenia robót towarzyszących 
9.3.1. Obsługa konserwatorska i archeologiczna inwestycji 
Koszt prowadzenia nadzorów i badań archeologicznych oraz konserwatorskich należy wycenić kwotą ryczałtową i ująć 
w Wycenionym Przedmiarze Robót. 
W przypadku odsłonięcia obiektów archeologicznych roboty należy przerwać, znalezisko zabezpieczyć i niezwłocznie 
powiadomić o tym Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków – Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków 
i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003 nr 162 poz. 1568 ) tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 1292. 
 
9.3.2. Geodezyjna obsługa inwestycji 
Prace geodezyjne, w tym: pomiary, tyczenia, inwentaryzacja powykonawcza i wykonanie dokumentacji geodezyjnej 
powykonawczej nie podlegają odrębnej zapłacie, ich koszt należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 
 
10. ZAPLECZE WYKONAWCY 
Wykonawca jest zobowiązany, po rozpoczęciu realizacji Kontraktu, urządzić i utrzymać w dobrym stanie zaplecze, na 
które składają się biuro obsługi z wyposażeniem i sprzętem, place składowe oraz drogi dojazdowe z parkingiem na 
minimum 3 samochody. 
Po zakończeniu prac Wykonawca zlikwiduje zaplecze, oczyści teren i doprowadzi go do stanu pierwotnego. 
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11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
11.1 Dokumentacja Projektowa 
Specyfikacje Techniczne dla inwestycji polegającej na budowie sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odwodnieniem, 
zostały opracowane na podstawie dokumentacji pt.: „Remont zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie 
karnym w Raciborzu”. 
 
11.2. Normy 
Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy /PN/, aprobaty techniczne, przepisy 
branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z rysunkami i Specyfikacjami 
Technicznymi, jak gdyby tam one występowały. Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich 
zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 
30 dni przed datą składowania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, 
ściśle w zgodzie z Polskimi Normami /PN/ i przepisami obowiązującymi w Polsce. 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajowych, które obowiązują w związku z wykonaniem 
prac objętych Kontraktem i stosowania ich postanowień na równi z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi 
w Specyfikacjach Technicznych. Gdziekolwiek następują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie 
odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. Zakłada się, iż 
 wykonawca dogłębnie zaznajomił się z treścią i wymaganiami tych norm. 
 
11.3. Inne dokumenty 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 725. 
2. Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz 

systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz.U. 2023 poz. 45). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60), tekst jednolity Dz.U. 2024 

poz. 320. 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126). 
5. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844), tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 wraz 
z późniejszymi zmianami. 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401). 

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), tekst jednolity Dz.U. 
2024 poz. 54. 

8. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993 nr 96 
poz. 437). 

9. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313), tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1139. 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen 
technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968). 

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania 
właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 
poz. 1966) tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 873. 

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881), tekst jednolity Dz.U. 
2021 poz. 1213 

13. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360), tekst jednolity Dz.U. 
2023 poz. 215. 

14. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163), tekst jednolity 
Dz.U. 2024 poz. 1151. 

15. Instrukcja techniczna 0-1.   Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGiK 1979. 
16. Instrukcja techniczna G-l.   Pozioma osnowa geodezyjna. GUGiK 1979. 
17. Instrukcja techniczna G-2.   Wysokościowa osnowa geodezyjna GUGiK. 1980. 
18. Instrukcja techniczna G-3.   Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK. Warszawa 1980. 
19. Instrukcja techniczna G-4.   Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK. 1979. 
20. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010   Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. 
      - Część 1: Wymagania ogólne. 
21. PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005   Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. 
      - Część 2: Dokumentacja wspomagająca. 
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ST-01. SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

Roboty ziemne 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych przy 
remoncie zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
Specyfikacja Techniczna ST-1 ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania i odbioru Robót ziemnych przy 
wykonywaniu wykopów w gruncie kat. II-IV, zasypek gruntem z urobku lub dowiezionym. Nadwyżkę mas ziemnych 
należy wywieźć na miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. 
Trasa przewodów przebiega przez działki Inwestora. 
Wykopy wykonywać jako wąsko-przestrzenne obustronnie szczelnie, zabezpieczone wypraskami (do 3,0 m głębokości) 
lub grodzicami (przy głębokości powyżej 3,0 m), stosownie do warunków gruntowo-wodnych. Wykopy dla komór 
startowych i odbiorczych, studzienek oraz kanałów o głębokości powyżej 3,0 m  zabezpieczać grodzicami.  
Na trasie projektowanej kanalizacji zaprojektowano studzienki rewizyjne o średnicy Ø1000mm PP. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dotyczące robót budowlanych 
polegających na: 
a/ zdjęcie ok. 25 cm warstwy ziemi urodzajnej i rozścielenie jej po zakończeniu robót (tereny zielone) 

- mechaniczne zdjęcie humusu na odkład obok wykopu; 
- formowanie humusu w pryzmy; 
- rozścielenie humusu po zasypaniu wykopów; 
- obsianie trawą stosownie do uzgodnienia z właścicielem terenu. 

b/ zdjęcie nawierzchni jezdni oraz podbudowy 
- prace wykonać wg ST-03 

c/ wykonanie wykopów umocnionych, liniowych wąsko przestrzennych; 
- wykopy w gruncie z wywozem nadmiaru ziemi na odkład stały (na odległość do 10 km); 
- wykopy w gruncie z czasowym odwiezieniem ziemi - odkład tymczasowy (na odległość do 1 km); 
- wykopy w gruncie na odkład miejscowy - obok wykopu; 
- pełne umocnienie ścian wykopów wypraskami stalowymi; 

- rozbiórka obudowy wykopów. 
d/ zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego na okres robót z demontażem tych zabezpieczeń oraz docelowe 

zabezpieczenie istniejących rurociągów 
e/ pompowanie wody z wykopów 

- pompowanie wody pompą zanurzeniową do odwodnień - praca pompy 
f/ wykonanie podłoża pod przewody z warstwy pospółki dowiezionej oraz warstwy ochronnej rur z piasku 

dowiezionego (podsypki, obsypki i zasypki wstępnej) 
- zakup i dostarczenie kruszywa frakcji 0/63 mm do miejsca wbudowania; 
- wykonanie zagęszczonego fundamentu kruszywowego z kruszywa frakcji 0/63 mm o grubości warstwy 500 mm 

w otulinie z geotekstyliów; 
- wykonanie podsypki o grubości od 150 mm do 300 mm z zagęszczeniem; 
- wykonanie obsypki z obu stron do 60-70% wysokości rury z zagęszczeniem; 
- wykonanie zasypki wstępnej do wys. 30 cm ponad wierzch rury z zagęszczeniem; 
- ułożenie taśmy ostrzegawczej. 

g/ zasypywanie wykopów gruntem z odkładu miejscowego i tymczasowego 
- zasypka główna wykopów warstwami max 30 cm, z zagęszczeniem (Dpr = 95÷103%); 
- przemieszczenie gruntu spycharkami. 

h/ utwardzenie nawierzchni terenu 
- odtworzenie uszkodzonej nawierzchni dróg, placów i parkingów. 

i/ zasypywanie wykopów piaskiem lub gruntem z odkładu miejscowego i tymczasowego 
Szczegółowy zakres wszystkich robót ujęty jest w Przedmiarach Robót stanowiących integralną część Dokumentacji 
Projektowej. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
ST-00. Roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy, nawet jeśli  
w niniejszej specyfikacji nie zostały przywołane. 
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1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
i Specyfikacją Techniczną ST-0 "Wymagania ogólne" pkt 1.4 oraz jak niżej: 
Podłoże - część konstrukcyjna wykopu utrzymująca przewód między dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstępną. 
Podłoże naturalne - podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu. 
Podłoże naturalne z podsypką - podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu 

drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na 
materiał, z którego wykonano rury, zgodnie z warunkami technicznymi producenta rur. 

Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu, a przewodem i obsypką. 
Obsypka - materiał gruntowy między podsypką a zasypką wstępną, otaczający przewód. 
Zasypka wstępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury. 
Zasypka główna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią zasypki wstępnej i terenem. 
Niecka montażowa pod łączniki - zagłębienie w warstwie podsypki pod łącznikiem wykonane w czasie przygotowania 

podłoża. Zagłębienie powinno być długości odpowiadającej 2-3 krotnej długości łącznika o głębokości 
umożliwiającej łączenie i równe ułożenie rur oraz późniejszą kontrolę połączenia bez naruszania podsypki. 

Fundament kruszywowy - podłoże z kruszywa gruboziarnistego ukształtowane w taki sposób by umożliwić bezpieczne 
przekazywanie obciążeń na grunt o niskiej nośności. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące organizacji Robót podano 
w Specyfikacji Technicznej ST-0 „Wymagania ogólne" - pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Wymagania ogólne stosowania Materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-0 pkt.2.  
Do wykonania Robót ziemnych stosuje się następujące materiały: 
 

a/ materiał podsypki i obsypki 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów 
na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiałem podsypki, obsypki oraz zasypki powinien być materiał 
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno- i średnioziarnisty. Podsypkę o minimalnej grubości 200 mm, 
obsypkę zasadniczą (wokół rury) i górną do wysokości 300 mm nad rurą należy wykonać piskiem o średnicy ziaren     
0-2 mm. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co 
najmniej 30 cm dla rur z PVC-U, PP-B oraz PE-HD (zaleca się wykonanie obsypki z materiału o parametrach takich jak 
dla podsypki). Wadliwe przeprowadzona obróbka gruntu może prowadzić do nadmiernych odkształceń przekroju rury 
i obniżenia trwałości rurociągu. 
Do zasypywania wykopu przewodów powyżej strefy ochronnej rur należy stosować grunty sypkie, średnio lub 
gruboziarniste, dobrze zagęszczające się, bez korzeni, grud i kamieni, mineralne. Poza strefami obciążenia 
komunikacyjnego można stosować do zasypki grunt wydobyty z wykopów i składowany na odkład. Do zasypki można 
użyć gruntów spełniających wymagania norm PN-B 10736:1999, PN-B-06050:1999, PN-EN1610:2015-10,               
PN-EN 13242+A1:2010, PN-B 02481:1998 (piasek, żwir, pospółka). 
 

b/ zasypka wykopów 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów 
na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiałem obsypki powinien być nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki drobno- i średnioziarnisty. Zaleca się, aby materiały użyte na podsypkę nie zawierały cząstek 
o rozmiarach powyżej 20 mm dla rur DN≤200 mm oraz 40 mm dla 200<DN<600. Grubość warstwy ochronnej zasypu 
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 30 cm dla rur z PVC-U, PP-B oraz        
PE-HD (zaleca się wykonanie obsypki z materiału o parametrach takich jak dla podsypka). Wadliwe przeprowadzona 
obróbka gruntu może prowadzić do nadmiernych odkształceń przekroju rury i obniżenia trwałości rurociągu. 
Do zasypywania wykopu przewodów powyżej strefy ochronnej rur należy stosować grunty sypkie, średnio lub 
gruboziarniste, dobrze zagęszczające się, bez korzeni, grud i kamieni, mineralne. Poza strefami obciążenia 
komunikacyjnego można stosować do zasypki grunt wydobyty z wykopów i składowany na odkład .Do zasypki można 
użyć gruntów spełniających wymagania norm PN-B 10736:1999, PN-B-06050:1999, PN-EN1610:2015-10,               
PN-EN 13242+A1:2010, PN-B 02481:1998 (piasek, żwir, pospółka). Zasypkę wykopu w strefie podlegającej 
obciążeniom komunikacyjnym wykonać z pospółki zagęszczonej warstwami gr. 200 mm do stopnia zapewniającego 
spełnienie warunku podbudowy jezdni wg PN-S-02205:1998 tj. podłoże G1 o module sprężystości (wtórnym) nie 
mniejszym niż 120 MPa, wskaźnik zagęszczenia Is=1,03 dla kategorii ruchu od KR3 do KR6.  
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c/ rury ochronne 
Do zabezpieczenia projektowanego rurociągu należy stosować rury ochronne o długości i średnicy dostosowanej do 
średnicy rurociągu zabezpieczanego. 
Do zabezpieczenia istniejących rurociągów należy stosować rury ochronne dwudzielne o długości i średnicy 
dostosowanej do średnicy rurociągu zabezpieczanego. Rurę przewodową układać na pierścieniach poślizgowych. 
Końce rury zabezpieczyć uszczelnieniami systemowymi producenta rur ochronnych. 
 

d/ rury osłonowe kabli 
Do zabezpieczenia kabli energetycznych i telekomunikacyjnych stosować rury osłonowe dwudzielne DN 100 mm  
i 160 mm z polipropylenu lub polietylenu. 
 
3. SPRZĘT 
Warunki ogólne stosowania Sprzętu podano w ST-00 „ Wymagania ogólne" - pkt. 3. Sprzęt do robót ziemnych musi 
być w pełni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunków wykonywania robót. Sprzęt nie może wpływać 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
Liczba jednostek i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST, wskazaniami Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt 
powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy 
wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub 
tachimetry, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe). 
Roboty rozbiórkowe mają być wykonywane ręcznie. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia 
niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone  
do robót. Do wykonania robót należy stosować: 
- koparka podsiębierna o poj. łyżki 0,25 ÷ 0,6 m3 , 
- spycharki gąsienicowe o mocy do 74 kW, 
- ubijak spalinowy 200 kg, mechaniczne zagęszczarki płytowe, 
- żuraw o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów konstrukcji, 
- zawiesia parciane i haki montażowe, 
- agregat prądotwórczy (kompresor), 
- wibratory do zagęszczania beton, 
- szalunki wypraskami, obudowy systemowe dostosowane do technologii realizacji robót, 
- pompy spalinowe i ewentualnie zestawy igłofiltrów (w przypadkach koniecznych). 
 
4. TRANSPORT MATERIAŁÓW 
Warunki ogólne stosowania środków transportu podano w STO „ Wymagania ogólne" pkt. 4.  
Do transportu gruntu wydobytego z wykopów stosuje się samochody samowyładowcze i inne środki transportu, 
odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robót zaakceptowanym 
przez Inżyniera. 
Transport humusu z wykopu można dokonać dowolnym środkiem transportu. Zanieczyszczenia powstałe podczas 
przygotowania humusu do powtórnego zabudowania należy odwieźć na wysypisko. Wykonawca 
jest zobowiązany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez bieżące usuwanie resztek humusu 
naniesionych kołami pojazdów oraz rozsypanych w trakcie Robót. 
Materiały sypkie np. piasek, należy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem, rozpylaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiałami np. innych klas i gatunków. 
Jeżeli piasek i żwir przeznaczony do wykonania podsypki i obsypki nie jest wbudowany bezpośrednio po dostarczeniu 
na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć materiał 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STO „ Wymagania ogólne" - punkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki w jakich powinny być wykonywane roboty ziemne. 
 
5.2. Prace przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do Robót należy: 
- zapoznać się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, wymiarami i rzędnymi istniejących i projektowanych 

podziemnych sieci uzbrojenia terenu i obiektów na sieci, lokalizacją uzbrojenia podziemnego; 
- z właścicielami terenów uzgodnić protokolarnie warunki i termin prowadzenia robót; 



 

 
Strona 33 z 177 

- ustalić miejsce Terenu Budowy; 
- ustalić miejsce składowania urobku; 
- ustalić sposób zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą opadową; 
- należy wytyczyć oś przewodów w terenie przez uprawnionego geodetę; 
- dokonać trwałego oznaczenia osi przewodów w terenie za pomocą kołków osiowych. Kołki osiowe wbić na 

załamaniach trasy; 
- oznaczyć obiekty kolidujące; 
- ciąg reperów należy nawiązać do reperów sieci państwowej; 
- zabezpieczyć teren prac zgodnie z Organizacją Ruchu; 
- powiadomić wszystkich użytkowników obcych sieci o terminie rozpoczęcia robót ziemnych. 
 
5.3. Roboty ziemne 
5.3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w STO - punkt. 5. 
Wykopy należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wg normy PN-B-10736:1999 - „Roboty ziemne. Wykopy 
otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”,  wg PN-B-06050:1999 - 
”Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” oraz wg PN-EN 1610:2002  - ”Budowa i badanie przewodów 
kanalizacyjnych.”. 
Zaleca się zachowanie w trakcie prowadzenia robót ziemnych szczególnej ostrożności, ze względu na możliwość 
występowania na terenie inwestycji uzbrojenia podziemnego nienaniesionego na podkłady mapowe (wykonać ręczne 
przekopy kontrolne). 
Przewiduje się wykonanie prac metodą tradycyjną w wykopach o ścianach pionowych, wąsko i szeroko przestrzennych 
o szerokości dna zależnej od średnicy zewnętrznej rury oraz poszczególnych elementów projektowanych przewodów. 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy przewodu, 
połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich 
i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. Kołki świadki wbija się po obu stronach wykopu tak, aby istniała możliwość 
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić 
ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy 
należy montować nad wykopem na wysokości 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30,0 m. Ławy powinny 
mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące równolegle 
z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający 
ich eksploatację. 
Wykopy pod rurociągi należy wykonać na szerokość minimalną niezbędną dla ułożenia urządzeń. Wykopy przewiduje 
się wykonać mechanicznie, za wyjątkiem skrzyżowań i zbliżeń do istniejącego uzbrojenia podziemnego, gdzie należy 
wykonać ręcznie przekopy kontrolne w celu jego zlokalizowania. W zbliżeniu do istniejącego uzbrojenia podziemnego 
i nadziemnego, pod nadzorem ich właściciela, wykopy wykonać ręcznie. W miejscach przejść pieszych oraz poruszania 
się pojazdów kołowych należy wykonać zabudowanie kładek drewnianych typ A2 oraz B. 
Wykopy głębokie wykonać o ścianach pionowych umocnionych (np. stalowymi boksami szalunkowymi lub 
wypraskami stalowymi) i zabezpieczonych rozporami stalowymi dobranymi z uwzględnieniem szerokości i głębokości 
wykopu oraz gabarytów urządzeń. Szerokość wykopu pionowego u podstawy powinna być dostosowana do gabarytów 
montowanych elementów.  
W przypadku wystąpienia zmiennych warunków gruntowych  dla odcinków lokalizowanych w pasach dróg, przewiduje 
się pełną wymianę gruntu i odwóz urobku do 10 km w miejsce wskazane przez Inwestora. Dla pozostałych odcinków 
przewiduje się wykorzystanie części gruntu rodzimego piaszczystego do zasypywania wykopów, dlatego planuje się 
tymczasowe składowanie urobku obok wykopu, natomiast ewentualny nadmiar gruntu zostanie zagospodarowany przez 
Inwestora. 
Przy wykonywaniu wykopów obudowanych powinny być zachowane następujące wymagania: 
a. górne krawędzie elementów przyściennych powinny wystawać ponad teren co najmniej 10cm dla ochrony przed 

wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotów; 
b. rozpory powinny być trwale umocowane w sposób uniemożliwiający ich spadnięcie; 
c. powinny być zapewnione awaryjne wyjścia z dna wykopu; 
d. w każdej fazie robót pracownicy powinni znajdować się w obudowanej części wykopu. 
Stateczność obudowy musi być zapewniona w każdej fazie robót, od rozpoczęcia wykopu  
i konstruowania obudowy do osiągnięcia projektowanego dna wykopu, a następnie do całkowitego zapełnienia wykopu 
i usunięcia obudowy. 
Rurociągi należy układać na podsypce piaskowej wyrobionej na kąt 90o o grubości 15cm. Obsypkę rurociągów do 
wysokości 30cm ponad wierzch rury wykonać materiałem nowym (np. wilgotnym piaskiem) dowiezionym z odległości 
do 10 km, ubijanym warstwami co 10-30 cm na całej szerokości wykopu z ręcznym zagęszczeniem ubijakami lub 
lekkim sprzętem mechanicznym.  
Podsypkę o obsypkę należy układać równomiernie z obydwu stron przewodu i zagęśćcie niezwłocznie po wbudowaniu 
w taki sposób, aby nie spowodować odkształcenia rur zarówno w rzucie jak i w ich przekroju poprzecznym.  
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Zagęszczenie tych warstw powinno przebiegać ręcznie (warstwami nie grubszymi niż 15 cm) lub lekkim sprzętem 
(warstwami do 30 cm grubości) – niedopuszczalne jest stosowanie sprzętu ciężkiego. Strefa ułożenia przewodu ma 
bowiem największe znaczenie dla wytrzymałości przewodu i dlatego nie wolno dopuścić do wystąpienia pustych 
przestrzeni, szczególnie w dolnej części rury (podbicie „pach” przewodu), a zagęszczenie nie może być mniejsze niż 
85% zmodyfikowanej próby Proctor`a. Warstwa obsypki grubości 5 cm układana bezpośrednio na podsypce 
i bezpośrednio pod przewodem nie powinna być zagęszczana bardziej niż do stanu średniego zagęszczenia. 
Zostanie ona dogęszczona podczas zagęszczania kolejnych warstw konstrukcyjnych w strefie ułożenia przewodu 
i pozwoli na jego elastyczne ułożenie. Pod złączami należy wykonać zagłębienia pod kielichy, aby przewody nie 
opierały się na złączach. 
W przypadku wystąpienia w podłożu wykopu gruntów miękkoplastycznych przewody należy posadowić na podłożu 
przygotowanym z warstw (kolejność warstw podano od dna wykopu): 
a. pospółka stabilizowana cementem, grub. warstwy 20 cm (80 kg cementu na 1 m3 pospółki); 
b. warstwa piasku zagęszczonego do ID = 0,98, o grub. 10 cm. 
Wykopy zlokalizowane w pasie dróg publicznych zagęścić w dalszej części gruntem piaszczystym nowym tak, aby 
wskaźnik zagęszczenia gruntu wynosił IS=0,98÷1,00 (zgodny z wymaganiami administratora drogi). 
W przypadku wykopów zlokalizowanych w gruntach rolnych oraz ogródkach przydomowych dalszą zasypkę 
prowadzić gruntem rodzimym bez kamieni z odtworzeniem warstwy humusu. 
Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z PN-B-10736:1999 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. 
Przed rozpoczęciem robót ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia odwadniające zabezpieczające wykop przed zalaniem wodami opadowymi i powierzchniowymi. Przeważnie 
można to uzyskać przez odpowiednie wyprofilowanie terenu. Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną 
nawodnieniu, które spowoduje ich nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, 
jak również za dowieziony grunt. Urządzenia odprowadzające wody poza obszar robót należy kontrolować 
i konserwować przez cały czas trwania robót. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1,0 m od 
poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla 
rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ±3cm dla gruntów zwięzłych, ±5cm dla gruntów wymagających 
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ±5cm. Dopuszczalne odchylenie w planie osi wykopów 
od osi wytyczonej geodezyjnie nie powinno przekraczać ± 2 cm.  
 
5.3.2. Usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, w pasie robót ziemnych, na trasie gdzie występują grunty urodzajne 
należy zdjąć wierzchnią ok. 25 cm - warstwę gleby (humusu) i złożyć obok wykopów. Podobnie należy postępować na 
trasach projektowanych przewodów przebiegających przez trawniki, sady. Humus należy zdejmować mechanicznie 
z zastosowaniem równiarek lub spycharek, wyjątkowo, gdzie to niemożliwe, ręcznie. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być tak dobrane, aby 
humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy.  
Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia 
gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Po zakończeniu robót budowlanych ziemię urodzajną uzupełnić, rozplanować i zrekultywować. 
 
5.3.3. Odspojenie gruntu 
Po wykonaniu rozbiórki nawierzchni lub usunięciu warstwy ziemi urodzajnej należy rozluźnić grunt ręcznie za pomocą 
łopat lub mechanicznie koparkami. Pogłębianie wykopów więcej niż o 0,5 m w gruntach spoistych i o 0,3 m w gruntach 
pozostałych może odbywać się dopiero po odeskowaniu ścian. Przy głębieniu wykopów w gruntach wodonośnych jest 
konieczne stosowanie w dnie wykopu ścianek szczelnych, sięgających co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu: ścianki 
te powinny być dobrze rozparte w każdej fazie robót. 
W miejscach wolnych od istniejącego uzbrojenia wykopy liniowe prowadzić mechanicznie. Przy zbliżeniach 
i skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzić ręcznie. 
Wykopy liniowe pod przewody, których trasy przebiegają wzdłuż zwartej zabudowy oraz w pasach rozdziałów dróg 
i ulic wymagają czasowego wywozu urobku (na odległość do 1 km), na miejsce wybrane przez Wykonawcę 
i zaakceptowane przez Inżyniera. W rejonach robót z całkowitym odwozem ziemi prace wykonywać odcinkami 
o długości 50-100 m z całkowitym odwozem z pierwszego odcinka i przemieszczaniem ziemi z nowego wykopu do 
zasypania już wykonanych odcinków przewodu. 
Wydobywaną ziemię na odkład miejscowy należy składować w odległości 1 m od krawędzi wykopu, aby utworzyć 
przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Odspojenie gruntów skalistych - mechanicznie z wywozem i wymianą gruntu. 
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Nadmiar gruntu należy wywieźć z Terenu Budowy (na odległość do 10 km) na miejsce wybrane przez Wykonawcę 
i zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykop powinien być głębszy odpowiednio o 15/20 cm w stosunku do rzędnych posadowienia przewodu (należy 
uwzględnić grubość warstwy podsypki i grubość ścianki rury przewodowej). 
Zdjęcie ostatniej warstwy gruntu z dna wykopu powinno być wykonane ręcznie, bezpośrednio przed ułożeniem 
podsypki piaskowo-żwirowej i posadowieniem przewodów. 
 
5.3.4. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy wykopu 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopów 
na czas budowy kanalizacji grawitacyjnej zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych sieci. 
Przy wykonywaniu umocnienia wykopów powinny być zachowane następujące wymagania: 
- zabezpieczać przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotów, 
- wykop rozparty powinien być przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pobliżu wykopu jest przewidziany ruch 

pojazdów lub gdy, znajduje się w zasięgu pracy żurawia, 
- rozpory powinny być tak umocowane, aby uniemożliwione było opadanie ich w dół, z dna wykopu rozpartego, 
- w każdej fazie robót pracownicy powinni znajdować się w części wykopu odeskowanego, 
- w razie potrzeby dokonywania pośredniego przerzutu urobku należy w pionie zbudować pomosty, lub usuwać urobek 

przy pomocy wyciągu. Rozbieranie umocnień ścian lub skarp wykopów powinno być przeprowadzane stopniowo 
w miarę zasypywania wykopów, poczynając od dna wykopu. 

Metoda wykonywania robót ziemnych w wykopach powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu. Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich 
zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych robót i szybko zlikwidować wykopy 
przez ich zasypanie. 
Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami branżowymi, stosowanymi normami oraz 
przepisami BHP. Wykop powinien być zabezpieczony barierką o wysokości 1,0 m. Odspajanie urobku Odspajanie 
gruntu w wykopie może być wykonywane ręcznie i mechanicznie, przy czym odspajanie ręczne może być połączone 
z ręcznym transportem pionowym albo też z zastosowaniem żurawików lub urządzeń do mechanicznego wydobycia 
urobku. Wybór metod odspajania jest uzależniony od warunków lokalnych, na które składają się warunki geologiczne 
oraz będący w dyspozycji sprzęt mechaniczny. Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie może być dokonywane za 
pomocą koparki jednonaczyniowej podsiębiernej lub chwytakowej. 
Przy wykonywaniu wykopów za pomocą koparek mechanicznych nie należy dopuszczać do przekroczenia głębokości 
określonych w projekcie zakresem robót zmechanizowanych. Odkład urobku powinien być dokonany tylko po jednej 
stronie wykopu, w odległości co najmniej 0,60 m od krawędzi wykopu. 
Wykopy należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie zgodnie z obowiązującymi 
normami PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999, PN-B-04481:1988. 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy przewodu połowy 
szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie 
krawędzi na gruncie łopatą. Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 
1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane 
z wyrzucanej ziemi. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m przy braku wody gruntowej i usuwisk powinno wynosić: 
- w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1, 
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
- w gruntach niespoistych 1:1,5; 
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu 
szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 
Dla gruntów nawodnionych należy prowadzić wykopy umocnione. 
W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
- w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 3-krotnej głębokości wykopu, 

powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy odpływ wód od krawędzi wykopu, 
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być 

usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy, 
- stan skarpy należy sprawdzić okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (silne opady 

deszczu). 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1,0 m od 
poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +- 3cm dla gruntów zwięzłych, +- 5 cm dla gruntów 
wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi +- 5 cm. 
Wykopy wykonywać jako wąsko przestrzenne obustronnie szczelnie zabezpieczone wypraskami (do 3,0 m głębokości, 
przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni itd), przy czym obudowa powinna wystawać 15 cm ponad teren. 
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Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, 
a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 
Głębokie wykopy zabezpieczyć ściankami szczelnymi z grodzic stalowych dobranych na podstawie stosownych 
obliczeń. Ze względu na bliskie sąsiedztwo budynków, grodzice zagłębiać metodą wciskową bezwibracyjną, która nie 
powoduje uszkodzenia przyległych do strefy robót obiektów budowlanych. Obudowa wykopu musi zabezpieczyć 
wykop przed utratą stateczności spowodowaną obciążeniem od pojazdów. 
W trakcie robót prowadzić obserwację istniejących obiektów sąsiadujących ze strefą robót z pomiarami geodezyjnymi 
osiadania gruntu. Wstrzymać roboty związane z zagłębianiem grodzić w przypadku stwierdzenia ich szkodliwego 
oddziaływania na istniejące obiekty budowlane. Pozostawić w gruncie na stałe obudowę z grodzic wokół zbiorników 
i urządzeń. Po zakończeniu robót związanych z posadowieniem urządzeń grodzice należy obciąć na wysokości 
ok. 1,50 m poniżej terenu i zasypać. 
Wszystkie roboty prowadzić zgodnie z warunkami i wytycznymi zawartymi w uzgodnieniach, przepisach prawnych, 
normach i instrukcjach przestrzegając parametrów skrajni robót i przepisów BHP.  
 
5.3.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodów 
W trakcie prowadzenia prac montażowych poziom wód gruntowych musi być obniżony co najmniej 0,5 m poniżej dna 
wykopu, aż do ostatecznego zakończenia zagęszczania obsypki. Odwodnienie wykopów realizować przez wykonanie 
drenażu na całej długości przewodów, rząpi i odpompowywanie wody. W zależności od głębokości wykopu, rodzaju 
gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia: 
- powierzchniowa; 
- drenażu poziomego; 
- depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Dla przewodów układanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną z tłucznia lub 
żwiru grubości 15 cm. 
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do 
studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót 
względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 
Ponieważ w trakcie badań geologicznych na obszarze stwierdzono występowanie wód gruntowych projektuje się 
odwodnienie wykopów za pomocą igłofiltrów Ø50 wpłukiwanych w obsypce do głębokości 1,0 m poniżej rzędnej dna 
wykopu w rozstawie co 1,3-2m po jednej lub obu stronach wykopu. 
W okresie początkowego odwodnienia (tj. od rozpoczęcia pompowania do ustalenia się krzywej depresji) prędkość 
obniżania poziomu wody gruntowej nie może przekroczyć 0,5 m/dobę. Pompowanie w tym okresie należy rozpocząć 
od minimalnego wydatku pomp poprzez stopniowe zwiększanie wydajności. Należy regulować wydatek pompowania 
tak, aby nie przekroczyć prędkości obniżania poziomu wód gruntowych. Sposób oraz szczegółowe założenia 
odwodnienia konkretnych odcinków przedstawiono na rysunkach profili podłużnych, zamieszczonych w części 
graficznej opracowania – „Remont zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu”. 
Przy odwodnieniu poprzez depresję statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej należy zastosować typowe 
zestawy igłofiltrów umieszczane na głębokości 1,0 m większej od planowanego poziomu osuszania, montowane 
naprzemianlegle w odległości nie większej niż 2,0 m od siebie. Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy 
przeprowadzić próbę pompowania w czasie 6 godzin za pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku 
wody i prawidłowości obsypki filtracyjnej. Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych 
warunków gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robót. 
Przewiduje się odwodnienie wykopów za pomocą jednorzędowego drenażu poziomego z rur perforowanych DN 125-
150mm, ułożonych w obsypce filtracyjnej piaskowo-żwirowej o granulacji 4-25 mm, na głębokości ok. 0,4 m poniżej 
posadowienia przewodów. Drenaż wykonać w zagłębieniu 0,35x0,20 m wykonanym wzdłuż dna, przy bocznej ścianie 
wykopu. Spadek drenażu w kierunku odpływu równy jest spadkowi projektowanego przewodu. Pompowanie wody ze 
studzienki zbiorczej DN 0,50 m głębokości 1,0 m (wykonanej z rury betonowej) zabudowanej w najniższym miejscu 
budowanego odcinka proj. sieci. W przypadku wystąpienia sączeń spowodowanych warunkami atmosferycznymi, wodę 
pompować bezpośrednio z wykopu, ze studzienki zbiorczej DN 0,50 m o głębokości 1,0 m zabudowanej w najniższym 
miejscu budowanego odcinka przewodu. Odprowadzenie wody do istniejącej kanalizacji lub do rowów melioracyjnych 
rurociągiem DN 100 stalowym przez bezpośrednie pompowanie wody z wykopów pompą zanurzeniową do odwodnień 
z wykorzystaniem agregatu spalinowego.  
Wykonawca wykona właściwe odwodnienie umożliwiające prowadzenie prac montażowych i przedstawi Inżynierowi 
do akceptacji sposób prowadzenia prac odwodnieniowych wykopów oraz uzgodni rzeczywisty czas pompowania. 
 
5.3.6. Podłoże  
5.3.6.1. Podłoże naturalne 
Przed przystąpieniem do wykonania  podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu - tolerancja rzędnych dna 
wykopu ± 3 cm. Przewody należy układać w odwodnionym wykopie, na wyrównanym podłożu, z zachowaniem 
warunku nienaruszalności struktury gruntu rodzimego, zgodnie z zaprojektowanym spadkiem. 
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Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem posadowienia 
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu 
przewodu. Na poziomie posadowienia muszą występować grunty o wystarczającej nośności. Podłożem dla układanych 
rur może być grunt sypki nie zawierający ziaren większych od 20 mm lub grunt spoisty odpowiadający wymaganiom 
określonym dla gruntów o symbolach ms, ss, zs wg PN-B-02481:1998. Dla gruntów spoistych (ms, ss, zs) wykonać 
należy podsypkę o grubości minimum 0,20 m i nie mniejszej od 0,25 średnicy układanej rury, z gruntu sypkiego 
o uziarnieniu do 20 mm (w przypadku kruszywa łamanego do 16 mm). 
W przypadku zalegania w podłożu (w strefie posadowienia) dużych kamieni, zaleca się ułożenie warstwy podsypki 
o grubości 0,2 m z gruntu sypkiego o wilgotności optymalnej i uziarnieniu do 20 mm.  
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą 
rowka o głębokości 0,2÷0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający 
dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody. 
Dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 0,50 m poniżej 
poziomu podłoża naturalnego. 
 
5.3.6.2. Podłoże wzmocnione 
W przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów niż te, które wymieniono wyżej należy wykonać podłoże 
wzmocnione. Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 
- podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy 

nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 
- podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, 

torfy, itp.) o małej grubości po ich usunięciu, przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót 
odwadniających), w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów, jako 
warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych, w razie konieczności obetonowania rur.  

Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonać po próbie szczelności przewodów. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub 
gruzu. Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni.  
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach 
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać dla przewodów z PVC-U 100 mm, dla pozostałych 
50 mm. Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być 
większe niż 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie +-1 cm. 
Badania podłoża naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-ENV 1046. 
Podłoże pod rury powinno być tak przygotowane, aby rury po ich ułożeniu opierały się na całej jego długości co 
najmniej na 1/4 obwodu (kąt podparcia rury min. 900). 
Studzienki posadowione będą na wyrównanym podłożu z chudego betonu C8/10 o grubości 10 cm. Kształt 
i powierzchnię podłoża należy dostosować do powierzchni dna studzienki.  
Zagęszczona podsypka piaskowa pod rurą powinna mieć jednolitą grubość na całej długości rury, przy czym jej 
minimalna grubość wynosi 100 mm w gruntach normalnych (drobnoziarnistych) i 150 mm w gruntach skalistych 
i twardych. W miejscach łączenia rur, w podłożu należy wykonać niecki montażowe o szerokości odpowiadającej 2-3 
krotnej szerokości złącza. 
 
5.3.7. Zasypka i zagęszczenie gruntu 
Zasypkę przewodów należy wykonać zgodnie z normą PN-B 10736:1999 - „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla 
przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.” wg PN-B-06050:1999 - 
”Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.”. 
Do zasypywania można przystąpić po zakończeniu układania przewodów i montażu poszczególnych elementów, 
sprawdzeniu spadków przewodów, wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej oraz po pozytywnym badaniu szczelności 
przewodów. 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów 
na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiał obsypki nie może zawierać w żadnym przypadku kamieni 
mogących uszkodzić rurę. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna 
wynosić co najmniej 0,3 m dla rur z PVC-U, PP-B oraz PE-HD (zaleca się wykonanie obsypki z materiału 
o parametrach takich jak dla podsypka). Wadliwe przeprowadzona obróbka gruntu może prowadzić do nadmiernych 
odkształceń przekroju rury i obniżenia trwałości rurociągu. 
Zasypanie przewodu przeprowadza się w trzech etapach: 
- wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstępnej) przewodów  z wyłączeniem odcinków na złączach; 
- po próbie szczelności złącz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń rur; 
- wykonanie zasypki głównej do powierzchni terenu gruntem rodzimym, warstwami, z jednoczesnym zagęszczaniem 

i rozbiórką umocnienia wykopu. 
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Zasypkę pod drogami i chodnikami należy prowadzić do poziomu spodu konstrukcji projektowanej nawierzchni. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, 
sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-B-02481:1998. Jeżeli grunt rodzimy spełnia wymagania jak wyżej to można 
użyć go do zasypki wykopu. Zrzucanie obsypki na wierzch rury powinno być ograniczone do minimum (nie należy 
zrzucać materiału obsypki na rurę z wysokości większej niż 2,0 m). 
Przy zagęszczaniu warstwy ochronnej należy zwracać uwagę by zagęszczarkami nie dotykać bezpośrednio rury. Należy 
szczególną uwagę zwrócić na podbicie pachwin w celu uzyskania właściwego podparcia rury. 
Rurociąg powinien mieć wsparcie o kącie 90° (rura powinna opierać się na min 1/4 swojego obwodu) stanowiące 
łożysko nośne rury o stopniu zagęszczenia pachwin do 95% w skali Proctora.  
W celu uzyskania koniecznego zagęszczenia należy utrzymywać wykop w stanie odwodnionym, a materiał zasypki 
powinien posiadać optymalną wilgotność.  
Obsypkę należy układać symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubości nie większej niż 0,15 m, 
zagęszczając materiał obsypki do 98% zmodyfikowanej wartości modułu Proctora, a w bezpośrednim sąsiedztwie rury  
do 95% zmodyfikowanej wartości modułu Proctora. 
W trakcie zagęszczania obsypki konieczne jest zachowanie należytej staranności aby nie nastąpiło podniesienie rury. 
Przy zagęszczaniu szczególną uwagę należy zwrócić na wykop pod złączem, żeby nie uległo zniszczeniu.  
Do zagęszczenia obsypki zaleca się stosowanie lekkich wibratorów płaszczyznowych (o masie do 100 kg) lub 
zagęszczać obsypkę ubijakiem. Używanie wibratora bezpośrednio nad rurą jest niedopuszczalne. 
Warstwa przykrywająca, występująca w przedziale wysokości od 0,3 do 1,0 m nad wierzchołek rury może być 
zagęszczona za pomocą średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych (maksymalny ciężar roboczy 0,60 kN) lub za 
pomocą płytowych zagęszczarek wstrząsowych (maksymalny ciężar roboczy 5,00 kN). Średnie i ciężkie urządzenia do 
zagęszczania gruntu wolno dopiero stosować przy przykryciu rurociągu powyżej 1,0 m.  
Zasypanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeżeli spełnia powyższe wymagania, 
warstwami 0,2 m z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań oraz rozpór ścian wykopu. 
Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być zbliżona do optymalnej lub wynosić co najmniej 80% jej wielkości, 
w przeciwnym razie zagęszczaną warstwę gruntu należy polewać wodą. 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy określa się przy pomocy wskaźnika 
zagęszczenia, którego odchylenie powinno być mniejsze od 2%. 
Zwraca się uwagę na konieczność dokładnego zagęszczenia gruntu, szczególnie przy studniach rewizyjnych i ścianach 
wykopów. Powyżej strefy ochronnej zasypu zagęszczenie winno wynosić w terenach nieutwardzonych nie mniej niż 
95% wg Proctora, natomiast na terenach pod drogami kategorii KR1 i KR2 nie mniej niż 100% wg Proctora, a pod 
drogami kategorii od KR3 do KR6 nie mniej niż 103% wg Proctora. 
Zasypka powinna być dokładnie połączona z gruntem rodzimym, a jednocześnie podczas zagęszczania mechanicznego 
nie wolno naruszyć struktury gruntu sąsiadującego, dlatego przed zagęszczaniem kolejnej warstwy należy rozebrać 
umocnienie wykopu (na jej wysokości). Stopień zagęszczenia powinien być systematycznie sprawdzany przez 
uprawnionego Inspektora. 
Zagęszczenie gruntu nad rurociągiem przy użyciu urządzeń katarowych lub łyżki koparki jest niedopuszczalne.  
Po zasypaniu wykopów, a przed wykonaniem podbudowy wykonać badania nośności gruntu wyznaczając co najmniej 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia zasypanego gruntu (badania wykonać w kilku punktach zgodnie z Polską 
Normą i warunkami technicznymi dotyczącymi dróg). Pokrywy istniejących studzienek i wpustów dostosować do 
poziomu nawierzchni ulic. 
W terenach zielonych obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia 
0,85. Zagęszczona podbudowa drogi oraz grunt w wykopach winny spełniać wymagania zawarte w PN-S-02205:1998  
jak dla dróg kategorii KR-2 - podłoże G1 o module sprężystości (wtórnym) nie mniejszym niż 100 MPa, wskaźnik 
zagęszczenia Is=1,00.  
 
5.3.8 Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem 
Na czas budowy projektowanej sieci przewodów występujące na trasie uzbrojenie podziemne, pokazane na planach 
sytuacyjnych, należy zabezpieczyć zgodnie z wymogami Użytkowników. 
W zakresie uzbrojenia podziemnego trasa projektowanych rurociągów krzyżuje się uzbrojeniem podziemnym: kablami 
telekomunikacyjnymi, kablami energetycznymi, siecią wodociągową i kanalizacyjną. Wszystkie skrzyżowania 
przewidziano wykonać, jako podziemne z zachowaniem wymaganych przepisami odległości pionowych. 
Należy liczyć się z napotkaniem niezinwentaryzowanych podziemnej sieci uzbrojenia terenu. W miejscach skrzyżowań 
projektowanych przewodów z istniejącym uzbrojeniem podziemnym, należy wykonać ręcznie próbne wykopy w celu 
potwierdzenia przebiegu istniejących sieci.  
Napotkane istniejące uzbrojenie należy natychmiast zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
Wszystkie skrzyżowania zabezpieczyć w następujący sposób: 
a.  kabel teletechniczny i energetyczny należy zabezpieczyć rurami dwudzielnymi z PE, skręcanymi lub spinanymi tak 

aby ich końce wystawały minimum 1,5 m poza obrys kolizji. Końce rur zaślepić pianką poliuretanową, natomiast na 
całej długości uszczelnić, zabezpieczając przed zamulaniem. Zabezpieczenie wykonać metodą bezprzerwową; 
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b.  w przebiegach równoległych zachować bezpieczną odległość wzdłużną i pionową od urządzeń 
telekomunikacyjnych, która powinna wynosić min. 1,0 m; 

c.  słupy energetyczne, oświetleniowe i telefoniczne znajdujące się bliżej niż 2,0 m od krawędzi wykopu należy 
podstemplować, przed przystąpieniem do wykopów, w sposób podany przez właściciela kolidującej linii i pod jego 
nadzorem; 

d. kanały należy podstemplować dopiero po wykonaniu podkopu tunelowego; 
e. pod rurami gazowymi należy wykonać podkop tunelowy; 
f. ponieważ nie jest znana dokładna głębokość położenia istniejącej podziemnej sieci uzbrojenia terenu, w przypadku 

wystąpienia kolizji, należy dokonać korekty posadowienia projektowanego przewodu z zachowaniem warunki 
minimalnego przykrycia rur h=1,5 m. 
Należy zachować pionową odległość między przewodami w świetle min. 10 cm (dotyczy również rury ochronnej).  
Konieczność przełożenia podziemnej sieci uzbrojenia terenu powinien potwierdzić Inspektor Nadzoru. 
Przełożenie rurociągów  każdorazowo wymaga przeprowadzenia próby szczelności, płukania i dezynfekcji z godnie 
z obowiązującymi przepisami; 

g. skrzyżowania z gazociągami: 
• oznakowanie gazociągu jak i inne urządzenia związane z eksploatacją gazociągu (zespół zasuw, słupki 

pomiarowe) winny być zabezpieczone przed uszkodzeniem; 
• przed przystąpieniem do robót w sąsiedztwie urządzeń gazowych należy powiadomić właściwą terenowo 

Rozdzielnię Gazu o terminie rozpoczęcia prac podając nazwisko i imię kierownika budowy, inspektora nadzoru 
oraz ich adresy; 

• dokładne położenie sieci należy ustalić poprzez przekopy kontrolne wykonane ręcznie a w przypadku ich odkrycia 
fakt ten zgłosić w Rozdzielni Gazu celem dokonania oględzin oraz ustalenia prac związanych z zabezpieczeniem 
ich stanu technicznego; 

• gazociągi przy głębokich wykopach (poniżej poziomu gazociągu) należy zabezpieczyć przed zerwaniem 
i uszkodzeniem przez podwieszenie na belkach. Przy prowadzeniu prac w pobliżu zabezpiecz należy zachować 
odległości poziome zgodnie z Dz.U.Nr.97 poz.1055 z dnia 11.9.2001r. oraz odległość pionową zgodnie z normą 
PN-91/M-34501; 

• na przewodach gazowych zabudować rurę ochronną. 
Należy zachować szczególną ostrożność w trakcie prowadzenia prac wykonawczych szczególnie w zakresie 
zbliżenia do istniejących rurociągów. 
W związku z powyższym przed rozpoczęciem wykopów należy wykonać pomiar geodezyjny mający na celu 
wyznaczenie trasy istniejącego i projektowanego uzbrojenia, następnie wykonać ręcznie przekop kontrolny w celu 
jego zlokalizowania i zabezpieczenia, a w razie kolizji zmienić ich lokalizację. 

W miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej założyć na istniejących lub projektowanych (wg DP) 
rurociągach rury ochronne dwudzielne stalowe o długościach i średnicy zgodnej z Dokumentacją Projektową. 
Rury ochronne łączone śrubami muszą być zabezpieczone przed korozją poprzez ocynkowanie na gorąco. 
Rurę przewodową układać na pierścieniach poślizgowych zabudowanych w odstępach określonych w Dokumentacji 
Projektowej. Końce rury zabezpieczyć uszczelnieniami systemowymi (manszetami) producenta rur ochronnych. 
Prace ziemne w strefie istniejącego uzbrojenia prowadzić ręcznie w pasie o szerokości 3,0 m z każdej strony.  
Wszystkie w strefie skrzyżowań rurociągów prowadzić pod nadzorem służb ich właścicieli. (szczegółowe wytyczne 
prowadzenia robót w uzgodnieniach). W przypadku napotkania uzbrojenia niezinwentaryzowanego możliwa jest 
korekta trasy rurociągu w porozumieniu z projektantem.  
W takich wypadkach należy pamiętać o konieczności odpowiedniego docięcia rur przy zachowaniu wymaganych 
specyfikacją długości króćców wybiegowych.  
Przed wykonywaniem prac na skrzyżowaniach z sieciami obcymi należy powiadomić Użytkowników poszczególnych 
sieci i urządzeń o sposobie i terminie wykonania robót. Na terenach zmeliorowanych, niezinwentaryzowane, 
a napotkane i przerwane ciągi drenarskie Wykonawca winien zgłosić Inżynierowi i naprawić pod nadzorem służb 
melioracyjnych.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STO „Wymagania ogólne" - pkt. 6. Kontrola związana z wykonaniem 
robót ziemnych powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami norm. Wyniki 
kontroli należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. 
Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami i po 
wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Badanie materiałów użytych do robót ziemnych następuje poprzez porównanie ich cech z wymaganiami ST, 
Dokumentacji Projektowej i norm materiałowych. Zastosowane materiały muszą odpowiadać warunkom stawianym 
przez Użytkownika i być zgodne z Specyfikacją Techniczną i Dokumentacją Projektową. 
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6.3. Kontrola robót ziemnych i czas ich przeprowadzania 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej kontroli prowadzonych Robót. Sprawdzenie zgodności wykonywanych bądź 
wykonanych Robót z ST, Dokumentacją Projektową i Poleceniami Inżyniera polega na stwierdzeniu wzajemnej 
zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
. 

 
 
Lp 

 
 
Rodzaje sprawdzeń 

Termin sprawdzenia 
rozpoczęcie 

budowy 
w czasie 
budowy 

zakończenie 
budowy 

odbiory międzyoperacyjne odbiór końcowy 
1 Zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną - tak tak 
2 Roboty pomiarowe tak - - 
3 Przygotowanie terenu tak - - 
4 Rodzaj i stan gruntów w podłożu, w złożu 

i wbudowaniu w nasyp 
tak 

 
tak 

 
tak 

 
5 Odwodnienie wykopów i nasypów tak tak tak 
6 Stopień i wskaźnik zagęszczenia gruntów nasypanych - tak tak 
7 Zabezpieczenie wykopów i nasypów  tak tak 
8 Wykończenie, niwelacja, humusowanie - tak tak 
 
6.3.1. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 
 
6.3.2. Kontrola wykopu 
Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on wymaganiom 
zawartym w ST i normach: 
PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

        Warunki techniczne wykonania. 
PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
Kontrola wykopu powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych 

z dokładnością do l cm; 
- badanie materiałów i elementów obudowy, sprawdzenie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą gruntową 

i opadową oraz sprawdzenie zachowania warunków BHP (drabiny zejściowe do wykopów powinny być 
rozmieszczone co 20 m); 

- badanie metod wykonywania wykopów; 
- badanie odchylenia osi wykopów; 
- sprawdzenie szerokości wykopów; 
- sprawdzenie rzędnych dna wykopów; 
- sprawdzenie zabezpieczenia rurociągów i kabli w obrębie wykopu; 
- sprawdzenia sposoby zabezpieczenia wykopu oraz sposobu obsypywania i zasypywania rur na okoliczność zgodności 

z założeniami obliczeń projektowych w zakresie obsypki i zasypki dla rur kamionkowych, PE-HD, PP-B oraz PVC-U; 
- badanie podłoża naturalnego przez sprawdzenie czy grunt podłoża stanowi nienaruszalny grunt rodzimy, ma naturalną 

wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada 
wymaganiom normy PN-B-02481:1998; 

- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia warstwy podłoża piaskowo-żwirowego przez obmiar 
i oględziny zewnętrzne oraz badanie wskaźników zagęszczenia, przy czym grubość podłoża należy zbadać w trzech 
wybranych miejscach badanego odcinka z dokładnością do 1 cm, zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 
z pkt. 5.2.6; 

- sprawdzenie wykonania niecek montażowych pod łączniki; 
- badanie warstwy ochronnej zasypu przez pomiar jej wysokości nad wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkości 

materiału oraz badanie wskaźników zagęszczenia obsypki i zasypki wstępnej. Pomiar należy wykonać z dokładnością 
do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m. Zagęszczenie powinno być zgodne z pkt. 5.2.7. 

 
6.3.3. Dokładność wykonania wykopów 
1. Odchylenia w rzędnych dna wykopu w przypadku układania w wykopach przewodów, nie powinny być większe niż: 

+3,0 cm - w gruntach spoistych,  -5,0 cm - w gruntach wymagających wzmocnienia. 
2. Szerokość wykopu, w którym przewidziana jest obudowa przez rozparcie ścian wykopu, nie powinna być większa 

niż ±5 cm, ze względu na konieczność wielokrotnego stosowania rozpór przy takich samych szerokościach wykopów 
i przy zastosowaniu klinów o grubości nie większej niż 5 cm. 
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3. Ściany wykopu rozpartego lub podpartego powinny być gładkie, bez wybrzuszeń i zagłębień. 
 Dopuszczalne odchyłki i wymagania nie ujęte w mniejszej ST regulują normy: 
 - PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
    Warunki techniczne wykonania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-O „Wymagania ogólne" -pkt. 7. Podczas obmiaru 
robót ziemnych zastosowanie będą miały zasady określone w obowiązujących normach. 
 
7.2. Jednostki obmiarowe 
Jednostkami obmiarowymi dla robót ziemnych są jednostki przyjęte w przedmiarze robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne" - pkt. 8. 
Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach Odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbioru robót ziemnych dokonuje się zgodnie z PN-B-10736:1999P i PN-EN 1610:2002 oraz zgodnie z „Warunkami 
Technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych" (Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9). 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania - wg pkt 6, z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie: 
- sposobu wykonania wykopów pod względem obudowy, zabezpieczenia przed zalaniem wodą gruntową i opadową; 
- wymiarów geometrycznych i rzędnych oraz zabezpieczenia sieci obcych w obrębie wykopu; 
- przydatności podłoża naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podłoża, stopień agresywności, wilgotności); 
- podłoża wzmocnionego w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i zagęszczenia; 
- warstwy ochronnej zasypu i zasypu do poziomu terenu oraz wskaźników ich zagęszczenia; 
- jakości materiałów wbudowanych. 
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne" - pkt. 9. Płatności będą 
dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej ST. Zakres Robót jest podany w pkt. 1.3. 
niniejszej ST. Cena jednostki obmiarowej obejmuje odpowiednio: 
- przygotowanie robót ziemnych; 
- wykonanie robót wg p. 1.3; 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST, uporządkowanie miejsca prowadzenia robót; 
- składowe wymienione w pkt. 9.1. ST-O. 
Geodezyjną obsługę inwestycji należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót.  
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.  
    Warunki techniczne wykonania. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne. 
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7- Projektowanie geotechniczne. Cz. 2: Rozpoznanie i badanie podłoża  
   gruntowego. 
PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych  

   w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  
   drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
PN-C-89221:1998   Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego polichlorku 
   winylu (PVC-U). 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.  
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
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PN-EN 10219-1:2007 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych  
   niestopowych i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy. 
PN-EN 10219-2:2019-07 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych  
   niestopowych i drobnoziarnistych. Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 
PN-EN 10210-1:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych  
    i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy. 
PN-EN 10210-2:2019-06Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych  
    i drobnoziarnistych. Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki techniczne 
    dostawy. 
PN-EN 10025-2:2019-11Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne  
    dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 
PN-EN ISO 3183:2013 Przemysł naftowy i gazowniczy. Rury stalowe do rurociągowych systemów transportowych. 
PN-EN 10224:2006 Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych.  
   Warunki techniczne dostawy. 
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010  Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. 
     Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005  Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. 
     Część 2:Dokumentacja wspomagająca. 
BN-80/8939-17   Przeprowadzanie rurociągów i kabli pod torami kolejowymi. 
BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-B-01802:1986 Antykorozyjne  zabezpieczenia  w  budownictwie.  Konstrukcje betonowe i żelbetowe.  
   Nazwy i określenia.  
PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.  
PN-D-96002:1972 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.  
COBRTI INSTAL:  Wymagania Techniczne. Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych. 
    Warszawa, sierpień 2003 r. Zeszyt nr 3. 
COBRTI INSTAL:  Wymagania techniczne, zeszyt 9: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
    kanalizacyjnych", Warszawa, 2003 r.; 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru ścianki szczelnej 
9.0.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 



 

 
Strona 45 z 177 

ST-02. SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
    Stalowa ścianka szczelna wciskana metodą bezwibracyjną 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-03) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych przy remoncie zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych jak wyżej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania i odbioru Robót związanych 
z wciskaniem / wyciąganiem ścianek szczelnych z grodzic stalowych metodą bezwibracyjną w ramach inwestycji jw. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z wciskaniem/ wyciąganiem 
ścianek szczelnych z grodzic stalowych metodą bezwibracyjną zgodnie z Dokumentacja Projektową Zamawiającego 
lub/i Wykonawcy. 
ST swoim zakresem obejmuje: 
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porządkowe: 

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania; 
- ewentualne parowanie grodzic na placu budowy; 
- wytyczenie osi projektowanej ścianki w terenie; 
- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń; 
- wykonanie platform roboczych i startowych; 
- montaż i demontaż konstrukcji pomocniczych;  
- uprzątnięcie terenu po zakończeniu robót; 

b) wciskanie/wyciąganie grodzic stalowych metodą bezwibracyjną. 
 

Roboty nie objęte niniejszą ST należy realizować zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 
i odrębnej ST. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami podanymi w ST-00  
“Wymagania Ogólne”. 
Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek szczelnych. 
Kombinowana ścianka szczelna - ścianka szczelna złożona z elementów nośnych i uzupełniających. Elementami 

nośnymi mogą być stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupełniającymi są stalowe grodzice 
korytkowe lub zetowe.  

Doświadczenia porównywalne - udokumentowane lub inne jasno określone informacje dotyczące warunków 
gruntowych oraz warunków wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajów gruntów i skał, dla których 
spodziewane są podobne oddziaływania. Doświadczenia miejscowe uważane są za szczególnie przydatne. 

Rozejście zamków - rozerwanie się zamka podczas zagłębiania grodzicy. 
Wskaźnik rozejścia zamków - urządzenie do określenia, czy połączenia zamków sąsiednich grodzic podczas 

zagłębiania są miedzy sobą szczepione całkowicie. 
Zagłębianie - działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt. Zagłębianie bardzo 

często jest też nazywane pogrążaniem. 
Metoda zagłębiania - wszystkie metody zagłębiania, takie jak: pogrążanie ciągłe pojedynczych elementów od razu na 

projektowaną głębokość, pogrążanie panelowe lun naprzemienne, pogrążanie etapowe za pomocą wbijania, 
wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod. 

Wspomaganie zagłębiania - Metoda mająca na celu zmniejszenie oporu zagłębiania podczas zagłębiania, 
np. wpłukiwanie lub wstępne rozwiercanie. 

Nakładka - Płyta stalowa, która łączy razem dwa odcinki grodzic. 
Rama prowadząca - Rama składająca się z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub 

drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowości brusów 
w czasie łączenia i zagłębiania. 

Prowadnica - Dźwigar lub podobny element zamocowany do wieży w celu prowadzenia urządzenia do statycznego 
wciskania grodzic, które tego wymaga. 

Kierownica - Urządzenie kierujące łączące prowadnice z urządzeniem do statycznego wciskania grodzic, które tego 
wymaga.  
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System prowadzący - Kompletny układ do prowadzenia brusów i urządzenia do statycznego wciskania grodzic podczas 
zagłębiania. 

Bolec kotwiący - Pręt wystający z podstawy grodzicy używany do połączenia grodzicy z podłożem skalnym. 
Szakla - Osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoża i ustawiania ich w pozycji pionowej. 
Brus (grodzica) - Jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź wieloprofilowa). 
Ścianka szczelna - Ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość ścianki zapewniona 

jest poprzez wzajemne połączenie zamków, spasowanie podłużnych wypustów lub poprzez specjalne łączniki. 
Konstrukcja ścianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, składająca się z brusów, gruntu i skały, 

zakotwień, podparć i kleszczy. 
Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu. 
Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie. 
Przesuw - Względne przemieszczenie między zamkami sąsiednich grodzic w kierunku podłużnym. 
Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzących używanych do ustawiania zakrzywionych lub załamanych w planie 

ścianek szczelnych. Często stanowią one platformę roboczą lub pomost dojściowy przy prowadzonych 
robotach kafarowych. 

Prasa hydrauliczna - Urządzenie służące do statycznego zagłębiania lub wyrywania brusów oraz elementów nośnych 
i uzupełniających kombinowanych ścianek szczelnych metodą bezwibracyjną przy wykorzystaniu siłowników 
hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urządzenie do statycznego zagłębiania brusów tego wymaga, 
przy wykorzystaniu zainstalowanych wcześniej brusów lub elementów startowych. 

Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu zagłębiania. 
Nadzór - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji ścianki szczelnej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Polskimi Normami i niniejszą ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.0. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 2.  
 
2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów 
Materiały stosowane do wykonania stalowych ścianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym 
z Dokumentacją Projektową oraz Polskimi Normami.  
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza się do stosowania wszystkie typy grodzic, które 
w dniu rozpoczęcia robót mogą być wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
 
2.3. Grodzice stalowe 
2.3.1. Grodzice stalowe nowe 
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej ścianki szczelnej należy użyć nowych 
grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi 
Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej należy uznać wszystkie grodzice, które: 
- mają nie mniejszą wytrzymałość na zginanie (iloczyn wskaźnika wytrzymałości grodzicy i granicy plastyczności stali) 

niż wymagany w Dokumentacji Projektowej; 
- spełniają jednocześnie wszystkie inne szczegółowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jeżeli zostały one podane 

w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwładności, grubości ścianki, lokalizacji zamka, szerokości modularnej 
grodzicy, pogrążalności itp.). 

Gatunki stali z której wytwarzane są grodzice zgodne z 0 podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Gatunki stali grodzic 0 
Gatunek 

stali 
Granica plastyczności Reh 

[MPa] 
Wytrzymałość na rozciąganie 

Rm [MPa] 
Maksymalne 

wydłużenie A [%] 
S240GP 240 340 26 
S270GP 270 410 24 
S320GP 320 440 23 
S355GP 355 480 22 
S390GP 390 490 20 
S430GP 430 510 19 
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2.3.2. Grodzice stalowe używane 
Grodzice wcześniej używane mogą zostać ponownie użyte do wykonania robót pod warunkiem, że Dokumentacja 
Projektowa przewiduje taką możliwość oraz Wykonawca udokumentuje spełnienie wszystkim wymagań 
(np. w zakresie gatunku stali, wskaźnika wytrzymałości i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej. 
 
2.4. Materiały uszczelniające 
Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania Dokumentacji Projektowej. 
 
2.5. Inne materiały i wyroby 
Wszystkie materiały i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji 
robót powinny posiadać deklarację zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną oraz być zgodne 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty należy wykonać wyłącznie urządzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic zgodnie 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanymi przez Nadzór.  
O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej dopuszcza się możliwość zainstalowania grodzic 
startowych dla urządzeń hydraulicznych, które tego wymagają, inną metodą. 
Wykonawca na życzenie Nadzoru przedstawi charakterystykę sprzętu przeznaczonego do wykonania robót.  
Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i przyjętej technologii instalacji ścianki, mogą być 
wykonywane ręcznie lub/i mechanicznie przy użyciu koparek, dźwigów itp. 
Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość prowadzonych robót, 
zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz przepisami dotyczącymi użytkowania sprzętu. Liczba, jakość 
i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót z odpowiednią wydajnością zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej i ST.  
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.2. Wymagania szczegółowe 
Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu przystosowanymi do przewozu elementów o długościach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
Dobór środków transportu należy do Wykonawcy i zależy od wymagań konkretnego projektu. Przewożone materiały 
należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesunięciem.  
Niewłaściwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie grodzic jest częstą przyczyną trudności podczas zagłębiania. 
Niewłaściwe podnoszenie, transport lub składowanie może być także przyczyną zniszczenia powłoki grodzic wstępnie 
zabezpieczonych. Podczas ustawiania grodzic zaleca się zapewnienie bezpiecznego dostępu robotnikom prowadzącym 
podstawę grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wcześniej zagłębionej.  
Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy należy wykonywać w sposób niepowodujący znacznych ugięć 
brusów, uszkodzeń zamków i ewentualnych powłok ochronnych. W przypadku poziomego ułożenia brusów podczas 
transportu należy zapewnić podparcie w co najmniej w dwóch punktach, a podczas ułożenia pionowego, dopuszcza się 
jeden punkt zaczepienia. 
Zaleca się przestrzeganie specjalnych wskazań, dotyczących przenoszenia i składowania określonych przez producenta 
grodzic. Zalecane jest składowanie brusów w sposób umożliwiający ich łatwe podnoszenie w kolejności ich 
wykorzystania.  
Grodzice różnych typów i różnych gatunków stali należy składować oddzielnie i prawidłowo oznakować.  
Gdy składowane są grodzice stalowe wstępnie powlekane, należy stosować przekładki między każdą grodzicą w stosie.  
W celu uniknięcia ugięć grodzic, które mogą powodować trwałe odkształcenia, należy przy przyjmowaniu liczby 
i miejsc podparć grodzic w stosie wziąć pod uwagę długość i sztywność pojedynczego brusa.  
Zaleca się używanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrządowania jak szakle, przyspawane 
haki i podobne, aby uniknąć zniszczenia grodzic, a w szczególności zamków. Ochrona zamków nie jest wymagana, 
jeżeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje się niemetalowe zawiesia płaskie. W przypadku stosowania do 
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne działanie należy sprawdzić przed 
użyciem. Oprzyrządowanie wykorzystujące przyczepność cierną może ulec zwolnieniu w sposób nieoczekiwany, 
dlatego też nie należy go stosować do przemieszczania brusów jeżeli nie są zapewnione dodatkowe środki 
bezpieczeństwa. 
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Szczegółowe wymagania dotyczące składowania oraz przenoszenia grodzic podane są w p. 8.3. oraz w Załączniku A 
normy 0. 
 

 
Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.2. Etapowanie robót 
Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na podstawie informacji 
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystąpieniem do realizacji robót jednoznacznie powinny zostać 
zdefiniowane kryteria przejścia z jednego etapu do następnego.  
Dla każdego etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące: 
- poziomów zasypów i wykopów; 
- poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia; 
- charakterystyk materiału zasypowego i jego jakości po obu stronach ścianki szczelnej; 
- przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów; 
- ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką. 
 
5.3. Przygotowanie terenu budowy 
Teren budowy należy tak przygotować, aby prace można było wykonywać w sposób zapewniający bezpieczeństwo 
i założoną wydajność prowadzonych robót. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno 
odbywać się zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Przygotowanie terenu budowy obejmuje: 
- wytyczenie w sposób trwały osi ścianki w terenie; 
- wykonanie ewentualnych wykopów wstępnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych; 
- ewentualne spawanie, cięcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polską Normą 0 oraz odpowiednią ST. 
Zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać niezbędne urządzenia pomocnicze: kleszcze 
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte 
śrubami. Zabiegi te wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki. 
Podczas pogrążania grodzic w grunt żwirowaty zaleca się doczepiać od dołu sworznie ochronne, które zabezpieczają 
przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem zamka.  
 
5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych 
Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiającego. Wykonawca zapewni ich 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, należy niezwłocznie 
przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta oraz właściciela 
urządzenia w celu ustalenia dalszego trybu postępowania. 
Jeśli w sąsiedztwie konstrukcji ścianki szczelnej znajdują się budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprócz 
pomiarów opisanych powyżej zaleca się uwzględnienie co najmniej: 
- pomiarów przemieszczeń na wybranej głębokości; 
- pomiarów osiadań budynków i instalacji. 
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5.5. Pogrążanie grodzic 
5.5.1. Metody pogrążania 
Jeżeli w Dokumentacji Projektowej sprzęt i metoda wspomagania zagłębiania nie zostały jednoznacznie określone, 
należy je dobrać na podstawie doświadczeń uzyskanych w porównywalnych warunkach. Jeżeli nie istnieją 
porównywalne doświadczenia lub są one niewystarczające, zaleca się przeprowadzenie próbnego wciskania/wyciągania 
grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonego próbnego wciskania/wyciągania grodzic mogą być wykorzystane do 
zwiększenia efektywności zagłębiania grodzic oraz potwierdzenia poprawności wyboru profilu grodzicy. Zaleca się, 
aby głębokość w metrach, na którą pogrążamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczała 
wartości Wx [cm3] na metr bieżący ścianki podzielonej przez 100 – zalecenie technologiczne. Próbne 
wciskania/wyciągania mogą także wskazać na konieczność wspomagania zagłębiania. 
W przypadku gruntów zagęszczonych, zwartych gruntów spoistych i gruntów, w których istnieją przeszkody, 
stosowanie metody ustawienie i pogrążenie może prowadzić przy swobodnym prowadzeniu do trudności związanych 
z rozejściem się zamków oraz czasami do znacznych odchyleń od wymaganego położenia. 
Gdy w trakcie pogrążania grodzic elementy napotkają na przeszkody to należy zastosować odpowiednią w warunków 
gruntowych metodę wspomagania wciskania. Jeżeli natomiast trudność w pogrążeniu wystającej grodzicy jest 
wynikiem odchylania się sąsiadujących grodzic w osi ścianki w przeciwnych kierunkach to należy rozważyć 
wyciągnięcie tej i sąsiadujących grodzic i ponowne ich wciśnięcie ze zwróceniem szczególnej uwagi na ich pionowość.  
Metoda instalacji grodzic jest ściśle związana z typem urządzenia do statycznego wciskania/wyciągania grodzic. 
Rozróżnia się dwa typy tego rodzaju urządzeń: samokroczące (Rysunek 2) oraz mocowana do masztu prowadzącego 
(Rysunek 3). 
W obydwu metodach głowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnię gruntu na wysokość równą długości grodzicy. 
Grodzice można łatwo ręcznie wprowadzić w zamek grodzicy już zagłębionej. 
 
5.5.2. Wykonanie robót 
W zależności od typu stosowanego urządzenia grodzice należy instalować w gruncie: 
- w przypadku urządzenia samokroczącego - parami lub pojedynczo. Jeśli grodzice nie były dostarczone jako 

sparowane z zaciśniętymi zamkami przed wciskaniem łączy się je na terenie budowy przed instalacją (zwykle 
w pewnej odległości od miejsca pogrążania w gruncie). Zamek łączący dwa elementy należy wtedy zacisnąć lub 
zespawać, aby uniemożliwić ich rozłączenie w czasie wciskania/wyciągania. Nowe grodzice mogą być dostarczone 
przez producenta jako sparowane z zaciśniętymi zamkami. Grodzice sparowane przez producenta charakteryzują się 
mniejszą zdolnością do obrotu w zamkach, co jest szczególnie istotne dla ścianek o skomplikowanej geometrii 
w planie. W przypadku ścianek o wymaganej szczelności zaleca się część grodzic (zwykle do 10%) dostarczać na 
budowę jako pojedyncze i łączyć w miarę potrzeb w pary na placu budowy. Sparowane grodzice przywożone są 
i podnoszone jako całość.  

- w przypadku urządzenia mocowanego do masztu prowadzącego – jako panel 4 grodzic. Grodzice łączy się w panel na 
terenie budowy przed instalacją (zwykle w pewnej odległości od miejsca pogrążania w gruncie). Zamków łączących 
elementy w panelu nie łączy się ze sobą, gdyż w trakcie wciskania przesuwają się one względem siebie. 
Tak przygotowany panel grodzic podnoszony jest jako całość. 
Ścianką stalową można przebić się przez kłody drewniane w gruncie, przez żwiry i pospółki, a nawet przez gruzowiska 
i słabe betony. Jeżeli spodziewamy się napotkania przeszkód w trakcie pogrążania zaleca się wzmocnić podstawę pala. 
Jeżeli ścianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do późniejszego wyciągnięcia oraz nie jest zwieńczona oczepem 
żelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowaną głębokość wskazane jest zespawanie zamków na górnym 
odcinku na długości 50-80cm, w celu polepszenia współpracy grodzic przy zginaniu.  
Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie dużych głazów mogą 
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, np.: 
a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami; 
b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 
Można zmniejszyć prawdopodobieństwo ich wystąpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzą się 
łatwo zidentyfikować podczas wciskania.  
 
5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wyciągania. 
W trakcie wciskania/wyciągania grodzic występuje pomiędzy grodzicami tarcie w zamkach. Jeżeli siły tarcia 
w zamkach są bardzo duże to w trakcie pogrążania może uwidocznić się jedno lub więcej wymienionych poniżej 
zjawisk.  
 

Pochylanie się grodzic w osi ścianki. Tarcie w zamku powoduje mimośrodowe działanie siły na grodzicę. Problem ten 
można rozwiązać w jeden z poniższych sposobów: 
- zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku (zmniejszenie to może być osiągnięte różnymi środkami smarującymi, 

można też podjąć zabiegi utrudniające dostanie się gruntu do zamków); 
- wciskanie grodzic z prowadzeniem; 
- pogrążanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzącej. 
Jeżeli powyższe zabiegi nie przynoszą żądanego efektu to należy fragment ściany wyciągnąć i zainstalować ponownie. 
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W celu zminimalizowania podłużnych odchyleń nie zaleca się stosować takich metod jak: ukosowanie, częściowe 
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych 
elementów mających za zadanie zrównoważenie oporów powstających w zamku, ponieważ takie działania zwiększa to 
ryzyko rozejścia się zamków. 
 

Wciąganie w grunt poprzednio pogrążonej grodzicy. W trakcie pogrążania grodzic, w zamkach może występować 
tak duże tarcie, że wraz z pogrążanymi grodzicami wciągane są w głąb gruntu poprzednio wbite elementy. 
Przeciwdziałać temu można przez: 
- zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowości pogrążanych 

grodzic; 
- spawanie ze sobą zamków już pogrążonych grodzic. 
 

 
Rysunek 2. Procedura wciskania grodzic urządzeniem samokroczącym 
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Rysunek 3. Procedura wciskania grodzic urządzeniem mocowanym do masztu prowadzącego 

 
5.5.4. Ramy prowadzące 
Jeżeli bardzo ważnym aspektem jest estetyka i szczelność ścianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duża 
dokładność pogrążania. Dla jej uzyskania zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać 
urządzenia pomocnicze: ramy prowadzące jednopoziomowe (Rysunek 4) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane 
ramy prowadzące są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami.  
Ramy prowadzące jednopoziomowe wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami 
wytyczonej osi ścianki.  
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Rysunek 4. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzące jednopoziomowe 

 
5.5.5. Metody wspomagające 
W przypadku występowania trudności w procesie pogrążania grodzic stosowane są zwykle następujące metody 
wspomagania: 
a) podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą objętością wody: 

- ciśnienie: 1,5 – 2.0 MPa 
- wydajność: 2.0 – 4.0 l/s na rurę 
- średnica rur6: około 25 mm 
- liczba rur: zaleca się nie rzadziej niż w załamaniach grodzic. 

b) podpłukiwanie wysokociśnieniowe:  
- ciśnienie: 25.0 – 50.0 MPa (na wylocie pompy) 
- wydajność: 1.0 – 2.0 l/s na rurę 
- średnica rur: około 25 mm 
- średnica dyszy: 1.5 – 3.0 mm 

c) wstępne wiercenie z użyciem lub bez użycia mieszanki cementowo-bentonitowej; 
d) wysadzanie w wyjątkowych sytuacjach. 
 

Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody stosowane jest głównie w zagęszczonych gruntach niespoistych. 
Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrów 
gruntów, nie wpływa znacząco na wzrost osiadań, chociaż należy zachować szczególną ostrożność w przypadkach, gdy 
grodzice mają przenosić obciążenia pionowe. Metoda nie daje dobrych efektów w połączeniu w urządzeniami do 
statycznego wciskania/wyciągania grodzic, natomiast jest czasem stosowana do wstępnego przygotowania gruntu przed 
wciskaniem/wyciąganiem grodzic. 
 

Podpłukiwanie wysokociśnieniowe może być bardzo skuteczne w bardzo zagęszczonych warstwach gruntu. Podczas 
podpłukiwania wysokociśnieniowego ograniczona objętość płuczki zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze 
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odległości ponad jej podstawą. Warunki gruntowe ulegają nieznacznemu 
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokół grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nośności nie ulegają 
znacznym zmianom. 
 

Wstępne wiercenie wykonuje się czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego rozluźnieniu gruntu. Zwykle 
używane są wiertła ślimakowe z rurą lub bez rury osłonowej. Wstępne wiercenie wykonywane może być wzdłuż całej 
linii pogrążania (bardzo ciężkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamków wolnych. Często w przypadku 
wciskania grodzic sparowanych rozwierca się grunt w miejscach połączenia zamków grodzicy podwójnej. 
Nie należy podpłukiwać grodzic wciskanych we wcześniej rozwiercony grunt, gdyż połączenie tych zabiegów znacznie 
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.  
Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje się zwykle tam, gdzie grodzice powinny zostać pogrążone 
w podłoże skalne. 
 
5.6. Wyciąganie grodzic  
W trakcie planowania wyciągania grodzic należy uwzględnić: 
- pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu; 
- możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 
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W przypadkach uzasadnionych dopuszcza się możliwość rezygnacji z wyciągania grodzic po uzgodnieniu tego 
z Projektantem. 
W trakcie wyciągania grodzic szczególnie grunty spoiste mogą przywierać do powierzchni brusów, tworząc w ten 
sposób puste przestrzenie w gruncie. 
W trakcie wyciągania brusów należy wziąć pod uwagę: 
- pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu 
- możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 
Tam, gdzie brusy znajdują się w pobliżu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakładów chemicznych, podatnych na 
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyciąganie brusów 
należy wykonywać ze szczególną ostrożnością 
 
5.7. Zwiększenie szczelności ścianek szczelnych 
Z reguły woda przepływając przez zamki grodzic niesie ze sobą cząsteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia. 
Jeżeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelności zamków są bardzo wysokie lub jeżeli istnieją 
uzasadnione obawy co możliwości wystąpienia samouszczelnienia można zastosować jedną z metod zmniejszenia 
wodoprzepuszczalności ścianek szczelnych. Metody te powinny być określone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne 
z jej wymaganiami. 
Szczelność zamków można powiększyć przez wprowadzenie specjalnych płynów lub mas wypełniających do wnętrza 
zamków. Najczęściej środki takie jest w stanie dostarczyć producent grodzic. Inne metody zwiększenia 
wodoszczelności grodzic są wymienione w Załączniku E Polskiej Normy 0.  
 
5.8. Inne roboty 
Inne roboty takie jak: 
- montaż kleszczy, zakotwień, rozpór i podparć; 
- wykop, zasyp, drenaż i odwodnienie; 
- montaż zakotwień ścianek; 
powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednią ST. 
 
6.0. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 „Wymagania ogólne" 
pkt. 6. 
 
6.2. Wymagania szczegółowe  
Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić: 
- poprawność wytyczenia osi ścianki; 
- ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu; 
- przygotowanie platformy roboczej;  
- zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej; 
- sprzęt zgodnie z p. 0 ST; 
- materiały zgodnie z p. 0 ST. 
Nadzór powinien obejmować również kontrole i obserwacje, w czasie których należy sprawdzić: 
- zgodność warunków na placu budowy w zakresie danych dotyczących gruntu, wody gruntowej z założeniami 

przyjętymi w projekcie; 
 zgodność z założeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejności i metody wykonania robót; 
- zgodność z Dokumentacją Projektową w zakresie sposobu podparcia ściany,  kleszczy i rozpór, ich klasy stali 

i wymiarów, długości, typu i nośności kotew na poszczególnych etapach robót; 
- dokładność metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic; 
- zakres ewentualnych uszkodzeń w sąsiadujących budynkach, urządzeniach lub podziemnych instalacjach przed i po 

instalacji ściany w celu identyfikacji tych uszkodzeń, które mogłyby być spowodowane wykonywanymi pracami; 
- jeżeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej są według Dokumentacji Projektowej parametrami krytycznymi, to 

należy je kontrolować w odpowiednio krótkich odstępach czasu, aby otrzymać wiarygodne dane do ich 
odwzorowania; 

- głębokość wciśnięcia ścianki. 
W przypadkach uzasadnionych zaleca się przeprowadzanie, z odpowiednią dokładnością, okresowych pomiarów 
przemieszczeń poziomych reperów na koronie ścianki szczelnej, w sposób pozwalający na ich porównanie 
z wartościami przemieszczeń przewidywanych w Dokumentacji Projektowej. 
Jeśli w sąsiedztwie konstrukcji ścianki szczelnej znajdują się budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprócz 
pomiarów opisanych powyżej zaleca się uwzględnienie co najmniej: 
- pomiarów przemieszczeń na wybranej głębokości; 
- pomiarów osiadań budynków i instalacji. 
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6.3. Tolerancje wykonania. 
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania ścianki szczelnej z grodzic stalowych 
wynoszą0:  
- położenie głowic grodzic według planu wciskania (w kierunku prostopadłym do osi ścianki:  
 - na lądzie: e ≤ 75mm; 
 - na wodzie: e ≤ 100mm; 
- pochylenie grodzic od pionu: 
 - na lądzie: i ≤ imax  = 1% (0,01m/m); 
 - na wodzie: i ≤ imax  = 1,5% (0,015m/m); 
Odchylenie grodzic od pionu może wynosić 2% w gruntach trudnych ze względu na pogrążanie, pod warunkiem, że 
żadne ścisłe kryteria nie zostały określone np. w odniesieniu do szczelności. Nie dopuszcza się natomiast możliwości 
rozejścia się zamków. 
Geometryczne odchyłki pogrążania są zwykle uwzględnione w projekcie. Jeżeli określone odchyłki zostaną 
przekroczone, to należy zbadać zakres możliwego przeciążenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz 
w przypadku konieczności podjąć odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projektant. 
 
7.0. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej ścianki szczelnej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w podano w  Specyfikacji Technicznej ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru ścianki szczelnej 
Odbioru robót dokonuje się na podstawie: 
- obserwacji przebiegu wciskania/wyciągania grodzic; 
- zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem wykonania; 
- deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z Polską Normą; 
- wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną Wykonawcy i sprawdzonych przez służbę 

geodezyjną Nadzoru; 
- wyników innych badań rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych przez 

Nadzór; 
- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robót;  
- zapisów w Dzienniku Budowy. 
Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie lub próba dała wynik 
negatywny należy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podane zostały w Specyfikacji Technicznej ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentów poprzedzających 

przystąpienie do robót (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakości itp.); 
- zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 
- organizacja placu składowania grodzic wraz z jego likwidacją po zakończeniu robót, rozładunek, przemieszczanie 

elementów w obrębie placu; 
- montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych 

przez Nadzór; 
- wykonanie i montaż elementów dodatkowych; 
- wykonanie ewentualnego pogrążania/wyrywania próbnego; 
- pogrążanie/wyrywanie ścianki szczelnej; 
- usunięcie ewentualnych usterek ścianki szczelnej lub elementów dodatkowych; 
- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze mające na celu określenie poziomu korony wbicia ściany 

oraz jej położenie w planie; 
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- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucięcie grodzic do odpowiedniej rzędnej; 
- uporządkowanie terenu robót; 
- przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót. 
 

Cena zawiera również zapas na chwytak urządzenia pogrążającego, odpady i ubytki materiałowe powstałe w czasie 
pogrążania itp. 
Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sąsiedztwie robót, powstałe trakcie lub po wykonaniu 
ścianek szczelnych spowodowane robotami objętymi ST Wykonawca będzie usuwać na własny koszt. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla  
   budynków. 
PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-2: Reguły ogólne. Obliczanie  
   konstrukcji z uwagi na warunki pożarowe 
PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-3: Reguły ogólne. Reguły  
   uzupełniające dla konstrukcji z kształtowników i blach profilowanych na zimno. 
PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-4: Reguły ogólne. Reguły  
   uzupełniające dla konstrukcji ze stali nierdzewnych. 
PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych . Część 1-5: Blachownice. 
PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-6: Wytrzymałość i stateczność  
   konstrukcji powłokowych. 
PN-EN 1993-1-7:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-7: Konstrukcje płytowe. 
PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-8: Projektowanie węzłów. 
PN-EN 1993-1-9:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-9: Zmęczenie. 
PN-EN 1993-1-10:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-10: Dobór stali ze względu na  
   odporność na kruche pękanie i ciągliwość międzywarstwową 
PN-EN 1993-1-11:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-11: Konstrukcje cięgnowe.  
PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-12: Reguły dodatkowe  
   rozszerzające zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymałości do S 700 
   włącznie. 
PN-EN 16228-1:2014-07  Sprzęt do wiercenia i fundamentowania. Bezpieczeństwo. Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 16228-2:2014-07 Sprzęt do wiercenia i fundamentowania. Bezpieczeństwo. Część 2: Wiertnice przejezdne dla 
   budownictwa lądowego, geotechnicznego, zakładów eksploatacji kruszywa oraz górnictwa.. 
PN-EN 16228-3:2014-07  Sprzęt do wiercenia i fundamentowania. Bezpieczeństwo. Część 3: Sprzęt do poziomych  
   przewiertów sterowanych (HDD) 
PN-EN 16228-4:2014-07  Sprzęt do wiercenia i fundamentowania. Bezpieczeństwo. Część 4: Sprzęt do   
   fundamentowania 
PN-EN 16228-5:2014-07  Sprzęt do wiercenia i fundamentowania. Bezpieczeństwo. Część 5: Sprzęt do ścian  
   szczelinowych 
PN-EN 16228-6:2014-07  Sprzęt do wiercenia i fundamentowania. Bezpieczeństwo. Część 6: Sprzęt do wpłukiwania, 
   cementacji i iniekcji. 
PN-EN 16228-7:2014-07  Sprzęt do wiercenia i fundamentowania. Bezpieczeństwo. Część 7: Wymienny sprzęt  
   pomocniczy. 
PN-EN 1993-5:2009  Eurokod 3 – Projektowanie konstrukcji stalowych – Część 5: Palowanie i ścianki szczelne. 
PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne 
PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża  
   gruntowego. 
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ST-02. SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
    Budowa kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-02) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych przy remoncie zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych jak wyżej. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dotyczące wykonania robót 
budowlanych polegających na: 
- budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U Lite SN8 (SN12) metodą tradycyjną; 
- zabudowie studzienek rewizyjnych. 
Szczegółowy zakres wszystkich robót ujęty jest w Przedmiarach Robót stanowiących integralną część Dokumentacji 
Projektowej. Roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy, nawet 
jeśli w niniejszej specyfikacji nie zostały przywołane. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
i Specyfikacją Techniczną ST-0 "Wymagania ogólne" pkt 1.4 oraz jak niżej: 
Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków sanitarnych. 
Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania wód deszczowych. 
Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków gospodarczo-bytowych. 
Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
Przykanalik sanitarny (włączenie) - kanał przeznaczony do połączenia wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej 

z siecią kanalizacji sanitarnej lub studzienki ściekowej z siecią kanalizacji sanitarnej. 
Przykanalik deszczowy (włączenie) - kanał przeznaczony do połączenia wewnętrznej instalacji kanalizacji deszczowej 

z siecią kanalizacji deszczowej lub studzienki ściekowej z siecią kanalizacji deszczowej. 
Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów i odprowadzania ich do odbiornika. 
Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
Kanał boczny - kanał doprowadzający ścieki do kanału zbiorczego. 
DN/ID - średnica nominalna rury wewnętrzna. 
DN/OD - średnica nominalna rury zewnętrzna.  
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji 

kanałów. 
Studzienka włazowa – studzienka o średnicy co najmniej 1,0 m przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla 

wykonywania czynności eksploatacyjnych w kanale. 
Studzienka niewłazowa – studzienka o średnicy mniejszej niż 1,0 m przystosowana do wykonywania czynności 

eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu. 
Studzienka monolityczna – studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolitycznej. 
Studzienka prefabrykowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i komin włazowy są 

wykonane z prefabrykatów. 
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału na planie, na załamaniach 

spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
Studzienka węzłowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych 

w jeden kanał odpływowy. 
Studzienka inspekcyjna - studzienka kanalizacyjna o średnicy 425 mm montowane na granicy posesji służące do 

inspekcji kanału z powierzchni terenu. 
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umożliwiający 

wytracenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej 
położonego kanału odpływowego. 
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Studzienka do wytracania energii - studzienka kanalizacyjna stosowana na terenach gdzie występują duże spadki 
kanalizacji. Podczas pokonywania głębokości ścieki wykonują ruch wirowy po wmontowanym w dnie 
studzienki leju, w którym wytracają energię i następnie kierowana są do dalszych odcinków kanalizacji. 

Studzienka wpustu ulicznego - studzienka przeznaczona do odbioru wód opadowych spływających do wpustu 
ulicznego, wyposażona w osadnik. 

Wpust uliczny - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających z utwardzonych powierzchni terenu. 
Komora robocza - zasadnicza część studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość 

komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia 
studzienki a rzędną spocznika. 

Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do wchodzenia 

i wychodzenia obsługi do komory roboczej. 
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiający 

dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przepływu ścieków. 
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
Tuleje ochronne szczelne lub wstawki studzienkowe - wyprofilowane tuleje z PVC z osadzoną wewnątrz uszczelką, 

przewidziane do osadzenia w ścianach studzienek przed betonowaniem, umożliwiające przejście rur przez 
ściany studzienek w sposób szczelny i elastyczny. 

Drenaż w dnie wykopu - instalacja odwodnieniowa służąca do obniżenia zwierciadła wody gruntowej w czasie 
prowadzenia robót ziemnych. 

Studzienka zbiorcza - studzienka z kręgów żelbetowych / betonowych, zlokalizowana na zdecydowanym załamaniu osi 
w planie i spadku drenażu, służąca do gromadzenia wody drenażowej i zainstalowania pompy zatapialnej. 

Rura ochronna - rura o średnicy większej od rury przewodowej, służącą do przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do 
zabezpieczenia kanału przy przejściu pod przeszkodą terenową. Rury ochronne stosowane są również do 
zabezpieczenia kabli energetycznych i telekomunikacyjnych. 

Elementy prefabrykowane z betonu - elementy z betonu wykonane w zakładzie przemysłowym, który po zamontowaniu 
na budowie stanowi umocnienie nawierzchni, rowu lub ścieku. 

Kostka betonowa brukowa - kształtka wytwarzana z betonu wibroprasowanego produkowana jako jednowarstwowa lub 
z dwóch warstw trwale ze sobą połączonych w fazie produkcji. 

Podłoże - część konstrukcyjna wykopu utrzymująca przewód między dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstępną. 
Podłoże naturalne - podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu. 
Podłoże naturalne z podsypką - podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu 

drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na materiał, 
z którego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta rur. 

Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu, a przewodem kanalizacyjnym i obsypką. 
Obsypka - materiał gruntowy między podsypką a zasypką wstępną, otaczający przewód kanalizacyjny. 
Zasypka wstępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury. 
Zasypka główna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią zasypki wstępnej i terenem. 
Niecka montażowa pod łączniki - zagłębienie w warstwie podsypki pod łącznikiem wykonane w czasie przygotowania 

podłoża. Zagłębienie powinno być długości odpowiadającej 2-3 krotnej długości łącznika o głębokości 
umożliwiającej łączenie i równe ułożenie rur oraz późniejszą kontrolę połączenia bez naruszania podsypki. 

System magazynująco – rozsączający to zestaw skrzynek z tworzywa o strukturze przestrzennej ażurowej, zdolnej 
przenieść parcie gruntu i obciążenia od naziomu oraz ruchu kołowego (po owinięciu go tkaniną filtracyjną 
i odpowiednio do obciążeń zagłębionego). 

Skrzynka odpowietrzająca – skrzynka z zamontowana mufą kielichową w górnej części do przyłączenia 
odpowietrzenia. 

Klipsy – łączniki z tworzywa do łączenia skrzynek (służą do zabezpieczenia ich przed wzajemnymi przesunięciami). 
Skrzynka z dopływem – skrzynka z wstawiona, w górnej części bocznej ścianki mufą (do połączenia z przykanalikiem 

od studni czyszczącej – studnie z filtrem). 
Odpowietrzenie z napowietrzeniem – układ rur i kolanek z tworzywa zakończonych kominkiem, wyprowadzonym ≈ 

1m nad poziom terenu. Zabezpieczonym od uszkodzenia i zamocowanym do sztywnej podpory (z luzem 
pozwalającym na ruchy termiczne i dynamiczne spowodowane ruchem na drodze). 

Przewiert sterowany – w pełni zmechanizowany system do naprowadzania i śledzenia położenia czoła wiertniczego za 
pomocą systemu komputerowego. System metody bezwykopowej polegający na wykonaniu przewiertu 
pilotażowego, rozwierceniu otworu a następnie przeciągnięciu rury.  

Wiercenie wiertnicą ślimakową – technologia wykonania otworu z wykopu startowego za pomocą obrotowej głowicy 
wiercącej. Urobek usuwany jest do wykopu startowego za pomocą ślimaka obracającego się wewnątrz rury 
ochronnej. Wiercenie z rurą ochronną – wiercenie, podczas którego instalowana jest rura ochronna. 
Technologia wykorzystywana jest przy wierceniach wiertnicą ślimakową. 

Przecisk hydrauliczny niesterowany – metoda polega na wciskaniu w grunt rur ochronnych za pomocą zamocowanych 
w ramie przeciskowej siłowników hydraulicznych. 
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Przeciski pneumatyczne – metoda bezwykopowa polegająca na wbijaniu rur stalowych przy pomocy pneumatycznego 
młota lub kreta. Urządzenie poruszając się do przodu zagęszcza ziemię wokół siebie zostawiając otwór, 
w który wciągana jest rura przewodowa lub rura ochronna. Po zakończeniu procesu wbijania, grunt usuwa się 
z rury za pomocą sprężonego powietrza.  

Bezwykopowa metoda układania przewodów w gruncie - bezwykopowy sposób układania rur polegający na 
wprowadzeniu rury technologicznej do gruntu, bez wykonywania wykopu otwartego, za pomocą 
specjalistycznego sprzętu. 

Renowacja – praca obejmująca całość lub część pierwotnych materiałów rurociągu mająca na celu przywrócenie jego 
właściwości użytkowych. 

Burstlining kalibracyjny - proces polega na kruszeniu starego kanału z mniejszym lub większym poszerzeniem 
przestrzeni (kawałki rury są wciskane w grunt) za pomocą specjalnej głowicy połączonej z wciągarką. 

Komora startowa (robocza) – miejsce rozpoczęcia przewiertu. Służy do zainstalowania stacji pchającej oraz odbioru 
urobku z przewiertu.  

Komora odbiorcza – miejsce zakończenia przewiertu. Służy do wyciągnięcia elementów wykonujących odwiert 
(głowica, pierścień smarujący, rury).  

Stacja pchająca (nadawcza) – służy do wciskania w grunt głowicy wiercącej wraz z rurami instalacyjnymi jest 
umieszczona i odpowiednio zakotwiczona w komorze startowej.  

Głowica wiercąca – główny element dla przewiertu odpowiedzialny za odspajanie gruntu oraz korygowania osi 
przewiertu w trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.  

Sztywność obwodowa – odporność rury na ugięcie obwodu pod wpływem obciążenia zewnętrznego, przełożonego 
wzdłuż średnicy przekroju poprzecznego.  

Stabilizacja gruntu – zabezpieczenie struktury gruntu przed przemieszczaniem i osiadaniem.  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
i Specyfikacją Techniczną ST-0 "Wymagania ogólne" pkt l .4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową ST 
i poleceniami Inspektora Nadzoru (Inżyniera). 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2.0. MATERIAŁY 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 "Wymagania ogólne" pkt 2.0. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 
odpowiadające wymaganiom norm i posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze 
IBDiM; COBRTI „Instal”, CNTK o parametrach nie gorszych od przyjętych w dokumentacji. 
Wszystkie materiały stosowane do budowy kanalizacyjnej powinny być dopuszczone do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego stosowania w budownictwie oraz być zgodne z dyspozycją Art. 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 
7 lipca 1994 r (z późniejszymi zmianami), tzn. posiadać certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracje zgodności 
dostarczonych Materiałów z PN, Aprobatą Techniczną. 
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inżyniera. Na żądanie producent jest zobowiązany 
dostarczyć świadectwo dopuszczenia danego elementu do stosowania w budownictwie oraz wyniki badań 
stwierdzających zgodność danej partii wyrobów z wymaganiami obowiązujących norm. Szczegółowy wykaz 
materiałów oraz ich ilości zawarto w „Przedmiarze Robót” stanowiącym oddzielne opracowanie. 
 
2.1. Rury kanałowe 
Do budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej układanej metodą tradycyjną (wykop) należy stosować rury 
kanalizacyjne kielichowe lite z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U, sztywność obwodowa SN8 (SN12), 
łączone na kielich i uszczelki gumowe klasy S o parametrach: 
- sztywność obwodowa SN = 8 kN / m2; 
- sztywność obwodowa SN = 12 kN / m2; 
- przeznaczenie do transportu ścieków sanitarnych i deszczowych; 
- rury ze ścianką litą, spełniające wymagania PN-EN 1401-1:2019-07; 
- posiadające aprobatę IBDiM. 
 
2.2. Studzienki kanalizacyjne 
2.2.1. Studzienki kanalizacyjne z PP  
Studnia włazowa DN 1000 z Polipropylenu (PP) zgodna z PN- EN 13598-2 i PN-EN 476, ze 100% nowego materiału 
bez dodatku regranulatu, bez środków spieniających. 
Materiał użyty do produkcji studni musi spełniać następujące parametry w wyrobie gotowym: 
gęstość: ≥ 0,900 kg/m3oraz moduł sprężystości: ≥ 1.000MPa. 
Studnia zabezpieczona przed wyporem, wykonanie dla zabudowy do 5,0 m słupa wody gruntowej (liczonej od dna 
studni zgodnie z metodą opisaną w PN-EN 13598-2). 
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Elementy prefabrykowane (podstawa, stożek oraz stosowany w zależności od wysokości pierścień wznoszący 
stanowiący trzon studni) wykonane metodą wysokociśnieniowego wytrysku, elementy pełnościenne, posiadające 
ożebrowanie poziome i pionowe wzmacniające konstrukcję studni. Sztywność obwodowa trzonu elementu zgodnie 
z PN – EN 14982.  Nie dopuszcza się studni z rurą karbowana stanowiącą trzon studni. 
Pierścień i stożek (wykonanie mimośrodowe) zaopatrzone w zintegrowane, odporne na korozję, jasnoszare 
i wymienialne stopnie. Stopnie jak i elementy mocujące wykonane z materiałów odpornych na korozję bez użycia 
jakichkolwiek elementów metalowych. 
Stopnie wykonane ze wzmocnionego włókna szklanego PP w kolorze szarym, montowane fabrycznie oraz wymienialne 
zgodnie z PN-EN 13598-2 i przepisami bezpieczeństwa (BHP).  
Odstępy między stopniami w pionie równe. 
Uszczelki łączące elementy studni zgodne z PN-EN 681-1 oraz PN-EN 1277 – elastomerowe uszczelki wielowargowe 
typu „triplesafetyseal” wykonane wtryskowo. 
Podstawa studni z płaskim użebrowanym dnem zapobiegającym odkształceniom (wysokość żeber od dna kanału do dna 
studni 20 cm); szara jasna kineta, ułatwiająca inspekcję kanału.  
Kinety ze spadkiem standardowym 0,5 %, przepływowe, zbiorcze oraz kierunkowe (kątowe dla zmiany kierunku 
przepływu, co 15 stopni) kinety fabrycznie wyprofilowane o łagodnych łukach(nie segmentowe) w standardowym 
zakresie średnic od DN 160 do DN 400. System zapewnia możliwość wykonania spadku w studniach do max. 15% bez 
zastosowania kształtek kanalizacyjnych. 
Możliwość wykonania dodatkowych wlotów zaopatrzonych w króćce kielichowe w zakresach średnic od DN 160 do 
DN 400. 
Dolot i wylot wyprowadzony jako króciec kielichowy zaopatrzony w uszczelkę zabezpieczoną przed wysunięciem 
tworzywowym pierścieniem dla elastycznego przyłączenia rury  gładkiej  z tworzywa.  
Możliwość podłączenia bez użycia dodatkowych adapterów rur z tworzyw sztucznych zgodnych z PN-EN 1401, PN-
EN 1852. 
Pionowo i poziomo zmienny kąt wlotu i wylotu rury – każda mufa dopuszcza elastyczność kąta do 3,75 ° w każdym 
kierunku – regulacja 7,5° na studni. Wszystkie włączenia inne niż standardowe wykonane za pomocą dodatkowego 
kanału zakończonego mufą zgodnie z sytuacją projektową w zakresach średnic od DN 160 do DN 315.  
Wysokość spocznika 1/1 D, ze względu na wymogi bezpieczeństwa struktura powierzchni antypoślizgowa.  
Ze względów hydraulicznych zalecane jest stosowanie podstaw z kinetami nieprzewymiarowanymi – tzn. takich, 
w których średnica kinety jest równa średnicy włączanej rury.  
Odciążający pierścień betonowy przenoszący obciążenia od kołowego ruchu ulicznego bezpośrednio na podbudowę 
drogi, z betonu wzmocnionego stalą, wytrzymałość na ściskanie C 35/45. 
Zabezpieczający przed przemieszczaniem się włazów dostępnych w handlu.  
Obciążalność SLW 60 lub Klasa D 400 zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN 14802. 
Dedykowany system włazów żeliwnych powinien posiadać średnicę zewnętrzną ramy o wymiarach minimalnych 
760 mm. Optymalne jest stosowanie włazów z ramą o wymiarze zewnętrznym 785 mm. 
 

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne z kręgów żelbetowych  
Opcjonalnie można zabudować studzienki wykonane z elementów prefabrykowanych żelbetowych o średnicy 1000mm. 
Studzienki rewizyjne powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1917:2004 - „Studzienki 
włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe”.  
Studzienki kanalizacyjne z kręgów betonowych np. typu PV lub BS złożone z następujących zasadniczych części: 
- komory roboczej; 
- włazu kanałowego; 
- dna studzienki. 
 

a/ komora robocza 
Komora robocza studzienki powinna być wykonana z materiałów trwałych. W części prefabrykowanej z kręgów 
betonowych o średnicy φ1000/mm, z uszczelką gumową, z betonu klasy min. C35/45, W8, F-150, nasiąkliwość nie 
większa niż 5 % z wypełnieniem styków zaprawą wodoszczelną. 
Część monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy C30/37, W-8, F-150. Stopień wodoszczelności betonu "W-8" 
odpowiada ciśnieniu wody 0,84 MPa, przy którym nie zauważa się jej przesiąkania przez próbkę betonową po 
90 dniach twardnienia. Stopień odporności betonu na działanie mrozu F-150 odpowiada 150 cyklom kolejnego 
zamarzania i odmrożenia próbek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrażanie próbki przez okres 4 godzin, 
a następnie jej rozmrożenie również przez 4 godziny). 
Komorę roboczą przykryć żelbetową płytą pokrywową opartą na żelbetowych pierścieniach odciążających. 
 

b/ dno studzienki 
Dno studzienki powinno być wykonana elementów prefabrykowanych o średnicy φ1000 mm, z uszczelką gumową, 
z betonu klasy min. C35/45, W8, F-150, nasiąkliwość nie większa niż 5 %, z wypełnieniem styków zaprawą 
wodoszczelną. 
Dno studzienki monolityczne wykonać z betonu hydrotechnicznego klasy C30/37, W-8, F-150 z dodatkiem środka 
uszczelniającego.  
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c/ włazy kanałowe 
Włazy kanałowe: żeliwno - betonowe kl. D - 400 z pokrywą z żeliwa szarego i wypełnieniem z betonu klasy min. 
C35/45, z trapezową wkładką tłumiącą umieszczona w pokrywie, bez rygli, niewentylowane; włazy powinny 
odpowiadać wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 124:2015. 
Włazy kanałowe należy montować na płycie pokrywowej, nad stopniami złazowymi i spocznikiem o największej 
powierzchni. 
 

d/ stopnie złazowe 
Spoczniki / klamry złazowe powlekane tworzywem zmontowane fabrycznie w trakcie produkcji w ścianie bocznej 
podstawy zgodnie z normą nr PN-EN 13101:2005 "Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, 
badania i ocena zgodności”.  
 
2.2.3. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe  
Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne o średnicy wewnętrznej 425 mm, średnicy zewnętrznej 476 mm dla rury 
trzonowej wykonanej z PP o sztywności SN≥ 4 KN/m2; rurą teleskopową z PVC-u ze ścianką litą o wymiarze w świetle 
>400 mm, kinetami z PP prefabrykowanymi, monolitycznymi wykonywanymi metodą wtrysku, specjalną 
wyprofilowaną konstrukcją kielicha połączeniowego kinety ułatwiająca montaż rury wznoszącej karbowanej 
(zredukowanie siły wcisku przy montażu do 50%) oraz króćcami kielichowymi zintegrowanymi z kinetą, 
umożliwiające zmianę kierunku ustawienia +/- 7,5° w każdej płaszczyźnie; oraz zwieńczenia studzienek w klasie B125 
i D400 teleskopowe o konstrukcji „pływającej” – powiązane z kontr. drogi, nie przenoszące obciążeń na trzon 
studzienki i jej podłączenia. 
Przejścia rur przez ściany studzienek wykonać jako szczelne. Włączenie przewodów PVC wprowadzonych powyżej 
kinety studzienki wykonać za pośrednictwem wkładki włączeniowej. Pokrywa studzienki klasy B125 na stożku 
odciążającym (lokalizacja w terenie zieleni). Przy lokalizacji studzienki w terenie najazdowym należy zastosować właz 
żeliwny klasy D400 na żelbetowym stożku odciążającym.  
Odporność chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spełniające wymagania normy PN-EN 681-1:2002 – 
do stosowania w kanalizacji.  
Studzienki powinny być wykonane z elementów zgodnych z normą PN-EN 13598-2. 
 
2.3. Rury ochronne 
Istniejący wodociąg, w miejscu skrzyżowania z projektowaną kanalizacją należy zabezpieczyć rurą ochronną 
dwudzielną stalową, gdy pionowa odległość miedzy tymi przewodami w ‘świetle” będzie mniejsza niż 0,5 m. 
Istniejący gazociąg w miejscu skrzyżowania z projektowaną kanalizacją należy zabezpieczyć rurą ochronną 
dwudzielną, gdy pionowa odległość miedzy tymi przewodami w ‘świetle” będzie mniejsza niż 0,2 m. Dla sieci gazowej 
z przewodów stalowych stosować rury ochronne dwudzielne z rur stalowych, natomiast dla przewodów wykonanych 
z rur PE stosować rury ochronne dwudzielne z PE. Montaż rur ochronnych wykonać zgodnie z normą PN-91/M-34501. 
Płozy poślizgowe (stosownie do danych średnic) w max. odstępach a=1,5 m, (0,15 m od początku i na końcu 
przepustu). Montaż płóz poślizgowych polega na nałożeniu na dwie taśmy, wykonane ze stali nierdzewnej, 
odpowiedniej ilości elementów z tworzywa sztucznego i zmontowaniu zamka. Liczba elementów zależna jest od 
średnicy zewnętrznej rury przewodowej. Manszeta zakończeniowa z EPDM z opaskami ze stali nierdzewnej. Dla rury 
dwudzielnej stalowej stosować uszczelnienie ciśnieniowe w postaci manszety z EPDM, gdzie elementy dociskowe 
wykonane są ze stali kwasoodpornej. Rury osłonowe dwudzielne DN 100 mm i DN 160 mm z polipropylenu lub 
polietylenu (do zabezpieczenia kabli energetycznych i telekomunikacyjnych). 
 
2.4. Materiał podsypki i obsypki 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów 
na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Podsypkę o min. grubości 150 mm, obsypkę zasadniczą (wokół rury) 
i górną do wysokości 300 mm nad rurą kanalizacyjną należy wykonać piaskiem frakcji 0-2mm. Grubość warstwy 
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m dla rur z PVC 
i PE-HD (zaleca się wykonanie obsypki z materiału o parametrach takich jak dla podsypka). Wadliwe przeprowadzona 
obróbka gruntu może prowadzić do nadmiernych odkształceń przekroju rury i obniżenia trwałości rurociągu. 
Do zasypywania wykopu kanałów powyżej strefy ochronnej rur należy stosować grunty sypkie, średnio lub 
gruboziarniste, dobrze zagęszczające się, bez korzeni, grud i kamieni, mineralne. Poza strefami obciążenia 
komunikacyjnego można stosować do zasypki grunt wydobyty z wykopów i składowany na odkład. Do zasypki można 
użyć gruntów spełniających wymagania norm PN-B-10736, PN-EN 1610:2015-10. 
Zasypkę wykopu w strefie podlegającej obciążeniom komunikacyjnym wykonać piaskiem średnim lub grubym 
zagęszczonej warstwami gr. 200 mm do stopnia zapewniającego spełnienie warunku podbudowy jezdni                       
wg PN-S-02205:1998 tj. podłoże G1 o module sprężystości (wtórnym) nie mniejszym niż 120 MPa, wskaźnik 
zagęszczenia Is=1,03 dla kategorii ruchu od KR3 do KR6.  Dla kategorii ruchu KR1 i KR2 podłoże G1 o module 
sprężystości (wtórnym) nie mniejszym niż 100 MPa, wskaźnik zagęszczenia Is=1,00. W terenach zielonych zasypkę 
rury można wykonać gruntem rodzimym zagęszczonym do wskaźnika zagęszczenia 95%. 
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2.5. Stal zbrojeniowa 
Stal zbrojeniowa musi odpowiadać wymaganiom PN-EN 10025. Zgodnie z Dokumentacją Projektową zbrojenie 
główne wykonać ze stali klasy A-IIIN, zbrojenie pomocnicze ze stali A-0, zgodnie z Dokumentacją techniczną. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w Deklarację Zgodności, w której ma być 
podane:  - nazwa wytwórcy, 

- oznaczenie wyrobu, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 
- masa partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej. 

Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali bez zgody Inspektora Nadzoru. 
 
2.6. Beton i jego składniki 
Mieszanka betonowa do wykonania konstrukcji na obiekcie powinna odpowiadać wymaganiom zawartym w normie 
PN-EN 206+A1:2016-12 (Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność). Mieszanka betonowa powinna być 
przygotowana w wytwórni posiadającej mieszalniki o wymuszonym działaniu oraz dozatory składników betonu 
posiadające aktualne świadectwo legalizacji. Wytwórnia betonu towarowego powinna dla każdej partii betonu udzielić 
atestu potwierdzającego klasę betonu oraz zgodność z PN-EN 206+A1:2016-12. Obowiązkiem Wykonawcy jest 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru atestów oraz innych dokumentów dotyczących 
jakości betonu i jego składników. 
 
2.6.1. Wymagania dla betonu 
Beton powinien posiadać stopień wodoszczelności nie mniejszy niż W8, stopień mrozoodporności co najmniej F150, 
natomiast parametry wytrzymałościowe odpowiadające: 
- klasie min. C35/45 dla elementów prefabrykowanych,  
- klasie min. C30/37 dla elementów wykonywane na placu budowy, 
- klasie min. C8/10 dla betonu stosowanego jako warstwa podkładowa (parametry tylko w zakresie wytrzymałości na 
ściskanie). 

 
2.6.2. Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 - "Kruszywa do betonu.". 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem 
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i poboru. 
 
2.6.3. Cement 
Cement do betonu portlandzki bez dodatków powinien spełniać wymagania normy PN-EN 197-1:2012 - "Cement. 
Część1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku." 
 
2.6.4. Woda 
Jakość wody zarobowej określa norma PN-EN 1008:2004 - "Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu.". Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitna. 
 
2.7. Zaprawy 
Do uszczelnienia styków elementów betonowych stosować zaprawy wodoodporne typu PCC przygotowane fabrycznie 
odporne na zawartość substancji agresywnych zawartych w ściekach posiadających dopuszczenie do stosowania 
w kanalizacji sanitarnej i deszczowej, potwierdzone zapisem w aprobacie technicznej. 
Zaprawa cementowa wg obowiązujących norm. 
 
2.8. Drewno na deskowanie 
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonaniu betonowych konstrukcji na miejscu budowy, powinno posiadać 
klasę nie niższą niż K 33, i odpowiadać wymaganiom norm PN-D-96000:1975 i PN-D-95017:1992. 
 
2.9. Materiały do izolacji betonu 
Do izolacji betonu stykającego się z gruntem stosować: 
- rzadką masę asfaltowo - kauczukową do gruntowania podłoży betonowych pod właściwą izolację, 
- pół gęstą masę asfaltowo - kauczukową do wykonywania izolacji przeciw wodnych i przeciw wilgociowych typu 
średniego. 

Stosować rozpuszczalniki organiczne lub przemysłowe środki odtłuszczające. Dopuszcza się do stosowania również 
inne materiały o podobnych właściwościach posiadające aktualne aprobaty techniczne.  
Decyzję o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inżynier. 
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2.10. Materiały inne 
Materiały stosowane przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktów wysokościowych: 
- paliki drewniane tzw. kołki osiowe z gwoździami o średnicy 15-20 cm i długości 1,0-1,5 m oraz o średnicy 50÷80 mm 

i długości 0,5 m; 
- metalowe bolce jako repery robocze. 
Materiały pozostałe: 
- smar do łączników (niepowodujący uszkodzenia uszczelek); 
- paliki i pale powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami BN-78/9224-04; 
- piasek na podsypkę i obsypkę rur, studzienek wg PN-EN 13242+A1:2010; 
- żwir i kruszywo zgodne z PN-EN 12620+A1:2010 oraz PN-EN 13242+A1:2010; 
- kruszywa do zapraw zgodne z PN-EN 13139:2003; 
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2012; 
- woda odmiany wg PN-EN 1008:2004; 
- zaprawa cementowa wg obowiązujących norm; 
- drewno na deskowanie, stosowane przy wykonaniu betonowych konstrukcji na miejscu budowy, powinno odpowiadać 

wymaganiom norm PN-D-96000:1975 i PN-D-95017:1992. 
Do uszczelnienia przejść innych rur przez ściany czołowe stosować materiały trwale plastyczne charakteryzujące się: 
- temperaturą pracy od -20 0C (krótkookresowa -40 0C) do +60 0C; 
- brakiem szkodliwego oddziaływania na środowisko. 
Elementy prefabrykowane z betonu stosowane przy robotach drogowych: 
- elementy prefabrykowane z betonu: kostka brukowa, krawężniki drogowe itp. 
Elementy te powinny spełniać następujące wymagania: 
- powinny być wykonane z beton u klasy co najmniej C35/45 wg PN-EN 206+A1:2016-12 - „Beton. Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność”; 
- nasiąkliwość nie może być większa niż 4 %. 
- powierzchnia bez rys, pęknięć, plam i ubytków, dopuszczalne wklęśnięcia i wypukłości nie większe niż 3 mm; 
- dopuszczalna tolerancja wymiarowa nie może przekraczać 10 mm na długości oraz 3 mm na szerokości i grubości. 
 
2.11. Składowanie 
2.11.1. Rury PVC-U, PP-B oraz PE-HD 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, temperatura 
nie wyższa niż 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach 
zamkniętych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywać uniemożliwiając ich przewietrzanie. Rury o różnych średnicach 
i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się 
na spodzie. 
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych o rozstawie do 2,0 m. 
Wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,0 m. Sposób składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur 
powodując ich deformację. 
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. 
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, a końce rur 
sfazować. Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w sposób 
uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 
 
2.11.2. Kręgi betonowe i żelbetowe 
Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem, że nacisk 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umożliwić dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
Elementy prefabrykowane zbiorników składować w pozycji zgodnej z ich ułożeniem po zamontowaniu stosując 
podkładki drewniane rozłożone w trzech punktach równomiernie na długości elementu. 
 
2.11.3. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe 
Należy ściśle stosować szczegółowe wytyczne składowania, które podają producenci studzienek. Studzienki 
tworzywowe należy składować w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie były  narażone 
na uszkodzenia. Studzienki mogą być przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze poniżej 40°C. 
Studzienki należy chronić przed kontaktem z olejami i smarami. Przy dłuższym przechowywaniu należy je chronić 
przed działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem 
(np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy wtedy zapewnić cyrkulację powietrza pod 
powłoką ochronną, aby elementy studni nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji poprzez umożliwienie swobodnego 
przewietrzania. 
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2.11.4. Włazy i stopnie 
Składowanie włazów i stopni złazowych może odbywać się na odkrytych składowiskach z dala od substancji 
działających korodujące. Włazy powinny być posegregowane wg klas (typów). 
 
2.11.5. Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości 
maks. 1,5 m. 
 
2.11.6. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed 
zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 
 
3.0. SPRZĘT 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 "Wymagania ogólne" pkt. 3.0. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości wykonywanych robót, zarówno w miejscu wykonywania tych robót jak i przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu, itp. Sprzęt używany przez 
Wykonawcę musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
Liczba jednostek i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST, wskazaniami Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt 
powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy 
wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub 
tachimetry, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe). 
Roboty rozbiórkowe mają być wykonywane ręcznie. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia 
niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót.  
Do wykonania robót należy stosować sprzęt do robót ziemnych, sprzęt do robót montażowych, sprzęt transportowy, 
sprzęt do cięcia i odtwarzania nawierzchni jezdni, inny sprzęt pomocniczy taki jak: 
- koparka podsiębierna o pojemności łyżki 0,25 ÷ 0,6 m3, 
- spycharki gąsienicowe o mocy do 74 kW, 
- ubijak spalinowy 200 kg, mechaniczne zagęszczarki płytowe,  
- żuraw o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów konstrukcji, 
- zawiesia parciane i haki montażowe, 
- wkrętarki elektryczne, bądź pneumatyczne, 
- lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa 
- agregat prądotwórczy (kompresor) 
- wibratory do zagęszczania betonu 
- betoniarki do urabiania betonu i zapraw cementowych 
- giętarki do zbrojenia 
- sprzęt do nakładania izolacji betonu, 
- inny sprzęt pomocniczy. 
 
4.0. TRANSPORT  
Transport powinien być dostosowany do wymagań określonych w specyfikacji ST-0. 
Dostawy należy sprawdzać w momencie odbioru. Wszystkie uszkodzenia, usterki itp. muszą być odnotowane 
w dokumentach przewozowych, o czym bezzwłocznie powiadamia się dostawcę. Uszkodzenia powstałe w czasie 
transportu należy zgłaszać bezzwłocznie przewoźnikowi na piśmie, zgodnie z obowiązującymi przepisami. Sposób 
rozładunku materiałów zależy od decyzji Wykonawcy ź przeprowadzany jest na jego odpowiedzialność. 
Materiały pochodzące z rozbiórki i nienadające się do ponownego użycia w trakcie budowy powinny zostać 
bezzwłocznie usunięte po zakończeniu robót rozbiórkowych poza teren budowy. 
Przy robotach ziemnych środki transportu oraz metody dostosowano do kategorii gruntu, jego objętości, technologii 
odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu jest dostosowana do wydajności 
sprzętu używanego do wykonywania wykopów. 
 
4.1. Rury i kształtki 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie, na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Rury w wiązkach muszą być transportowane na 
samochodach o odpowiedniej długości. 
Załadunek i wyładunek rur wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką 
umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. 
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Gdy rury załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem 
wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie 
(do średnicy 250 mm). Nie wolno rur zrzucać lub wlec. 
Pprzy transporcie zachowywać następujące dodatkowe wymagania: 
- przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
- przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna być zachowana 

szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa, 
- na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach drewnianych o szerokości co 

najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2,5 cm, ułożonych prostopadle do osi rur. 
Wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m. Rury powinny być zabezpieczone przed 
zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu. Przy 
załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni. Przy długościach większych niż długość pojazdu, 
wielkość zwisu rur nie może przekraczać 1,0 m oraz pięciokrotność średnicy nominalnej. 
Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrożności jak dla rur. 
Szczegóły transportu i składowania określa producent rur. 
 
4.2. Kręgi i elementy prefabrykowane z betonu 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowani. 
Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone 
w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania 
równowagi środka transportowego. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku 
transportowym prefabrykaty powinny być układane na elastycznych przekładkach ułożonych w pionie. Prefabrykaty 
o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i składowania układane na przekładkach 
eliminujących możliwość uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposób zabezpieczający wykończone 
powierzchnie przed uszkodzeniami. 
W celu usztywnienia ułożenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami środka transportowego należy 
stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów oraz cięgna z drutu do 
podkładów lub zaczepów na środkach transportowych. 
Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do wytrzymałości betonu 
i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. 
Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportowych prefabrykaty powinny być 
układane na elastycznych podkładkach ułożonych w pionie pod uchwytami montażowymi. 
Prefabrykaty posiadające prostą płaską powierzchnię wsporczą powinny być ustawione na podkładkach o przekroju 
prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny być ustawione na 
podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni. 
Podnoszenie i ustawianie prefabrykatów na środku transportowym oraz rozładunek powinny być wykonywane przy 
użyciu urządzeń zmechanizowanych o udźwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementów prefabrykowanych, 
łącznie z osprzętem transportowym (zawiesiem). Prefabrykaty transportowane przy użyciu żurawi lub suwnic powinny 
być podwieszone za pomocą specjalnych "zawiesi zapewniających właściwe zawieszenie prefabrykatu podczas 
transportu i równomierne rozmieszczenie sił na poszczególne cięgna. 
 
4.3. Włazy kanałowe i wpusty uliczne, ruszty żeliwne 
Włazy kanałowe i wpusty uliczne mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Elementy należy 
podczas transportu zabezpieczyć przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone 
luzem natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 sztuk i łączyć taśmą stalową. 
 
4.4. Studzienki systemowe tworzywowe 
Studzienki tworzywowe podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Studzienki powinny być 
ułożone ściśle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem się (wyłącznie materiałami niemetalowymi - najlepiej 
taśmami parcianymi). Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki muszą być równe i pozbawione ostrych lub 
wystających krawędzi. Z uwagi na specyficzne właściwości studzienek z tworzyw sztucznych należy przy transporcie 
zachować następujące dodatkowe wymagania: 
- przewóz może być wykonany wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki 

o maksymalnym rozstawie 2,0m, 
- przewóz powinno wykonywać się przy temperaturze powietrza -5 oC do +30 oC, przy czym powinna być zachowana 

szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa, 
Pozostałe uwagi i zalecenia do transportu jak dla studzienek z kręgów betonowych. 
 
4.5. Mieszanka betonowa 
Transport mieszanki betonowej do miejsca jej układania nie powinien powodować: 
- segregacji składników; 
- zmiany składu mieszanki; 
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- zanieczyszczenia mieszanki; 
- obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej 
wytworzeniu. 
Czas wbudowania mieszanki betonowej wynosi: 

Temperatura otoczenia Czas wbudowania mieszanki betonowej 
+ 15°C 
+ 20°C 
+ 30°C 

90 min. 
70 min. 
30 min. 

 
4.6. Transport materiałów sypkich do betonu 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z odpowiednimi normami. Kruszywo do betonu 
można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem, 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5.0. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 "Wymagania ogólne" pkt 5.0. Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki 
w jakich będzie wykonana kanalizacja sanitarna i deszczowa. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Projektowana oś kanału powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu wyznaczyć 
w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki 
osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na każdym prostym odcinku 
należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość 
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach 
budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. Przed 
przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające wykopy przed wodami 
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające należy kontrolować i konserwować przez 
cały czas trwania robót. 
 
5.3. Odspojenie i transport urobku 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt 
wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. Transport nadmiaru urobku należy 
złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
5.4. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopów 
na czas budowy kan. sanitarnej i deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 
 
5.5. Roboty ziemne  
Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie zgodnie 
z normami: 
- PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 

techniczne wykonania, 
- PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
- PN-EN 1997-2:2009 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 
Prace należy wykonać wg poniższych założeń: 
1. Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę 

w kierunku przeciwnym do spadku kanału. 
2. Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów podanych w dokumentacji 

projektowej. 
3. Do układania przewodów w wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu 

i podsypki na odcinku co najmniej 30 m. 
4. Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. 
5. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych łaty mierniczej (lub krzyża 

celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. 
6. Głębokość ułożenia przewodu powinna być zgodna z projektem. 
7. Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ± 20 mm. Spadek dna rury powinien 

być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać ±10 mm przy pomiarze rzędnych w studzienkach. 
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8. Materiały użyte do budowy kanałów powinny być zgodne z ST i Dokumentacją Projektową. 
9. Rury przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w trakcie 

transportu i składowania. Do wykopu rury należy opuszczać ręcznie za pomocą pasów nośnych. Niedopuszczalne 
jest zrzucenie rur do wykopu. 

10. Rury należy układać w wykopie ściśle osiowo. Każda rura powinna przylegać na całej swej długości na co najmniej 
1/4 obwodu. 

11. W miejscach łączenia rur (pod kielichami i łącznikami), w podłożu należy wykonać niecki montażowe o szerokości 
odpowiadającej 2-3 krotnej szerokości złącza. 

12. Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć     
przed zamuleniem wodą gruntową lub opadową, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. 

13. Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia rur i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej wysokości, aby 
grunt nad kanałem uniemożliwił wypłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 

 
5.6. Odwodnienie wykopu na czas budowy kanałów 
W trakcie prowadzenia prac związanych z budową kanalizacji poziom wód gruntowych musi być obniżony co najmniej 
0,5 m poniżej dna wykopu aż do ostatecznego zakończenia zagęszczania obsypki. 
W zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą występować trzy metody 
odwodnienia: 
- powierzchniowa, 
- drenażu poziomego, 
- depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną z tłucznia lub 
żwiru grubości 15 cm. 
Szczegółowe zasady prowadzenia robót ziemnych oraz zabezpieczenia i odwodnienia wykopów zawarto w specyfikacji 
technicznej ST-01. 
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do 
studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót 
względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 
Przy odwodnieniu poprzez depresję statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej należy zastosować typowe 
zestawy igłofiltrów o głębokości 5-6 m montowane za pomocą wpłukiwanej rury obsadowej śr. 0.14 m. Igłofiltry 
wpłukiwać w grunt po obu stronach, co 1.5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy 
przeprowadzić próbę pompowania w czasie 6 godzin za pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku 
wody i prawidłowości obsypki filtracyjnej. Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych 
warunków gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robót. 
 
5.7. Podłoże 
5.7.1. Podłoże naturalne 
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem posadowienia 
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu 
przewodu. 
Na poziomie posadowienia muszą występować grunty o wystarczającej nośności. Podłożem dla układanych rur może 
być grunt sypki nie zawierający ziaren większych od 20 mm lub grunt spoisty odpowiadający wymaganiom określonym 
dla gruntów o symbolach ms, ss, zs wg PN-86/B-02480. Dla gruntów spoistych (ms, ss, zs) wykonać należy podsypkę 
o grubości minimum 0,20 m i nie mniejszej od 0,25 średnicy układanej rury, z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 20 mm 
(w przypadku kruszywa łamanego do 16 mm). W przypadku zalegania w podłożu (w strefie posadowienia) dużych 
kamieni, zaleca się ułożenie warstwy podsypki o grubości 0.2 m z gruntu sypkiego o wilgotności optymalnej 
i uziarnieniu do 20 mm.  
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą 
rowka o głębokości 0,2÷0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający 
dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody. Podłoże naturalne należy 
zabezpieczyć przed dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 
0,50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego. 
 
5.7.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne) 
W przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 5.7.1. należy wykonać podłoże 
wzmocnione. Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 
- podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy 

nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 
- podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, 

torfy, itp) o małej grubości po ich usunięciu, przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót 
odwadniających), w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów, jako 
warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych, w razie konieczności obetonowania rur. 
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Grubości warstwy podsypki powinna wynosić, co najmniej 0,20 m. 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonać po próbie szczelności odcinka kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub 
gruzu. Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach 
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać: dla przewodów PVC-U l00 mm, a dla pozostały 
50 mm. Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być 
większe niż 10 %. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno 
przekraczać w żadnym jego punkcie +-1 cm. 
 
5.8. Zasypka i zagęszczenie gruntu 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów 
na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch 
przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m dla rur z PVC-U, PP-B oraz PE-HD (zaleca się wykonanie obsypki 
z materiału o parametrach takich jak dla podsypka). 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 
etap II  - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń; 
etap III  - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, 
sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-B-02481:1998. Jeżeli grunt rodzimy spełnia wymagania jak wyżej to można 
użyć go do zasypki wykopu. 
Obsypkę należy układać symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubości nie większej niż 0.15 m, 
z zagęszczając materiał obsypki do 95% zmodyfikowanej wartości modułu Proctora, a pod drogami do 98%. 
W terenach zielonych obsypka rury powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia 0,85. 
W trakcie zagęszczania obsypki konieczne jest zachowanie należytej staranności aby nie nastąpiło podniesienie rury. 
Przy zagęszczaniu szczególną uwagę należy zwrócić na wykop pod złączem, żeby nie uległo zniszczeniu. 
Do zagęszczenia obsypki zaleca się stosowanie lekkich wibratorów płaszczyznowych (o masie do 100 kg) lub 
zagęszczać obsypkę ubijakiem. Używanie wibratora bezpośrednio nad rurą jest niedopuszczalne, wibrator używać 
można gdy nad rurą ułożono warstwę gruntu o grubości min. 0,3 m. 
Zasypanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym jeżeli spełnia powyższe wymagania 
warstwami 0,2 m z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórka odeskowań oraz rozpór ścian wykopu. 
Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być zbliżona do optymalnej lub wynosić co najmniej 80% jej wielkości, 
w przeciwnym razie zagęszczaną warstwę gruntu należy polewać wodą. W zależności od uziarnienia stosowanych 
materiałów, zagęszczenie warstwy określa się przy pomocy wskaźnika zagęszczenia, którego odchylenie powinno być 
mniejsze od -2%. 
Zagęszczona podbudowa jezdni oraz grunt w wykopach winny spełniać wymagania zawarte w PN-S-02205.  
Zwraca się uwagę na konieczność dokładnego zagęszczenia gruntu, szczególnie przy studniach rewizyjnych i ścianach 
wykopów. 
Po zasypaniu wykopów, a przed wykonaniem podbudowy wykonać badania nośności gruntu wyznaczając, co najmniej 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia zasypanego gruntu (badania wykonać w kilku punktach zgodnie z Polską 
Normą i warunkami technicznymi dotyczącymi dróg). Pokrywy istniejących studzienek i wpusty uliczne dostosować do 
poziomu nawierzchni ulic. 
 
5.9. Czyszczenie kanału 
Przed wejściem do kanału w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia kanału, należy zbadać stan atmosfery w kanale 
w celu określenia zawartości substancji toksycznych, palnych oparów lub braku tlenu, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami BHP. 
Kanał musi być wentylowany, należy zastosować nadmuch świeżego powietrza. 
Z kanału należy usunąć wszystkie wewnętrzne osady (produkty korozji i erozji, luźne elementy). Czyszczenie należy 
prowadzić przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzętu: wozów ciśnieniowych bądź mechanicznych wciągarek. 
Wszystkie osady muszą zostać wydobyte na powierzchnię i odwiezione na odpowiednie miejsce składowania. 
 
5.10. Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza 
Inspekcja kanału przedwykonawcza, przeprowadzona po czyszczeniu kanału, pozwala na dokonanie oceny jego stanu – 
stopnia oczyszczenia powierzchni kanału, wielkości ubytków i pęknięć ścianek. 
W celu dokonania dokładnej oceny stanu technicznego kanału należy przeprowadzić jego inspekcję przy pomocy 
kolorowej i samobieżnego skanera TV z głowicą obrotową. W trakcie wykonywania inspekcji głowica skanera powinna 
być umieszczona centrycznie w osi rurociągu. 
Po wykonaniu kanalizacji należy podobnie wykonać inspekcję TV powykonawczą. 
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W czasie monitoringu skanerem należy zapewnić oświetlenie wystarczające do obejrzenia całego przekroju kanału, 
jakość obrazu nie może budzić wątpliwości, co do stanu kanału. W tekście widocznym na ekranie muszą się znaleźć 
następujące informacje: 
- data/godzina; 
- nazwa ulicy; 
- numer studzienki początkowej i końcowej; 
- kierunek inspekcji; 
- średnica kanału; 
- dystans bezpośredni od studni początkowej. 
- spadek kanału 
Inspekcje TV należy archiwizować i przekazać Inspektorowi na płytach DVD wraz z raportem 
(przedwykonawczym/powykonawczym) zawierającym opis stanu rurociągu. 
 
5.11. Roboty montażowe 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych robót kanalizacyjnych. 
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od 
najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku.  
Spadki i głębokości posadowienia kanałów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
5.11.1. Ogólne warunki układania kanałów 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z ST-1 można przystąpić do wykonania montażowych robót 
kanalizacyjnych. Podłoże pod rury powinno być tak przygotowane, aby rury po ich ułożeniu opierały się na całej jego 
długości co najmniej na 1/4 obwodu (kąt podparcia rury min. 900). Zagęszczona podsypka piaskowa pod rurą powinna 
mieć jednolitą grubość na całej długości rury, przy czym jej minimalna grubość wynosi 150 mm. W miejscach łączenia 
rur, w podłożu należy wykonać niecki montażowe o szerokości odpowiadającej 2-3 krotnej szerokości złącza. 
Do budowy kanałów w wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża 
na odcinku co najmniej 30 m. 
Przewody kanalizacji sanitarnej i deszczowej należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1610:2015-10 - 
Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury do budowy 
przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie 
uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów.  
Do wykopu należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. 
Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. 
Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego 
uszczelnienia złączy. Poszczególne rury należy unieruchomić /przez obsypanie ziemią po środku długości rury/ i mocno 
podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenie do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Należy 
sprawdzić prawidłowość ułożenia rury /oś i spadek/ za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio 
umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. 
Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ± 20 mm dla rur PVC-U.  
Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać ± 1 cm. 
Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć przed 
ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. 
Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej wysokości, aby 
znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 
 
5.11.2. Kanały z rur z tworzyw sztucznych 
5.11.2.1. Kanały z rur PVC-U 
Rury z PVC-U można układać przy temperaturze powietrza od 0 do +30 oC. 
Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, należy: 
- wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 
- wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) winna być uprzednio 

obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury z wyłączeniem odcinków połączenia rur.  
Osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi podkładami 
pod odcinkiem wciskowym. 
Rury z PVC-U należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie 
wyprofilowanym pierścieniem gumowym. 
W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie przygotować rury z PVC-U, wykonując 
odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak: 
- przycinanie rur, 
- ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 
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Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce rury pod kątem 15°. Wymiary 
wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi 
rury. Na bosym końcu rury należy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. 
Złącza kielichowe wciskane należy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie wyprofilowaną 
pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim 
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego końca rury przy średnicach powyżej 90 mm używać 
należy wciskarek. 
Potwierdzenie prawidłowego wykonania połączenie powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz 
współosiowość łączonych elementów. 
Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby koniec bosy rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te 
powinny być podane przez producenta. 
Połączenia kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed 
ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. 
 
5.11.2.1. Kanały z rur PP-B 
Rurociągi produkowane z polipropylenu wykazują zdecydowanie wyższą odporność na niskie temperatury niż rury 
z PVC. To sprawia, że mogą być one z powodzeniem stosowane podczas robót w ujemnych temperaturach. 
W rurach zastosowano połączenia kielichowe. 
Dzięki odpowiedniej konstrukcji kształtek można łączyć rury również z rurami kanalizacyjnymi o ściankach gładkich 
wykonanymi z PVC, PP i PE. 
Łączenie rur należy wykonać w trzech etapach: 
- Sprawdzić i oczyścić kielich, uszczelkę i bosy koniec rury; 
- Posmarować środkiem poślizgowym uszczelkę; 
- Wcisnąć bosy koniec rury do kielicha. 
Cięcie rur: 
Cięcie rur należy wykonać w rowku pomiędzy dwoma profilami. Miejsce cięcia należy oczyścić i wygładzić. 
Fazowanie krawędzi nie jest potrzebne. 
Zakładanie uszczelki: 
Uszczelkę zakłada się na bosym końcu rury w pierwszym rowku. W celu bardzo dobrego przylegania do łączonych 
elementów uszczelki są w odpowiedni sposób wyprofilowane w formie “kropli”. Należy tak montować uszczelkę, aby 
wsuwając bosy koniec do kielicha uszczelka uległa ściśnięciu w kierunku na zewnątrz kielicha. Taki montaż zapewnia, 
że ściskana uszczelka całkowicie wypełnia rowek, w którym jest włożona oraz zawsze na całym swym obwodzie 
elastycznie przylega od kielicha rury. 
 
5.11.3. Studzienki kanalizacyjne 
5.11.3.1. Studzienki kanalizacyjne PP 
Studnie ROMOLD PE / PP są dostarczane jako gotowe elementy do zamontowania. Wszystkie elementy należy 
sprawdzić przed montażem pod kątem ewentualnych uszkodzeń lub zanieczyszczeń. Uszkodzone elementy muszą 
zostać wymienione a zabrudzenia usunięte. Uszczelki na dolotach mogą być dostarczone jako wstępnie zamontowane 
lub w opakowaniach fabrycznych celem ich założenia na budowie. Króćce wylotowe są wykonane fabrycznie dla 
konkretnych średnic rurociągów. Podłączenia są przystosowane do montaż rur z tworzyw sztucznych zgodnych z PN-
EN 1401, PN-EN 1852 lub PN-EN 12666. 
MONTAŻ I ZABUDOWA STUDNI 
Należy zagwarantować w sposób trwały wszystkie kolejne parametry zabudowy. Dla przykładu: zapobieganie 
wypłukiwania drobnych frakcji gruntu osłabiających zagęszczenie wokół studni poprzez zastosowanie odpowiednich 
środków zapobiegawczych takich jak: użycie geowłókniny, nieprzepuszczalnych barier iłowych lub temu podobnych. 
PODŁOŻE (WARSTWA NOŚNA) 
Minimalna wymagana warstwa podsypki pod dnem podstawy studni musi wynosić 10 cm. Wartości dolnej warstwy 
podsypki definiuje norma PN-EN 1610 w punkcie 7.2. „Sposoby wykonania podłoża” w tym przypadku podłoża typ 1. 
Powierzchnia dla podparcia dna podstawy powinna być nośna i całkowicie płaska. Powierzchnia podparcia podstawy 
studni musi być wykonana zgodnie ze specyfikacjami projektowymi (różnica między dolnym rantem podstawy a dnem 
kanału wynosi 20 cm). 
PODSTAWA STUDNI - PODŁĄCZENIE RUR 
Podstawę należy umieścić na uprzednio przygotowanym podłożu i ułożyć odpowiednio do kierunku rur. Należy 
posadowić podstawę zgodnie z kierunkiem przepływu. 
PODSTAWA Z KRÓĆCAMI NA WCISK 
Wszystkie połączenia rur są przygotowane jako króćce kielichowe, gdzie na każdym z nich został kierunek przepływu 
oznaczony strzałką. Wszystkie gniazda połączeniowe są przeznaczone do bezpośredniego podłączenia końców bosych 
rur z tworzywa zgodnych z PN-EN 1401 oraz 1852 lub innymi rurami z tworzyw z zachowaniem wymiarów w/w rur. 
W przypadku za stosowania rur posiadających inne wymiary zewnętrzne (rury z tworzyw lub innych materiałów) 
konieczne jest zastosowanie adapterów, złączek przejściowych lub manszet. 
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(Wskazówka: przy zastosowaniu innych rur lub też adapterów innych niż standardowe można się spodziewać efektu 
uskoku między powierzchnią rury a kinetą studni). 
Należy sprawdzić prawidłowość osadzenia uszczelek i ich stan; w przypadku potrzeby usunąć ewentualne 
zanieczyszczenia. Wewnętrzną cześć kielicha jak i koniec bosy rury przyłączeniowej posmarować odpowiednią 
warstwą środka ślizgowego; następnie wsunąć koniec rury do oporu. Na wszystkich króćcach kielichowych pozioma 
regulacja kąta wy nosi ± 3,75°, natomiast zmienne nachylenie 6,5%. Przy jednoczesnej zmianie ułożenia rury 
w kierunku poziomym i pionowym podane wartości podlegają znacznej redukcji. Nie jest konieczne zastosowanie 
żadnych dodatkowych złączek lub kielichów nastawnych do połączenia podstawy studni PP z rurami. Przy użyciu 
jakichkolwiek kształtek należy dokładnie sprawdzić ułożenie uszczelki w studni oraz głębokość wsunięcia kształtki. 
PODSTAWA Z KRÓĆCAMI DO ZGRZEWANIA 
Doloty i wyloty w postawie studni są wykonane jako gładkie rury z PE (standard PE 100 SDR 17,6) i mogą być 
bezpośrednio za pomocą mufy elektrooporowej zgrzewane z rurą PE. Końce bose rur muszą przed zgrzewanie zostać 
oczyszczone, sprawdzone pod kątem ewentualnych uszkodzeń oraz owalizacji, płaszczyzny oczyszczone oraz usunięte 
wióry. Utlenione powierzchnie rur przed zgrzewaniem muszą zostać dokładnie oczyszczone. Do usunięcia utlenionych 
powierzchni zaleca się użycie zdzieraków obrotowych. Rury muszą zostać wy czyszczone (odtłuszczone) za pomocą 
standardowych środków zalecanych przez producentów rur PE. Rury należy wsunąć do złączki elektrooporowej 
zgodnie z jej wymiarami i podłączyć kable do zgrzewarki. Wykonanie zgrzewu musi odbywać się zgodnie 
z obowiązującymi normami oraz zaleceniami producentów zgrzewarek i kształtek elektrooporowych 
ŁĄCZENIE ELEMENTÓW STUDNI DN 1000 
Wykonanie prawidłowego połączenia elementów studni wymaga odpowiedniego założenie uszczelki systemowej, którą 
należy umieścić na górnej części podstawy lub pierścienia sprawdzając prawidłowość jej osadzenia. W przypadku 
zabrudzenia uszczelkę należy oczyścić i posmarować odpowiednią warstwą środka ślizgowego. Gniazdo na uszczelkę 
w elemencie studni, który zostanie nasadzony powinno być sprawdzone pod względem czystości, a w razie 
konieczności oczyszczone z zabrudzeń, potem nasadź gniazdo na dolny element bez zakleszczenia. Znaki pomocnicze 
na zewnętrznej części elementu studni muszą zostać ustawione prawidłowo (grafika), celem równego ustawienia stopni 
w studni. Elementy studni muszą zostać połączone ze sobą do oporu przy użyciu stosunkowo niewielkiej siły. 
Zalecanym jest przygotowanie oraz nałożenie na uszczelkę przed montażem elementów studzienki linek stalowych 
w oplocie z tworzywa – 2 lub 3 na całym obwodzie (grafika). Po zmontowaniu elementów linki należy wyciągnąć 
MATERIAŁ DO WYKONANIA OBSYPKI 
Materiał zasypowy do wypełnienia wykopu wokół studni po winien być niespoisty (niewiążący lub luźno wiążący) 
dający się zagęścić o średnicy cząstek dla materiałów okrągłych (np. żwir) nie większych niż 32 mm. w przypadku 
materiałów łamanych (mielonych) nie większych niż 16 mm. W przypadku materiału zasypowego należy przestrzegać 
zaleceń zawartych w PN-EN 160 punkt 5.3. Zaleca się zastosowanie materiału zasypowego z grup G1 oraz G2 
zgodnego z wytycznymi ATV 127 sekcja 3.1 
ZASYPYWANIE I ZAGĘSZCZANIE 
Minimalna szerokość obsypki wokół studni musi odpowiadać zaleceniom PN-EN 1610 – tabela 1 i wynosić min. 40 cm 
na całym obwodzie. W przypadku instalacji studni w wodzie gruntowej należy z uwagi na zabezpieczenia przed siłami 
wyporu zwiększyć szerokość obsypki do 50 cm. Należy szczególnie uważać w obszarze połączenia rury ze studnią 
i upewnić się, że jest prawidłowo wypełniony. Należy ostrożnie nałożyć materiał wypełniający warstwami o grubości 
20-40 cm i zagęścić przy użyciu średniej wielkości stopy wibracyjnej (około 50 kg). Ilość cykli zagęszczania każdej 
warstwy uzależniona jest ściśle od rodzaju materiału zasypowego, wysokości warstwy oraz rodzaju użytego sprzętu. 
Szczegółowe wytyczne w tym zakresie znajdują się w ENV 1046 w tabeli 6 lub wytycznych DWA-A 139 tabela 2. 
Prace budowlane powinny być prowadzone w ten sposób, aby zagęszczenie wykonane wokół studni wykazywało 
stopnień zagęszczenia nie mniejszy niż Dpr = 97%. W podbudowie drogi powierzchnia podparcia pierścienia 
odciążającego dla zabudowy włazu klasy D 400 musi być stabilna i moduł wtórnego obciążenia gruntu powinien mieć 
wartość min. 100 MN/m2. 
REGULACJA WYSOKOŚCI STUDNI 
Dopasowanie wysokości studni dokonywane jest poprzez obcięcie górnej części stożka (szyjki). Studnia może zostać 
skrócona max. o 25 cm, służą do tego specjalnie ukształtowane rowki w odstępach co 1 cm. Operacji można dokonać za 
pomocą wyrzynarki lub piły ręcznej. Należy przy tym pamiętać o oczyszczeniu powstałych zadziorów. Należy o tym 
pamiętać, że obcięcia można tylko dokonywać w zwężonej części stożka (szyjce), zmiana wysokości o ponad 25 cm 
wymaga dobrania innych elementów studni (pierścienie). 
INSTALACJA PRZYŁĄCZA DO PIERŚCIENIA STUDNI 
Za pomocą systemowych uszczelek ISBR jest możliwość wykonania przyłącza do pierścienia studni DN 160 oraz 
DN 200 (dotyczy rur gładkich z tworzyw sztucznych). Pierścień studni należy nawiercić z użyciem ręcznej wiertarki 
oraz wiertła systemowe go na żądana średnicę wkładki – uszczelki, pamiętając, że otwór powinien być wykonany 
prostopadle do płaszczyzny nawiercane go elementu oraz, że nie wolno wykonywać otworów w miejscach osadzenia 
uszczelek elementów (ES). Przed założeniem uszczelki należy oczyścić otwór z pozostałości po wierceniu i nałożyć bez 
użycia środka włożyć uszczelkę do środka wykonanego otworu tak, aby kołnierz wkładki opierał się o żebra studni. 
Następnie nasmarowany środkiem ślizgowym bosy koniec rury należy wsunąć do środka uszczelki na wymaganą 
głębokość. 
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INSTALACJA PRZYŁĄCZA DN 150 W POSTACI SIODŁA 
Pierścień studni nawiercić zgodnie ze wskazówkami punkt 3.7. za pomocą wiertła koronkowego DN 200. 
W przypadku, gdy wiercenie wypada w miejscach żeber pionowych muszą zostać one skrócone do wysokości 
ożebrowania poziomego. Do otworu wsunąć siodełko i postępować zgodnie z dołączona instrukcją szczegółową. 
ZABUDOWA WŁAZU - BETONOWY PIERŚCIEŃ ODCIĄŻAJĄCY Z WŁAZEM STANDARDOWYM 
Betonowy pierścień odciążający ROMOLD przenosi obciążenia bezpośrednio na podbudowę drogi. Należy zwrócić 
uwagę, że zastosowanie takiego rozwiązania pro wadzi do tego, że nie następuję żadne bezpośrednie działanie sił 
między pierścieniem betonowym a elementem tworzywowym studni – zgodnie z załączonym schematem zabudowy 
stożek po winien wchodzi do środka pierścienia na min. 4 cm. Ważne jest aby powierzchnia bezpośrednio pod 
pierścieniem odciążającym wykazywała moduł EV2 na poziomie nie niższym niż 100 MN/m 2. Powierzchnia pod 
pierścień betonowy powinna być płaska wolna od obciążeń punktowych wykonana ze żwiru, piasku lub chudego 
betonu. W razie potrzeby można na rant stożka nałożyć uszczelkę systemową ES 63 posmarować środkiem ślizgowym 
i nałożyć pierścień betonowym celem jego zabezpieczenia przez przesunięciem. Pierścień należy założyć centrycznie 
bez naruszania podłoża. Do momentu montażu włazu zaleca się nakrycie pierścienia płytą stalową. Całkowita wysokość 
konstrukcji pierścienia betonowego z włazem klasy D wynosi ok. 19 cm od dolej krawędzi stożka. Jej dokładna 
wysokość zależy w głównej mierze o wysokości zastosowanej ramy włazu kl. D. 
ZABUDOWA WŁAZU - INSTALACJA Z WŁAZAMI SAMOPOZIOMUJĄCYMI - WWALCOWANYMI 
W przypadku stosowania samopoziomujących pokryw, można zastosować alternatywnie mniejszy zwymiarowany 
betonowy pierścień nośny (BARB 67 VS) jako gniazdo dla betonowych lub stalowych pierścieni pośrednich. Instrukcje 
montażu i wysokość znajdują się w dokumentacji odpowiedniego producenta pokrywy. 
PRZYKRYCIE Z PŁYTY BETONOWEJ 
Instalacja studni włazowej analogicznie, jak w opisie powyżej. Na górnej części elementu zamontuj uszczelkę elementu 
ES 100 IM, następnie posmaruj środkiem ślizgowym. Nałóż betonową płytę poziomo i centrycznie na podbudowę. 
Ważne by betonowa płyta nie przenosiła żadnego obciążenia na studnię. W gnieździe betonowej płyty zamontuj właz 
dostępny w handlu do kl. 400. 
 
5.11.3.2. Studzienki kanalizacyjne żelbetowe 
Studzienki kanalizacyjne rewizyjne żelbetowe powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-
1917:2004 oraz PN-EN 1917:2004/Ac:2009. 
Studzienki rewizyjne z kręgów żelbetowych Ø1000 mm z betonu klasy min. C35/45, W8, F=150, nasiąkliwość <5%, 
z uszczelkami, z wypełnieniem styków zaprawą wodoszczelną.  
Podstawa studzienki żelbetowa (prefabrykat z płytą denną i wyprofilowaną kinetą) z betonu min. C35/45, W8, F=150, 
nasiąkliwość <5%. Przejścia rur przez ściany studni szczelne poprzez fabryczne tuleje ochronne z uszczelką gumową, 
stosowną do rodzaju rur kanalizacyjnych. 
Płyta pokrywowa studzienki z zwężką żelbetową z betonu C35/45, W8, F=150, nasiąkliwość <5%. 
Studzienki rewizyjne żelbetowe posadowić na warstwie chudego betonu C8/10 grubości 10 cm. 
Spoczniki / klamry złazowe powlekane tworzywem zmontowane fabrycznie w trakcie produkcji w ścianie bocznej 
podstawy zgodnie z normą nr PN-EN 13101:2005 "Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, 
badania i ocena zgodności”. Stopnie złazowe należy montować mijankowo w dwóch rzędach, w odległościach 
pionowych 0,30 m i w odległości poziomej w osi stopni 0,30 m, przy czym pierwszy stopień w kominie powinien być 
stopniem skrzynkowym. 
W studzience zlokalizowanej w drogach zastosować pierścienie odciążające. 
Włazy kanałowe żeliwne (żeliwo szare) klasy D400 wg PN-EN 124:2015 przykręcane na 2 śruby. Włazy kanałowe 
należy montować na płycie pokrywowej, nad stopniami złazowymi i spocznikiem o największej powierzchni. Elementy 
prefabrykowane zależnie od ciężaru należy układać ręcznie lub przy użyciu sprzętu montażowego odpowiedniego do 
wagi poszczególnego elementu studni. Przy montażu elementów, należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie kręgów 
i płyt, wykorzystując oznaczenia montażowe /linie/ znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. 
Włączenie kanałów do studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy różnice rzędnych dna kanałów dopływowego 
i odpływowego przekracza 0,50 m należy dokonać poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz 
studzienki z zastosowaniem elementów (kształtek) z PVC (przy mniejszej różnicy wysokości niż 0,50 m – w studzience 
wykonać tzw. ślizg). Na spadzie wykonać obudowę z betonu C16/20. Przed wykonaniem otuliny betonowej 
przeprowadzić próbę szczelności, a następnie spad zabezpieczyć taśmami samoprzylepnymi. Elementy prefabrykowane 
zależnie od ciężaru można układać ręcznie lub przy użyciu lekkiego sprzętu montażowego. Przy montażu elementów, 
należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie kręgów i płyt, wykorzystując oznaczenia montażowe /linie/ znajdujące 
się na wyżej wymienionych elementach. 
 
5.11.3.3. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe 
Studzienki z rur strukturalnych powinny być wbudowane na podsypce piaskowej gr. 150 mm i w odpowiednio 
zagęszczonej obsypce wykonanej z gruntów dopuszczonych do stosowania w budownictwie. 
Wartości dolnej warstwy podsypki definiuje norma PN-EN 1610 w punkcie 7.2. „Sposoby wykonania podłoża” w tym 
przypadku podłoża typ 1. Powierzchnia dla podparcia dna podstawy powinna być nośna i całkowicie płaska.  
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Powierzchnia podparcia podstawy studni musi być wykonana zgodnie ze specyfikacjami (różnica między podstawą 
a dnem kanału wynosi 20 cm). 
Przed montażem studzienki trzeba wyrównać warstwę podsypki. Nie należy jej zagęszczać, aby pod podczas montażu 
mogły swobodnie zagłębić się w niej spodnie elementy konstrukcyjne dna studzienek (zwykle użebrowanie 
wzmacniające). Podstawę studni należy umieścić na uprzednio przygotowanym podłożu i ułożyć odpowiednio do 
kierunku rur. Ustawienie podstawy i kierunek przepływu muszą zostać sprawdzone. Podczas montażu w podsypce 
wykonać lokalne przegłębienia na swobodne umieszczenie króćców kielichowych. 
Połączenia rur podstawy studni są przygotowane jako króćce kielichowe, gdzie na każdym z nich został kierunek 
przepływu oznaczony strzałką. Wszystkie gniazda połączeniowe są przeznaczone do bezpośredniego podłączenia 
końców bosych rur z tworzywa zgodnych z PN-EN 1401 oraz 1852. W przypadku zastosowania rur posiadających 
inne wymiary zewnętrzne (rury z tworzyw lub innych materiałów) konieczne jest zastosowanie adapterów, złączek 
przejściowych lub manszet. 
Należy sprawdzić prawidłowość osadzenia uszczelek oraz ich stan. W przypadku potrzeby usunąć ewentualne 
zanieczyszczenia. Wewnętrzną cześć kielicha jak i koniec bosy rury przyłączeniowej posmarować odpowiednią 
warstwą środka ślizgowego; następnie wsunąć koniec rury do oporu. 
Na wszystkich króćcach kielichowych pozioma regulacja kąta wynosi ± 3,75 °, natomiast zmienne nachylenie 6,5%. 
Wykonanie prawidłowego połączenia elementów studni wymaga odpowiedniego założenie uszczelki systemowej, 
którą należy umieścić na górnej części podstawy lub pierścienia sprawdzając prawidłowość jej osadzenia.  
W przypadku zabrudzenia uszczelkę należy oczyścić i posmarować odpowiednią warstwą środka ślizgowego. 
Gniazdo na uszczelkę w elemencie studni, który zostanie nasadzony powinno być sprawdzone pod względem 
czystości, a w razie konieczności oczyszczone z zabrudzeń, potem nasadź gniazdo na dolny element bez 
zakleszczenia. Znaki pomocnicze na zewnętrznej części elementu studni muszą zostać ustawione prawidłowo 
(grafika), celem równego ustawienia stopni w studni. Elementy studni muszą zostać połączone ze sobą do oporu przy 
użyciu stosunkowo niewielkiej siły. 
Materiał zasypowy do wypełnienia wykopu wokół studni powinien być niespoisty (niewiążący lub luźno wiążący) 
dający się zagęścić o średnicy cząstek dla materiałów okrągłych (np. żwir) nie większych niż 32 mm. W przypadku 
materiału zasypowego należy przestrzegać zaleceń zawartych w PN-EN 160 punkt 5.3. Zaleca się zastosowanie 
materiału zasypowego z grup G1 oraz G2 zgodnego z wytycznymi ATV 127 sekcja 3.1. 
Minimalna szerokość obsypki na całym obwodzie wokół studni musi odpowiadać zaleceniom PN-EN 1610 – tabela 1 
i wynosić min. 40 cm na całym. W przypadku instalacji studni w wodzie gruntowej należy z uwagi na zabezpieczenia 
przed siłami wyporu zwiększyć szerokość obsypki do 50 cm. Należy szczególnie uważać w obszarze połączenia rury 
ze studnią i upewnić się, że jest prawidłowo wypełniony. Należy ostrożnie nałożyć materiał wypełniający warstwami 
o grubości 20-40 cm i zagęścić przy użyciu średniej wielkości stopy wibracyjnej (około 50 kg). 
Ilość cykli zagęszczania każdej warstwy uzależniona jest ściśle od rodzaju materiału zasypowego, wysokości warstwy 
oraz rodzaju użytego sprzętu. Szczegółowe wytyczne w tym zakresie znajdują się w ENV 1046 w tabeli 6 lub 
wytycznych DWA-A 139 tabela 2. 
Prace budowlane powinny być prowadzone w ten sposób, aby zagęszczenie wykonane wokół studni wykazywało 
stopnień zagęszczenia nie mniejszy niż Dpr = 97%. 
W podbudowie drogi powierzchnia podparcia pierścienia odciążającego dla zabudowy włazu klasy D400 musi być 
stabilna i moduł wtórnego obciążenia gruntu powinien mieć wartość min. 100 MN/m2.  
Dopasowanie wysokości studni dokonywane jest poprzez obcięcie górnej części stożka (szyjki). Studnia może zostać 
skrócona max. o 25 cm, służą do tego specjalnie ukształtowane rowki w odstępach co 1 cm. Operacji można dokonać 
za pomocą wyrzynarki lub piły ręcznej. Zmiana wysokości o ponad 25 cm wymaga dobrania innych elementów studni 
(pierścienie). 
Za pomocą systemowych uszczelek ISBR jest możliwość wykonania przyłącza do pierścienia studni DN 160 oraz 
DN 200 (dotyczy rur gładkich z tworzyw sztucznych). Pierścień studni należy nawiercić z użyciem ręcznej wiertarki 
oraz wiertła systemowego na żądana średnicę wkładki – uszczelki, pamiętając, że otwór powinien być wykonany 
prostopadle do płaszczyzny nawiercanego elementu oraz, że nie wolno wykonywać otworów w miejscach osadzenia 
uszczelek elementów (ES). Przed założeniem uszczelki należy oczyścić otwór z pozostałości po wierceniu i nałożyć 
bez użycia środka włożyć uszczelkę do środka wykonanego otworu tak, aby kołnierz wkładki opierał się o żebra 
studni. Następnie nasmarowany środkiem ślizgowym bosy koniec rury należy wsunąć do środka uszczelki na 
wymaganą głębokość. 
Przy montażu studzienek w drodze należy zastosować systemowe betonowe pierścienie odciążające. Należy zwrócić 
uwagę, że zastosowanie takiego rozwiązania prowadzi do tego, że nie następuję żadne bezpośrednie działanie sił 
między pierścieniem betonowym, a elementem tworzywowym studni. Stożek studni powinien wchodzi do środka 
pierścienia na min. 4 cm. Ważne jest, aby powierzchnia bezpośrednio pod pierścieniem odciążającym wykazywała 
moduł EV2 na poziomie nie niższym niż 100 MN/m2. 
Powierzchnia pod pierścień betonowy powinna być płaska wolna od obciążeń punktowych wykonana ze żwiru, piasku 
lub chudego betonu. W razie potrzeby można na rant stożka nałożyć uszczelkę systemową, posmarować środkiem 
ślizgowym i nałożyć pierścień betonowym celem jego zabezpieczenia przez przesunięciem. Pierścień należy założyć 
centrycznie bez naruszania podłoża. Do momentu montażu włazu zaleca się nakrycie pierścienia płytą stalową.  
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Całkowita wysokość konstrukcji pierścienia betonowego z włazem klasy D wynosi ok. 19 cm od dolej krawędzi 
stożka. Jej dokładna wysokość zależy w głównej mierze o wysokości zastosowanej ramy włazu kl. D. 
Montaż studzienek wykonać zgodnie z wytycznymi producenta urządzeń.  
 
5.11.4. Wykonanie elementów betonowych 
5.11.4.1. Wykonanie deskowania  
Do wykonania deskowania należy stosować drewno o klasie nie niższej od K 33, pozbawionego wad w postaci sęków, 
o grubości nie mniejszej od 18 mm (3/4”), łączone równolegle na wpust lub pióro z uszczelnieniem np. za pomocą 
taśmy metalowej. Deskowanie należy pokryć środkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.  
 
5.11.4.2. Wykonanie zbrojenia 
Zbrojenie powinno być wykonane wg Dokumentacji Projektowej, wymagań niniejszej ST, oraz zgodnie 
z postanowieniami obowiązujących norm. Stal lub zbrojenie należy oczyścić z błota. Niedopuszczalne jest 
występowanie rdzy, jak również stosowanie stali zanieczyszczonej tłuszczami i farbami. Pręty muszą być proste.  
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, a ich wymiary powinny być 
zgodne z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. 
Sposób wykonania szkieletu musi zapewniać niezmienność geometryczna szkieletu. Do tego celu zaleca się łączenie 
węzłów na przecięciu prętów drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm (wiązanie na 
podwójny krzyż) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne położenie w czasie betonowania.  
Należy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiałów z tworzywa 
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z prętów stalowych. 
Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzeniu podlegają: 
- średnice użytych prętów; 
- rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1,0 cm, a w innych 

elementach 0,5 cm; 
- rozstaw strzemion nie powinien różnic się od projektowanego o więcej niż 2 cm; 
- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych; 
- powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania. 
Łączenie węzłów na przecięciu - drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm (wiązanie na 
podwójny krzyż) lub stosując spawanie. Jako podkładek dystansowych nie stosować podkładek z prętów stalowych 
tylko prefabrykowane z zapraw cementowych albo materiałów z tworzywa sztucznego. 
 
5.11.4.3. Betonowanie 
Przed przystąpieniem do betonowania przygotować deskowania środkiem adhezyjnym, sprawdzić stabilność 
i położenie zbrojenia oraz zapewnienie właściwych grubości otulin przez odpowiednie przekładki dystansowe. 
Do zrzucania mieszanki betonowej z wysokości większej niż 75 cm stosować rynny zsypowe. 
W przygotowanym deskowaniu należy ułożyć mieszankę betonowa i zagęścić z użyciem wibratora.  
Zagęszczać beton za pomocą wibratorów wgłębnych o częstotliwości co najmniej 6000 drgań/min. 5 ÷ 8 cm pod 
powierzchnią poprzedniej warstwy, utrzymując 20 ÷  30 sek. w każdym położeniu, przykładając buławy w zależności 
od konsystencji betonu co 0,3 ÷  0,7 m. Średnice buław wibratorów nie większe niż 0,65 rozstawu zbrojenia. 
Betonowanie wykonywać w temperaturze nie niższej niż + 5°C przy warunkach umożliwiających uzyskanie 
wytrzymałości betonu, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. W temperaturach niższych można 
betonować w wyjątkowych przypadkach za zgodą Inżyniera, zapewniając mieszance temperaturę w chwili jej układania 
+ 20°C i zabezpieczając przed utratą ciepła w czasie, co najmniej 7 dni. 
 
5.11.4.4. Pielęgnacja 
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowa pielęgnacje betonu. Bezpośrednio 
po zakończeniu betonowania zaleca się pokrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi. Przy 
temperaturze otoczenia wyższej od + 5oC należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnacje wilgotnościowa betonu i prowadzić ja przez co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na 
dobę). W czasie dojrzewania betonu elementy należy chronić przed uderzeniami i drganiami. 
 
5.12. Izolacja rur, studzienek 
Izolację rur, studzienek, należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Izolacja rur, złączy powinna stanowić 
szczelną, jednolitą powłokę przylegającą do powierzchni przewodu na całym obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy, 
odprysków i pęknięć. Złącza w wykopie powinny być zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelności odcinka 
przewodu. Izolacja złączy powinna zachodzić co najmniej 0,1 m poza połączenie z izolacją rur. 
Powierzchnie betonowe stykające się z gruntem zaizolować poprzez wykonanie jednej warstwy gruntującej oraz dwóch 
warstw izolacji powłokowej typu średniego. 
Zabezpieczenie powierzchni betonowych powinno stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, 
sięgającą 0,5 m ponad najwyższy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpiętrzonych wód 
w studzienkach. 



 

 
Strona 77 z 177 

Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na wysokość co najmniej 0,1 m.  
Zakres prac: 
a/ przygotowanie powierzchni betonowej pod izolację. 
Podłoże pod izolację powinno być suche i czyste /bez luźnych ziaren, kurzu itp./. Przed nakładaniem powłoki 
izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zostać oczyszczona przez piaskowanie. Podkład zawilgocony 
i przemarznięty nie może być gruntowany. 
b/ gruntowanie 
Środek gruntujący rozprowadzać na podkładzie wyłącznie przy pomocy gęstych szczotek. Aparaty natryskowe do 
gruntowania nie mogą być stosowane ze względu na szybkość ulatniania się rozpuszczalnika. 
Gruntowanie należy przeprowadzać w temperaturze powyżej 5 0C i poniżej 35 °C. W elementach nowowbudowanych 
gruntowanie można rozpocząć nie wcześniej jak po 21 dniach od ukończenia betonowania. Zaleca się jednak, aby beton 
był co najmniej 28 dniowy. 
Przykładowo, środek gruntujący wysycha w ciągu 12 godzin pozostawiając na izolowanej powierzchni cienką błonkę 
bitumiczną. Orientacyjne zużycie - przy jednokrotnym smarowaniu - na 1 m2 izolowanej powierzchni wynosi około 
0,4+0,6 kg. 
c/ właściwa izolacja 
Do rozprowadzania warstwy izolacji można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu powierzchni betonowej po 
gruntowaniu. Drugą warstwę powłoki można wykonać po wyschnięciu pierwszej. Przykładowo warstwa izolacji 
rozprowadzona w postaci warstwy gr. 1 mm wysycha w ciągu 48 godz. pozostawiając na podłożu błonę bitumiczną 
silnie do niego przywartą. W porze chłodnej izolację  należy przed rozpoczęciem układania izolacji doprowadzić do 
temp. + 18 °C, w której daje się on łatwo rozprowadzać przy pomocy gęstej szczotki. 
 
5.13. Organizacja przepływu ścieków  
W trakcie przeprowadzania prac budowlanych należy zabezpieczyć ciągłe odbieranie ścieków sanitarnych oraz wód 
opadowych i roztopowych.  
Pompowanie ścieków z kanału musi się odbywać za pomocą pomp tymczasowymi szczelnymi rurociągami 
dostosowanymi do ilości ścieków do przepompowania. Nie dopuszcza się stosowania węży parcianych na rurociągi 
tymczasowe. Należy zapewnić niezależny system zasilania pomp w energię elektryczną. Uwzględnić zminimalizowanie 
utrudnienia w ruchu pojazdów i pieszych. W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejącej 
zabudowy muszą mieć one obudowę dźwiękochłonną. 
 
5.14. Regulacja istniejących studzienek kanalizacyjnych 
Dla dostosowania włazów studzienek kanalizacyjnych oraz wpustów studzienek ściekowych, (regulację pionową), 
należy dokonać przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegły kanalizacyjnej na zaprawie 
cementowej kl.80. 
 
5.15. Rury ochronne 
Rury ochronne należy zastosować w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.  
Na istniejących kablach telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, w miejscu skrzyżowania z projektowaną 
kanalizacją, zakładać rury ochronne dwudzielne (wzdłużnie dzielone). Montaż odbywa się bez użycia narzędzi. Podczas 
montażu bezwzględnie przestrzegać należy zaleceń producenta osłon oraz wytyczne właściciela kabli. 
Istniejący wodociąg, w miejscu skrzyżowania z projektowaną kanalizacją należy zabezpieczyć rurą ochronną 
dwudzielną stalową, gdy pionowa odległość miedzy tymi przewodami w ‘świetle” będzie mniejsza niż 0,5 m. 
Istniejący gazociąg w miejscu skrzyżowania z projektowaną kanalizacją należy zabezpieczyć rurą ochronną 
dwudzielną, gdy pionowa odległość miedzy tymi przewodami w ‘świetle” będzie mniejsza niż 0,2 m. Dla sieci gazowej 
z przewodów stalowych stosować rury ochronne dwudzielne z rur stalowych, natomiast dla przewodów wykonanych 
z rur PE stosować rury ochronne dwudzielne z PE. Montaż rur ochronnych wykonać zgodnie z normą PN-91/M-34501. 
Płozy poślizgowe (stosownie do danych średnic) w max. odstępach a=1,5 m, (0,15 m od początku i na końcu 
przepustu). Montaż płóz poślizgowych polega na nałożeniu na dwie taśmy, wykonane ze stali nierdzewnej, 
odpowiedniej ilości elementów z tworzywa sztucznego i zmontowaniu zamka. Liczba elementów zależna jest od 
średnicy zewnętrznej rury przewodowej. Manszeta zakończeniowa z EPDM z opaskami ze stali nierdzewnej. Dla rury 
dwudzielnej stalowej stosować uszczelnienie ciśnieniowe w postaci manszety z EPDM, gdzie elementy dociskowe 
wykonane są ze stali kwasoodpornej. 
Dobór rur ochronnych uzależniać od rzeczywistej średnicy rur przewodowych i głębokości ich posadowienia. 
Rurę przewodową układać na pierścieniach poślizgowych zabudowanych w odstępach określonych w Dokumentacji 
Projektowej. Typ oraz wysokość płóz poślizgowych dostosować do średnicy rury przewodowej i średnicy rury 
ochronnej. Na końcach rury ochronnej założyć systemowe uszczelnienia dostarczane przez producenta rur ochronnych. 
Prace ziemne w strefie istniejącego uzbrojenia prowadzić ręcznie w pasie o szerokości 2,0 m z każdej strony.  
Wszystkie prace w strefie skrzyżowań rurociągów prowadzić pod nadzorem służb ich właścicieli (szczegółowe 
wytyczne prowadzenia robót zawarte są w uzgodnieniach). 
W przypadku napotkania uzbrojenia niezinwentaryzowanego możliwa jest korekta trasy rurociągu w porozumieniu 
z projektantem. W niektórych przypadkach wystarczające może być przesunięcie studzienek.  
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W takich wypadkach należy pamiętać o konieczności odpowiedniego docięcia rur przy zachowaniu wymaganych 
specyfikacją długości króćców wybiegowych.  
Przed wykonywaniem prac na skrzyżowaniach z sieciami obcymi należy powiadomić Użytkowników poszczególnych 
sieci i urządzeń o sposobie i terminie wykonania robót. Na terenach zmeliorowanych, niezinwentaryzowane, 
a napotkane i przerwane ciągi drenarskie Wykonawca winien zgłosić Inżynierowi i naprawić pod nadzorem służb 
melioracyjnych. 
W miejscu skrzyżowań z projektowanym uzbrojeniem podziemnym istniejące kable zabezpieczyć rurami ochronnymi 
dwudzielnymi:  - dla kabli SN: dwudzielne φ160 w kolorze czerwonym; 
  - dla kabli nN: dwudzielne φ 110 w kolorze niebieskim. 
Roboty w strefie napowietrznych linii energetycznych należy prowadzić ręcznie w odległości mniejszej niż: 

-  5,0 m od skrajnych przewodów linii napowietrznych nN; 
- 10,0 m od skrajnych przewodów linii napowietrznych SN; 
- 15,0 m od skrajnych przewodów linii napowietrznych WN. 

Użycie sprzętu mechanicznego w tej strefie wymaga uzgodnienia TAURON Dystrybucja S.A. wraz z opracowaniem 
odpowiedniego planu robót. 
 
5.16. Próba szczelności 
Próbę szczelności przewodów na eksfiltrację ścieków do gruntu i infiltracje wód gruntowych do kanału należy 
przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 1610:2015-10 - „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”, oraz zgodnie 
z normą PN-EN 1610:2015-10. 
Badanie szczelności przewodów i studzienek kanalizacyjnych można wykonać z użyciem wody (metoda W) lub 
powietrza (metoda L). Hydrostatyczną próby szczelności należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 1610:2015-10 dla 
odcinków kanału o długości co najmniej 50 m (dla kanałów bocznych i przykanalików o długości mniejszej niż 50 m 
próbę wykonać dla całego odcinka wraz ze studzienkami). 
Badanie szczelności odcinka przewodu z użyciem wody obejmuje: 
- przygotowanie i sprawdzenie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami; 
- napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu; 
- przeprowadzenie właściwej próby szczelności. 
Ciśnienie próbne jest ciśnieniem wynikającym z wypełnienia badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu 
odpowiednio w dolnej lub górnej studzience, przy czym ciśnienie do nie może być większe niż 50 kPa i mniejsze niż 
10 kPa licząc od poziomu wierzchu rury. 
Napełnianie rozpocząć od najniżej położonego punktu i przeprowadzać powoli aby umożliwić usunięcie powietrza 
z przewodu. Po wypełnieniu przewodu i/lub studzienek wodą i wytworzeniu ciśnienia próbnego, należy pozostawić 
przewód na czas stabilizacji, tj. około 1 godziny. 
Czas badania próby szczelności powinien wynosić 30 min. +/- 1 min. 
Ciśnienie powinno być utrzymywane z dokładnością do 1 kPa ciśnienia próbnego poprzez uzupełnianie wody do 
maksymalnego poziomu. 
Całkowita ilość wody uzupełnionej w czasie badania w celu spełnienia wymagań powinna być mierzona i rejestrowana 
wraz z wysokością słupa wody wymaganego ciśnienia próbnego. 
Wymagania dotyczące badań są spełnione jeżeli ilość dodanej wody nie przekroczy: 
- 0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów; 
- 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz z studzienkami; 
- 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek; 
gdzie m2 odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej. 
Podczas próby należy prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia 
ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać 
badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 
Jeżeli w czasie badań występuje woda gruntowa powyżej wierzchu rury, należy wykonać badanie szczelności odcinka 
przewodu na infiltrację, które obejmuje: 
- badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami; 
- pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. 
W czasie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła 
wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 
Podczas badaniu kanału na infiltrację w czasie trwania obserwacji jak wyżej nie powinno być napływu wody do kanału. 
Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru 
inwestycyjnego oraz użytkownika. 
Do wykonania próby szczelności można przystąpić po zakończeniu prac montażowych, izolacyjnych i związaniu 
zaprawy i betonu układanego na budowie. 
Odbiory pośrednie prac budowlano-montażowych wykonać zgodnie z normami oraz wymaganiami Inwestora. 
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5.17. Roboty odtworzeniowe i towarzyszące 
5.17.1. Odbudowa nawierzchni dróg ulic 
Wszystkie roboty związane z odtworzeniem dróg i ulic wykonać zgodnie z Ustawą z dnia 21 marca 1985 r. o drogach 
publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60), tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 320. 
Przed rozpoczęciem prac w pasie drogowym należy uzyskać zezwolenie zarządcy drogi.  
Roboty prowadzić zgodnie z „Projektem organizacji ruchu”, który sporządzi wykonawca.  
Podłoże oraz konstrukcja nawierzchni powinny spełniać wymagania rozporządzenia j.w. 
Uszkodzoną w obrębie robót nawierzchnie placów, dróg oraz ulic należy odtworzyć na szerokości wykopu, przyjmując 
przekrój konstrukcyjny jak dla dróg kategorii ruchu, której nawierzchnia dotyczy. Nawierzchnie istniejących dróg 
odtworzyć materiałem odpowiadającej elementom z wykonaniem jak dla stanu istniejącego. Obramowanie nawierzchni 
wykonać zgodnie z elementów jak obramowanie istniejące. Uszkodzone elementy drogowe wymienić na nowe. 
Wszystkie roboty związane z odtworzeniem dróg i ulic wykonać zgodnie z Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.U. 2022 
poz. 1518) oraz zgodnie z normą PN-S-02205:1998 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”. 
Podłoże oraz konstrukcja nawierzchni drogi powinny spełniać wymagania rozporządzenia j.w. oraz normy PN-S-02205. 
Po ułożeniu rur zasypkę wykopu w strefie podlegającej obciążeniom komunikacyjnym wykonać z piasku 
zagęszczonego warstwami gr. 200 mm do stopnia zapewniającego spełnienie warunku podbudowy jezdni wg PN-S-
02205:1998 tj. podłoże G1 o module sprężystości (wtórnym) nie mniejszym niż 100 MPa, wskaźnik zagęszczenia Is 
większy niż 1,00. Zagęszczona podbudowa jezdni oraz grunt w wykopach winien spełniać wymagania jak w PN-S-
02205 jak dla dróg, której nawierzchnia dotyczy. Po zasypaniu wykopów, a przed wykonaniem podbudowy wykonać 
badania nośności gruntu wyznaczając, co najmniej pierwotny i wtórny moduł odkształcenia zasypanego gruntu (badania 
wykonać zgodnie z Polską Normą i warunkami technicznymi dotyczącymi dróg). 
Niweleta uzupełnionej nawierzchni powinna być taka sama, jaka była uprzednio na drodze istniejącej, a szczególnie na 
styku z nawierzchnią nieobjętą modernizacją, z zachowaniem istniejących spadków poprzecznych i podłużnych. 
Termin realizacji prac oraz szczegóły związane z odtworzeniem nawierzchni uzgodnić z jej właścicielem 
z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym. 
Podłoże oraz konstrukcja nawierzchni powinny spełniać wymagania Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach 
publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60), tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 320 oraz normy PN-S-02205:1998 - „Drogi 
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”  
 
5.17.2. Tereny zieleni 
W przypadku prac prowadzonych w terenach zielonych należy: 
- zachować  odległość min. 2,0 m od krawędzi drzew, 1,0 m od korony żywopłotów i krzewów, 15 m od pomników 

przyrody (wg uzgodnienia indywidualnego); 
- wykopy w obrębie korzeni drzew prowadzić ręcznie (w miarę możliwości) bez obcinania korzeni grubszych (rury 

układać pod korzeniami); 
- w obrębie rzutu korony drzewa roboty ziemne (wykopy) winny być wykonywane ręcznie; wskazane stosowanie 

przecisków lub dodatkowych podkopów; 
- napotkane korzenie drzew w wykopie należy odsłonić i odciąć w płaszczyźnie prostopadłej do osi korzenia a powstałe 

rany zabezpieczyć jednym z atestowanych preparatów; 
- prace ziemne należy prowadzić w ten sposób aby nie zmieniły w sposób trwały poziomu gruntu wokół drzew; 
- pnie drzew na czas robót należy oszalować deskami do wysokości pierwszych gałęzi wprowadzając pomiędzy pień 

i szalunek dystansujące opaski słomiane; 
- korony drzew, w ich dolnych partiach, należy zabezpieczyć przez podwiązanie narażonych na złamanie gałęzi; 
-  trasy transportu materiałów i ciężkiego sprzętu zaprojektować tak aby nie narażać gałęzi na uszkodzenie; 
- pojazdy robocze należy parkować poza rzutami koron drzew; 
- w obrębie rzutu korony nie należy składować materiałów. 
Terminem optymalnym dla prowadzenia prac ziemnych jest okres spoczynku zimowego roślin, czyli okres od początku 
listopada do miesiąca marca. Jeżeli jednak prace ziemne prowadzone są w okresie wegetacji roślin, należy zastosować 
odpowiednie zabezpieczenia ograniczające straty wilgoci w glebie. Środkiem doraźnym może być okrycie płaszczyzny 
wykopu od strony drzewa warstwą torfu i juty lub matą słomianą. 
Zabezpieczenie na czas dłuższy wymaga zastosowania specjalnych ekranów z trwałym szalunkiem, zakotwionym 
w podłożu, i wsadem utrzymywanym w stanie należytego uwilgocenia. 
Wszelkie prace prowadzone w pobliżu drzew i krzewów należy prowadzić pod nadzorem biegłego rzeczoznawcy do 
spraw zieleni oraz zgodnie z zaleceniem, aby: 
- zabezpieczenie doraźne prowadzić pod nadzorem branżowego inspektora nadzoru; 
- zabezpieczenie trwałe należy powierzyć specjalistycznej firmie o profilu zieleniarskim. 
Roboty w obrębie drzew nie mogą trwać dłużej niż 2 tygodnie. W przypadku przerwania robót zabezpieczyć korzenie 
przed pozbawieniem wilgoci (wilgotnymi matami lub poprzez zasypanie wykopów ziemią). 
Zabezpieczyć korzenie matami w przypadku mrozów. Nie niszczyć zieleni poprzez składowanie materiałów lub 
instalowanie maszyn. 
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Na początku prowadzonych prac zdjąć górną warstwę humusu, a po zakończeniu prac humus ułożyć na wierzchu 
(grubość warstwy urodzajnej min. 150 mm). 
Uzyskać pozwolenie na wycinkę drzew. 
Przy robotach w terenach zielonych ustalić z ich właścicielami (Zarząd Zieleni Miejskiej lub właściciele prywatni) 
z miesięcznym wyprzedzeniem termin rozpoczęcia robót oraz warunki wejścia w teren i odtworzenia zieleni.  
Przed rozpoczęciem robót wykonać dokumentację fotograficzną stanu istniejącego na posesjach. 
Stosować się do zapisów ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, teks jednolity Dz.U. 2020 poz. 55 
z późniejszymi zmianami. 
 
5.17.3. Inne 
Istniejący drenaż, w przypadku przecięcia wykopem, odtworzyć na długości min. 3,0 m stosując rurę drenarską 
karbowaną z PCV z filtrem z włókna syntetycznego.  
 
6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 "Wymagania ogólne" pkt. 6.0.  
Materiały mają posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta oraz powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej kontroli prowadzonych robót. Kontrolę jakości robót montażowych 
instalacyjnych należy prowadzić zgodnie z wymaganiami normami PN-EN 1610:2015-10 oraz PN-EN-1917:2004. 
 
6.1. Kontrola kanałów 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie 
z wymaganiami normy PN-EN-1610:2015-10. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli 
wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, 
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania 
ponownie. Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją Projektową: 
wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu przewodu, podłoża wzmocnionego, materiałów, ułożenia przewodów 
na podłożu, szczelności przewodu na eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozją, 
wykonania wylotów, separatorów. 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót 
z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów przed 
zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują 
sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 
Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi nienaruszalny rodzimy grunt 
sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji 
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02481:1998 - „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole 
literowe i jednostki miar”. 
W przypadku niezgodności z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej należy przeprowadzić dodatkowe 
badania wg PN-EN 1997-1:2008 - „Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne.” dotycząca 
rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do 
akceptacji Inżyniera. 
Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do pow. terenu. 
Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie 
dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością 
do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m. 
Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość podłoża 
należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to 
obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża. 
Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów 
i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz 
bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 
Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości 
(z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością l cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, 
badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnić 
oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. 
Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 
napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy prowadzić kontrolę 
szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. 
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W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć miejsce 
wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 
Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 
pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację 
i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 
Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją należy wykonać od zewnątrz po próbie szczelności 
odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. 
Izolację powierzchniową przewodu i studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, natomiast 
wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny zewnętrzne. 
Jakość wykonania kanałów należy potwierdzić poprzez przeprowadzenie skanowania TV kanałów. 
 
6.2. Kontrola betonu 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach na próbkach sześciennych o boku 150 mm w ilości jedna 
próbka na zmianę, nasiąkliwości betonu na próbkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i odporności na 
działanie mrozu wg PN-EN 206+A1:2016-12 – „Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”. Należy 
sprawdzić wygląd zewnętrzny w celu stwierdzenia czy elementy nie maja raków, pęknięć, rys i ciął obcych w betonie.  
Rysy otwarte, pęknięcia, ciała obce i odsłonięcia zbrojenia są niedopuszczalne. Dopuszcza się występowanie 
rys włoskowatych (skurczowe, do 0,1 mm rozwartości): 
- poprzeczne - na 1/4 długości w 4 miejscach lub 1 rysa na całej długości ściany; 
- podłużne - na 1/3 długości w 2 miejscach na jednej ścianie; 
- poprzeczne i podłużne krzyżujące - niedopuszczalne oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach,     
   o łącznej powierzchni nie większej niż 2% powierzchni. 
Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać: 
- w zakresie długości ± 5 mm, 
- w zakresie wysokości i szerokości (grubości) ± 5 mm, 
- w zakresie odchylenia od prostoliniowości - ponad 0,1% długości, 
- w zakresie odchylenia od pionu ściany - ponad 0,2% wysokości, 
- w zakresie odchylenia od płaszczyzny na odcinku 3 m - ponad 0,2%. 
 
6.3. Kontrola jakości zbrojenia w betonie 
Sprawdzenie średnicy prętów i usytuowania zbrojenia należy przeprowadzić przez pomiar z dokładnością 1 mm. 
Stal musi posiadać atest producenta zawierający nazwę wytwórcy, oznaczenie wyrobu, numer wytopu lub partii, 
wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wykopowej, masę partii, rodzaj 
obróbki cieplnej. Stal, która nie ma atestu producenta lub oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej 
własności, musi być poddana badaniu na koszt Wykonawcy wg PN-EN ISO 6892-1:2020 - „Metale. Próba rozciągania. 
Część 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej”, polegających na wyznaczeniu wytrzymałości na rozciąganie 
o granicy plastyczności oraz wydłużenia na 5 próbkach z partii. Jeśli wynik próby jest negatywny, stal zbrojeniowa nie 
może być użyta do robót. 
 
6.4. Kontrola deskowania 
Dopuszcza się następujące odchyłki:  
- odchylenie w prostoliniowości lub od płaszczyzny o 0,1%; 
- różnice w grubości desek ± 0,2 cm; 
- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 cm, lecz nie więcej niż 0,5 cm; 
- miejscowe wybrzuszenie powierzchni o ± 0-,2 cm na odcinku 3 m. 
- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania: 
* -0,2% wysokości, lecz nie więcej niż -0,5 cm; 
* +0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm; 
* -0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm; 
* +0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,5 cm. 
 
6.5. Sprawdzenie ławy fundamentowej 
Sprawdzeniu podlega: 
- rodzaj materiału użytego do wykonania lawy; 
- usytuowanie ławy w planie; 
- rzędne wysokościowe; 
- grubość ławy. 
 
6.6. Sprawdzenie wykonania, zasypki i umocnienia 
Sprawdzenie wykonania zasypki powinno się odbywać w czasie wykonywania robót ziemnych i po ich wykonaniu. 
Należy sprawdzać zgodność wykonania zasypki z wymaganiami podanymi j.w. 
Umocnienie wylotu sprawdza się wizualnie, czy są zgodne z Dokumentacją Projektową. 



 

 
Strona 82 z 177 

6.7. Kontrola ułożenia prefabrykowanych elementów betonowych 
W czasie wykonywania robót związanych z układaniem prefabrykowanych elementów bet. sprawdzeniu podlega: 
- wykonanie koryta i podbudowy wg norm, dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych; 
- sprawdzenie konstrukcji nawierzchni prowadzone nie rzadziej niż 1 raz na 200 m2 wykonywanej nawierzchni, gdzie 

dopuszczalne odchylenia nie mogą być większe niż: 
   - 10 mm - dla grubości podsypki; 
   - 50 mm - dla szerokości nawierzchni; 
   - 0,5% - dla spadku poprzecznego koryta; 
   - 0,3% - dla spadku poprzecznego podsypki cementowo-piaskowej. 
Po wykonaniu robót należy przeprowadzić kontrolę: 
- nierówności podłużnej (dopuszczalny prześwit między łatą o długości 4,0 m i nawierzchnią nie może być większy niż 

8 mm, przy czym należy wykonać co najmniej 2 pomiary na 100 m2 nawierzchni); 
- spadków poprzecznych (tolerancja 0,5 % , pomiar 1 na 100 m długości i w punktach charakterystycznych); 
- rzędne nawierzchni (różnica nie większa niż 10 mm, pomiar 1 na 100 m długości i w punktach charakterystycznych); 
- szerokość nawierzchni (tolerancja 50 mm); 
- prawidłowość ubicia kostki (pod wpływem upuszczenia ubijaka o masie 25 kg z wysokości 150 mm osiadanie kostki 

nie powinno być dostrzegalne); 
- wypełnienie szczelin (spoiny muszą być zapełnione zaprawą do głębokości min. 50 mm, sprawdzenie wykonać 

w trzech punktach na każde 200 m2 nawierzchni). 
 
6.8 Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
Dopuszczalne odchyłki i wymagania nie ujęte w niniejszej ST regulują normy: 

[1] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania. 

[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

[3] PN-EN 752:2017-06 Zewnętrzne systemy odwadniające i kanalizacyjne. 

[4] PN-EN 1610:20015-10 Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych. 

[5] PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

[6] PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami 
budynków do przesyłania wody lub ścieków. Praktyka instalowania pod ziemią i nad 
ziemią. 

[7] PN-EN 476:2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 
grawitacyjnej. 

[8] PN-EN-1917:2004 
     PN-EN   
     1917:2004/AC:2009   

Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego i zbrojonego włóknem 
stalowym i żelbetowe. 

[9] PN-EN 13598-2:2016-09 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany 
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Część 2: 
Specyfikacje studzienek włazowych i inspekcyjnych. 

[10] PN-EN 13476-3:2018-05 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 
bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o 
ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), 
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Część 3: Specyfikacje rur i kształtek 
o gładkiej powierzchni wewnętrznej i profilowanej powierzchni zewnętrznej oraz 
systemu, typ B. 

[11] PN-EN 1401-1:2019-07 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 
bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) 
(PVC-U).  Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu. 

[12] PN-EN 295-1÷7:2013 Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. 

[13]  PN-EN 124-1÷7:2015-07 Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 
kołowego. Część od 1 do 7. 

[14] PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów - Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy 
rur wodociągowych i odwadniających - Część 1: Guma 
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[15] PN-EN 12201-1÷7. 
       2012, 2013, 2014 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody i do 
ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE) . 

[16] PN-EN ISO 11296 -1÷7 
       :2018 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych 
bezciśnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej. 

[17] PN-EN ISO 11295: 2018 Klasyfikacja oraz informacje do projektowania systemów przewodów rurowych z 
tworzyw sztucznych stosowanych do renowacji i wymiany 

[18] PN-EN 13508:2013 Badania i ocena zewnętrznych systemów kanalizacji deszczowej i sanitarnej. 

 
7.0. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 "Wymagania ogólne" pkt 7.0. Jednostki 
obmiarowe robót przyjąć zgodnie z Przedmiarem robót. 
Długości montażowe rurociągów określone są jako odległości wzdłuż osi symetrii przewodu pomiędzy bosymi końcami 
zamontowanymi w sąsiadujących komorach lub studzienkach. Jednostką obmiarową jest: 
- 1 m (metr) kanalizacji dla każdego typu i średnicy rury, 
- 1 mb odwodnienia liniowego, 
- 1 szt (sztuka), studzienki, wpustu, itp. 
 
8.0. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbiory robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 "Wymagania ogólne" pkt 8.0. 
Etapowanie Odbiorów należy ustalić w oparciu o zapisy w Dokumentach Kontraktowych, a gdy ich brak - uzgodnić 
w trakcie realizacji zadania z Inżynierem. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania - wg pkt 6, z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
Kanalizację należy wykonać i odebrać zgodnie z PN-EN 1610:2015-10. 
Odbiór robót montażowych dokonywany jest na zasadach Odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
8.1. Odbiór częściowy 
Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót; 
- dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii; 
- wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podłoża 

gruntowego (wraz z erratami), poziom wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; 
stopień agresywności środowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; 

- stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia 
podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, a także przekroje poprzeczne i przekrój podłużny 
terenu, zadrzewienie; 

- Dziennik Budowy; 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 
- przeprowadzenie badań szczelności odbieranego przewodu na eksfiltrację, oraz dane określające dopuszczalną 

objętość wód infiltracyjnych; 
Odbiór robot zanikających obejmuje sprawdzenie: 
- sposób wykonania wykopów pod względem obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą gruntową 

i z opadów atmosferycznych; 
- przydatności podłoża naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podłoża, stopień agresywności, wilgotności/, 

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu; 
- zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności; 
- podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia, jakości 

wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami 
producenta i normami przedmiotowymi; 

- ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym; 
- długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów; 
- szczelności przewodów i studzienek na infiltrację; 
- materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia; 
- izolacji przewodów i studzienek. 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, użycia właściwych materiałów, 
prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w pkt.6.0. Długość odcinka 
podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż odległość między studzienkami. 
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 
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8.2. Odbiór techniczny końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumenty jak przy odbiorze częściowym; 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych; 
- protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu; 
- świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów; 
- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawnioną jednostkę 

geodezyjną. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi 

zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; 
- aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 
- protokoły badań szczelności całego przewodu i zbiorników. 
 
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność nastąpi po stwierdzeniu zgodności robót z Dokumentacją Projektową, niniejszą ST oraz odebraniu robót przez 
Inspektora Nadzoru. Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 
"Wymagania ogólne" pkt 9.0. 
Płatność za metr bieżący kanałów należy przyjmować zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych materiałów na 
podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
9.1. Zakres robót 
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją określony jest w „Przedmiarze robót” stanowiącym integralną część 
dokumentacji budowlanej. 
 
9.2. Cena wykonania jednego metra kanalizacji 
Cena wykonania jednego metra kanalizacji obejmuje: 
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji; 
- prześwietlanie skanerem TV przedwykonawcze, 
- czyszczenie kanału, przykanalików i studni, 
- dostarczenie materiałów; 
- demontaż i rozbiórka istniejących kanałów i studzienek zgodnie z Dokumentacją Projektową wraz z transportem 

materiału z rozbiórki na składowisko; 
- demontaż i rozbiórka istniejących nawierzchni i urządzeń zgodnie z Dokumentacją Projektową wraz z transportem 

materiału z rozbiórki na składowisko; 
- demontaż istniejących kanałów i studzienek wraz z transportem materiału z rozbiórki; 
- zaślepianie, zamulanie i demontaż istniejących kanałów wraz z transportem materiału z rozbiórki; 
- demontaż i przekładki istniejącego uzbrojenia podziemnego zgodnie z Dokumentacją Projektową; 
- wykonanie wykopu wraz z zabezpieczeniem stosownie do potrzeb; 
- zabezpieczenie urządzeń w wykopie i nad wykopem; 
- odwodnienie wykopu; 
- przygotowanie podłoża piaskowego wg Dokumentacji Projektowej; 
- ułożenie rur kanałowych; 
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek ściekowych, wylotów kolektorów; 
- badania szczelności kanałów; 
- wykonanie izolacji rur, studzienek; 
- włączenie do istniejącej kanalizacji sanitarnej i deszczowej; 
- ułożenie rur ochronnych; 
- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną; 
- transport nadmiaru urobku; 
- regulacja włazów istniejących studzienek do niwelety drogi; 
- wykonanie badań podłoża gruntowego w pasie drogowym; 
- odtworzenie nawierzchni drogi, chodników i poboczy; 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego; 
- prześwietlanie skanerem TV powykonawcze, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej; 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacji sanitarnej i deszczowej. 
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9.3. Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowych elementów prefabrykowanych 
Cena 1 m2 nawierzchni z betonowych elementów prefabrykowanych obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie prefabrykowanych elementów betonowych, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnych ze specyfikacjami technicznymi, 
- odwiezienie sprzętu, 
- uporządkowanie terenu. 
 
9.4. Cena 1 szt. studzienki kanalizacyjnej 
Cena 1 szt. studzienki kanalizacyjnej: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu pod fundamenty wraz z odwodnieniem, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie deskowania fundamentu i ścianek, 
- wykonanie zbrojenia i betonowanie, 
- zabudowanie przejść szczelnych, 
- rozebranie deskowania, 
- ułożenie prefabrykowanych elementów betonowych, 
- ułożenie włazów i ich regulacja, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- wykonanie izolacji, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnych ze specyfikacjami technicznymi, 
- odwiezienie sprzętu, 
- uporządkowanie terenu. 
 
9.5. Cena robót towarzyszących 
- opracowanie „Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”; 
- zabezpieczenie ruchu komunikacyjnego wraz z opracowaniem „Projektu organizacji ruchu”; 
- nadzór właścicieli istniejącego uzbrojenia nad pracami w rejonie ich sieci; 
- koszty związane z zamknięciem ruchu i rekompensatą dla zarządu Komunikacji Zbiorowej, 
- wycinka drzew. 
Inne koszty pośrednie związane z prowadzeniem robót zostały określone w Specyfikacji Ogólnej ST-0 pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Polskie Normy i Normy Branżowe 
Prace należy prowadzić i dokonywać odbioru zgodnie z następującymi normami: 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania. 
PN-EN 752:2008 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych. 
PN-EN 476:2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej 

i sanitarnej 
PN-EN-1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego i zbrojonego włóknem stalowym 

i żelbetowe 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne. 
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7- Projektowanie geotechniczne. Cz. 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 
PN-EN 1401-1:2019-07 Systemy przewodów rurowych z tworzyw  sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego 

odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 1: 
Specyfikacje rur, kształtek i systemu. 

 



 

 
Strona 86 z 177 

PN-ENV 1401-3:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej 
kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 
3: Zalecenia dotyczące wykonania instalacji. 

PN-C-89221:1998   Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego polichlorku 
winylu (PVC-U). 

PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do  
    ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). 
    Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-EN 12201-2 +A1:2013Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do  
    ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 2: Rury. 
PN-EN 12201-3 +A1:2013Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do  
    ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki. 
PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do  
    ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 4: Armatura. 
PN-EN 12201-5:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do  
    ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 5: Przydatność  
    systemu do stosowania. 
PN-EN ISO 21225-2:2018-07 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezwykopowej wymiany 

podziemnych sieci rurociągów. Część 2: Wymiana rurociągu za pomocą przewiertu 
sterowanego horyzontalnego i przecisku dynamicznego. 

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami 
budynków do przesyłania wody lub ścieków. Praktyka instalowania pod ziemią i nad ziemią. 

PN-EN 752:2008  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
PN-EN-1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem 
   stalowym i żelbetowe. 
PN-EN 124:2015-07 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego  
   i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu , znakowanie, sterowanie jakością. 
PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badanie i ocena zgodności. 
 
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.  
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
PN-EN 10219-1:2007 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

 niestopowych i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy. 
PN-EN 10219-2:2007 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 
PN-EN 10219-2:2019-07Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych 

i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy. 
PN-EN 10210-2:2019-06Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych 

i drobnoziarnistych. Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki techniczne 

dostawy. 
PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne 

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 
PN-EN 10080:2007  Stal do zbrojenia betonu.  Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
PN-EN ISO 3183:2013 Przemysł naftowy i gazowniczy. Rury stalowe do rurociągowych systemów 

 transportowych. 
PN-EN 10224:2006 Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych. Warunki 

techniczne dostawy. 
PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Nazwy i 

określenia. 
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010  Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. 
   Część 1: Wymagania ogólne. 
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PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005  Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. 
   Część 2: Dokumentacja wspomagająca. 
PN-EN 13369:2018-05 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-B-10104:2014-03 Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia. Zaprawy murarskie 

według przepisu, wytwarzane na miejscu budowy. 
PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

 powszechnego użytku. 
PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-B-30010:2016-01 Cement portlandzki biały. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN ISO 11296-1:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych 

bezciśnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Część 1: Postanowienia ogólne 
PN-EN 13689 Zalecenia dotyczące klasyfikacji i projektowania systemów rurowych z tworzyw sztucznych 

stosowanych do renowacji. 
 
10.2. Inne dokumenty 
- "Wymaganiami technicznymi, zeszyt 9: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych", COBRTI 

Warszawa, 2003 r.; 
- Instrukcje montażu rur wydane przez producentów. 
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ST-04. SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
    Budowa kanalizacji sanitarnej metodą bezwykopową 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-04) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych przy remoncie zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych jak wyżej. 
 
1.2. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania i odbioru Robót związanych 
z wykonaniem budowy kanału sanitarnego o średnicy φ250 mm oraz φ315 mm metodą bezwykopową – przecisku 
hydraulicznego z przewiertem pilotażowym. 
Prace obejmują: 
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy; 
- wytyczenie lub zlokalizowanie urządzeń podziemnych (uzbrojenia podziemnego), łącznie z ewentualnym 

wykonaniem odkrywek zaleconych przez właścicieli uzbrojenia podziemnego; 
- wykonanie podwieszenia istniejącego uzbrojenia w miejscach skrzyżowań z sieciami wykonywanymi (komory); 
- wykonanie wszystkich tymczasowych zabezpieczeń; 
- pokonanie przeszkód terenowych; 
- wyznaczenie lokalizacji komór tymczasowych; 
- wykonanie niezbędnych zejść do wykopu, 
- montaż i demontaż sprzętu odwodnieniowego - montaż i demontaż urządzeń odwodnieniowych (igłofiltrów, 

kolektorów ssących i agregatu pompowego); 
- montaż i demontaż sprzętu do przepompowywania ścieków sanitarnych - montaż i demontaż urządzeń pompujących 

( kolektorów ssących oraz tłoczących, agregatu pompowego); 
- obsługę, dozór, konserwację urządzeń, pompowanie wody z wykopu, przepompowywanie sciekó sanitarnych, 

montaż i demontaż urządzeń do wykonania wybranej metody bezwykopowej, ogrodzenie terenu, zabezpieczenie 
terenu budowy,  zapewnienie energii do uruchomienia urządzeń,  

- przywóz i odwiezienie urządzeń do przecisku; 
- montaż i demontaż urządzeń do wykonania przecisku; 
- ułożenie rurociągu metoda przecisku; 
- ułożenie rur na ramie wpychającej, wykonanie połączeń rur, wiercenie, smarowanie rur; 
- wyciągniecie urządzeń do wykonania przecisku; 
- konserwacja osprzętu dodatkowego; 
- wywóz urobku na wysypisko; 
- przeprowadzenie prób szczelności; 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót; 
- prace towarzyszące: prace pomiarowe, geodezyjne, wykonanie wszystkich procesów technologicznych wybranej 

metody bezwykopowej, przy przewiertach/przeciskach: roboty ziemne pod komory przewiertowe/startowe 
i odbiorcze (wykop, zasypka, umocnienie, ew. płyta fundamentowa / zagęszczenie), demontaż umocnienia wykopów 
i konstrukcji rozpierającej, wydobycie, załadunek i wywóz urobku na stały odkład, wykonanie połączeń rur 
i kształtek, rurociągi tymczasowe zabezpieczające odbiór ścieków, o przywrócenie do stanu pierwotnego 
ewentualnych uszkodzeń sieci i innych urządzeń, o uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.  

 
1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
i Specyfikacją Techniczną ST-0 "Wymagania ogólne" pkt 1.4 oraz jak niżej: 
Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego transportu ścieków. 
Kanał sanitarny - kanał służący do transportu ścieków bytowo-gospodarczych. 
Rury kamionkowe - fabrycznie wykonane rury z gliny z dodatkiem szamotu i w końcowym procesie obustronnie 

szkliwione. 
DN  - średnica nominalna rury. 
DN/OD - średnica nominalna zewnętrzna rury. 
DN/ID - średnica nominalna wewnętrzna rury. 
SN - nominalna sztywność obwodowa rury określająca jej wytrzymałość na odkształcenia średnicy powodowane 

obciążeniem zewnętrznym przyłożonym wzdłuż jednej tworzącej. 
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Przecisk hydrauliczny niesterowany (swobodny) – metoda polegająca na wciskaniu w grunt kolektora przy pomocy 
siłowników hydraulicznych zamocowanych w ramie przeciskowej. Wymaga bardzo dokładnego ustawienia 
maszyny, z chwilą przejścia rura osłonową na wylot, rura kamionkowa o średnicy zewnętrznej równiej średnicy 
zewnętrznej rury osłonowej wpychana jest od strony  szybu wyjściowego. Jednocześnie kolejne odcinki rury 
osłonowej i przenośnika ślimakowego (świdra) są wypychane do szybu wyjściowego, gdzie są odbierane 
i wynoszone na zewnątrz. 

Przecisk przelotowy sterowany – systemy sterowane do instalowania przewodów rurowych z wykorzystaniem 
sterowanego urządzenia wiertniczego. Polega ona na wciskaniu w grunt kolektora przy pomocy siłowników 
hydraulicznych zamocowanych w ramie przeciskowej i rozpoczynająca się od  wykonania na wylot przewiertu 
pilotażowego  za pomocą wydrążonych w  środku żerdzi pilotażowych. Dokładność przecisku zapewnia 
optyczny system kontroli  i sterowania, który w trakcie przewiertu kontroluje kierunek w płaszczyźnie poziomej 
i nachylenie głowicy pilota. . Następnie świder wierci i usuwa urobek do komory wejściowej, a rura osłonowa 
 zabezpieczająca otwór przed zasypywaniem jest wpychana w kierunku wytyczonym przez żerdzie pilotażowe. 
Wypychane przez świder rury osłonowe i żerdzie pilotażowe są odbierane w szybie wyjściowym. W ostatnim 
etapie przecisku sterowanego rura osłonowa jest wypychana przez wciskaną rurę kamionkową. 

Przecisk przelotowy sterowany ze sterowanym świdrem - polega na tym, że dokładność przecisku zapewnia optyczny 
system, który kontroluje i steruje bezpośrednio świdrem. W metodzie tej może być zastosowany rozszerzacz 
otworu umożliwiając w ten sposób wykonanie instalacji o większej średnicy. Tak jak w poprzedniej metodzie 
rury wciskane są w ostatnim etapie wypychając rury osłonowe. 

Mikrotuneling - jest to zdalnie sterowana  jednokierunkowa technika przepychania rur, sterowana zdalnie przez 
operatora znajdującego się na zewnątrz tunelu. Polega na drążeniu tunelu przy pomocy tarczy skrawającej 
z jednoczesnym przeciskiem rur przewodowych. Nowy rurociąg układany jest bezpośrednio za głowicą 
mikrotunelową. Można rozróżnić mikrotunel ze ślimakowym usuwaniem urobku oraz z głowicą tarczową 
i płuczką.  

Rura osłonowa - rura zabezpieczająca przewiert, z reguły nie jest rurą przewodową, a jedynie ochroną dla niej. 
Rura osłonowa/ochronna - rura instalowana jako zewnętrzna ochrona dla rury przewodowej. 
Rura przewodowa - rurociąg przewidziany do eksploatacji. 
Rury przeciskowe - rury zaprojektowane do technologii przeciskania i mikrotunelingu. 
Technologie bezwykopowe - techniki przewidziane do instalowania, wymiany, renowacji i naprawy rur, kabli i innych 

urządzeń podziemnych przy zastosowaniu minimalnej ilości wykopów. Może również obejmować techniki 
pokrewne takie jak lokalizacja wycieków, inspekcja i lokalizacja istniejącej infrastruktury. 

Komora startowa (podawcza) - komora z której urządzenie rozpoczyna bezwykopową budowę lub renowację instalacji 
podziemnych. Termin ten określa również ścianę nośną, która przenosi siły parcia gruntu na maszynę. 

Komora końcowa (odbiorcza) - komora w której urządzenie kończy bezwykopową budowę lub renowację instalacji 
podziemnych. Termin ten określa również ścianę nośną, która przenosi siły parcia gruntu na maszynę. 

Króciec wybiegowy - krótki odcinek rur służący do połączenia rurociągu ze studzienkami lub innymi obiektami 
sztywnymi. Rozwiązanie ogranicza niekorzystne efekty związane z osiadaniem. 

Pozostałe określenia podstawowe zawarte są w ST-0 “Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru (Inżyniera). 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
1.4.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych 
trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i ST. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego 
robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy na własny koszt. 
 
1.4.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja Projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu realizacji robót. Pełna Dokumentacja 
Projektowa znajduje się do wglądu w okresie przygotowania ofert w siedzibie Zamawiającego. Wykonawca we 
własnym zakresie wykona geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu. Jeżeli w trakcie wykonywania Robót 
okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca 
sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
 
1.4.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część 
umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 
były w całej dokumentacji. 



 

 
Strona 93 z 177 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane 
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Jeśli to konieczne przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony 
z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót 
w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
odpowiednie bezpieczeństwo. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, 
dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. Fakt przystąpienia do 
robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
 
1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. 

 
1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej, oraz będzie utrzymywać sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w miejscu realizacji robót oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.4.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów 
od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.4.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
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Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane 
jego działalnością. 
 
1.4.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów 
i wyposażenia na i z terenu robót. 
 
1.4.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca 
zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.4.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera). 
 
1.4.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy 
i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie 
tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 
1.4.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 
sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 
 
1.4.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym 
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-0. „Wymagania ogólne” pkt 
2. Wykonawca Jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 
odpowiadające wymaganiom norm i posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. 
Wszystkie materiały stosowane do budowy przepustów powinny być dopuszczone do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego stosowania w budownictwie oraz być zgodne z dyspozycją Art. 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 
7 lipca 1994 r z późniejszymi zmianami, tzn. posiadać certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracje zgodności 
dostarczonych Materiałów z PN, Aprobatą Techniczną. 
Szczegółowy wykaz materiałów oraz ich ilości zawarto w „Przedmiarze Robót” stanowiącym oddzielne opracowanie. 
 
2.1.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Do wykonania robót należy stosować materiały zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Do budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wprowadzanej na płozach poślizgowych do przygotowanej wcześniej 
rury ochronnej stalowej (rura ochronna wykonana metodą bezwykopową) należy stosować: 
- rury ochronne stalowe przeciskowe o średnicy DN350 mm oraz DN400mm; 
- rury kanalizacyjne kielichowe lite z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U, sztywność obwodowa SN8, 

łączone na kielich i uszczelki gumowe klasy S o parametrach: 
- sztywność obwodowa SN = 8 kN / m2; 
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- przeznaczenie do transportu ścieków sanitarnych i deszczowych; 
- rury ze ścianką litą, spełniające wymagania PN-EN 1401-1:2019-07; 
- posiadające aprobatę IBDiM. 

- manszety z elastomeru EPDM do uszczelnień przestrzeni pomiędzy rurą przewodową a osłonową, z opaskami 
zaciskowymi ze stali nierdzewnej np. typu "N" firmy Integra z Gliwic; 

- płozy (ślizgi) do przeciągania rur przewodowych w rurach osłonowych o wysokości płozy stosownej do średnicy 
rury przewodowej wykonane z PE-HD i stali nierdzewnej np. typ "TR" firmy Integra z Gliwic (dla średnicy 
zewnętrznej rury przewodowej 151-414 mm) w max. odstępach a = 1,5 m, (0,15 m od początku i na końcu 
przepustu). Wysokość płozy wraz z rolkami: 30, 50, 70, 90 mm, szerokość płozy: 140 mm, materiał: PE-HD, nylon.  

- elektrody stalowe do spawania ruch ochronnych stalowych. 
Zastosowane materiały muszą posiadać znak bezpieczeństwa oraz certyfikat zgodności wyrobu lub deklaracje 
zgodności wystawioną przez producenta. Należy stosować wyłącznie materiały klasy I.  
Zastosowany materiał powinien uwzględniać przyjętą technologię. 
 
2.1.3. Składowanie rur przeciskowych  
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, temperatura 
nie wyższa niż 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach 
zamkniętych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywać uniemożliwiając ich przewietrzanie. Rury o różnych średnicach 
i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się 
na spodzie. 
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych o rozstawie do 2,0 m. 
Wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,0 m. Sposób składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur 
powodując ich deformację. 
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. 
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, a końce rur 
sfazować. Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w sposób 
uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 
 
2.1.4. Składowanie rur stalowych 
Powierzchnia składowiska, na których będą składowane rury stalowe przeciskowe, musi być płaska, wolna od kamieni 
i ostrych przedmiotów.  
Stalowe rury dla wykonania przecisków, należy składować oddzielnie. 
Rury te powinny być układane na podkładach drewnianych, umieszczonych w rozstawie co 2,0 m, a rury skrajne 
powinny być zabezpieczone przed przesunięciem, za pomocą odpowiednich klinów.  
Rury stalowe muszą być składowane z dala od środków i warunków powodujących korozji. 
 
2.2. Studnie 
2.2.1. Studnia startowa 
Studnia startowa o wymiarach w świetle 2,8x2,5m. Minimalna średnicy studni startowej prefabrykowanej dla rur 
o długości L=1,0 m wynosi 2,0 m w świetle. Minimalna średnicy studni startowej prefabrykowanej dla rur o długości 
L=2,0 m wynosi 3,2 m w świetle. 
Dopuszcza się zastosowanie specjalnie przygotowanych na ten cel studni stalowych o tak dobranych grubościach 
ścian, aby zabezpieczyły przebywające osoby w studni przed niebezpieczeństwami wynikającymi z oddziaływania 
naporu gruntu na ściany studni. Po zakończeniu przecisku komory należy zdemontować a w ich miejscu posadowić 
studnie kontrolne zgodnie z projektem. 
 
2.2.2. Studnia odbiorcza 
Studnia odbiorcza o średnicy w świetle DN 2,0m. Minimalna średnicy studni odbiorczej prefabrykowanej dla rur 
o długości L=1,0 m wynosi 1,5 m w świetle. Minimalna średnicy studni odbiorczej prefabrykowanej dla rur o długości 
L=2,0 m wynosi 2,5 m w świetle. 
Dopuszcza się zastosowanie specjalnie przygotowanych na ten cel studni stalowych o tak dobranych grubościach 
ścian, aby zabezpieczyły przebywające osoby w studni przed niebezpieczeństwami wynikającymi z oddziaływania 
naporu gruntu na ściany studni. Po zakończeniu przecisku komory należy zdemontować a w ich miejscu posadowić 
studnie kontrolne zgodnie z projektem. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie wywoła niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i jednocześnie odpowiadać 
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST. W przypadku chęci użycia innego sprzętu niż 
wymienionego w ST, powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
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Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować terminowe przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót powinien być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy, a także spełniać wymagania dotyczące ochrony środowiska. 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopii dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych zależnie od wymagań zawartych 
w przepisach dla danego sprzętu.  
Jakiekolwiek sprzęty (maszyny, urządzenia i narzędzia) niegwarantujące zachowania warunków umowy, jak również 
nieuzgodnione z Inżynierem/ Kierownikiem projektu zostaną zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania przecisku  
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji sanitarnej metodą bezwykopową powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu w zależności od rodzaju i wielkości przewodów: 
- zastawu urządzeń do przecisku hydraulicznego z przewiertem pilotażowym; 
- głowicy wiercącej; 
- stacji siłowników z zespołem zasilającym; 
- systemu smarowania; 
- zespół usuwania zwierconego urobku; 
- zespół wtłaczania rurociągu; 
- sterownia - pomieszczenie operatora - system sterowania; 
- siłownia - zespół agregatów zapewniający zasilanie energetyczne całego zestawu; 
- koparki do wykonywania wykopów; 
- żuraw budowlany do opuszczania rur do wykopu; 
- wciągarka mechaniczna; 
- żurawia samochodowego wyposażonego w zawiesie z belką trawersową; 
- sprzętu do montażu kanalizacji sanitarnej, drabiny, rusztowania przenośne; 
- samochód do transportu rur oraz materiałów niezbędnych do wykonania kanalizacji sanitarnej; 
- podnośnik widłowy z płaskimi widłami (opcjonalnie do rozładunku transportowanych rur); 
- samochody do transportu urobku. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać terminowe prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać parametry techniczne zgodnie z przepisami ruchu 
drogowego. Środki transportu niespełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika 
projektu, pod warunkiem uzgodnienia przejazdu z zarządcą drogi oraz przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany na własny koszt do bieżącego usuwania 
zanieczyszczeń oraz naprawy uszkodzeń na drogach publicznych wynikających z korzystania z niniejszych dróg przez 
pojazdy z terenu budowy.  
 
4.2. Rury i kształtki 
4.2.1. Rury stalowe 
Transport rur ma szczególne wymagania drogowe, jednak środki transportu muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.  
Transport rur po drogach publicznych jest uregulowany szczegółowymi przepisami drogowymi Ministerstwa 
Komunikacji o przewozie po drogach publicznych. 
Dla przewozu rur stalowych należy stosować uniwersalny tabor skrzyniowy.  
Przy załadunku i wyładunku rur należy stosować wszelkie dźwigi o udźwigu odpowiednim do  ciężaru rury i wysięgu. 
Rury należy przewozić samochodami skrzyniowymi wg następujących  zasad:  
- rury układa się w pozycji leżącej podłużnie do kierunku jazdy,  
- rury należy zabezpieczyć przed bezpośrednim zetknięciem się z burtami samochodu, przez zastosowanie podkładek 

drewnianych,  
- rury należy przywiązać co najmniej w dwóch miejscach drutem stalowym i przymocować do środka transportowego,  
- ilość przewożonych rur jest uzależniona od ładowności i wymiarów skrzyni środka transportowego. 
 
4.2.2. Rury i kształtki PCV 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie, na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Rury w wiązkach muszą być transportowane na 
samochodach o odpowiedniej długości. 
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Załadunek i wyładunek rur wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką 
umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy 
rury załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem 
wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie 
(do średnicy 250 mm). Nie wolno rur zrzucać lub wlec. 
Przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe wymagania: 
- przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
- przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna być zachowana 

szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa, 
- na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach drewnianych o szerokości co 

najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2,5 cm, ułożonych prostopadle do osi rur. 
Wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m. Rury powinny być zabezpieczone przed 
zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu. Przy 
załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni. Przy długościach większych niż długość pojazdu, 
wielkość zwisu rur nie może przekraczać 1,0 m oraz pięciokrotność średnicy nominalnej. 
Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrożności jak dla rur. 
Szczegóły transportu i składowania określa producent rur. 
 
4.3 Transport studni startowych i końcowych 
Obowiązują zasady jak dla elementów prefabrykowanych. Przy transporcie należy zastosować zasady zalecane przez 
producenta elementów studziennych. Studnie należy przewieźć na odpowiednio przygotowanych i dobranych 
tonażowo pojazdach. Powinny być w sposób fachowy załadowane zabezpieczone a następnie rozładowane. 
 
4.4. Transport innych materiałów 
Inne materiały do wykonania kanalizacji sanitarnej metodą przecisku należy transportować zgodnie z Ustawą z dnia 
6 września 2001 r. o transporcie drogowym, tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 1539. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 
własny koszt, z wyjątkiem błędów wynikłych z danych w dokumentacji projektowej lub dostarczonych Wykonawcy 
w formie pisemnej przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów do budowy i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych.  
Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca powinien realizować w czasie określonym przez Inżyniera 
projektu, pod groźbą zatrzymania robót. (skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca). 
 
5.2. Zakres robót 
Zakres robót wykonywanych przy budowie przepustu obejmuje:  
- roboty przygotowawcze; 
- wytyczenie kanalizacji w terenie; 
- wykonanie komory startowej AxB=2,8x2,5 mm i odbiorczej DN/ID 2000 mm; 
- wykonanie kanalizacji sanitarnej metodą przecisku hydraulicznego z przewiertem pilotażowym; 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze przy budowie kanalizacji sanitarnej obejmują czynności przewidziane w dokumentacji 
projektowej: 
- prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu; 
- wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejącego przez Wykonawcę; 
- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z Projektem; 
- wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenia ścieków; 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym; 
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- dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego; 
- wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych. 
 
5.4. Wytyczenie kanału w terenie 
Przed przystąpieniem do wykonania robót związanych z przeciskiem hydraulicznym z przewiertem pilotażowym, 
należy wytyczyć trasę kanału zgodnie ze współrzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz miejscami 
usytuowania komór startowej i odbiorczej. Roboty te muszą być wykonane przez uprawnionego geodetę. 
 
5.5. Wykonanie komory startowej i odbiorczej 
Przed przystąpieniem do robót związanych z pracami wiertniczymi należy wykonać wykop pod komorę startową 
i odbiorczą z uwzględnieniem geometrii oraz spadku podłużnego kanału.  
W przypadku komór o znacznej głębokości posadowienia dna (z uwagi na złe warunki gruntowo-wodne) ściany 
komór należy odpowiednio zabezpieczyć. Obudowa wykopu musi zabezpieczyć nasyp obciążony ruchem kołowym 
przed utratą stateczności. 
Geometria komory startowej i odbiorczej powinna zapewniać bezproblemowe wykorzystanie sprzętu używanego do 
wykonania przecisku i odprowadzenia urobku. 
Komorę startową, w której będzie umieszczona maszyna przeciskowa wykonać jako prostokątną o ścianach 
pionowych. Komorę odbiorczą wykonać jako okrągłą o ścianach pionowych. 
Wymiary komór stosownie do rodzaju, średnicy oraz długości stosowanych rur przeciskowych. 
Na dnie komór wykonać należy podłoże z chudego betonu o grubości ok. 30 cm. W dnie komory startowej 
i odbiorczej osadzić należy studzienkę zbiorczą ø300 mm celem odpompowania wód opadowych lub ewentualnych 
przecieków wody gruntowej. 
W celu ustabilizowania maszyny przewiduje się w komorze bloki oporowe o wymiarach potwierdzonych przez 
konstruktora z betonu zbrojonego siatką z prętów zbrojeniowych. 
Dno komory startowej musi być obniżone o min. 0,7 m poniżej osi rury przeciskowej, natomiast dno komory 
odbiorczej musi być obniżone o min. 0,7 m poniżej osi rury przeciskowej.  
Ze względu na występowanie wody gruntowej o poziomie powyżej dna komór, przewiduje się odwodnienie  
za pomocą igłofiltrów rozmieszczonych na zewnątrz komory. 
 
5.6. Technologia wykonania przecisku 
Przejście kanału sanitarnego należy wykonać metodą przecisku hydraulicznego z przewiertem pilotażowym. 
Kolejność prac przy tej metodzie jest następująca: 
1. Wykonanie komory startowej oraz komory odbiorczej. 
2. Ze studni startowej do studni docelowej przeciskany jest ciąg rur (żerdzi) pilotowych – w odcinkach jedno-

metrowych, łączonych na gwint. W pierwszym elemencie żerdzi, tuż za głowicą wiertniczą znajduje się element 
optyczny (oświetlona tablica diodowa), z którego obraz przenoszony jest za pomocą instrumentu elektrooptycznego 
oraz kamery na monitor. Obserwacja obrazu tablicy diodowej pozwala operatorowi na kontrolę wykonywanego 
przewiertu żerdzią oraz na korektę kierunku. 

3. Po zrealizowaniu pierwszego etapu (odcinka przewiertu żerdzi pilotowej), do ostatniej żerdzi w studni startowej, 
montowany jest odpowiedni element przejściowy – poszerzacz oraz dalej ciąg rur stalowych, o długości jednego 
metra, łączonych na gwint lub inny rodzaj połączenia. W poszerzaczu znajduje się odpowiednie narzędzie 
skrawające, za którym montowany jest ciąg ślimaków transportowych, montowanych wewnątrz rur stalowych, 
których średnica zewnętrzna odpowiada średnicy zewnętrznej rur medialnych, które będą zastosowane do budowy 
rurociągu. W trakcie przecisku ciągu rur stalowych ochronnych, w studni docelowej wymontowuje się kolejne 
odcinki żerdzi pilotowej. 

4. W ostatnim etapie wykorzystując ciąg rur stalowych o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej 
projektowanego przewodu kanalizacji sanitarnej, następuje wpychanie przewodów kanalizacji sanitarnej na płozach 
poślizgowych do rury stalowej osłonowej. Końce rury osłonowej zabezpieczyć manszetami. 

 
5.7. Roboty wykończeniowe 
Do robót wykończeniowych należą roboty: 
- demontaż urządzeń oraz konstrukcji oporowych służących do przeprowadzenia kanalizacji metodą bezwykopową; 
- demontaż komory startowej oraz komory odbiorczej i zabudowaniu w ich miejscu studzienek kanalizacyjnych; 
- połączenie rur przeciskowych ze studzienkami betonowymi, przejście rur przez ściany studzienek szczelne; 
- montaż studzienek kanalizacyjnych; 
- uprzątnięcie i zabezpieczenie terenu budowy;  
- zabudowa studni. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości  
Wykonawca we własnym zakresie opracowuje i przedstawia do akceptacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu 
program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie 
z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakości powinien składać się z: 
a) części ogólnej: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót; 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót; 
- sposób zapewnienia bhp; 
- wykaz zespołów roboczych; 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych etapów robót; 
- system kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót; 
- opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań kontrolnych; 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych wniosków 

i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

b) części szczegółowej: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne; 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów; 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu; 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót; 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
wykonywanych robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót oraz materiałów użytych na budowie. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zgodną z Polskimi 
Normami odpowiednimi dla danego materiału lub wykonywanych robót oraz, że roboty wykonano zgodnie 
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych.  
W przypadku, gdy wymagania nie zostały tam określone, Inżynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
odpowiednich dla danych badań. 
Wykonawca jest zobligowany do zapewnienia Inżynierowi/Kierownikowi projektu dostępu do laboratorium w celu 
inspekcji. Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych. W przypadku stwierdzenia poważnych niedociągnięć, które 
mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z badaniami materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki należy pobierać losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pobieranie próbek wykonywać zgodnie z odpowiednimi normami. Próbki będą odpowiednio opisane i oznakowane, 
w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
W przypadku wątpliwości, co do jakości lub parametrów materiałów jak i wykonanych robót, na zlecenie 
Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca przeprowadzi dodatkowe badania tych materiałów. Koszty dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgodności z dokumentacją projektową czy ST, 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
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6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować należy procedury, uzgodnione 
z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
O zamiarze wykonania pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu z podaniem 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca zobowiązany jest 
do przekazania na piśmie wyników celem akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań w możliwie 
najkrótszym terminie, nie później jednak niż wynikającym z programu zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
zaakceptowanego przez niego wzoru. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 
Inżynier/Kierownik projektu ma prawo dokonywać kontroli, pobierać próbki oraz wykonywać badania materiałów 
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, przy czym Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak 
i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier/Kierownik projektu, na swój koszt, powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik 
projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i ST. Może również zlecić, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu 
laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier/Kierownik projektu dopuści do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi  określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych; 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną, w przypadku wyrobów, 

dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają  
wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika projektu. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy; 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej; 
- datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót; 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót; 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach; 
- uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu; 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu; 
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- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót; 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy; 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi; 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej; 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót; 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót; 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał; 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał; 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się.  
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu realizowanych robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się na bieżąco jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy należy gromadzić zgodnie z programem zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na żądanie Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
Pozostałe dokumenty budowy: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego; 
- protokoły przekazania terenu budowy; 
- umowy cywilno-prawne; 
- protokoły odbioru robót; 
- protokoły z narad i ustaleń; 
- korespondencję na budowie. 
Przechowywanie dokumentów budowy: 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie 
dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 
6.9. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji: 
- aprobatę techniczną (lub dokument równoważny) na rury przeciskowe, wydaną przez uprawnioną jednostkę 

certyfikacyjną, 
- wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania robót, zgodnie z wymaganiami określonymi w punkcie 

2.1.1 niniejszej ST. 
 
6.10. Badania w czasie robót 
6.10.1. Kontrola robót przygotowawczych i wykopów pod komory startową i odbiorczą 
Kontrolę robót przygotowawczych i wykopu pod komory startową i odbiorczą należy przeprowadzić 
z uwzględnieniem wymagań zawartych w ST. Podczas prowadzenia robót ziemnych należy odpowiednio 
zabezpieczyć skarpy wykopu technologią dobraną do istniejących warunków gruntowo-wodnych.  
 
6.10.2. Kontrola kanałów 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie 
z wymaganiami normy PN-EN-1610:2015-10. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli 
wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, 
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania 
ponownie. Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją Projektową: 
wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu przewodu, podłoża wzmocnionego, materiałów, ułożenia przewodów 
na podłożu, szczelności przewodu na eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozją, 
wykonania wylotów, separatorów. 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót 
z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
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Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów przed 
zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują 
sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 
Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi nienaruszalny rodzimy grunt 
sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji 
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02481:1998 - „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole 
literowe i jednostki miar”. 
W przypadku niezgodności z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej należy przeprowadzić dodatkowe 
badania wg PN-EN 1997-1:2008 - „Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne.” dotycząca 
rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do 
akceptacji Inżyniera. 
Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do pow. terenu. 
Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie 
dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością 
do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m. 
Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość podłoża 
należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to 
obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża. 
Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów 
i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz 
bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 
Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości 
(z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością l cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, 
badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnić 
oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. 
Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 
napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy prowadzić kontrolę 
szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić 
uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia 
przyczyn nieszczelności. 
Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 
pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację 
i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 
Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją należy wykonać od zewnątrz po próbie szczelności 
odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. 
Izolację powierzchniową przewodu i studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, natomiast 
wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny zewnętrzne. 
Jakość wykonania kanałów należy potwierdzić poprzez przeprowadzenie skanowania TV kanałów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, w umówionym terminie. 
Wyniki obmiaru muszą zostać wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST 
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane należy poprawić wg instrukcji 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
prostej stosując jednostkę metra [m]. 
Objętości będą wyliczone w metrach sześciennych [m3] jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach [t]. 
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca zobowiązany jest do posiadania oraz 
ewentualnego okazania ważnego świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę 
utrzymywane w dobrym stanie przez cały czas trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
7.6. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr długości [m] wykonanego kanału. 
 
8. ODBIORY ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu; 
- odbiorowi częściowemu; 
- odbiorowi ostatecznemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu na przykład kontrola poprawności wykonania połączeń łącznikami 
o trwale połączonych do nich  uszczelkach, polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 
w dalszym etapie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek. 
Do odbioru robót upoważniony jest Inżynier/Kierownik projektu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 
w ciągu 3 dni roboczych od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót potwierdza Inżynier/Kierownik projektu. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 
do dziennika budowy z natychmiastowym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika 
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji umowy; 
- szczegółowe specyfikacje techniczne; 
- recepty i ustalenia technologiczne; 
- dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały); 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST; 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST; 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie istniejącej podziemnej sieci 

uzbrojenia terenu, itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń; 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu; 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania 
i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami; 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy; 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami; 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko; 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych należą do kosztów Wykonawcy 
i stanowią element, którego nie wyszczególniono w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania ewentualnych wymaganych objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót; 

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu; 
- opłaty/dzierżawy terenu; 
- przygotowanie terenu; 
- konstrukcję tymczasowych dróg, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu; 
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier 

i świateł; 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania; 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
 



 

 
Strona 105 z 177 

9.4. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m kanału wykonanego metodą przecisku hydraulicznego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
- wykonanie wykopu pod komory startową i odbiorczą zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz 

z odwodnieniem; 
- dostarczenie materiałów; 
- wykonanie ściany oporowej w komorze startowej pod ramę siłowników hydraulicznych; 
- ewentualne wykonanie fundamentów i ich pielęgnacja; 
- wykonanie kanalizacji sanitarnej metodą przecisku hydraulicznego z przewiertem pilotażowym; 
- uporządkowanie terenu; 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ustawy, rozporządzenia i instrukcje 
1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414), tekst jednolity Dz.U. 2024 

poz. 725. 
2.  Ustawa z dnia 7 lipca 2022 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektórych innych ustaw (Dz.U. 2022 

poz. 1557). 
3.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14 poz. 60), tekst jednolity Dz. U. 2024 

poz. 320). 
4.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126). 
5.  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844), tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650. 
6.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401). 
7.  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627), tekst jednolity Dz. U. 

2024 poz. 54. 
8.  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 poz. 313) z późniejszymi zmianami.      
9.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen 

technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968). 
10. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz 

ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2015 
poz. 1165). 

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966), tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 873. 

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881), tekst jednolity Dz. U. 
2021 poz. 1213. 

13. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. 2002 nr 166 poz. 1360 2004.05.01), tekst 
jednolity Dz. U. 2023 poz. 215.  

14. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989 nr 30 poz. 163), tekst jednolity 
Dz. U. 2024 poz. 1151. 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-budowlanych 
dotyczących dróg publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518). 

16. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGiK 1979. 
17. Instrukcja techniczna G-l. Pozioma osnowa geodezyjna. GUGiK 1979. 
18. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna GUGiK. 1980. 
19. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK. Warszawa 1980. 
20. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK. 1979. 
 
10.2. Normy 
Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy i stanowią z nimi integralną część. 
Wykonawca powinien zaznajomić się z zawartością poniżej przytoczonych Polskich Norm:  
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania. 
PN-EN 752:2008 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych. 
PN-EN 476:2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej 

i sanitarnej 
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PN-EN-1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego i zbrojonego włóknem stalowym 
i żelbetowe 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne. 
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7- Projektowanie geotechniczne. Cz. 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 
PN-EN 1401-1:2019-07 Systemy przewodów rurowych z tworzyw  sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego 

odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 1: 
Specyfikacje rur, kształtek i systemu. 

PN-ENV 1401-3:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej 
kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 
3: Zalecenia dotyczące wykonania instalacji. 

PN-C-89221:1998   Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego polichlorku 
winylu (PVC-U). 

PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do  
    ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). 
    Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-EN 12201-2 +A1:2013Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do  
    ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 2: Rury. 
PN-EN 12201-3 +A1:2013Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do  
    ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki. 
PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do  
    ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 4: Armatura. 
PN-EN 12201-5:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do  
    ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 5: Przydatność  
    systemu do stosowania. 
PN-EN ISO 21225-2:2018-07 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezwykopowej wymiany 

podziemnych sieci rurociągów. Część 2: Wymiana rurociągu za pomocą przewiertu 
sterowanego horyzontalnego i przecisku dynamicznego. 

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami 
budynków do przesyłania wody lub ścieków. Praktyka instalowania pod ziemią i nad ziemią. 

PN-EN 752:2008  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
PN-EN-1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem 
   stalowym i żelbetowe. 
PN-EN 124:2015-07 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego  
   i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu , znakowanie, sterowanie jakością. 
PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badanie i ocena zgodności. 
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.  
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
PN-EN 10219-1:2007 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

 niestopowych i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy. 
PN-EN 10219-2:2007 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 
PN-EN 10219-2:2019-07Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych 

i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy. 
PN-EN 10210-2:2019-06Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych 

i drobnoziarnistych. Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki techniczne 

dostawy. 
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PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne 
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 

PN-EN 10080:2007  Stal do zbrojenia betonu.  Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
PN-EN ISO 3183:2013 Przemysł naftowy i gazowniczy. Rury stalowe do rurociągowych systemów 

 transportowych. 
PN-EN 10224:2006 Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych. Warunki 

techniczne dostawy. 
PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Nazwy i 

określenia. 
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010  Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. 
   Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005  Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. 
   Część 2: Dokumentacja wspomagająca. 
PN-EN 13369:2018-05 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-B-10104:2014-03 Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia. Zaprawy murarskie 

według przepisu, wytwarzane na miejscu budowy. 
PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

 powszechnego użytku. 
PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-B-30010:2016-01 Cement portlandzki biały. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN ISO 11296-1:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych 

bezciśnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Część 1: Postanowienia ogólne 
PN-EN 13689 Zalecenia dotyczące klasyfikacji i projektowania systemów rurowych z tworzyw sztucznych 

stosowanych do renowacji. 
PN-EN 295-1:2013-06 Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Część 1: Wymagania  
   dotyczące rur, kształtek i połączeń. 
PN-EN 295-2:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Część 2: Ocena zgodności 
   i testowanie. 
PN-EN 295-3:2012 Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Część 3: Metody badań. 
PN-EN 295-4:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Część 4: Wymagania  
   dotyczące adapterów, połączeń i złączy elastycznych. 
PN-EN 295-5:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Część 5: Wymagania  
   dotyczące rur perforowanych i połączeń. 
PN-EN 295-6:2013-07  Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Część 6: Wymagania  
   dotyczące elementów studzienek włazowych i rewizyjnych. 
PN-EN 295-7:2013-07  Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Część 7: Wymagania  
   dotyczące rur i połączeń stosowanych do przeciskania. 
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych  
   w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
 
Uwaga:  
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajowych, które obowiązują w związku  z wykonaniem 
prac objętych Kontraktem i stosowania ich postanowień na równi z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi 
w Specyfikacji Technicznej.  
 
10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne 
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 9: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. 

Warszawa 2003. 
- Instrukcje producentów rur przeciskowych dotyczące projektowania, montażu i układania rur. 
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ST-05. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
       Odtworzenie nawierzchni dróg, placów i chodników 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w związku z remontem zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych j.w., która będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą 
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót. 
 
1.3. Zakres Robót objętych specyfikacją techniczną 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 
D.00.00.00. Wymagania ogólne,  
D.01.01.01. Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych, 
D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach I - IV kategorii, 
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, 
D.04.02.01. Warstwy odsączające i odcinające,  
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego, 
D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 
D.06.01.01. Humusowanie i obsianie trawą. 
Wymienione Specyfikacje obejmują swoim zakresem roboty budowlane związane z odtworzenie uszkodzonej 
nawierzchni asfaltowej oraz ciągów pieszych. 
Po zasypaniu wykopów należy doprowadzić obszar inwestycji do stanu pierwotnego. Na terenach zielonych i polach 
uprawnych rozścielić uprzednio zdjęty humus, a nadwyżkę gruntu rozplantować lub wywieźć w miejsce wskazane 
przez Inwestora. Odbudować zdemontowane ogrodzenia. 
Natomiast na obszarach pozostałych układów komunikacyjnych należy odtworzyć warstwy podbudowy oraz górną 
warstwę nawierzchni zgodnie z założeniami: 
Odtworzenie nawierzchni placów i parkingów wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 
czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518) 
oraz zgodnie z normą PN-S-02205:1998 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”.  
Należy odbudować naruszone krawężniki, a uszkodzone elementy wymienić na nowe. 
Rzędne posadowienia włazów urządzeń i studni należy dostosować do rzędnej nawierzchni terenu. 
Szczegółowy zakres robót określony jest w Przedmiarze robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Budowla drogowa - obiekt budowlany niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo 

jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 
węzeł). 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio 
utwardzony. 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy kierownikiem Projektu/Inżynierem, 
Wykonawcą i projektantem. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania 

w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi 

jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
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Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez 
Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 
Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół - warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać 
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 

mostowego. 
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego 

na okres budowy. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 

tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
Robót budowlanych. 

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz 
drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 

przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez kierownika Projektu./Inżyniera, w formie 

pisemnej, dotyczące, sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja 

(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków 

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.  
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład dolina, bagno, rzeka itp., 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, 

kolej, rurociąg itp. 
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę 

i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 

w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie 
może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy  
Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  
Dokumentacja Projektowa p.t. „Remont zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu”, 
składająca się z: 
- części opisowej, 
- części rysunkowej, 
- informacji BIOZ, 
- dokumentacji formalno-prawnej, 
- specyfikacji techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera 
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać, błędów lub opuszczeń w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne 
i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane 
na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Za utrzymanie ruchu publicznego uważa się wykonanie Robót utrzymaniowych i remontów bieżących, niezbędnych do 
utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, założonym dla tego zadania. Powyższe nie 
obejmuje odśnieżania i zwalczania gołoledzi, które wykonuje administrator drogi. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, czasową sygnalizację, światła ostrzegawcze, sygnały itp.; zapewniając 
w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 
ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez kierownika Inżyniera. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic formacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 
w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie 
i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
- utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania. 
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Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, 
ukopów i dróg dojazdowych. 
Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
- możliwością powstania pożaru. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić 
Inżyniera władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 
budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 
z poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od Daty 
Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub j ej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 
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Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć Roboty 
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy 
i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie 
tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.  
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, 
sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty; będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. 
W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą 
być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż 
powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone kierownikowi Projektu/Inżynierowi, co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez 
Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku, kiedy k Projektu/Inżynier stwierdzi, że zaproponowane 
zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm 
powołanych w dokumentach. 
Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez 
Wykonawcę w języku polskim. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
Robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inżyniera. Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek 
źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane 
z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy 
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w Dokumentacji Projektowej będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
Dokumentacji Projektowej lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów 
w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Dokumentacji Projektowej. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych 
metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. W przypadku, gdy 
Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
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b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowej. 

 
2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom  
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone 
w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót 
niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. Każdy 
rodzaj Robót, w którym znaj dują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do Robót i były dostępne do kontroli 
przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych 
z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed 
użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych, ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu na 
i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków 
i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.  
Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę 
pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, 
PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne 
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
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Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym; po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości  
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia 
jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe 
i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami 
i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.  Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonaniu Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- bhp 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań) 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących 

a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b/ część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót:  
- wykaz maszyn. i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja  i sprawdzanie urządzeń, 

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcz. elementów Robót, 
- sposób postępowania z materiałami i Robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier będzie 
przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te 
będą tak poważne, że mogą, wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  
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6.3. Pobieranie próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone 
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera.  
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane 
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury; 
zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wynika do akceptacji Inżyniera. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż 
w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek 
i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 
materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt.  
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla 

których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt.1.  
i które spełniają wymogi Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST każda partia dostarczona do Robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać 
w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie 
wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj ą tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
a) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
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Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,  
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca Podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
 

b) Rejestr Obmiarów 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. 
Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do 
Rejestru Obmiarów. 
 

c) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być one udostępnione na każde 
życzenie Inżyniera. 
 

d) Pozostałe dokumenty budowy  

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3 ) następujące dokumenty: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania Terenu Budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru Robót, 
- protokoły z narad i ustaleń,  
 -korespondencję na budowie. 
 

e) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Inżyniera o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze, Ślepym Kosztorysie lub gdzie 
indziej w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.  
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Obmiar gotowych Robót, będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. Jeżeli Szczegółowe Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości 
będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie w całym okresie trwania 
Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w Robotach. Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBOT 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
- odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,  
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie 
dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera. Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 
ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.2. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 
8.3. Odbiór ostateczny Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań 
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
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W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych.  
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej 
lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych.  
 
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji Projektu. 
- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
- Recepty i ustalenia technologiczne. 
- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
- Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
- Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
- Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia, wodociągowej itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
- Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
- Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumienie z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia Ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania 
i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
i w Dokumentacji Projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren 

Budowy, 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D 00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji 
Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione 
w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go przez 
właściwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi 
Wykonawca. 
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Wykonawca spełnienie roszczenia osób i podmiotów, które w związku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas 
budowy i prowadzeniem robót doznają jakiegokolwiek uszczerbku. 
Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 
- Budowa dróg objazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w zakresie dostosowania ich do 

ruchu objazdowego. 
- Opłaty/dzierżawy terenu. 
- Odszkodowania związane z wydłużeniem tras pojazdów komunikacji zbiorowej. 
- Przygotowanie terenu. 
- Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu. 
- Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 
Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier 

i świateł. 
- Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
- Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie. 
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2024 poz. 725). 
Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 września 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia 
dzienników budowy, montażu i rozbiórki (Dz.U. 2021 poz. 1686). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60), tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 320. 
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D.01.01.01. ODTWORZENIE I WYZNACZENIE TRASY 

                    I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w związku z remontem zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych j.w., która będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą 
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót. 
 

1.3. Zakres Robót objętych specyfikacji technicznej 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w punkcie 1.1, związanych 
z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych oraz obsługą geodezyjną realizacji zadania. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszym ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi 
w „Wymagania Ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania Robót podano w ST ,,Wymagania Ogólne". 
 

2. MATERIAŁY  
Do stabilizacji punktów osi trasy należy używać: 
- palików drewnianych lub rurek stalowych - dla punktów zlokalizowanych w poboczach, 
- gwoździ z folią lub prętów stalowych - dla punktów zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i chodników. 
Wszystkie elementy używane do stabilizacji punktów powinny mieć długość dostosowaną do aktualnie panujących 
warunków atmosferycznych i powinny pozwolić na stabilizację punktów w sposób określony w niniejszej ST. 
Ewentualna wymiana punktów z powodu ich zniszczenia lub warunków atmosferycznych nie może powodować 
roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
Do stabilizacji punktów wysokościowych - reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub 
zagęszczenia), należy użyć słupków betonowych. 
Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuż trasy. 
Do wyznaczenia przekrojów poprzecznych można używać palików drewnianych lub rurek albo prętów stalowych. 
Do wykonania opisów i oznaczeń punktów można używać farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprócz 
białego. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w ST. 
Roboty pomiarowe należy wykonać następującym sprzętem geodezyjnym gwarantującym dokładności podane w p.5.: 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki, 
- sprzęt GPS. 
Wszystkie używane do Robót instrumenty geodezyjne powinny być zrektyfikowane oraz posiadać wymagane 
przepisami szczególnymi świadectwa legalizacji. Dokładność instrumentów powinna zapewniać wykonanie Robót 
z założoną w niniejszej ST dokładnością. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dla transportu podano w „Wymagania Ogólne" pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST „Wymagania Ogólne" pkt 5. 
Prace pomiarowe należy wykonać zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionymi w p.10 niniejszej ST. 
Zamawiający ma obowiązek przekazać Wykonawcy „Materiały geodezyjne" (zawarte w Dokumentacji Projektowej) 
potrzebne do wykonania Robót wymienionych w p.1.I . 
 



 

 
Strona 122 z 177 

Roboty obejmują wykonanie: 
- punktów osi trasy, 
- punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne, 
- reperów roboczych, 
- uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków  i końców krzywych przejściowych i łuków 

kołowych, 
- wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów według potrzeb, 
- wyznaczenia dodatkowych punktów osi w rejonie obiektów mostowych i założenie reperów roboczych przy tych 

obiektach, 
- stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem, 
- pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 
- w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie ich 

współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 
- utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie, 
- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikających z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz szczegółowych 

ustaleń innych ST, 
- wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy państwowej, 

zgodnie z zasadami określonymi w mniejszej ST. 
Obowiązujący układ odniesienia dla wysokości - Układ Kronsztadt 65. 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien ; uzyskać dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 
głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych 
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 
powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inżyniera. Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania Robót. 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robót, to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji Robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
 
5.3. Osnowa realizacyjna 
Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca ma obowiązek ~ wyznaczyć i zastabilizować osnowę pomiarową 
Rozmieszczenie punktów osnowy oraz punktów wysokościowych powinno być takie, aby każdy punkt zlokalizowany 
w obrębie Robót był namierzamy co najmniej z dwóch punktów osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punkt 
osnowy pionowej, z założoną dokładnością. Ponadto przy każdym realizowanym obiekcie inżynierskim powinny być 
zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, 
niezależnie od punktów o których mowa powyżej. 
Repery robocze należy założyć poza granicami Robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy repera i jego rzędnej. Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej 
państwowej II-giej klasy. 
Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej (poziomej 
i pionowej) klasy nie niższej niż II-giej. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy państwowej Wykonawca 
dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której osnowa realizacyjna ma być dowiązana. 
Aktualizację tą wykonuje się wyłącznie za pomocą sprzętu GPS. 
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Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, w okresie 
gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 
a) w trakcie trwania Robót - co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu osnowy poziomej 

lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę Wykonawcy lub Inżyniera, że takie 
naruszenie nastąpiło, 

b) w okresie gwarancji - według wskazań Inżyniera, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące, 
c) w okresie rękojmi - według wskazań Inżyniera. 
Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej aktualizacji 
osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej ST nie może powodować roszczeń Wykonawcy 
o dodatkową zapłatę. 
 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej 
i (lub) osnowy państwowej, która została zaktualizowana w sposób podany w p. 5.3. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.  
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 
większe niż 3 cm. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót. 
Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto; aby odległość pozioma pomiędzy, 
styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy Robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia Robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 
stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość 
między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta 
co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległość pomiędzy krzywymi powinny być wyznaczone na tyle 
gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała 
założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie 
nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową 
 
5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 
Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i filarów mostów 

i wiaduktów. 
W przypadku mostów i wiaduktów Dokumentacja Projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej osnowy 
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robót geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokładnościami 
wymienionymi w punkcie 5. Roboty objęte ST odbiera Inżynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę 
szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów wg zasad określonych w ST „Wymagania Ogólne". 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest kilometr (km) wyznaczonej 
sytuacyjnie i wysokościowe oraz zastabilizowanej trasy, łącznie z wykonaniem wszystkich niezbędnych czynności 
mających na celu wykonanie i odbiór Robót. 
 
8. ODBIÓR ROBOT  
Ogólne zasady odbioru Robót podane są w „Wymagania Ogólne". Roboty objęte ST odbiera Inżynier na podstawie 
przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych po dokonaniu odbioru Robót 
wg punktu 8. 
Cena jednostkowa obejmuje:  
- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy tj. początków i końców 

elementów geometrycznych krzywych przejściowych i łuków kołowych oraz ramp przechyłkowych z ich 
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokościowym, 

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe miejsc przekrojów poprzecznych zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 
ich zagęszczenie w sposób podany w p.5, oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtworzenie uszkodzonych 
punktów na bieżąco do zakończenia okresu gwarancyjnego, 

- zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia,  
- w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie- zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie 

ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 
- uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 
- aktualizacja punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej), 
- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robót, gwarancji i rękojmi punktów osnowy realizacyjnej, 
- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikających z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz szczegółowych 

ustaleń innych ST, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej ST na podstawie szkiców i dzienników  

pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w ST „Wymagania Ogólne", 
- pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 
- wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 
- zakup i transport materiałów i sprzętu, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163), tekst jednolity 

Dz.U. 2023 poz. 1752. 
2. Instrukcja techniczna 0-1 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979. 
4. Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 
5. Instrukcja techniczna G-2 - Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 
6. Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.  
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH  I-IV KATEGORII  

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w związku z remontem zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych j.w., która będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą 
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót. 
 

1.3. Zakres Robót objętych specyfikacji technicznej 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie 
wykopów pod poszczególne elementy układu drogowego wykonywane mechanicznie w gruncie nieskalistym kat. I-IV 
z transportem urobku samochodem samowyładowczym: 
- wykonanie wykopów mechanicznie w gr. kat. I-IV z transportem urobku na odkład Wykonawcy 
- wykonanie niezbędnych robót ziemnych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i określeniami podanymi w ST „Wymagania 
Ogólne" oraz jak niżej. 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
Korpus drogowy – nasyp lub ta cześć wykopu, która jest ograniczona korona drogi i skarpami rowów. 
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

nasypu lub wykopu. 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza ni 1m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania /odwiezienia/ gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, 

a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

IS = ρd / ρds 
gdzie: ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 
  ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotności optymalnej, określona 

w normalnej próbce Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z norm BN-77/8931- l2 

Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 
U = d60 / d10 

gdzie:   d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
 d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w D-00.00.00 „Wymagania Ogólne".  
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 2. 
 
2.2. Zasady wykorzystywania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu 
do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, 
gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 
 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robot ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu do odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, koparki, 
ładowarki itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki), transportu mas ziemnych 
(samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), sprzętu zagęszczającego i sprzętu do odwodnienia wykopów. 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego 
objętości, technologii odspajania, załadunku oraz odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane przez 
Zamawiającego. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 
dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki 
sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 
uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiającego. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione 
na odkład. O ile Zamawiający dopuści czasowe składanie gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 

5.3. Dokładność wykonania wykopów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie 
powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 
10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głebokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
 
5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
a/ Wskaźnik zagęszczenia Is. 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), który dla dróg o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim wynosi dla górnej warstwy 
o grubości 20 cm: 1,03, a dla warstwy na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych: 1,00. Jeżeli 
grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do podanych wyżej wartości Is. Jeżeli wartości wskaźnika 
zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki 
w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe 
do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia Zamawiającemu do zaakceptowania. 
b/ Wtórny moduł odkształcenia (E2) 
- drogi kategorii ruchu KR3 – KR6 E2 > 120 MPa, 
Wtórny moduł odkształcenia (E2) należy oznaczyć przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą o średnicy > 30 cm 
zgodnie z norma BN-64/8931-02. Badanie należy przeprowadzić w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartość modułu E2 
należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru: 

E2 = (3∆p / 4∆s)*D 
w którym: 
D - średnica płyty, mm; 
∆p - przyrosty obciążenia, MPa; 
∆s - przyrost odkształcenia, mm. 
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Liczba badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego odkształcenia E2 powinna być zgodna z normą PN-S-02205 
„Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosić dla podłoża w wykopach - nie mniej 
ni 2 pomiary w przekroju poprzecznym ( w zależności od szerokości korony robót ziemnych), co 50 m lub zgodnie 
z tabelą 1 pkt. 6.3.1. Badanie sprawdzające laboratorium Inspektora Nadzoru Inwestorskiego co najmniej raz na co 
piąte badanie Wykonawcy. Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni, 
podłoże należy dogęścić. Jeżeli wymagane zagęszczenie nie może być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie 
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia nośności gruntu podłoża, zgodnie z zaleceniami 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzyskując wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
5.5. Ruch budowlanyNie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza ni 0,3 metra. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego 
profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tą czynność budowlaną. Może 
odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi 
w pkt. 5 oraz dokumentacji projektowej. 
 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładności wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5, 
f) bieżące oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczeń nanoszonych samochodami przewożącymi grunt. 
 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica nr 1. 
Tablica nr 1. Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego 
. 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m  
i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co  
200 m na prostych, w punktach głównych łuku,  
co 100 m na łukach o R>100 m co 50 m na 
łukach o R<100 m oraz w miejscach, 
które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych, co 25 m  
oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Określać w 2 punktach na każdej działce dziennej, lecz nie 
rzadziej ni co 300 m3 

. 
1. Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm. 
2. Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5cm. 
3. Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3cm lub +1 cm. 
4. Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 

wyrażonego tangensem kata. 
5. Równość korony korpusu ziemnego - nierówności mierzone łata 3-metrowa, nie mogą przekraczać 3 cm. 
6. Równość skarp - nierówności mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać + 10 cm. 
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7. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzany przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, 
nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż –3 cm lub +1 cm. 

8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 1,00. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli materiały 
niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Zamawiającego Wykonawca wymieni je 
na właściwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia od cech określonych w punktach 5 
i 6 SST powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, 
Zamawiający może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 
i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
 

8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty ziemne uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały pozytywne wyniki. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne 
z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
Zakres badań sprawdzających w czasie odbioru podano w pkt. 6. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów oraz robót ziemnych w gruntach I-IV kategorii obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- mechaniczne wykonanie wykopu z załadunkiem i transportem urobku na odkład (ewentualnie transportem w nasyp), 

obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- ręczne wykonanie wykopów, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST, 
- rekultywacje terenu. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Normy 
PN-B-02481:1998    Geotechnika-Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999    Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-04481:1988    Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-B-04493:1960    Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-64/8931-01     Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
BN-64/8931-02     Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia naw. podatnych i podłoża przez  

   obciążenie płytą. 
BN-77/8931-12     Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
10.2. Inne 
-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-budowlanych 

dotyczących dróg publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518). 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 
735) wraz z późniejszymi zmianami. 
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 

 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w związku z remontem zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych j.w., która będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą 
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót. 
 
1.3. Zakres Robót objętych specyfikacji technicznej 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1 i obejmują mechaniczne 
profilowanie i zagęszczenie koryta stanowiącego podłoże pod nawierzchnie dróg, placów i parkingów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST 
„Wymagania Ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST. „Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w ST „Wymagania 
Ogólne", p. 3. Przy mechanicznym zagęszczaniu podłoża gruntowego Wykonawca powinien dysponować następującym 
sprawnym technicznie sprzętem: 
a/ do profilowania podłoża:  
- równiarka samojezdna, 
- spycharka gąsienicowa. 
b/ do zagęszczania podłoża:  
- walec okołkowany, 
- walec gładki, 
- walec ogumiony, samojezdny. 
Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zagęszczenia podłoża może użyć innego sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera.  
 
4. TRANSPORT 
Nie występuje. 
 
5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robót na czas Robót i Harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzględniać 
wykonanie Robót odcinkami w taki sposób, aby zabezpieczyć koryto przed zawilgoceniem. 
W czasie prowadzenia Robót należy wykonać tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wód 
opadowych oraz gruntowych. 
 
5.2. Profilowanie i zagęszczenie podłoża 
Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zagęszczenie zgodnie z projektem. 
Spadki poprzeczne pod dolną warstwę podbudowy należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. Jakiekolwiek 
nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 
lub dla gruntów grubookruchowych płytą VSS zgodnie z PN-S-02205.  
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Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej:  
- w gruntach niespoistych  ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych  + 0% i -2%, 
- w mieszaninach popiołowo - żużlowych  +2% i -4%. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania 
podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia lub użyć środków zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 
nastąpi wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na własny koszt. 
 
5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Wartości wtórnych modułów odkształcenia E2 badanych według załącznika „B" normy  PN-S-02205:1998, wskaźnika 
zagęszczenia IS badanego według normy BN-77/8931-12 oraz wskaźnika odkształcenia Io = E2 /E1, powinny 
odpowiadać parametrom podanym w tab. 3 i 4 normy PN-S-02205, w zależności od głębokości od powierzchni robót 
ziemnych oraz rodzaju gruntów.  Należy przyjąć dla wszystkich projektowanych dróg jak dla dróg o ruchu ciężkim. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, 
to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT 
6.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podłoża 
W wypadku wątpliwości, co do jakości wykonanych Robót, Inżynier może zażądać wykonania badań dodatkowych lub 
zmienić częstotliwość ich wykonania w stosunku do częstotliwości podanej w niniejszej ST. 
 
6.1.1. Zagęszczenie podłoża 
Wskaźnik zagęszczenia podłoża należy sprawdzać wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwóch punktach wybranych 
losowo na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 500 m2. 
Zagęszczenie należy kontrolować na podstawie normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z polską normą 
PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu” PN-88B-04481 (metoda I lub II). Wskaźniki 
zagęszczenia powinny spełniać wymagania podane w p. 5.3. 
 
6.1.2. Nośność i zagęszczenie podłoża 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badanie zagęszczenia wg metody Proctora jest niemożliwe ze względu na 
gruboziarnistość materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych 
wg PN-S-02205. 
Niezależnie od zastosowania metody płytowej do sprawdzenia zagęszczenia podłoża, należy to badanie wykonać w celu 
sprawdzenia nośności podłoża. Wtórny moduł odkształcenia należy wyznaczyć na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż w jednym punkcie na 500 m2 podłoża. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia powinien wynosić:  
a) dla żwirów, pospółek i piasków - Io =<2,2 
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów) -

 Io =<2,0 
c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych; pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, 

glin piaszczystych w tym zwięzłych) - Io= < 2,0 
d) dla narzutów kamiennych, rumoszy - Io =<2,2 
e) dla gruntów antropogenicznych - na podstawie badań poligonowych. 
Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3. 
Do odbioru zagęszczenia podłoża Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wyników badań 
wskaźnika zagęszczenia, wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie 
bieżącej kontroli zagęszczenia. 
 
6.2. Cechy geometryczne 
6.2.1. Równość  
Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą, co 20 m w kierunku podłużnym. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą, co najmniej 10 razy na każdy 1 km.  
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
 
6.2.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 3,5 metrowej łaty i poziomicy, co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo 
we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku, w środku i końcu każdego łuku kołowego. Spadki 
poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  ± 0,5%. 
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6.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna 
Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać na krawędziach i w osi koryta:  
a) na prostych- co 20 m, 
b) na odcinkach krzywoliniowych - co 10 m. 
Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać  + 0 cm i -2cm. 
 
6.2.4. Ukształtowanie koryta 
Ukształtowanie koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych punktach, 
rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 100 m. 
Oś koryta w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż o 5 cm.  

6.2.5. Szerokość korony 
Szerokość korony należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość korony nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10cm i -5 cm. 
 
6.3. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2. 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża gruntowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Podłoże podlega odbiorowi częściowemu według zasad określonych w ST „Wymagania Ogólne". Badania przy 
odbiorze polegają  sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarów dla sprawdzenia 
wymogów podanych w punkcie 6. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Płaci się za metr kwadratowy (m2) profilowania i zagęszczania podłoża. 
Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- profilowanie koryta,  
- zagęszczenie koryta, 
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopów,  
- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopów, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,  
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-02481  Geotechnika-Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-04481  Grunty budowlane-Badania próbek gruntu. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-77/8931-12.   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
BN-64/8931-02   Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych  
   i podłoża przez obciążenie płytą 
IBDiM W-wa 1978r.  Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 
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D.04.02.01. WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE  

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w związku z remontem zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych j.w., która będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą 
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacji technicznej 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw 
odsączających i odcinających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoże stanowi grunt 
wysadzinowy lub wątpliwy, nie ulepszony spoiwem lub lepiszczem.  
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi 
w „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających i odcinających są: 
- piaski, 
- żwir i mieszanka, 
- geowłókniny. 
 

2.3. Wymagania dla kruszywa 
Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 
15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 
 
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, gdy 
warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

b) zagęszczalności, określony zależnością:U
d

d
= ≥60

10

5  

gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 
 
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania polskiej normy 
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać wymagania 
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.  
Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112. 
 
2.4. Wymagania dla geowłókniny 
Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy odcinające i odsączające powinny posiadać aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
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2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1. Składowanie kruszywa 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio 
po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 

2.5.2. Składowanie geowłóknin 
Geowłókniny przeznaczone na warstwy odsączającą lub odcinającą należy przechowywać w opakowaniach wg pkt 4.3 
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- walców statycznych, 
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 

4.3. Transport geowłóknin 
Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 
- opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
- ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć 

geowłókniny. 
Każda bela powinna być oznakowana w sposób umożliwiający jednoznaczne stwierdzenie, że jest to materiał do 
wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie 
z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, 
aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o grubości 
powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 
materiał o odpowiednich właściwościach. 
 
 



 

 
Strona 134 z 177 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać 
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym 
spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, 
w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z normą 
BN-77/8931-12 [8]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według polskiej 
normy BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% 
jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć 
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 

5.4. Odcinek próbny 
Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót 
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,  
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 
zagęszczeniu, 

- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 

5.5. Rozkładanie geowłóknin 
Warstwę geowłókniny należy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoża, pozbawionej ostrych elementów, 
które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie 
rozkładania warstwy z geowłókniny należy spełnić wymagania określone w SST lub producenta dotyczące szerokości 
na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego 
przymocowania warstwy do podłoża gruntowego. 
 

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin 
Po powierzchni warstwy odcinającej lub odsączającej, wykonanej z geowłóknin nie może odbywać się ruch 
jakichkolwiek pojazdów. 
Leżącą wyżej warstwę nawierzchni należy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to znaczy tak, że pojazdy 
dowożące materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po już ułożonym materiale. 
 

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 
Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane 
w dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 
nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót 
i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 
określone w p. 2.3. Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny posiadać 
aprobatę techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy odsączającej 
i odcinającej podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, 
co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, 
co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

 

6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 

6.3.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z polską normą    
BN-68/8931-04 [7]. Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą.  
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 

6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projekt. nie powinny przekraczać +1 cm      i -2 cm. 
 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 

6.3.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość 
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy 
przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być 
mniejszy od 1. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], 
nie powinna być większa od 2,2. 



 

 
Strona 136 z 177 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa powinna 
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin 
W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin należy kontrolować: 
- zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji projektowej, 
- równość warstwy, 
- wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 
- zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 
Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny (rozerwanie, przebicie). Pasma 
geowłókniny użyte do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń. 
 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny 
być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej  i odsączającej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
- prace pomiarowe,  
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej 

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie warstwy. 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin, 
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie warstwy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
   przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 

10.2. Inne dokumenty 
- Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 

1986. 
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
            MECHANICZNIE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w związku z remontem zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych j.w., która będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą 
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót. 
 

1.3. Zakres Robót objętych specyfikacji technicznej 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normą podstawową PN-S-06102, normami związanymi, 
wytycznymi i określeniami podanymi w ST „Wymagania Ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 
Do wykonania nowej podbudowy przewidziano użycie kruszywa łamanego niesortowanego o uziarnieniu 0÷63 mm 
oraz wody. Kruszywo łamane 0÷63 mm o uziarnieniu ciągłym lub łamane różnych frakcji, które zmieszane 
w odpowiedniej proporcji dadzą uziarnienie zgodne z tablicą w pkt. 2.1.1.  
Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podająca proporcje mieszania poszczególnych frakcji 
kruszyw. Nie dopuszcza się stosowania materiałów odpadowych takich jak żużle hutnicze, łupki powęglowe, gruz, 
destrukt betonowy. Nie należy stosować materiałów innych, niż pochodzących z rozkruszenia skał. 
 

2.1. Kruszywa  
2.1.1. Wymagania dla kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w obszarze dobrego uziarnienia. Skład ziarnowy kruszywa sprawdza 
się za pomocą analizy sitowej wg PN-91B-06714/1 S. Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpośrednio na gruncie 
podłoża powinna spełniać wymóg nie przenikania cząstek:  

5
85

15 ≤
d

D

  

w którym: 
 D15 - wymiar sita, przez które przechodzi I5% ziaren warstwy podbudowy, 
 d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.  
 
2.2. Woda 
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową. 
Dla pitnej wody wodociągowej wymagań nie określa się. 
 

2.3. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw 
Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na reprezentatywnych 
próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w p. 2.1., przed rozpoczęciem 
Robót. 
Partię stanowi składowany na bazie materiał w ilości niezbędnej do wykonania odcinka próbnego. Warunkiem 
dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego źródła do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie są 
pozytywne wyniki badania nośności płytą VSS, oceniane zgodnie z wymogami niniejszej ST. 
Podczas wykonywania odcinka próbnego należy ustalić ilość wody niezbędnej do zagęszczenia. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w ST. 
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw,  
- równiarki albo układarki kruszywa, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,  
- cysterny z wodą z możliwością regulacji spryskiwania, 
- w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 

wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu w ten sposób, aby nie 
spowodować rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotności mieszanki. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Podłoże 
Warstwa podbudowy układana jest na zagęszczonym i wyprofilowanym podłożu gruntowym wykonanym zgodnie 
z ST. 
 
5.1.1. Kontrola jakości wykonania podłoża 
Kontrola jakości wykonania podłoża polega na sprawdzeniu zgodności wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi 
w odpowiedniej Specyfikacji Technicznej. 
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonaniu podłoża należy usunąć. 
 
5.2. Przygotowanie kruszywa łamanego 
Przygotowanie kruszywa łamanego polega na wymieszaniu w taki sposób, aby uzyskać ciągłość uziarnienia i zwilżenie 
do wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%. 
 
5.3. Transport i rozścielanie kruszywa 
Należycie wymieszane i zwilżone kruszywo dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających je przed 
wysychaniem i segregacją. 
 
5.4. Profilowanie 
Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo należy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych 
wymaganych w Dokumentacji Projektowej . W czasie profilowania należy wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą 
ciężkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki. 
 
5.5. Zagęszczenie 
Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gładkimi. W ostatniej fazie zagęszczania należy 
sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności 
optymalnej. Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości, a nośność podbudowy badana 
płytą VSS powinna odpowiadać warunkom podanym w p. 5.6.7. 
 
5.6. Wymagania jakościowe wykonania podbudowy 
5.6.1. Zgodność rzędnych niwelety z projektem 
Odchylenia rzędnych profilu podłużnego w stosunku do projektu nie powinny przekraczać  - 2 cm, + 0 cm. 
 
5.6.2. Równość podbudowy w przekroju podłużnym 
Odchylenie profilu podłużnego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z polską 
normą BN-68/8931-04, 4-metrową łatą, nie powinny przekraczać przy układaniu mechanicznym dla podbudowy 
pomocniczej + 2cm. 
 
5.6.3. Zgodność spadku i równość podbudowy 
Należy stosować spadki poprzeczne zgodne z założonymi w Dokumentacji Projektowej. 
Różnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczać 
wartości bezwzględnej spadku więcej niż o ± 0,5 %. 
 
5.6.4. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z uwzględnieniem projektowanych odsadzek - 
czyli poszerzeń warstwy podbudowy w stosunku do warstw leżących powyżej. Odchylenia szerokości, mierzone od osi 
drogi nie powinny przekraczać ± 5cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej. 
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5.6.5. Grubość warstwy podbudowy 
Odchylenia grubości wykonanej podbudowy w stosunku do przyjętej w Dokumentacji Projektowej nie powinny 
przekroczyć ±2cm. 
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubości mniejszej niż podana w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.6.6. Zagęszczanie podbudowy 
Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia z wymaganiami podanymi w p. 5.6.7. 
 
5.6.7. Nośność i zagęszczenie podbudowy 
a) nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 i obliczana wg wzoru: 

D
s

p ⋅⋅=Ε ∆
∆

4
3

 

Wymagania dla nośności warstwy podbudowy: 
. 

Podbudowa z kruszywa o wskaźniku 
nośności wnoś nie mniejszym niż 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

 Pierwsze obciążenie, E1 Drugie obciążenie, E2 
120 100 180 

 
Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 
0,25÷0,35 MPa. 
 
b) wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością: 

1

2

0 E

E=Ι  

powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT 
6.1. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy  
Obejmują one: 
a) kontrolę jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki  
b) kontrolę jakości wykonania podłoża. 
 
6.2. Kontrola jakości podbudowy w czasie budowy 
6.2.1. Zakres badań 
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana na każde dziennej działce roboczej za 
pomocą analizy sitowej.  
Wilgotność materiału kontroluje się wg PN-77B-06714/17 Do kontroli należy pobierać co najmniej po dwie próbki 
z każdej dziennej działki roboczej. 
Kontrola zagęszczenia i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy przeprowadzać nie rzadziej niż 1 raz 
na 3000 m2 i w miejscach wątpliwych wskazanych przez Inżyniera. 
Wymagania dla zagęszczenia i nośności podano w p. 5.6.7. 
Kontrola grubości poszczególnych warstw podbudowy polega na bezpośrednim pomiarze w końcowej fazie 
zagęszczenia, co najmniej w dwóch miejscach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej, niż co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenia w grubości w przekroju zgodnie z pkt. 5.6.5. 
Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach przynajmniej w 5 miejscach dla 
całego odcinka i nie rzadziej, niż co 50 m. Wyniki powinny być zgodne z pkt. 5.6.4. 
Kontrola pochyleń podłużnych, spadków poprzecznych oraz równości podbudowy. 
Zgodność z projektem profilu podłużnego sprawdza się przyrządem lub instrumentem niwelacyjnym. Równość 
w przekroju podłużnym sprawdza się przynajmniej w 5 miejscach dla całego odcinka. 
Sprawdzenie spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą. 
Spadki poprzeczne i równość podbudowy sprawdza się co najmniej w 5 miejscach i nie rzadziej niż co 50 m dla całego 
odcinka. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z pkt. 5.6.2. i 5.6.3. 
Rzędne wysokościowe sprawdza się w osi oraz na krawędziach jezdni co 20 m odcinkach prostych oraz co 10 m na 
odcinkach krzywoliniowych. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z pkt. 5.6.1. 
Podbudowa podlega odbiorowi Robót zanikających albo odbiorowi częściowemu, wg zasad określonych w ST 
„Wymagania Ogólne". 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Podbudowa podlega odbiorowi Robót zanikających albo odbiorowi częściowemu wg zasad określonych w ST 
„Wymagania Ogólne". 
 
8.1. Dokumenty i badania do odbioru  
Badania przy odbiorze przeprowadza się w celu sprawdzenia, czy podbudowa została wykonana zgodnie z projektem 
i ST. Badania polegają na sprawdzeniu: 
a) zgodności rzędnych niwelety z projektem, 
b) zgodności podłużnych i poprzecznych spadków,  
c) szerokości podbudowy, 
d) konstrukcji i grubości podbudowy, 
e) zagęszczenia,  
f) nośności. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy. Cena jednostki obmiarowej jest cena uśredniona dla 
założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa i tłucznia na miejsce składowania, 
- przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jej do odpowiedniej wilgotności,  
- transport i rozłożenie w korycie, 
- profilowanie, zagęszczenie, 
- badania materiałów, 
- opracowanie recepty, badanie nośności, ustalenie wilgotności optymalnej, wykonanie innych badań przewidzianych 

w niniejszej ST oraz dodatkowo zleconych przez kierownika Projektu/Inżyniera, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z Dokumentacja 

projektową. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
PN-B-06731  Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” – załącznik 
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw-Oznaczanie Składu ziarnowego-Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-2  Badania geometrycznych właściwości kruszyw–Oznaczanie składu ziarnowego-Nominalne  
                        wymiary otworów sit badawczych.  
PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
  5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-64/8931-02  Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
 

10.2. Inne dokumenty 
- Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych wraz z załącznikiem, GDDP Warszawa, 

1998 r. 
- IBDiM –1997 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. 
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE. 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w związku z remonten zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych j.w., która będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą 
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacji technicznej 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni 
z kruszywa łamanego Stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane 
do dróg krajowych Wymagania Techniczne. Wykonanie warstwy dolnej z kruszywa łamanego 0/63 o grubości 15 cm, 
oraz wykonanie warstwy górnej z kruszywa łamanego 0/31,5 o grubości 15 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
określeniami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania nawierzchni z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru 
większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.2. Wymagania dla materiałów 
2.2.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól 
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać 
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchnie 

wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej (1-2) 
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2.2.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy nr 1 poniżej: 
 

 
Tablica nr 1 

 
2.2.3. Woda 
Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonywania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechanicznie lub małe walce wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Nawierzchnia powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. 
Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

( D15 / d85 ) ≤ 5 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 
w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarna gruntu podłoża, w milimetrach. 
 
Jeżeli powyższy warunek nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę. 
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Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 
( d50 / O90 ) ≤ 1,2 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie 
w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odstępach nie większych, niż co 10 m. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm 
po zagęszczeniu. Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków 
i rzędnych wysokościowych. Jeżeli warstwa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Należy wykonać zamulenie górnej warstwy nawierzchni - rozsypać cienką warstwę miału (lub ew. piasku), obficie 
skropić go wodą i wcierać, w zaklinowaną warstwę kruszywa, wytworzoną papkę szczotkami z pasawy. W trakcie 
zamulania należy przepuścić kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka została wessana w głąb 
warstwy. Wały walca należy obficie polewać wodą, w celu uniknięcia przyklejania do nich papki, ziarna klińca 
i tłucznia. Zamulanie jest zakończone, gdy papka przestanie przenikać w głąb warstwy. 
Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy dodawać również miał. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności wg tablicy 1, lp. 10. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót 
i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.2 niniejszej ST. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

 
Tablica nr 2 
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6.2.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 
6.2.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie 
z normą PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
 
6.2.4. Zagęszczenie nawierzchni 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie nawierzchni należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest 
niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż dwie próbki, lub według zaleceń Inżyniera. 
Zagęszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 
E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni. 

( E2 / E1 ) ≤ 2,2 
 
6.2.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.2.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobrane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 
 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchnia 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych nawierzchni podano w tablicy 3. 

 
Tablica nr 3 

 
6.3.2. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 
6.3.3. Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgod �nie z BN 68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać 10 mm. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać          
+ 1 cm, -2 cm. 
 
6.3.6. Grubość nawierzchni 
Grubość nawierzchni nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%. 
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6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni  
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone.  
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
6.4.2. Niewłaściwa grubość nawierzchni 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę nawierzchni. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie 
z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 
i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.4.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 
Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje: 
− zakup i transport materiału na plac budowy, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie i rozładunek materiałów na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie kruszywa, 
− zagęszczenie rozścielonego i wyrównanego kruszywa, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96035 Popioły lotne 
23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
24. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 
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26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
27. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
28. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
10.2. Inne dokumenty 
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w związku z remontem zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych j.w., która będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą 
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót. 
 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacji technicznej 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy 
ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej przy likwidacji przełomów drogowych na drogach z betonu asfaltowego wg normy 
PN-S-96025:2000. 
Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 wg poniższego zestawienia: 

 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu 
liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 
KR1 ≥ 12 
KR2 od 13 do 70 
KR3   od 71 do 335 
KR4   od 336 do 1000 
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, 

wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 
Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz 

zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do 
asfaltu lub do kruszywa. 

Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości 

są zgodne z receptą laboratoryjną. 
Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliżonych 

do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 

na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w specyfikacji ogólnej D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej ogólnej D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.  
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w specyfikacji technicznej ogólnej 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965. 
W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 
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2.3. Polimeroasfalt 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt 
musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadać aprobatę techniczną. 
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2. 
 
2.4. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla wypełniacza podstawowego 
i zastępczego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów 
w zależności od kategorii ruchu 

 nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomie- 
   -dziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 

 
jw. 

 
 

kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 [2] 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego 
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia 

laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne  

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

- tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;  gat. 1 
- tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,  
- w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
- preferowany rodzaj asfaltu 

 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Lp Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów 
w zależności od kategorii ruchu 

 nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnego 

    b) z surowca sztucznego (żużle 
pomiedziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 

jw. 

 
 

kl. I, II1); gat.1, 2 
 

kl. I; gat. 1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 [2] 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego 
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 
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6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia  
wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne 

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

 
D 50, D 70 

 
D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

 
- 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C, 
DP30,DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

 

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, 
popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera. 
 
2.5. Kruszywo 
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
2.6. Asfalt upłynniony 
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974. 
 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców lekkich, średnich i ciężkich, 
- walców stalowych gładkich, 
- walców ogumionych, 
- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 
- bębnach blaszanych, 
- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
4.2.2. Polimeroasfalt 
Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie technicznej. 
 

4.2.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
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4.2.4. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu 
i podczas oczekiwania na rozładunek. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji technicznej ogólnej D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu  
                 asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 

Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 

asfaltu 
od  0  
do 20 

od 0 do16    
lub od  0 
do 12,8 

od 0 do 8  
lub od  0 
do 6,3 

od  0  
do 20 

od  0  
do 20

1)
  

od  0  
do 16  

od  0 
do12,8  

Przechodzi 
przez: 25,0 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarna > 2,0 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

 
100 

88÷100 
78÷100 
68÷93 
59÷86 
54÷83 
48÷78 
40÷70 
29÷59 

 
(41÷71) 

 
20÷47 
13÷36 
10÷31 
7÷23 
6÷20 
5÷10 

 
 

100 
90÷100 
80÷100 
69÷100 
62÷93 
56÷87 
45÷76 
35÷64 

 
(36÷65) 

 
26÷50 
19÷39 
17÷33 
13÷25 
12÷22 
7÷11 

 
 
 
 
 

100 
90÷100 
78÷100 
60÷100 
41÷71 

 
(29÷59) 

 
27÷52 
18÷39 
15÷34 
13÷25 
12÷22 
8÷12 

 
100 

88÷100 
78÷100 
68÷85 
59÷74 
54÷67 
48÷60 
39÷50 
29÷38 

 
(62÷71) 

 
20÷28 
13÷20 
10÷17 
7÷12 
6÷11 
5÷7 

 
100 

90÷100 
67÷100 
52÷83 
38÷62 
30÷50 
22÷40 
21÷37 
21÷36 

 
(64÷79) 

 
20÷35 
17÷30 
15÷28 
12÷24 
11÷22 
10÷15 

 
 

100 
90÷100 
80÷100 
70÷88 
63÷80 
55÷70 
44÷58 
30÷42 

 
(58÷70) 

 
18÷28 
12÷20 
10÷18 
8÷15 
7÷14 
6÷9 

 
 
 

100 
87÷100 
73÷100 
66÷89 
57÷75 
47÷60 
35÷48 

 
(52÷65) 

 
25÷36 
18÷27 
16÷23 
12÷17 
11÷15 

7÷9 
Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
MMA, % m/m 

 
 

5,0÷6,5 

 
 

5,0÷6,5 

 
 

5,5÷6,5 

 
 

4,5÷5,6 

 
 

4,3÷5,4 

 
 

4,8÷6,0 

 
 

4,8÷6,5 

 mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego 
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na 
rysunkach od 1do 7. 

Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej 
             nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem dla KR1 lub KR2 
 

 
Rys. 2.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm 

do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy 
            ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej 
            nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
 

 
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciągłym 
            uziarnieniu) do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
 

 
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy ścieralnej 
            nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej 
            nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8. 
 
5.2.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej 
i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8÷13. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na 
podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 
lp. od 1 do 5. Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp Właściwości 
Wymagania wobec MMA i warstwy ścieralnej z BA                

w zależności od kategorii ruchu 
  KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 (≥18)4) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN ≥ 5,52) ≥ 10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  
 jw., % 

od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:   
 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
 
 

od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania 
składu MMA 
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
4) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
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Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, wyrównawczej  
                i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od 

kategorii ruchu 
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 20 
od 0  

do 16 
od 0   

do 12,8 
od 0  

do 25 
od 0  

do 20 
od 0 

do 161) 
Przechodzi przez: 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 mm 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

 
 

100 
87÷ 100 
75÷100 
65÷93 
57÷86 
52÷81 
47÷76 
40÷67 
30÷55 

 
(45÷70) 

 
20÷40 
13÷30 
10÷25 
6÷17 
5÷15 
3÷7 

 
 
 

100 
88÷100 
78÷100 
67÷92 
60÷86 
53÷80 
42÷69 
30÷54 

 
(46÷70) 

 
20÷40 
14÷28 
11÷24 
8÷17 
7÷15 
3÷8 

 
 
 
 

100 
85÷100 
70÷100 
62÷84 
55÷76 
45÷65 
35÷55 

 
(45÷65) 

 
25÷45 
18÷38 
15÷35 
11÷28 
9÷25 
3÷9 

 
100 

84÷100 
75÷100 
68÷90 
62÷83 
55÷74 
50÷69 
45÷63 
32÷52 
25÷41 

 
(59÷75) 

 
16÷30 
10÷22 
8÷19 
5÷14 
5÷12 
4÷6 

 
 

100 
87÷100 
77÷100 
66÷90 
56÷81 
50÷75 
45÷67 
36÷55 
25÷41 

 
(59÷75) 

 
16÷30 
9÷22 
7÷19 
5÷15 
5÷14 
4÷7 

 
 
 

100 
87÷100 
77÷100 
67÷89 
60÷83 
54÷73 
42÷60 
30÷45 

 
(55÷70) 

 
20÷33 
13÷25 
10÷21 
7÷16 
6÷14 
5÷8 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu w 
MMA,  % m/m 

 
4,3÷5,8 

 
4,3÷5,8 

 
4,5÷6,0 

 
4,0÷5,5 

 
4,0÷5,5 

 
4,3÷5,8 

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 

 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13. 
 

 
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej, 

 wyrównawczej  i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiążącej, 
            wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
 

 
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiążącej, 
              wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
 

 
Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiążącej, 

               wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej, 
              wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
 

 

  
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrównawczej 
              nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej  
                  oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy wiążącej, 
wyrównawczej  

i wzmacniającej w zależności od  kategorii ruchu 
KR 1  lub  KR 2 od KR 3  do  KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga się ≥ 16,0 (≥22)3) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temp. 60o 
C, zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka,  kN   

 
≥ 8,0  (≥ 6,0)2) 

 
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % od 65,0 do 80,0 ≤ 75,0 
6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 

od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

- 

 
- 

od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 
od 7,0 do 10,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 
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8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], 
dotyczy tylko fazy projektowania   składu MMA 

2) dla warstwy wyrównawczej 
3) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 
Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być sterowane elektronicznie. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz 
nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 
określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50   od 145o C do 165o C, 
- dla D 70  od 140o C do 160o C, 
- dla D 100  od 135o C do 160o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50                od 140o C do 170o C, 
- z D 70   od 135o C do 165o C, 
- z D 100  od 130o C do 160o C, 
- z polimeroasfaltem -  wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe.  
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 
  ścieralną wiążącą i wzmacniającą 

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  lub upłynniacza podano 
w tablicy 8. 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

Lp. Podłoże do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 
lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego,    

kg/m2 
Podłoże pod warstwę asfaltową 

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem 

od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

od 0,2 do 0,5 

 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

 

Lp. 
 

Połączenie nowych warstw 
Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 

lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego   
kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza 

lub wzmacniająca 
od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie 
upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
- 8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  
- 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
- 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa  od +5o C dla 
wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości  ≤ 8 cm.  
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru  (V > 16 m/s). 
 
5.7. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano 
w tablicy 10. 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
                   zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji,  % m/m 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 
2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach        
 # 0,075mm ± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 
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5.8. Odcinek próbny 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 
robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do 
wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
 
5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w punkcie 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu D 50  130o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100 120o C, 
- dla polimeroasfaltu wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien 
być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm.  
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub 
oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji technicznej ogólnej D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w 
tablicy 11. 
 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie 
badań innymi równoważnymi metodami. 
 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni  
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000  

 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie laboratoryjnej i SST. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 
i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w SST. 
 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12. 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi według dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
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6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją 
+5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie 
mniej jednak niż 5 cm. 
 
6.4.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być 
większe od podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place 
Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiążąca 

Warstwa 
wzmacniająca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw 
o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której 
tolerancja wynosi ± 5 mm. 
 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich 
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia  
pokryte asfaltem. 
 
6.4.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 
 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie 
laboratoryjnej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej ogólnej D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano specyfikacji technicznej ogólnej D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- skropienie międzywarstwowe, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
  4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni drogowych 
  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96504:1961 
10. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 
10.2. Inne dokumenty 
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997 
- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999 
- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania 

odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. 
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-budowlanych 
dotyczących dróg publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518) 

 
Informacja aktualizacyjna o asfaltach wprowadzonych normą PN-EN 12591:2002 (U) 
Niniejsza aktualizacja SST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad 
pismem nr GDDKiA-BRI3/211/3/03 z dnia 2003-09-22. 
 
Podstawa zmian 
W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, metodą notyfikacji 
(bez tłumaczenia),do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), określające metody badań i wymagania 
wobec asfaltów drogowych. Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niż dotychczasowa norma  
PN-C-96170:1965. Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r. Norma        
PN-EN 12591:2002 (U), nie unieważnia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilą przywołania 
w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu 
produkowanego wg PN-C-96170:1965. 
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Zmiany aktualizacyjne w SST 
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP w 2001 
r., uwzględniających założenia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” (KTKNPP), 
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 
c) D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
d) D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
e) D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
f) D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
g) D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
h) D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 
Niniejsza informacja dotyczy również innych SST uwzględniających roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego. 
 
Zalecane lepiszcza asfaltowe 
W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z Generalną 
Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, który był podstawą 
opracowania SST wymienionych w punkcie 2. 
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia mieszanki 
i obciążenia drogi ruchem 

Typ mieszanki Tablica zał. A Kategoria ruchu 
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50 

 

Beton asfaltowy do warstwy wiążącej 

 
 

Tablica C 

 
 

50/70 

35/50 
DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C 

DP30 
DP80 

 
35/50 

DE30 A,B,C 
DP30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy 
ścieralnej (beton asfaltowy, mieszanka SMA, 
mieszanka MNU) 

 
Tablica E 

50/70 
DE80 A,B,C 

DE150 
A,B,C1 

50/70 
DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 

 35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
 50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,  
 DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.    

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 
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a) Wymagania wobec asfaltów drogowych 
W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z Generalną 
Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla asfaltów z dostosowaniem do warunków 
polskich - tablica 2. 
Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20×0,1 mm do 330×0,1 mm 
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich 
 
Lp
. 

Właściwości Metoda  Rodzaj asfaltu 

  badania 20/30 35/50 50/70 70/ 
100 

100/ 
150 

160/ 
220 

250/ 
330 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25oC 0,1m
m 

PN-EN 
1426 

20-30 35-50 50-70 70-
100 

100-
150 

160-
220 

250-
330 

2 
Temperatura 
mięknienia 

oC 
PN-EN 
1427 

55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 

3 
Temperatura 
zapłonu, nie mniej 
niż 

oC 
PN-EN 
22592 

240 240 230 230 230 220 220 

 
4 

Zawartość 
składników 
rozpuszczalnych, nie 
mniej niż 

 
% 

m/m 

PN-EN 
12592 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
5 

Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek 
lub przyrost) nie 
więcej niż 

 
% 

m/m 

 
PN-EN 
12607-1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

 
6 

Pozostała penetracja 
po starzeniu, nie 
mniej niż 

 
% PN-EN 

1426 

 
55 

 
53 

 
50 

 
46 

 
43 

 
37 

 
35 

 
7 

Temperatura mięk-
nienia po starzeniu, 
nie mniej niż 

 
oC 

PN-EN 
1427 

 
57 

 
52 

 
48 

 
45 

 
41 

 
37 

 
32 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 
 

8 
Zawartość parafiny, 
nie więcej niż 

% PN-EN 
12606-1 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
9 

Wzrost temp. mięk-
nienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

 
oC 

PN-EN 
1427 

 
8 

 
8 

 
9 

 
9 

 
10 

 
11 

 
11 

 
10 

Temperatura 
łamliwości, nie 
więcej niż 

 
oC 

PN-EN 
12593 

Nie 
ok-

reśla 
się 

 
-5 

 
-8 

 
-10 

 
-12 

 
-15 

 
-16 
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D.05.06.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w związku z remontem zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych j.w., która będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą 
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Betonową kostkę brukową stosuje się do nawierzchni: chodników, drogi dojazdowej, terenu wokół przepompowni. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i określeniami podanymi w ST „Wymagania 
Ogólne" oraz jak niżej. 
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 

nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego lub 
barwionego, jedno - lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 

Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym lub 
zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji. 

Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 
temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania ogólne”, pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa   
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 
- odmiana:  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
- gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, krawędzi 

i naroży:  gatunek 1,  
- klasa:   klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35MPa, 
- barwa:   kostka szara, z betonu niebarwionego, 

    kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 
- wzór (kształt) kostki:  zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1), 
- wymiary:  zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

   długość: od 140 mm do 280 mm, 
   szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

- grubość:   od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm,  80mm i 100mm. 
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie 
warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania 
w nawierzchnię. 
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę (Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku 
braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie procedury badawcze 
IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami: 
- kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami 

od wymiarów: 
długość i szerokość ± 3,0 mm, 
grubość  ± 5,0 mm, 

- wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 
50 MPa, dla klasy „50”, 
35 MPa, dla klasy „35”, 

- mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrażania 
i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 

 próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, łączna masa ubytków betonu w postaci 
zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie 
zamrażanych, obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być 
większe niż 20%, 

- nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
- ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać wartości: 

3,5 mm, dla klasy „50”, 
4,5 mm, dla klasy „35”, 

- szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 
sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT, 

- wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 
elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne wady 
wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 

 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają 
w okresie do 2 lat). 

 

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 
. 

Lp. Właściwości Wymagania 
  gatunek 1 gatunek 2 
1 Stan powierzchni licowej: 

tekstura 
 
rysy i spękania 
 
kolor według katalogu  producenta 
 
 
przebarwienia 
 
 
 
plamy, zabrudzenia niezmywalne wodą 
 
naloty wapienne 

 
jednorodna w danej partii 
 
niedopuszczalne 
 
jednolity dla danej partii 
 
 
dopuszczalne niekontrastowe 
przebarwienia na pojedynczej 
kostce 
 
niedopuszczalne 
 
dopuszczalne 

 
jednorodna w danej partii 
 
niedopuszczalne 
 
dopuszczalne różnice w 
odcieniu tego samego koloru 
 
dopuszczalne kontrastowe 
przebarwienia tego samego 
koloru na pojedynczej kostce 
 
niedopuszczalne 
 
dopuszczalne 

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych: 
dopuszczalna liczba w 1 kostce 
 
dopuszczalna wielkość (długość 
i szerokość) 

 
2 
 
30 mm x 10 mm 

 
2 
 
50 mm x 20 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi i 
naroży przylicowych 

niedopuszczalne niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi pionowych 
dopuszczalna liczba w 1 kostce 
 
dopuszczalna wielkość (długość 
i głębokość) 

 
2 
 
20 mm x 6 mm 

 
2 
 
30 mm x 10 mm 
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2.2.3. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
na podsypkę piaskową pod nawierzchnię piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadający wymaganiom dla 
gatunku 2 lub 3, do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej piasek naturalny spełniający wymagania 
PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3. 
Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 
2.4. Krawężniki, obrzeża  
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek można 
stosować krawężniki i obrzeża betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadającego 
aprobatę techniczną. 
Krawężniki i obrzeża mogą być ustawiane na ławach betonowych, spełniających wymagania wg ST                              
D-08.01.01÷08.01.02 „Krawężniki”, D-08.03.01 „Betonowe obrzeża chodnikowe”. 
Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 
Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  
 
2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej ST 
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
- ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
- mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie 
to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, 
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym 
ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano „Wymagania ogólne”, pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, 
którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również 
dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości 
i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były 
wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do załadunku i rozładunku. 
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Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy 
układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach 
drewnianych, długością w kierunku jazdy. 
Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej ST. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2. Podłoże  
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
5.3. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST (przykłady konstrukcji nawierzchni 
podaje załącznik 2). 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułożenie kostek z ubiciem, 
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
- pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie występują 
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 
 
5.4. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny 
z dokumentacją projektową. 
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej OST, np.: D-04.04.00÷04.04.03 „Podbudowy 
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub łamanego) [12], 
Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie 
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
5.5. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w punkcie 2.4. 
Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być zgodne 
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01÷08.01.02 „Krawężniki”, D-08.03.01 „Betonowe obrzeża chodnikowe” 
i D-08.05.00 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed 
ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni 
i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
 
5.6. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 
3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie 
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona 
podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi. 
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5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania: 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania (przykłady 
podano w zał. 3) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym 
zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie 
po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
 
5.7.2. Warunki atmosferyczne: 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia 
nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach 
od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
 
5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek: 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie 
robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie 
wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem 
kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. 
Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka 
mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania 
mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez 
producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa 
na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie 
mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki 
w okolicach studzienek i krawężników. Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ 
po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna 
trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek 
ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. 
W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na 
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około 
półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na 
stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy 
rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
 
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek: 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku 
wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
 
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne: 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi 
bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał 
kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na 
podsypce piaskowej. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym 
polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
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5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po 
jej wykonaniu. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej 
wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do  
3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
- w zakresie betonowej kostki brukowej 

aprobatę techniczną, 
certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych 
kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 

- w zakresie innych materiałów 
sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 
ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 
Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża  Wg ST D-04.02.01 [11]  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, 

wymienionych w punkcie 5.4 
 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

wg OST D-08.01.01÷02 [17];  
D-08.03.01 [18];  

 

4 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub metodą 
niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni 
z kostki 

  

 zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

 położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi  
projektowanej do 2 cm 

 rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm; -2 cm 

 równość w profilu podłużnym (wg 
BN-68/8931-04 [9] łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z 
poziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą  
a powierzchnią do 8 mm 

 spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 
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 szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do  ±5 cm 

 szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej 
lub decyzji Inżyniera 

 
6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m 
i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna 
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych  
(wg metod i dopuszczalnych wartości podanych 
w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin 
w nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, 
ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg punktu 5.5 i 5.7.5 

. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 
obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
- ewentualnie wykonanie podbudowy, 
- ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, oraz 
niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie podsypki, 
- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
- ułożenie i ubicie kostek, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, 
obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony 
przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 206+A1:2016-12 Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów   
   powszechnego użytku 
PN-EN 197-2  Cement. Część 2: Ocena zgodności 
PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 
PN-EN 12620  Kruszywa  do betonu 
PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
   wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
   tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
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11. ZAŁĄCZNIKI 
 
Załącznik 1 
Przykłady kształtów betonowej kostki brukowej Najczęściej spotykane kształty kostek i sposoby ich układania  
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998) 
 

 
Podstawowe kształty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliński: Nawierzchnie kostek betonowych w świetle 
doświadczeń zagranicznych, Drogownictwo 5/1999) 
Oznaczenia:  (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiązań w jodełkę, 
- typ kostki odpowiedni tylko dla wiązań w rzędy proste. 
  Kształtki zacienione - typ kostki zapewniający dobry rozkład obciążenia. 
 
 
Kategoria A 
 
 
 
Kategoria B 
 
 
 

Kategoria C 

 
 
 
Kategoria  A: kostki zazębiające się wzajemnie na wszystkich czterech bocznych 

ściankach - spoiny nie rozszerzają się pod ruchem 
Kategoria  B: kostki zazębiające się wzajemnie na dwóch bocznych ściankach                  

- utrudnione rozszerzanie spoin równolegle do osi podłużnej elementów 
Kategoria  C: kostki nie zazębiają się wzajemnie - wymagana jest duża dokładność 

układania kostek o jednakowych wymiarach 
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Załącznik 2 
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
(wg rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430) 
1.  Nawierzchnia chodnika  
a) z dopuszczeniem postoju samochodów o masie całkowitej ≤ 2500 kg,  
     na podłożu G1 o module sprężystości (wtórnym) ≥ 80 MPa 

 
b) wyłącznie dla ruchu pieszych 

 
 
2. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdów i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu) 
   dla samochodów o masie całkowitej do 2500 kg, na podłożu G1 o module sprężystości (wtórnym) ≥ 100 MPa 
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Załącznik 3 

Przykłady deseni układania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zał. 1): 
- deseń w jodełkę 

 
 
 
- deseń w rzędy proste    - deseń koszykowy 
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWĄ 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w związku z remontem zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zakładzie karnym w Raciborzu. 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych j.w., która będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą 
o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót. 
 
1.3. Zakres Robót objętych specyfikacją techniczną 
Roboty będą wykonywane na odcinku remontowanej kanalizacji sanitarnej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST-00 ,Wymagania 
Ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Kierownika Projektu/Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Materiałami do umocnienia skarp są: 
- humus pozyskany z robót przygotowawczych i dodatkowych źródeł,  
- nawozy sztuczne, 
- nasiona traw, 
 
2.1. Humus 
Humus powinien być ziemią urodzajną o zawartości od 3 do 20% składników organicznych. Humus powinien być 
pozbawiony kamieni większych od 5 cm i wolny od zanieczyszczeń obcych. 
Jako humus należy wykorzystać miejscową ziemię urodzajną zdjętą przy wykonywaniu robót ziemnych, po 
przygotowaniu do wykorzystania przez usunięcie zanieczyszczeń, korzeni i kamieni. Wartość współczynnika pH 
humusu powinna mieścić się w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie spełniającego tego wymogu a także 
doprowadzanie rozścielonego humusu do zadanej kwasowości przez wapnowanie lub zakwaszanie jest 
niedopuszczalne. 
Przewiduje się wykorzystanie 50 % humusu uzyskanego z prac przygotowawczych. Większa ilość humusu do 
uzyskania z innych źródeł nie może być podstawą do żądania przez Wykonawcę dodatkowej zapłaty. 
 
2.2. Nawozy sztuczne 
Nawozy sztuczne powinny być mieszanką zawierającą co najmniej 10% azotu, l5% kwasu ortofosforowego i 10% 
węglanu potasowego albo podobnego składu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu/Inżyniera. 
 
2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunku należy dostosować do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. 
Najlepiej nadają się do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, mających gęste i drobne korzonki. Jeśli 
Kierownik Projektu/Inżynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp należy użyć uniwersalnej mieszanki traw. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości wykonywanych Robót, zarówno w miejscu tych Robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu/Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować 
sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie Robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
Wykonawca usunie na własny koszt z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom Projektu i wymaganiom 
sformułowanym w Dokumentacji Projektowej, ST oraz wskazaniach Kierownika Projektu/Inżyniera. 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w ST „Wymagania Ogólne". 
 
 
 



 

 
Strona 177 z 177 

3.2. Sprzęt do wykonania umocnienia skarp 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, ujętego 
w PZJ: 
- koparki,  
- spycharki, 
- zgarniarki,  
- równiarki, 
- sprzęt zagęszczający (walce, ubijaki). 
 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie Wpłyną niekorzystnie na 
właściwości wykonywanych Robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie Robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu/Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. Transport gruntu z wykopu oraz dowiezienie materiałów wymienionych w p. 3 można 
dokonać dowolnym środkiem transportu. 
Zanieczyszczenia powstałe podczas przygotowania humusu do powtórnego zabudowania należy odwieźć na wysypisko. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez bieżące usuwanie resztek 
humusu naniesionych kołami pojazdów oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robót. 
 

5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Przygotowanie skarp do rozłożenia trawnika 
Skarpy powinny zostać przygotowane i wyprofilowane przez ścięcie nierówności i zagęszczenie. Humus do rozłożenia 
na skarpach powinien być przygotowany przez usunięcie zanieczyszczeń, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia 
z przygotowania humusu powinny zostać odwiezione i zutylizowane. 
Humus należy rozścielić na powierzchni skarp grubością nie mniejszą niż 10 cm i lekko zagęszczony (do stopnia 
uniemożliwiającego obsypywanie się po powierzchni skarpy. Humus powinien zostać nawieziony i podlany wodą. 
 
5.2. Wymagania 
- największe zagłębienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane łatą 3 metrową 

może wynosić 5cm, 
- obsianie mieszanką traw powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych,  
- niedopuszczalne jest prowadzenie Robót w okresie zimowym, przy temperaturach otoczenia niższych od 0°C, 

w czasie i po opadach śniegu oraz na zamarzniętym podłożu, 
- nie zaleca się prowadzenia Robót w czasie upałów; układanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego 

podlewania. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu wymogów podanych w ST „Wymagania Ogólne” p: 2 i 5.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu/Inżynier na zasadach określonych w ST „Wymagania Ogólne". 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) umocnienia skarp przez humusowanie warstwą grubości 10 cm i obsianie nasionami 
traw. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje:  
- zakup wszystkich niezbędnych materiałów, 
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, 
- załadunek i odwóz pozostałości z przygotowania humusu do powtórnego wbudowania wraz z kosztami utylizacji, 
- pozyskanie humusu z innych miejsc, 
- ułożenie humusu wraz z zagęszczeniem,  
- nawożenie, 
- podlanie wodą i pielęgnacja, 
- koszenie skarp z częstotliwością zalecaną przez producenta, w okresie budowy, gwarancji i rękojmi, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,  
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie. 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólna Specyfikacja Techniczna. 


