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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robot drogowych, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1, 998,
1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze szczegbétowymi specyfikacjami
technicznymi wymienionymi w spisie zawartosci (str. 2), dotyczacymi wykonania i odbioru poszczegélnych robot
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikébw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukc;ji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inych rodzajéw
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacijg projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Og6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowili
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegbiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢é za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczehstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6Inosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajagce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w spos6b ciggly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatbw ze zrédet miejscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robd6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
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robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robédt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoIng opisujaca:
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— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementdw robdt,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposob i forme przekazywania  tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczego%owa opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposO6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementow robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Zze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami
ST na podstawie wynikdéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sige wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z
dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beds dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru roboét,

a
b
c
d
e) protokoty z narad i ustalen,

—_— — —

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekréj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywacC to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

~_— —

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pbzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajagcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdbinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nookwh

©

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(
(
(
(
(

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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M.01.01.01
WYTYCZENIE OBIEKTU
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wytyczeniem obiektu w ramach inwestyciji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu :
- wytyczenie osi i krawedzi obiektu,
- wytyczenie osi podpor,
- zatozenie reperOw roboczych w bezposrednim sagsiedztwie obiektu w nawigzaniu do
niwelacji panstwowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okredleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Do wykonania rob6t wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze
- niwelatory
- tyczkiifaty niwelacyjne
- miernicze tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj s$rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do wykonania robét objetych
tg Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)
Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy
poziomej i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.
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5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej
przekazanej przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania
osnowy realizacyjnej o wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robét.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy
realizacyjnej poziomej i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow te;
osnowy, powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien
by¢ oznaczony w sposOb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,

c) sposOb stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej
doktadnosci winny by¢ zgodne =z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne)
i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie
z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczen oraz zgodnie

z generalnymi zasadami wyszczegélnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.5.  Wytyczenie obiektéw mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow mostowych, osi podpér oraz linii
gzymséw w oparciu o Rysunki.

Wytyczone punkty osi obiektdw oraz podpér powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy
pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagaja: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wéwczas gdy zastgpi sie je
odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposoéb
trwaty i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla robét pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

- doktadno$¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu +1cm

- dokfadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +1cm

- doktadno$¢ wyznaczenia wysokosci reperéw +0,5¢cm,

- dokiadnos$¢ wykonania elementéw projektowanych +1cm,

- doktadnos¢ pomiaréw poziomych +1 cm/50m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu rob6t do oddania Inzynierowi dokumentaciji
dotyczacej osnéw geodezyjnych i przekazania punktow w terenie na takich zasadach jak je
przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6

6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé
przed rozpoczeciem wigkszych rob6t, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

6.3. Kontrola wytyczenia obiektu
Kontrole wytyczenia osi obiektu mostowego, osi podpér oraz linii gzymsow nalezy
przeprowadzi¢ w odniesieniu do wymagan punktu 5.5
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7.

8.

ODBIOR ROBOT

Odbior robdét objetych Specyfikacja M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci
wyznaczonych elementéw z Rysunkami.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998
PN-B-06050

Opracowanie IBDiM z 1978 r.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
Instrukcje i Wytyczne GUGIK.
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M.11.01.00
ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z robotami ziemnymi w ramach inwestyciji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr
ew. 222/1, 998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektu mostowego, wraz
z usunieciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu Ilub
w przypadku przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu, wraz
z zasypaniem i zageszczeniem do poziomu istniejagcego terenu oraz rozkopy istniejgcych drog
i nasypbw wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed
rozkopem).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1 m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
ogoélne". Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos¢ z Rysunkami

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

15.2. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy wéd
gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wéd
gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, planwarstwicowy,

zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz witadze konserwatorskie
i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
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1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane
w Rysunkach (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe Ilub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé,
powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposo6b dalszego postepowania,

¢) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosno$ci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich sposobdéw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinien przejg¢ od
Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Sposéb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktow winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich Iub podobnych urzadzeniach
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii
na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe
i szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wéd opadowych z wykopdéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych

1.5.6.2. Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkdéd na terenach
sgsiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopodw przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd
pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byc¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku
terenu powinny byé wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robd6t ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg
niz+5°C.
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2. MATERIALY

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca
w sporzadzonych we wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go
Inzynierowi do akceptacji.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig
Specyfikacja. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci rob6t, Inzynier moze
zazadaé zmiany stosowanego sprzetu.

4, TRANSPORT

Materialty mogg by¢ przewozone s$rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inzyniera lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow.
W przypadku przygotowania odktadédw gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegtosc
podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatéw
do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji rob6t winny by¢ zawarte:

- rysunki robocze ubezpieczenia scian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzgdzone w dostosowaniu do wymogéw odnosnych polskich norm
projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten

- znajduje sie powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot
i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast
mechanicznie do gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na
gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia fundamentéw tych budowli,
Wykonawca winien zastosowaé srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych
budowli.
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Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie
wykopow. W tym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co
najmniej o 20 cm dla wykopdw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o
30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.1. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych
ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu
- zastosowanie igtofiltréw
Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usunaé z wykopdw poprzez odpompowanie

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢é dostosowane do wymiaréw
fundamentéw budowli w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:
- wwymiarach w planie £10 cm
- dlarzednych dna £5 cm.

5.3. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

5.3.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopoéw (umochienie scian wykopu)
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gérne krawedzie scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 m*m 15 cm ponad
teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach
max co 30 m.
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystagpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.3.2. Rozbidrka zabezpieczen

Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci
jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewidujg to Rysunki.

5.4. Skiadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosé,
podana w pkt. 4, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunieciu sie gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykonac¢
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
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W trakcie realizacji wykopdéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci
rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie
fundamentowania) z przyjetymi w Rysunkach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania
wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntéw o zrdznicowanych wiasciwosciach nalezy
odpowiednio zwiekszy¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntow nalezy wykonaé¢ wg PN-74/B-04452 W zakres badan kontrolnych
wchodza:

- 0znaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowe;j

- okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby
wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne
sonda lekkg (ciezar mtota spadajacego 10kg)

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania robét z Rysunkami oraz projektem organizaciji robot

- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podfozu

- odwadnianie wykopoéw

- wymiary wykopéw

- zabezpieczenie wykopow

7. ODBIOR ROBOT
71 Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorom.

7.2 Program badan
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzadzonym przez Wykonawce projekiem
organizacji robét,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
¢) sprawdzenie wykonanych wykopdw.
Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego rob6t. Badania
w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych
pbdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych
i kohcowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisaé do Dziennika Budowy.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz projektem organizacji robétpolega na
poréwnaniu wykonanych robét ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

7.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzen
odwadniajgcych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania
wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw.

7.3.2. Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy
stalowej z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

7.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uznac za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-83/B-03010
PN-B-02481:1998

PN-B-06050:1999
PN-S-02205:1998
PN-74/B-04452
BN-83/8836-02
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

Roboty  ziemne. Wymagania  ogolne.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych.

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

Techniczne warunki dostawy. PN-EN 10248-2:1999
Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostéw,

zeszyt 1-25 Woytyczne wykonywania rob6t budowlano
montazowych w okresie obnizonychtemperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. Opracowanie IBDiM
z 1978 r. - Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég
szybkiego

ruchu.
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WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopéw pod tawy fundamentowe w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem dla obiektow
mostowych ktdre zostang wykonane w ramach inwestyciji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. MATERIALY

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
3. SPRZET

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
8. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M.11.01.02

WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow pod tawy fundamentowe w gruncie spoistym wraz z umocnieniem dla obiektéw
mostowych ktére zostang wykonane w ramach inwestyciji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkdw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. MATERIALY
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
3. SPRZET

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Struktura gruntow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych
wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem,
poruszajgce sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych
zasad:

- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j,

- nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac
wode réwniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie
deszczow,

- w przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwe te usung¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza
granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usuna¢ jg mozliwie na
krotko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez
dluzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubosé warstwy ochronnej zwiekszyé, w przypadku gdy
wykopany do6t fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych
nalezy dno wykopu chronié przed przemarzaniem.

Jezeli z jakich$ wzgledoéw nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét
wymieni¢ przemarznietg warstwe gruntu, przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu
naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub
tlucznia o grubosci 15cm. Zastosowane kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w Specyfikacji D.04.08.01/02. Ponadto obowigzujg wymagania wg Specyfikacji M.11.01.00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru wg Specyfikacji M.11.01.00.
8. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zasypaniem wykopow i rozkopow wraz z zageszczeniem dla obiektu mostowego w
ramach inwestyciji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu:
- zasypanie wykopow fundamentowych gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy wykonaniu
wykopu (dotyczy przypadkéw gdy Rysunki przewidujg zasypanie gruntem rodzimym)
- zasypanie wykopdow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla
ktérych Rysunki nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym)
- zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed
wykopem)

1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;

|= Pd/ Pds
gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pys - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie
z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dgo/ dyo

gdzie:

deo - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

dyo- Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i DM.00.00.00. "Wymagania Og6Ine"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania podano w DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos$é z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.



M-11.01.04
Zasypanie wykopdw i rozkopdw wraz z zageszczeniem

30

2. MATERIALY

Do zasypania rozkopow istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po
stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu
parametréw podanych w Rysunkach.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonaé¢ gruntem z dowozu
0 odpowiednich parametrach wg PN-S-02205:1998.

Do =zasypywania powinien by¢é uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopdéw jezeli spetniajg odpowiednie
warunki nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty agresywne
w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania
Smieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopdw piaskiem zgodnie z Rysunkami, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir, 0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06
mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopow istniejacych nasypdéw w obrebie klina odtamu nalezy
stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospotki)
0 wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo
0 wspotczynniku filtracji kip> 6 x 10°m/s.

W przypadku zasypywania wykopdw zlokalizowanych w miejscach w ktoérych bedzie
wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowa¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go
tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé
wypetnione betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopéw powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopéw lub rozkopdéw ich dno powinno byé oczyszczone
z torféw, gytii i namutow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowaé sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak
jak grunt rodzimy wokét wykopow lub rozkopow.

Dla zasypow rozkopdw nasypdéw za przyczétkami (w obrebie klina odtamu) wymagany jest
wskaznik zageszczenia Is > 1.0.

Zasypke gruntowag nalezy uktada¢ réwnomiernie i zageszcza¢é warstwami o grubosci
umozliwiajgcej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢
zageszczanych warstw winna wynosic:
- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byé
zageszczany recznie.
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Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli

laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu
rodzimego.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci

optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

6.

rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym
lub lekkim sprzetem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokodci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,

prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do zasypania wykopdéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan

wykopow: czy sg oczyszczone ze Smieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentow. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdédw. Grunt powinien
odpowiadaé wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega réwniez sposob zageszczania gruntu zgodnie z punkitem 5 niniejszej

Specyfikaciji.

7.

ODBIOR KONCOWY
Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjgtkiem punktu 7.3.

PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.0
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NASYPY POD OBIEKTEM WRAZ Z WYKONANIEM STOZKOW
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow i
stozkdw przy obiekcie wraz z zageszczeniem dla obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow za
przyczotkami i stozkéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;

gdzie:

Ps- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie
z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
gdzie:

deo - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

dyo- Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i DM.00.00.00. "Wymagania Og6Ine"
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoéline"

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczng. Jako
materiat stosuje sie w zaleznosci od projektu np. piasek, pospétke, mieszanke cementowo-
piaskows.

2. MATERIALY

piasek, zwir, pospotka, mieszanka cementowo-piaskowa.
3. SPRZET

Sprzet uzywany do usypywania nasypow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do usypywania nasypéw
powinny odbywac sie tak aby zabezpieczyé grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych
wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypu na dojazdach do obiektu (przestrzeni za przyczotkami)

Nasypy dojazdéw do obiektu w granicach klina odtamu oraz wykonywane w pierwszym
etapie wykonac¢ nalezy z gruntéw niespoistych (piasek, zwir, pospétka). Gorng warstwe nasypu
0 grubosci ca 0,5 m. nalezy wykonac¢ z gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K = 8
m na dobe. Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow drugiego etapu w granicach
klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu (np. spycharki).Usypywanie nasypow i stozkow
powinno by¢ przeprowadzone po dwukrotnym pomalowaniu powtokami bitumicznymi powierzchni
stykajacych sie z gruntem.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
04 m,

C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci

spadania, przy czym grubosc¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien byé zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ > 1.00 .

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna byé zblizona do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewaé woda, a w
przypadku wilgotno$ci wiekszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :

. rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

. warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejsé sprzetu zageszczajgcego,

. prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki od ustalerh projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

0.002 - dla spadkoéw terenu,

0.0005 - dla spadkéw rowoéw odwadniajgcych,

+ 2 % - dla wskaznika zageszczenia gruntéw,

4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 4040 m, + 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod
fundamenty,

. 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,
. 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
7. ODBIOR KONCOWY

Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 7.3.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikaciji M.11.01.00
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M.11.07.01

BETON WYROWNAWCZY C8/10
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego pod tawy i stopy fundamentowe podpdr dla obiektu mostowego w ramach inwestycji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie betonu wyrownawczego pod fundamenty podpér obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz Specyfikaciji
M.13.00.00 ,Beton".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
$ciskanie zgodnie ze Specyfikacjg M.13.00.00.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikédw w betoniarce wolnospadowe;j.

4, TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na
poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu wyréwnawczego nalezy sprawdzié
poprawnos¢ wykonania robét ziemnych (wg Specyfikacji M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne,
czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb cigglty z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg Rysunkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ utozonej warstwy betonu oraz rzedne
wierzchu betonu wyréwnawczego.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie.

Nalezy sprawdza¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci
na $ciskanie wg Specyfikacji M.13.00.00. ,Beton".

7. ODBIOR ROBOT
Podstawg dokonania odbioru jest:
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zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robdét podlegajacych
odbiorowi miedzyoperacyjnemu.

-stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robo6t z Rysunkami i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.

-uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z
punktem 6 niniejszej Specyfikacji oraz przedtozenie przez Wykonawce atestéw na
zastosowane materiaty.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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M.12.01.00

STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, montazu
i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowg dla obiektu mostowego w ramach inwestyciji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikéw, gm. Liszki.”

Wymagania dla poszczegdlnych klas stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.03.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majgce na celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.
W zakres tych rob6t wehodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Specyfikacja dotyczy wszystkich elementow betonowych i zelbetowych. W zakresie
kosztorysowym nie dotyczy elementow prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane belki przeset
wiaduktow, prefabrykaty gzymsowe, prefabrykaty korytkowe odwadniajgce, schody robocze oraz pale
wielkosrednicowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é¢
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy
i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

Klasa A-| gatunek St3S-b
Klasa A-ll gatunek 18G2-B
Klasa A-1ll gatunekBSt 500S

2.2 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegodlnych
gatunkéw stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01 i M.12.01.03.

2.3 Wady powierzchniowe

) Powierzchnia walcowki i pretdw powinna byé bez pekniec, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy
usadowej,rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym

c¢) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcoéwki | pretéw
gtadkich
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- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej
do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretédw o wiekszych srednicach.

2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
srodkami transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztaiceh stali oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Harmonogram prac
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Wykonywanie zbrojenia

5.2.1 Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdbw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do calkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowejnalezy jg prostowaé. Haki,
odgiecia pretdéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wgDokumentaciji
Projektowej z rbwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042 Cigcie i giecie stali
zbrojeniowej nalezy wykonywac¢ mechanicznie.

5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢  bezposrednio na deskowaniu
wgnaznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy ukfadane
w deskowaniu zbrojeniepodpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych
0 grubosci réwnejgrubosci otulenia. Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu
i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S- 10042. Do
zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ drutem miekkim, spawac lub taczyé
specjalnymizaciskami. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawa¢ w dwéch
rzedach pretéw skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretow i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac na jednym
precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkichskrzyzowan w siatce lub szkielecie
ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogéinej
ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw,
zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.
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6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton.
Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia
granicy plastycznosci. Stal moze byé przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na probkach
zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zgdanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatbwpolega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i
tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za
partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub
szkieletow ptaskich nie powinna by¢é mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret gérny w miejscach
taczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac
obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa
w rzedach $rodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom
nalezy podda¢ podwdjng czes¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej
liczby probek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tablica nr 1.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm.
Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii
prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé 3 %.

Ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ +25mm. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie
nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie. R6znice w rozstawie miedzy pretami
gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢+0.5 cm. Rdznice w rozstawie strzemion nie powinny
przekraczac +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchytka

Ciecie pretow (L - diugosc ciecia dla L<6.0 m 20 mm

wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do dla L<0.5 m dla 0.5 10 mm

potozenia okreslonego w projekcie) m<L<i5 m dla 15 mm
L>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretow: a) otulenie <5 mm

(zmniejszenie wymiaru w stosunku do

wymagan projektu)
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b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg dla h<0.5 m dla 0.5 10 mm
gruboscig elementu) m<h <15m dla 15 mm
h>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy  sgsiednimi a<0.05 m 5 mm
réwnolegtymi pretami (kablami) (a -jest a<020 m 10 mm
odlegtoscig  projektowang pomiedzy a<040 m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow) '
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub| p<0.25 m 10 mm
szeroko$ci w kazdym punkcie zbrojenia lub| n_g50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg b<15 m 20 mm
grubos¢ lub szerokosé elementu) '
b>1.5m 30 mm
7. ODBIOR ROBOT
74. Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorom.

7.2. Odbior stali na budowie
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawiera¢:
- znak wytworcy,
- $rednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie
sztuki dla kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
¢) peka przy wykonywaniu hakow,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan
wg normy PN-91/H-04310.

7.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbior zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢é dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
- zgodnos$c¢ ksztattu pretéw,
- zgodnosc¢ liczby pretow i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidfowe wykonanie hakdw,
w Rysunkach otuliny zbrojenia.

zlgcz i diugosci zakotwien, zachowanie wymagane;j

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251
PN-84/H-04408
PN-91/H-04310
PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93000

Roboty betonowe i zelbetowe

Metale. Technologiczna préba zginania

Préba statyczna rozciggania metali

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na
goraco

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone.
Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-91/S-10042
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M.12.01.04
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IlIN
WSTEP
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
MATERIALY

Stal klasy A-1lIN wg normy PN-89/H-84023/06:

gatunek: BSt 5008,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,

Srednice: 6 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,

wytrzymatosé na rozcigganie: 550 MPa,

wydtuzalnosc: min. 16 %,

proba na zginanie wg aprobaty Technicznej IBDiIM AT/2001-04-1115 — brak peknie¢,

SPRZET

Wg SpecyfikacjiM.12.01.00.
TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.12.01.00
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M.13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
oraz rob6t betonowych przy budowie obiektu mostowego w ramach inwestycji :

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie betonéw dla obiektu mostowego.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze
Specyfikacje odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegbtowe wymagania dotyczace specyfiki
opisanych tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m® wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielne;
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang

Ry’ (np. beton klasy B25 przy Ry® = 25 MPa).

Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganag
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosdci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe
i niosgce.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.
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Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementow oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzeh od deskowanh i
od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez
nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej2.1.1.

Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujacych klasach:
- CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
- CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustaleh normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) i 7%
- zawartos¢ alkaliéw do 0.6%
- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
- zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) L 20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 = 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaty wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:
- 0znaczenie
- nazwa wytworni i miejscowosci
- masa worka z cementem
- data wysyiki
- termin trwatosci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypéw
Swiadectwo jakosci cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.
e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujgcej:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgniesé w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie wg.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze byé uzyty do
betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.

2.1.2. Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie
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z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno
odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponize;.

Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i wyzszych stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod
warunkiem, ze zostaty onebadane w placowce badawczej wskazanej przez GDDKIA,
a uzyskane wyniki badah spetniajg ponizej wymienione wymagania Do betonu klasy B25 mozna
stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do31,5 mm Zawarto$¢ w grysach podziarna nie
powinna przekracza¢ 5%, a zawartos¢ nadziarna 10% Zwiry powinny spetniaé wymagania dla
marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie ziarnowym ogranicza sie
zawartos¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos$¢ poszczeg6inych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do0,25mm:14-19%do 0,50 mm: 33 - 48 %
- do1,00mm:57-75%

b) Zawartosé pytow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartosé
kruszywo grube kruszywo drobne
Pyty mineralne do1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne ) *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

c) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponize;:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartosé
kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik  rozkruszenia: do 16%
Grysy granitowe Grysy do 8%
bazaltowe
Nasigkt iwos¢ do 1% -
Mrozoodpornosé do 2% *) do —
10%**)

*) Wg metody bezposredniej
**Yy Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg
PN-78/B-06714/34, nie powinna wywotywac¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.
d) Magazynowanie kruszywa
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,

ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej przeprowadzonych na budowie badan kruszywa
grubego obejmujgcych: oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 oznaczenie
zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych wg PN-78/B-06714/12 oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartosc
zanieczyszczen obcych) - oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

f) Uziarnienie kruszywa
Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym

doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym
sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 -31.5 mm
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Tabela: uziarnienie graniczne kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 308 2108
0.50 71020 5t0 18
1.00 1210 32 810 28
2.0 211042 14 t0 37
4.0 36 to 56 2310 47
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8.0 60 to 76 38 to 62
16.0 100 62 to 80
31.50 - 100

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna roznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm 10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa do betonu
Zrédta poboru
- Wode zarobowa do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich.
- Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Wymagania dla wody zarobowe;
- Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilosé i sposdb stosowania powinny byé
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia
chodnikéw domieszki uodparniajgce beton na scieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce
wodoszczelno$¢ betonu wg Specyfikacji M.13.01.06

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny byé typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
szczelnosé z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byc¢
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg miec
aktualne s$wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikédw powinno sie odbywac¢ wytgcznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikédw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow
mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢é nie wiekszg niz 10 m,
wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min, i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.
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4.2, Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi: naruszenia jednorodnosci
masy, zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
ukfadania masy betonowej o takim stopniu ciekiosci, jaki zastat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zatozonej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonoéw gestych badanych
metoda "Ve-be" r6znice nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gesto plastycznych 4°C do 6°C,
- dla betonéw wilgotnych 10°C do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg byé transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu

4.3.2 Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu

nastepujgcych warunkdow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybkosé posuwu tasmy nie powinna byé wieksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12°
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym
zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j,

e) odlegtosc¢ transportu nie przekracza 10 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogéina
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2 Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogolne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpié po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;j
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajacej:
- pojemnosc¢ i rodzaj betoniarki,
- sposbb dozowania sktadnikéw,
- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadio by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow,
konsystencja masy oraz najkrétszy czas mieszania.
Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposoéb trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 m” betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane
w poblizu miejsca mieszania betonu.
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5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikdéw
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody 3% -
przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skfadnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy
niz 2 minuty.

C) Uktadanie mieszanki betonowe;

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
postanowien Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegélnosci:

- mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac
wibratorami wgtebnymi

- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne

d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- -wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg

wibratora
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu

w czasie 20-30 sek. po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie Rjest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

- -belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno
byc¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢é w miejscach uprzednio przewidzianych
w Rysunkach.
W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze
nastagpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po
oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni.

f) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5° C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic¢ jg co najmniej
przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie sie tagczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-88/B-32250

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i
drganiami
b) Okres pielegnaciji
Utozony beton nalezy utrzymywaé¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym diuzej, im wiekszy jest stosunek
obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpor.
Usuwanie podp6r rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac
szkodliwych naprezeh w konstrukcji.

Przy prawidiowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla
betonow z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w sposdb normalny przewidywaé
nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

- 2dnilub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepieh tukéw oraz
stupdw o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

- 4 dnilub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni
przekroju do 1600 cm2 oraz scian betonowych wykonywanych w deskowaniach
przestrzennych,

- 5dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
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- 10do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropdw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
- 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane
terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie
twardnieje i takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do
PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktérej okresla sie przewidywanag
wytrzymatosé betonu, uwaza sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig
z poszczegoblnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosé Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny
by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco
prowadzonych badan na budowie.

5.26. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkciji prefabrykatow
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych
rygoréw w prowadzeniu obrobki cieplnej:
- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacja
paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktérg pozastawia sie na caty czas obrdbki cieplnej,
- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
- max temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wieksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperaturmiedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 400C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto
10°C, wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:
- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
- studzenie 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, jednakowego koloru, bez
zagtebieh miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

Pekniecia sg niedopuszczalne

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywacé
podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1 Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcji.
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Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednic¢
ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem ciezaru ulozonego betonu, zgodne
z wartosciami podanymi w Rysunkach.

W przypadku wykonywania rusztowan w korycie i na terenie zalewowym rzeki rusztowanie
nalezy posadowic na palach.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegbtowy projekt rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny byé zatwierdzone przed przystgpieniem do
realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i
poprzeczne byly zgodne z Rysunkami.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan
Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywnos$c¢ i niezmiennos$c¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywaé¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych miec
wptyw na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-
72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwa regulacje rusztowan

Inzynier moze odmdéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie
za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal o podwyzszonej
wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod
warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnos$ci stali przez odpowiednie
placowki naukowo badawcze.

Do tfaczenia elementéw rusztowan nalezy stosowacé s$ruby z tbem szesciokatnym, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie
z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot
Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwo$s¢ wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke
pomiedzy naciggnietg strung a poszczeg6lnymi elementami (ij. Scianka rury, po6tkg, scianka lub
srodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

- dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
- dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
- dla $ciggéw - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm. Dopuszczalne odchyiki

w Srednicach otworéw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm
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5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworédw (ij. réznicy pomiedzy
najwiekszg i najmniejszg $rednica)

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla skosnosci otworow
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zalozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokoSci
rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

+ 2 cm - w rzednych oczepow

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w rownomiernym rozstawie poszczegdélnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza

t 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typdw rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podtuznie i poprzecznie

*1 cm - w dtugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac: 1/400 | - w belkach pod dzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostoéw roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby tgczace czesci sktadowe
powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdcic¢ uwage na wtasciwy naciag sciagow w
stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-
86/E-05003/01.

SzczegOblnie wazne jest uziemienie elementdw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub
inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona prgdem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.

¢) Odlegtosc¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia
stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddw trakcji,
linie te na czas prowadzenia robét winny by¢ wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzic¢
projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukcji rusztowania.

e) Pomsty rusztowan
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Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla
robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f)  Praca na rusztowaniach
Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, rowniez pracownicy znajdujgcy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami
Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukciji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé
konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu
z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnosc¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad
3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalkg roboczg skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia,
przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych
belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakow) i czysta.

Ztgczenia szalunkéw muszg by¢ regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktore pozostajg w betonie, nie moga one byé widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana norma PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug Rysunkéw i przed wypetnieniem masa
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatceh lub odchylen
w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych
Z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masag betonowag powinny by¢ obficie zlewane wodg, zas szalunki stalowe
pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
- 1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i Zzelbetowych. Tolerancja
nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: na odcinku 20 cm -na odcinku 200

cm-5mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane

wg PN-88/B-06250:

- wlasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwosc¢ betonu,

- odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
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Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbtowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystenciji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Roznice pomiedzy przyjetg konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc¢:
- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
- 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z2.24.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
cis$nieniowg podczas projektowania skltadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100
zaroboOw, jedng probke na 50 m*, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin>aRbG[1]
gdzie:
Rj mjn = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,

a = wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli, Rj-jG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy
danej klasie, jesdli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:

RiminZRbG [2]

oraz -
R21.2 RpG 3]
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B gdzie:
R- $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru
R=—¥1,Ri 4]

w ktorymRi- wytrzymato$é poszczegoinych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek [5]

R-1.64s2RyS6 (5]

w ktorym:
R - érednia warto$¢ wg wzoru [4]
S — odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru

s = /ﬁz%‘:l(Ri—i)z [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od
wartosci 0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt
duzy rozrzut wytrzymato$ci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowac nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badaniawytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu. Jezeli wyniki tych
badandodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uznac¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sige przy ustalaniu skitadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m” betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukgji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniejjeden raz
w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m” betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukgji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczeg6lnie majagcych stycznosé ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki:

- po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250 probka nie wykazuje peknie¢,

- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sSciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %,

- po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza
w zadnej prébce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz
w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie
oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byc¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejsza Specyfikacja) oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin
PN-88/B-06250 wg lub czestosc
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikbw | - czasu wigzania 3.1 PN-EN 196-3 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 PN-EN 196-3 kazdej
- obecnos$é grudek 3.1 PN-88/B-06250 dostarczonej partii
2) Badanie kruszywa Jw.
- skladu ziarnowego 3.2 PN-78/B06714/10
- ksztaltu ziaren 32 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13
- zawartosé 3.2 /12
zanieczyszczenh
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu
robét i w
przypadku

stwierdzenia
zanieczyszczenh

4) Badania 3.4 Instrukcji ITB nr
dodatkéw i 206/77, PN-90/B-
domieszek 06240 i
Swiadectw
dopuszczenia do
stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu
mieszanki robot
Konsystenciji 4.2 jw. Przy projektowaniu

recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
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Zawartosci 4.3 jw. jw.
powietrza
Badania 1) Wytrzymatosé 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na $ciskanie recepty | po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosc 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badanianieniszczg uzasadnionych
ce
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy w
okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornosc¢ 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalnosé 5.4 jw. jw.
wody
6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli
- badania po wykonaniu montazu
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé¢ zwiaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrow i wysokich waéd.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
6.2.2. Zestawienie i opis badan
a) Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja nalezy przeprowadzaé przez ogledziny
i poréwnanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na
schematy rusztowania, ilos¢ stupdw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie
podpdr na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
b) Sprawdzenie materiatow ztagcznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
c) Sprawdzenie materialow niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podituznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnietego drutu,osie
rusztowania i wykonywac¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osimostu.
Ustawienie w pionie sprawdzaé¢ pionem ze sznurkiem.
e) Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Rysunkami oraz
pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.
f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.
d) Sprawdzenie potaczen na sruby nalezy przeprowadzac kluczem do $rub, prébujac

dokrecenie sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.
Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, faczace poszczegdlne
zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowahn z belkami wienczacymi dolnymi i
goérnymi.

Sruby fgczace stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo,
obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % srub. W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10
% s$rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie sruby tgczace
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stezenia z konstrukcjg. Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢é materiaty
badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu s$ciggow i stezen nalezy wykonywa¢ przez ogledziny zwisu
i uderzenie w pret naciggu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich sciagdw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy
przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie srub tgczacych konce sciggu z konstrukcjg, a
nastepnie uzyskaé nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny
i porébwnanie z projektem dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku
zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzystaé
z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzac, czy nie
nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

J) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywaé przez ogledziny
na zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.
I) Sprawdzenie belek toru pod dzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé¢ przez ogledziny, pomiar
przymiarem i préby odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy
wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja.

o) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny
i wejscie na rusztowanie na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie  uziemienia rusztowan nalezy  wykonywa¢ przez  ogledziny,
a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

q) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar
rzednych przy uzyciu niwelatora i faty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w
Dokumentaciji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

r) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé
przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzag
wynik dodatni. W przypadku gdy choé¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje
rusztowania nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami
normy powinna byé doprowadzona do stanu zgodnosci z norma i cato$¢ przedstawiona ponownie do
badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokéty, ktére powinny zawierac:
- protokét badan po montazu:
- skiad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokét badan w czasie eksploataciji:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggéw
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- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek.

Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy. 6.3.

Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg

- uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw zgodnych
zDokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wod itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:
- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw mostu.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce
parametry zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Deskowania
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Piyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspédlne
wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym.
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokagtnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.
PN-57/M-82269 Nakretki napinajgce otwarte.
PN-85/M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym.
PN-85/M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym
ikwadratowym.

8.2. Rusztowania

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i
wykonania.

Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.
WP-D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich.
KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

8.3. Kruszywo

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodine.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania, oznaczenie zawartosci

zanieczyszczen obcych.
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8.4.

8.5.

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-89/B-06714/28

PN-91/B-06714/34
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02

Cement
PN-86/B-01300

PN-88/B-30030
PN-B-19701:1997

PN-B-19705:1998
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-5:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1996

PN-EN 196-21/Ak: 1997

PN-86/B-04320

BN-88/6731-08
PN-76/P-79005
PN-EN 196-21:1996

Woda
PN-88/B-32250
PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarnstabych.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja
Cement. Cement
iocena zgodnosci.
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.
Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

Metody badania cementu. Oznaczenie czas6w wigzania i
statosciobjetosci.
Metody badania cementu. Badanie pucolanowosci

cementéwpucolanowych.
Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowaniaprébek
cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Metody badania cementu. Oznaczenie zawartoscichlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace
aparatury do oznaczania CO,,
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
Cement. Transport i przechowywanie.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci
poprazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych,substancji rozpuszczonych mineralnych i
substancjirozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie
ogolnej.powyzej 0,357 mval/dm” metodg wersenianowg
Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw.Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metodgtiomerkurymetryczna.

Woda i $Scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw
orazzapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego
chloru metodg miareczkowg jednometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow, oznaczanie cukrow
ogoInych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonejmetodyg
kolorymetryczng z antronem

twardosci
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8.6.

8.7.

Stal
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00

Beton
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042

PN-92/S-10082
PN-90/B-06240

BN-73/6736-01

PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260

PN-86/E-05003/01

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia.Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

Obiekty = mostowe. Konstrukcje
sprezone.Wymagania i badania

betonowe,

zelbetowe i

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Domieszki do betonu. Metody
oddziatywaniadomieszek na beton.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka
nasciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu.

badania wytrzymatosci betonu na sciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu.

badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

badan efektow
ocena wytrzymatosci
Metodaultradzwiekowa

MetodaultradZzwiekowa

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metodasklerometryczna
badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomocamiotka Schmidta

typu N

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
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BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
fundamentéw w deskowaniu dla obiektu mostowego w ramach inwestyciji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
2. MATERIALY
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. SPRZET

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

dla faw fundamentowych w planie t5cm

dla rzednej wierzchu faw fundamentowych t2cm
odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych t2cm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
7. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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1.

1.1.

M.13.01.05

BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY WDESKOWANIU
WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu

ustroju niosgcego uktadanego w deskowaniu dla obiektu mostowego w ramach inwestyciji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,

1.2

1.3

1.4

1.5.

998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.
Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
Zakres ST
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Zakres robot objetych ST

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Okreslenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
MATERIALY

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

SPRZET

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
dtugosc przesta t2cm

rozpietos¢ usytuowania fozysk +1 cm

0$ podituzna w planie t2cm
grubos$c¢ ptyty pomostu +1%i - 0.5% w odniesieniu do grubosci ptyty
rzedne podpar¢ przeset i rzedne niwelety +0.5cm

usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych w planie +2 cm
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.02.01

PODWALINA UMOCNIEN SKARP | STOZKOW NASYPOWYCH
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
betonowych przy budowie podwalin umocnien skarp i stozkéw nasypowych dla obiektu mostowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robét zwigzanych z budowg podwalin umocnien skarp i stozkéw nasypowych
w sasiedztwie obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 i M.13.01.00.

Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie skarp i stozkéw nasypowych -
tawa betonowa niezbrojona stanowigca podstawe umocnien skarp i stozkéow nasypowych
przyczotkow obiektu mostowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Beton klasy B15 wg PN-88/B-06250 Beton zwykty.
Beton klasy B15 winien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- wytrzymatos¢ betonu zgodna ze Specyfikacjg M.13.01.00 dla klasy betonu B15,
- nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 4 %,

- odpornosé na dziatanie mrozu powinna sie wyraza¢ ubytkiem ciezaru nie wiekszym niz
5 % i zmniejszeniem wytrzymatosci w stosunku do probek nie poddawanych zamrazaniu nie
wiekszym niz 20 % zgodnie z pkt. 0.7.3.2. PN-88/B-06250 (przy 25 krotnym zamrazaniu).

3. SPRZET
Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.
4. TRANSPORT
Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét obejmuje:
- wytyczenie w terenie obrysu fundamentéw pod umocnienie stozkobw nasypowych,
- wykonanie reczne wykopdéw pod fundamenty umocnien stozkéw,
- wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow,
- wykonanie deskowania fundamentéw pod umocnienie stozkow,

- betonowanie fundamentu betonem klasy B15,
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pielegnacje betonu,

rozszalowanie fundamentéw pod umocnienie stozkéw,
izolacja z dwdch warstw lepiku na gorgco
zasypanie gruntem rodzimym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonanie wykopow wg Specyfikaciji M.11.01.00
Roboty betonowe wg Specyfikaciji M.13.01.00.
ODBIOR ROBOT

Dla wykopdéw wg Specyfikacji M.11.01.00

Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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M.15.01.01

IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
powierzchni stykajgcych sie z gruntem z zastosowaniem roztworéw asfaltowych (np. Abizol R +
2xAbizolP) w ramach inwestycji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

12 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektu (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robdt wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektow mostowych, ktére
beda zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny
sposob.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)
15 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnosé z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00."Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem
- roztwér asfaltowy rzadki (np. Abizol R)
- roztwér asfaltowy poétgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedktada go do akceptacji
Inzynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny byé zgodne z instrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od
sposobu wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna
uzywac¢ watkéw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4, TRANSPORT

Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.



M-15.01.01 | 67
Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno

WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
oraz projekt technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
roboty izolacyjne .

5.2 Zgodnos¢ z Rysunkami

Izolacja powinna byé wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstepstwa od
Rysunkéw muszg by¢é udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdbw pod warunkiem uzyskania takich
samych efektéw dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.3 Warunki wykonania izolacji

Do robét mozna przystgpi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacji
M.13.00.00

Roboty nalezy wykonywaé¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.
54 Podtoze pod izolacjg

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche
(wilgotno$¢ betonu nie moze przekraczac 4%).

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sag lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢é
odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczeh powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowaé i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci
skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg naprawcza, mniejsze zagtebienia
nalezy zaszpachlowac kitem trwale plastycznym.

5.5 Gruntowanie podtoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykonaé nalezy
roztworem asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).

5.6 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowag
z roztworu asfaltowego pétgestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego poétgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy
gruntujace;.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego poéigestego moze nastgpi¢ po
wyschnieciu pierwsze;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzaniu roboét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne
polegajace na:

- sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania sprawdzenie jako$ci
gruntowania

- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatbw w poszczegbélnych warstwach zgodnie
z instrukcja Producenta

- kontrola ilo$ci warstw.
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6.2 Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiardw liniowych izolaciji.

6.2.2. Sprawdzenie materialdow nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw
i opisOw opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykonac¢ za pomocg taty o dtugosci 4 m przytozonej
w dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 mzpowierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do
1 mm zgodnos¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawiezapiséw
w Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnos¢ z pkt. 5.3. Specyfikaciji.

6.3 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy
cata powierzchnia betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja
pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie
z pkt. 6.1.

6.4 Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie robét
izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokonaé natychmiastowych poprawek lub wykonaé dodatkowg
warstwe.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym
sporzadza sie jeden protokdt odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych
(dodatkowych).

Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujgce:
- sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami,
- sprawdzenie dostarczonych materiatow,
- sprawdzenie podtoza pod izolacje,
- sprawdzenie warunkdéw prowadzenia robot,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:
- Swiadectwa dostaw materiatéw,
- protokét odbioréw czesciowych,
- zapisy w dzienniku budowy.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.01

IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty
pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewanej w ramach
inwestycji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikaciji
DM.00.00.00. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
2.1. Dane ogolne.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy
Drog i Mostéw (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie
- przesigkliwo$c¢ i nasigkliwosc
- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadaé
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM

Producent na Zzadanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatéw,
- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
- wymagan dotyczgcych technologii wykonania,
- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2, Wymagania dotyczace materiatu
Nalezy stosowaé pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

l.p [Wtasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 |Grubos¢ materiatu IBDiM* mm >5
Grubos¢ warstwy bitumu pod osnowg IBDiM* mm >3
2 |Szerokosc¢ arkusza papy PN-90/B-04615 |cm 100 +0,25
3 |Szerokos¢ krawedzi arkusza przeznaczonej | IBDiM* mm >80
na styk poprzeczny
4 [Masa jednostkowa PN-90/B-04615 |g/m2 6300 = 500
5 |Sity zrywajace przy rozcigganiu - wzdtuz - w [PN-90/B-04615 [N/mm >12
poprzek
6 |Wydtuzenie przy zerwaniu - wzdtuz - PN-90/B-04615 |% >50
w poprzek
7 |Wytrzymato$é na rozdarcie - wzdtuz - DIN 53363 N/mm >30
w poprzek
8 [Wytrzymatos¢ na rozcigganie stykow IBDiM* N/mm2 0,15
naktadkowych Naprezenie scinajace
9 |Przesigkliwosé PN-90/B-04615 |MPa >0,5
10|Nasigkliwos¢ - chwilowa - diugotrwata PN-90/B-04615 |, <0,5<1
IBDIM* o
11|Gietko$¢ w niskich temperaturach PN-90/B-04615 |temp. [°C] 0°CA|>10 -
IBDiM* ér. watka § [mm] [20°C/<|>10
12|Przyczepnos¢ do podtoza betonowego IBDiM* N/mm >0.5
13|Odpornosé na dziatanie wysokiej PN-90/B-04615 |[°C/h 100°C/2h
temperatury (bez sptyniec) IBDiM* °C/h 80°C/24h
14|Przyczepnos¢ warstwy wigzace;j Badanie MPa >0,5
nawierzchni drogowej do hydroizolaciji poligonowe
15|Sprawdzenie odpornosci na przebicie IBDiM* stopnie wymagania w opisie
(badanie dynamiczne uszkodzenia 0-5 [badania
* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badah i oceny izolacyjnych
materiatéw rolowych i mastyksow
3. SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego instrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, ukiadajgc je w pozycji stojgcej na

projekt

organizacji i

harmonogram

4, TRANSPORT
paletach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii
robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
5.2. Zgodnosé z Rysunkami
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rysunkami i niniejsza Specyfikacja.
5.3. Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robo6t gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy silnym
wietrze
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Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw. Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok
izolacyjnych .

5.4. Podloze pod izolacje
Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zarédwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢
mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 10 mm.

Gtadkos¢é powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdéw, rakoéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych
i ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczeh naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione.
Wilgotnosc¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%
Wiek betonu podtoza - min. 21 dni.

Wytrzymatos$¢ podtoza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off przy $rednicy krgzka prébnego §
50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy
nalezy nanosic zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta
i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwrécié uwage na wymagane zuzycie primera na m? powierzchni
normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni
i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a
primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy
ponownie zagruntowac¢. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos$¢ warstwy gruntujgce;j
do poditoza okreslona metodg ,pull-off powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Uktadanie izolaciji
Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Technicznag.

Warunkiem sprawnego ukiadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan
0 szerokosci rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem
lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolaciji.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢é wezszy niz 80
mm, natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie catos¢ dtugosci rolki na
przemian z potows jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczagtek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika a calg rolke ustawiamy zgodnie
z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy
wykonac przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).
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W przypadku jednak stosowania epoksyddéw izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci
10 mm od kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na sciane
kraweznika i na potozong izolacje (zaktad 150 mm). Wymieniona odlegtos¢ 10 mm jest wazna, aby
zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na
odlegto$¢ ca 10 m*m 20 mm oraz na catej diugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg, aby ograniczy¢ czas wystawienia
izolacji na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robodt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter rob6t oraz dokumentacyjng
forme protokotu, Wykonawca powinien wykaza¢ szczeg6lng dbatos¢ o nadzér i kontrole robét.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajgc
szczegdblng uwage na:

Sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisbw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacja. Materiaty
nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny
by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu

Sprawdzenie poprawnosci ukfadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg,
czystg powitoke przylegajacg do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych
robét izolacyjnych z Rysunkami i opisem technicznym wg wymagan 5niniejszej Specyfikacji oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocag ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw
liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci,
zapisébw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajagcych zgodnosé uzytych
materiatbw z wymaganiami Rysunkéw oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i
smotowe. Metody badan" oraz opracowaniem IBDIM ,Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatow rolowych i mastykséw"

Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny byé poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan
odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomocg faty o dtugosci
4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni
podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscia do 1 mm na zgodnosé
z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off" przy srednicy
krazka prébnego § 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5
oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystgpienia do rob6t nalezy przeprowadzaé na podstawiezapiséw
w Dzienniku Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszejSpecyfikacii.



M-15.02.01
Izolacja ustroju niosqgcego z papy zgrzewalnej

73

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za
pomocg mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gluchy dzwiek $Swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji
z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosciutozeniapowtok bitumicznych nalezy Przeprowadzaéwzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow
i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozeniapowtok z materiatéw rolowych nalezyprzeprowadza¢ w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatéw,
wielkos¢zaktadow oraz doktadnos¢ przyklejenia do podioza zgodnie
z wymaganiami podanymiw niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje
zgodnie z Rysunkami.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajgcych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich
osadzania, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementowkonstrukcyjnych nalezy przeprowadzaéw trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymaganpodanychw Rysunkach.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie rob6t izolacyjnych nalezy
uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne
uznac za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac¢ roboty za

niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowneich wykonanie albo nakaza¢
wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robdt z wymaganiami niniejszej Specyfikacja.

7. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy
czymsporzadza sie jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajac ichrodzaj
i miejsce

(8) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami

- sprawdzenie materiatow

- sprawdzenie podtoza pod izolacje

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

(4) Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:
- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow
- protokoty odbioréw czesciowych
- zapisy w Dzienniku Budowy
8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
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PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDIM Warszawa

Tymczasowe wytyczne ukftadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostéwdrogowych, IBDM, Warszawa, 1986

Zasady wykonania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych; IBDiM
Warszawa
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M.15.03.02

CIENKOWARTSWOWA NAWIERZCHNIA Z ZYWIC EPOKSYDOWYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z zywic epoksydowych w ramach inwestyciji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni
betonu (izolacja nawierzchni) powtokami z zywic epoksydowych gr.6mm i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni betonu,
b) wyréwnanie masa szpachlowa,

C) posmarowanie Primerem,

d) wykonanie izolacjo-nawierzchni.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".
Materiaty
2.1 Warunki ogolne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatbw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdéine".
2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji z zywic epoksydowych wedtug zasad
niniejszej ST sg: masa szpachlowa - zywica epoksydowa + mieszanina suchego (wiru i piasku,
kruszywo - naturalne lub tamane frakcji 2-4 mm dla warstw dolnych i 1-2 mm dla warstw goérnych.

2.21 Wymagania
Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w niniejszej ST.
2.2.2 Skiadowanie materiatow

Zywice nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazyndw materiatdw tatwo
palnych zgodne z norma PN-89/C - 81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych
powinna wynosi¢ powyzej +5 °C.

3. SPRZET
3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.
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3.2

Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie powierzchni betonu nalezy przeprowadzié mechanicznie urzgdzeniami

0 dziataniu strumieniowo — Sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé
strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3

Sprzet do wykonywania izolacjo-nawierzchni

Nakfadanie zywicy nalezy wykonywac recznie z uzyciem watkéw malarskich i pedzli. 8ywice

przygotowuje sie przy uzyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannie do mieszania zywicy.

4,
4.1

5.2
5.2.1

TRANSPORT

Warunki ogélne transportu

Ogodlne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogolne".

WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania roboét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogéine".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania izolaciji:

rodzaj materiatéw z uwzglednieniem wymogdéw podanych w pkt. 2 niniejszej SST,
grubosci warstw,
wymogi odnos$nie przygotowania powierzchni.

Zakres wykonywanych roboét
Przygotowanie powierzchni betonu
Podtoze pod nawierzchnie z zywic epoksydowych powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

podioze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ réwne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,
réwnosc¢ - podto(e uznaje sie za réwne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m
(pomiar fata diugosci 4,0 m ) przeswity pod tata mierzone klinem pomiarowym nie
przekraczajg 3 mm

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas wykonywania ptyty pomostu.

gladkos¢ — podioze jest gtadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci i zagtebien
przekraczajgcych 1 mm

szorstko§¢ — szorstko$é podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1 mm

czystos¢ - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci
pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego, plam oleju, smardw i zanieczyszczen
naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez
wypiaskowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zostaé osuszona,

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione. Czesci wystajgce powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia gtebokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez
szpachlowanie zaprawa na bazie zywic epoksydowych. Jako wypetniacz do zywicy moze byc¢
stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér wypetniacza
uzalezniony jest od grubosci nakiadanej warstwy zaprawy zywiczne;j.

bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajgce 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa.

rysy wystepujgce w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie

wytrzymatos¢ na sciskanie w obiektach nowo budowanych powinna by¢ réwna wytrzymatosci
gwarantowanej wynikajgcej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach
przebudowywanych powinna by¢ D25 MPa.

wytrzymatos¢ podto(a na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000)
powinna wynosi¢ $rednio nie mniej ni( 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach
i nie mniej niz 2,5 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na jezdniach.

podioze powinno byé suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladéw
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien, wilgotnosé podtoza mniejsza od 4%
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5.2.2 Gruntowanie podioza

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigekszenia przyczepnosci izolacji do tego podioza.
Gruntowanie powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nanosi sie przy
uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera zgodne z iloscig podana w Karcie Technicznej materiatu
(zwykle wynosi 1 litr na 4-5 m? powierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntowanie wykonuje sie
przez jednokrotne pomalowanie podtoza roztworem za pomocg watka malarskiego lub szczotki
dekarskiej. Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest
uzaleznione od temperatury otoczenia. W praktyce nalezy czeka¢ az do chwili, kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, (e przy uzyciu recznego palnika o szerokodci 1 m i
zatrudnieniu 2 os6b wynosi to 150 m2 w ciggu dnia. Nie nalezy gruntowac powierzchni ,na zapas” z
uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podto(a. Powierzchnie zagruntowana, nie
zaizolowana w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowa¢. Przed utozeniem warstwy
izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach

Powierzchnia podioza powinna by¢ starannie przygotowana. Nalezy jg oczyscic metoda
strumieniowo - Scierng. Zuzyte, zanieczyszczone scierniwo powinno by¢ zbierane i wywozone na
odpowiednie sktadowisko. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i
wyrazenia zgody na nanoszenie zywicy.

Ewentualne ubytki podtoza o gtebokosci przekraczajacej 5 mm i powierzchni wiekszej ni(
10x10 cm do 15x15 cm nalezy oczysci¢ i naprawi¢ masa szpachlowa skiadajgcg sie z zywicy
zmieszanej z suchym piaskiem. Pyt i kurz nalezy usunaé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio
przed nanoszeniem Primera przy pomocy szczotek z wilosia lub przy pomocy przedmuchiwania
strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ Primerem.
5.2.3. Nanoszenie powtok z zywicy.

Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powtok z zywicy na wytypowanych fragmentach
konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych
przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej
jakosci robét.

5.2.3.1 Warunki wykonywania robot

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ minimum +12°C, a wilgotnosci powietrza powinna
wynosi¢ od 50 do 85%.

Temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego
cisnienia i wilgotnosci i wynosi¢ +8 do +30 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka nie byta narazona w czasie zelowania na
dziatanie kurzu i deszczu.

Nalezy przestrzegac¢ czasu schniecia poszczegdlnych warstw.
5.2.3.2 Przygotowanie materialéw oraz sprzetu

Przed uzyciem materialdbw nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie
badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego
materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Primer przygotowuje sie przez mieszanie mieszarka wolnoobrotowa przez okoto 5 minut
dwoch sktadnikéw w proporcjach zalecanych przez producenta (np. Qubik Primer - 2 czesci Binder + 1
czes¢ Hardener).

Zywice przygotowuje sie tak samo, z tym, ze proporcje mieszania sktadnikéw sg inne, zgodne
z zaleceniami producenta (np. Qubik TK - 1 cze$¢ Binder + 1 czes¢ Hardener).

Pedzle, watki musza by¢ czyste.
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5.2.3.3 Wykonanie podktadu gruntujacego

Podkiad gruntujgcy (Primer) nalezy nanosi¢ recznie pedzlem lub watkiem, mozliwie szybko,
tak by nasgczy¢ beton, lecz aby nie powstaty katu(e. Miejsc uprzednio naprawianych zywica nie
pokrywa¢ Primerem. Rozprowadzanie Primera nalezy zacza¢ od miejsc najwyzszych. Zuzycie
powinno wynosi¢ 0,2 - 0,25 kg/m2. Okres przydatnosci Primera do zuzycia wynosi okoto 30 minut.

5.2.3.4 Nakladanie pierwszej warstwy zywicy

Pierwsza warstwe zywicy rozprowadza sie tym samym watkiem, co Primer rozpoczynajgc od
najwyzszych miejsc, mozliwie jak najszybciej po przygotowaniu (zywicy, bowiem okres jej
przydatnosci do uzycia wynosi okoto 30 minut.

Przed naktadaniem (zywicy trzeba odkurzyé powierzchnie przy uzyciu szczotek i sprezonego
powietrza. zywice aplikuje sie w iloSci 1 kg/m2 tj. warstwa grubosci 1.5 - 2 mm. Nastepnie
bezposrednio po rozprowadzeniu (zywicy naktada sie kruszywo w ilosci okoto 10 kg/m2 przez
posypywanie (tak, aby miedzy ziarnami kruszywa widoczna byta zywica).

Posypywanie nalezy zakonczy¢ przed uptywem 30 minut od wymieszania (zywicy. Po 24
godzinach nalezy zmies¢ nadmiar kruszywa i przedmucha¢ powierzchnie sprezonym powietrzem.

5.2.3.5 Nakiladanie drugiej warstwy zywicy

Druga warstwe zywicy nanosi sie podobnie jak pierwsza. Zuzycie jej powinno wynosi¢ 1,5
kg/m2, a zuzycie kruszywa okoto 5 kg/m2. Kruszywo powinno by¢ posypane z nadmiarem okoto 30 %.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji z zywic epoksydowych stwarzajg zagrozenie dla
zdrowia pracownikéw, nalezy wiec przestrzega¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:
przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki izolacyjne nalezy przestrzegac
zasad BHP.

Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne. przy pracach
zwigzanych z naktadaniem zywic nalezy przestrzegac zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie
przechowywac zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie
spozywac positkbw w miejscach pracy, stosowaé nalezy okulary ochronne, kaski, czapki, rekawice
gumowe.

Stwardniata zywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 0.00.00 "Wymagania ogéine".
6.2 Sprawdzenie jakosci materiatow

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ witasne badania wykonane
zgodnie z metodami badan okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych
z Inzynierem.

Materiaty nie spetniajgce wymogdw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowac jakos¢ materiatu kazdego pojemnika.
6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci. Kryteria
oceny jakosci podioza z betonu cementowego na kitérym dopuszcza sie ukiadanie izolacji sg
nastepujace:

— podioze wytrzymate, wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 30 MPa,
a wytrzymato$¢ na odrywanie badana metoda ,pull-off” Rsr > 2,0 MPa dla nawierzchni na
chodnikach i Rsr> 2,5 MPa dla nawierzchni na jezdniach

— szorstko$¢ powierzchni powinna by¢ < 1,0 mm (zalecana _ 0,6 mm),

— podioze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien,



M-15.03.02
Cienkowarstwowa nawierzchnia z zywic epoksydowych

79

6.4

podioze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji , pytobw, plam oleju, smaréw
i innych zanieczyszczen,

podioze gtadkie, powierzchnia betonu moze miec¢ lokalne nieréwnosci nie przekraczajgce +1,
podtoze rowne, przeswit pomiedzy powierzchnia podioza a tata dtugosci 4 m nie przekraczajg
3 mm.

Kontrola nakiadania zywicy

Kontrola naktadania zywic winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu

i techniki nakiadania materiatu oraz przestrzegania zaleceh dotyczacych warunkéw pogodowych
i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia.

6.5

Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok
Sprawdzenie poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie metoda ,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyznaczy 2 pola badawcze, na
kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Wartos¢ przyczepnosci nie
powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy 22°C i nie ni(sza ni( 0,7 MPa przy 8°C.

na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2
izolaciji.

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po wykonaniu podktadu gruntujgcego oraz

po wykonaniu poszczeg6lnych warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci
warstw, zuzycia materiatéw , przyczepnosci do podtoza oraz rownosci wykonania powtok.

A. Przyczepnosc¢ do podtoza

Przyczepnosé do podioza bada sie poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie

metoda ,pull-off”:

na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na
kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Srednia wartosc
przyczepnosci po utwardzeniu (zywicy nie powinna by nizsza niz 2,5 MPa, zas wartos¢
przyczepnosci po utwardzeniu (zywicy dla pojedynczego badania nie powinna by¢ nizsza niz
2,0 MPa.

na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2
izolaciji.

Réwnos¢ nawierzchni

Nierébwnosci podiuzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem taty i klina,
okreslonych w PN. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone
w liczbie pomiardéw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata,
a mierzona powierzchnig. Warto$¢ odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow
95% 100%
<4 <5

Nierébwnosci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem faty i klina,
okreslonych w PN. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen
rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen, wyra(one
w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow
90% 100%
<3 <5
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OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubosci 6mm.
ODBIOR ROBOT.

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajg odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych

zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona

przez cene jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatnod¢ za 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubosci 6mm nalezy

przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw
badan laboratoryjnych.

10

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

czyszczenie konstrukciji,

wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikaciji,
przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikaciji,

dostosowanie sie do warunkédw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegblnymi operacjami (warstwami),

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt na $rodowisko,
przechodnidw i przejezdzajgce pojazdy,

zabezpieczenie wykonanych powlok w ftrakcie ich schniecia przed skutkami opadéw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdéw,
zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

uporzadkowanie miejsca robot,

utylizacje ewentualnych odpaddéw i pozostatosci.

PRZEPISY ZWIAZANE

.Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Cz. |

Wymagania” IBDiM 2003

Nie wystepuja.
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PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji pt.:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa . .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo | zasa | pomo | zasa | pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz | nicza | nicz | nicza | nicza | nicza
a a
1 | Zawartosé ziarn|{od2| od2 |od2| o0d2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm,| do [(do12 | do [do12| do | do 12 06714
% (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 |Zawartosc ziarn PN-B-
nieforemnych 35 | 45 35 | 40 i i 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartosé
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 0541\213-18[- 1
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 |Wskaznik piaskowy po| oy | o430 | od [od30 BN-64/8931
pigeio-krotnym 30 |do70| 30 |do70| ° ] -01 [26]
zageszczeniu metodg | do do
lub 1l wg PN-B-04481, % 20 20
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralno$¢ catkowita
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po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwosc¢, Y%(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 Rozpad krzemianowy i 5217:3 4
zela- - - - - 1 3 37
. [10]
zawy fgcznie, % (m/m), PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarto$é zwigzkoéw PN-B-
siarki w przeliczeniu na| 1 1 1 1 2 4 06714
SOz, %(m/m), nie wiecej
niz -28 [9]
11 |Wskaznik nosnosci Weg
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu lg >| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu lg > [21]
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcyg

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcag

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112[15],

— geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne witasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

L 1,2 (2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w
milimetrach,

Oq0 -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢é parametru Oy powinna by¢é podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniegj
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszankKi

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadane;j
warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest witasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-
padajgca na
jedno
badanie (m?)

Minimalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan

na dziennej
dziafce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
23.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztaicenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£ < 22
E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb ciggty planografem albo co

2 | Rownosé podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikédw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik . Minimalny modut
0 zageszczeni Maksymalne ugiecie odksztat-cenia mierzony
wskazniku | als nie | SPreyste podkolem.mm | phig o grednicy 30 cm,
Wnos Nie | mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN - od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kitdére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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M.15.05.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji pt.:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- podbudowa 0/31,5 warstwa gr. 25cm -37cm — droga na przepuscie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6ine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogollne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 10.
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M.15.05.03

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla inwestyc;ji :
Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciagu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1, 998,
1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych i wojewo6dzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikdw, placow zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.



M.15.05.03 | 94
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— nadiugosci £3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— hnagrubosci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec¢,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwosé i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
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przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podioze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na
podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podfoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowi¢:
— grunt ulepszony pospo6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowacé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikébw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna byé¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdw biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, abzy do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwosé¢ pomiaréow

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
03/04 tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow i obejmuja:
- kraweznik 0 wym. 20x30cm na tawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.1 Krawezniki betonowe

Stosowane krawezniki betonowe gatunku 1 powinny byé wykonane z betonu klasy B-30 i muszag
odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiada¢ atest producenta dla
kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementdw prefabrykowanych powinien spelnia¢ nastepujgce warunki:
- nasigkliwos¢ < 4%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego — 3mm,

- mrozoodpornos¢ F150, zgodnie z PN-88/B-06250.[2].

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ gtadkie, bez rowkow, pekniec i rys. dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos$¢ nie powinna przekracza 5mm.
Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny
by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow:

- ha dtugosci £8 mm,
- na szerokosci i wysokosci £3 mm
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Krawezniki nalezy sktadowac w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikow powinno byc¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikow zewnetrznych na
beton. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.2.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2], kt6rego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio
w Kkorycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masag
zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikébw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wylgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
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prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikbw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— wykonanie podsypki,

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-
03/01
15.  BN-80/6775-
03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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BARIERO PORECZE OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce montazu i odbioru barier
poreczy stalowych typu mostowego na obiektach mostowych wykonywanych w ramach inwestyciji:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce
i majgce na celu:

- zakup i montaz bariero poreczy mostowych h=1,10m na obiekcie mostowym
(typ BB-2/IPE140)

- wykonanie i montaz zakotwien bariery mostowych dostosowanych do miejsca utozenia na
obiektach mostowych zgodnie z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobiezenia wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica (profilowana tasma stalowa) wykonana ze stali.

Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano
w DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

Stosuje sie stalowe mostowe bariery ochronne h=1,10m typ bb-2/IPE140 wg Katalogu
drogowych barier ochronnych. Rozstaw stupkéw bariery wg Rysunkow.

Wszystkie elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje
ogniowg cynkiem zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjne;j.
Drobne elementy barier nalezy przewozi¢ w pojemnikach lub skrzyniach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkéow
barier i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosgcego.

5.2 Bariero porgcze ochronne

Montaz bariero poreczy ochronnych rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkow
rownoczesnie z montazem zbrojenia wypetnienia chodnikédw. Kotwy te muszg byé ustawione
zgodnie z Rysunkami i ustaleniami jak w p. 5.1. oraz na odpowiednich wysokosciach w takiej pozyciji
aby gorna krawedz tasmy profilowej potozona byta 0.75 m ponad powierzchnig chodnika.

Bariery powinny by¢ rownolegte do krawedzi jezdni lub kraweznika.
Stupki barier powinny by¢ ustawione pionowo,

Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamocowaé tak aby nie ulegly przesunieciu w czasie
betonowania wypetnien chodnikéw. Wyzej wymienione czynnosci wchodza w zakres Specyfikacii
M.13.00.00 Beton, Potaczenie segmentéw prowadnicy

Bariery nalezy wykonac w taki sposéb, aby:

- nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrdcony byt w kierunku ruchu pojazdow,

- czesci stykajace sie z betonem (dolne powierzchnie ptyt kotwigcych) nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ powtokgmalarskgo duzej Trwatosci,

- przewiduje sie zastosowanie powtoki z kompozycji epoksydowych dwusktadnikowych
nanoszonych jednorazowo, o grubosci 100 mikrondw,

- powtoka ta nanoszona moze by¢ tylko na powierzchnie czysta i sucha.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem,

Roboty malarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg IBDIM .Katalog metod
zabezpieczania przed korozjg stalowych obiektow mostowych"- zeszyt 57.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja prawidtowos¢ ustawienia i zamocowania barier oraz prawidtowosé
ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu bariery wynosi 1 cm na
dtugosci 8 m.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiorom czesciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe barier,

- elementy zamocowania barier (przed ich zabetonowaniem),

- bariera po jej osadzeniu w konstrukgji i wykonaniu potgczen elementow,
- ochrona antykorozyjna,

Odbiér koncowy winien byé zakonczony spisaniem protokotu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-89/H-84023.01  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali o podwyzszonej wytrzymatosci.
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe

i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i Zzeliwnych.
Wymagania i badania

DIN 50976 Ochrona przeciwkorozyjna. Cynkowanie ogniowe pojedynczych
czesci. Wymagania i Badania Korrosionsschutz,
Feuerferzinken von Einzelteinen (Stuckverzinken)
Anforderungen und Priifung.
Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie
"Transprojektu” Warszawa, styczen 1993r.

ISSN 1231-0638 Katalog metod zabezpieczania przed korozjg stalowych obiektéw
mostowych - zeszyt 57 - instrukcja IBDIM Warszawa 1998.
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PN-82/S-10052.
PN-89/S-10050.

PN-88/H-84020

PN-81/H-84023
PN-88/M-69433

PN-93/E-04500

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego stosowania.
Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali o podwyzszonejwytrzymatosci.

Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowychobiektéw mostowych.
Katalog przeciwhatasowych ekranéw akustycznych — ITB, Warszawa 1990 r.
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M.20.01.13

UMOCNIENIE STOZKOW | SKARP
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia stozkéw nasypowych przyczétkéw dla obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie umocnienia stozkédw nasypowych przyczétkdw. Roboty nie obejmujg
wykonania betonowej podwaliny pod umocnienie stozkéw, kitdéra ujeta jest w Specyfikacji
M.13.02.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢é ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Do umochnienia stozkow przyczo6tkow stosuje sie nastepujace materiaty:
- brukowiec grubosci 25 - 30 cm wg PN-60/B-11104
- beton klasy B20 -jako podtoze pod brukowiec wg ST 13.01.00,
- zaprawa cementowo-piaskowa - do wypetnienia spoin,
- woda.

- darn o wymiarach 30x30cm uktadana na ptask, w stopnie lub rebem.

2.2, Wymagania jakosciowe dla materiatow
- brukowiec wg PN-B-12083
- beton wg ST 13.01.00

- zaprawa cementowo-piaskowa, piasek Srednioziarnisty z cementem portlandzkim
CEM | 32.5 w ilosci 300 kg cementu na 1 m3 piasku wg PN-90/B-14501,
3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem ubezpieczenia skarp wykonywac recznie.
4, TRANSPORT

Do transportu kamienia tamanego stosowa¢ samochody skrzyniowe, zabezpieczajgc
materiat przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Dow6z kruszywa moze odbywaé sie przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do transportu mieszanek cementowo-piaskowych uzywa¢ samochody samowytadowcze o
szczelnych skrzyniach z podnoszonymi burtami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt organizaciji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Umocnienie stozkéw i skarp przyczotka nalezy wykonac¢ zgodnie z Rysunkami przez
uformowanie powierzchni stozka, wykonanie umocnienia z betonu z oktadzing z kamienia
tamanego. Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej
Specyfikaciji.
6.2. Kontrola jakosci wykonania

Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia stozka kontroluje sie 3 metrowg tfata.
Najwieksze zagtebienie pod takg tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 5mm. Spoiny winny by¢
zalane zaprawg cementowg na petng grubos¢ elementow.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiér materiatow uzytych do wykonania umocnienia.

Podstawg odbioru betonowych prefabrykatéw azurowych jest wykonanie badan i kontroli
w zakresie zgodnym z normg BN-80/677'5-03/01. Podstawe takg stanowi¢ mogg réwniez
dokumenty biezgcej kontroli jakosci w wytwdrni, potwierdzone atestem wydanym przez producenta
prefabrykatow.

Odbiorom podlegaja:
- prawidtowos$¢ uksztattowania powierzchni stozkéw nasypowych.
- prawidiowo$¢ wykonania i zageszczenia podsypki piaskowe;.

- prawidiowos$¢ utozenia, zawibrowania i zalania spoin w stykach prefabrykatéw na powierzchni
stozkéw nasypowych.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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M.20.04.01

ROBOTY ZIEMNE NA CIEKU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych w Korycie istniejgcego cieku w rejonie przebudowywanego obiekt mostowego w ramach
zadania:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Roboty ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wykonanie robdt ziemnych na catej
trasie regulacji koryta cieku z wytagczeniem robét ziemnych zwigzanych z budowg obiektu mostowego,
oraz zasypanie koryta cieku podlegajgcego regulacji wraz z zageszczeniem nasypu i splantowaniem
powierzchni, tgcznie z rozscieleniem humusu i darniny.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg powinny by¢ poprzedzone wykonaniem robot
przygotowawczych:

- wytyczenie obiektu,
- usuniecie drzew i krzakéw,
- zdjecie warstwy humusu i darniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztatcony w gruncie wykop ograniczony
skarpami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt, ich zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacja
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania
Ogolne".

2. MATERIALY

W robotach objetych niniejszg Specyfikacja - materiaty wbudowane nie wystepujg. Gruntami
odspajanymi sg skaty oraz grunty spoiste z domieszkg kamieni.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Rysunkach i Specyfikacjach.

Nalezy stosowaé koparki 0 mniejszej wydajnosci i sprzet lekki.
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Do formowania zasypu stosuje sie spycharki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do zageszczania nasypdw powinien by¢ stosowany sprzet o dziataniu dynamicznym: ubijaki
mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, $rednie i ciezkie, ptyty wibracyjne lekkie i ciezkie.

Wode do zageszczania nasypdw przewiduje sie przewozi¢ beczkowozami z urzgdzeniami do
polewania. Sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci rob6t. Dob6r sprzetu pod
wzgledem typdéw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce Projektem
technologicznym zaakceptowanym przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do
kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa rob6t, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie
po drogach poza pasem robét powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie wykopu koryta projektowanego

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Rysunkach, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych oraz wéd stojgcych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Stgd obowigzek takiego wykonywania roboét, aby
powierzchniom wykopéw nada¢ w catym okresie trwania robdt spadki poprzeczne i podtuzne
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienie
gruntami przydatnymi na wifasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od wymagan okreslonych w Rysunkach obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do zasypania istniejgcego koryta byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypu powinny by¢ wbudowane w koryto
podlegajace regulaciji.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

Przed przystgpieniem do zasypu istniejacego koryta nalezy usung¢ z jego skarp i dna
wszelkiego rodzaju namuty oraz roslinnos¢. Jakos¢ podtoza powinna byé¢ zblizona do parametréw
okreslonych w Specyfikacji M.11.01.04 zas technologia prowadzenia prac powinna by¢ zgodna z
cytowang wyzej Specyfikacja. Nalezy zabezpieczy¢ drzewa znajdujgce sie na terenie robot przed
uszkodzeniem i zniszczeniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w zasypie istniejgcego koryta powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 0,92.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé s$rodki w celu ulepszenia gruntéw,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedyni sporadyczny
ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.5. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu nie moze rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé wklesnie¢ na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp i dna
okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonania koryta lub zasypania koryta istniejgcego polega na
kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Rysunkach,

- zachowaniu ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,
- odwodnienia,

- dokfadnosci wykonania wykopo6w (sprawdzanie co 10,0 m),

- zageszczenie warstw gruntu w wykopie zgodnie z p. 5.3.

6.1 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.1.1. Cel i zakres badan
W zakres badanh w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie :

- przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
- spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

- zageszczenia gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp,

- odwodnienia.

6.1.2.  Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy :
- oznaczenh laboratoryjnych,
- Dziennikéw Budowy,
- Dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia oraz stosunek
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wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami
srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobierania probek.

6.1.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw
i poziomnicy, w odstepach co 50 metréw na prostych, co 10 metréw na tukach, a takze w
miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od wymiaréw podanych w Rysunkach nie moga
przekraczac¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych :

e pomiar szerokosci koryta potoku 10cm

e pomiar szerokosci dna koryta potoku 5cm

e pomiar gtebokosci koryta potoku 5cm

e pomiar rzednych +1cmi-3cm
[ ]

pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg nie moga przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych :

e pomiar rownosci korony korpusu 3cm
e pomiar rownosci skarp 10cm

6.1.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy koryta potoku

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych dna koryta
potoku. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno byé wieksze
niz+1cmi-3 cm.

6.1.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego powierzchni, a w dolnych warstwach,
tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wiadciwego zageszczenia gruntu w tych
warstwach. Kontrole zageszczenia gruntéw w gornej warstwie zasypu ziemnego przeprowadza sie
wedtug metod podanych w p.5.

Ocene wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujgcy sposob :

a) Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutow
odksztatcenia lo, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robét
ziemnych dla danego odcinka.

b) Zageszczenie =zasypu koryta na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z
wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki :

- Is - $rednie nie mniejsze niz Is - wymagane, a takze
- 2/3 wynikéw badanuzytych do obliczenia sredniej spetnia wymaganiasformutowane w p. 5
- pozostate wyniki nie powinny odbiegaé o wiecej niz 5% (Is) od warto$ciwymaganej.

7. ODBIOR ROBOT

Poszczegdlne elementy rob6t ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom, a catos¢
robét odbiorowi koncowemu.

7.1. Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty
wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:



M-20.04.01
Roboty ziemne na cieku

112

technicznych dokumentéw kontrolnych,

przekroju poprzecznego i szerokosci koryta,
spadkéw podtuznych koryta,

zageszczenia gruntow w zasypie koryta istniejgcego,
wykonania skarp koryta projektowanego,
odwodnienia w trakcie robot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-12095:1997 Urzgdzenia wodno - melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania

przy odbiorze.

,Roboty ziemne" Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobow
Naturalnych iLe$nictwa. Warszawa 1994.
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WYKONANIE NARZUTU KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem narzutu kamiennego w ramach zadania:

Budowa przepustu zelbetowego na potoku Sanka w ciggu drogi dojazdowej na dz. nr ew. 222/1,
998, 1006/2, 1006/3 w miejscowosci Mnikow, gm. Liszki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie narzutu kamiennego w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00.

Bruk - umocnienie powierzchni ziemnych materiatem kamiennym naturalnym lub sztucznym
utozonym na podktadzie z kruszywa lub zaprawie cementowo - piaskowe;j.

Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztatcony w gruncie wykop ograniczony skarpami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5.1. Zgodnos¢ z Rysunkami

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

15.2. Wymagania geotechniczne
2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i ST, oraz przed rozpoczeciem ich dostawy o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatow.

2.1. Brukowiec

Brukowiec stosuje sie do wybrukowania z zaklinowaniem narzutu kamiennego. Brukowiec
powinien by¢ zgodny z PN-B-11104. Na brukowanie nalezy uzy¢ brukowca klasy B. Materiaty
kamienne powinny odpowiada¢ normie PN-66/B-04100 Materialy kamienne. Oznaczenie gestosci
objetosciowej, porowatosci i szczelnosci.

2.2, Kamien tamany
Stosuje sie go na gtebsze warstwy narzutu. Nalezy uzy¢ gtazy grubosci powyzej 50 cm.

Kamien tamany przeznaczony na narzut powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-70/6716-02.
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3. SPRZET

Do ukfadania narzutu kamiennego mozna uzywac¢ dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Roboty zwigzane z wykonaniem narzutu wykonywac recznie. Stosuje sie tu podstawowy
sprzet brukarski.

4. TRANSPORT

Do transportu stosowa¢ samochody skrzyniowe, zabezpieczajgc materiat przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
51. Ogolne zasady wykonania robot

Do wykonania narzutu kamiennego mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odbiorze wytyczenia
zakresu robo6t oraz rob6t ziemnych w korycie cieku. W trakcie rob6t przestrzegac zalecen ogélnych
podanych w ST DM.00.00.00, Dokumentacji Projektowej oraz polecen Inzyniera.

5.2 Przygotowanie podioza
Dla umozliwienia wtasciwego utozenia narzutu kamiennego nalezy utozy¢ szablony z desek.
5.3. Wykonanie narzutu

Materiat kamienny uktada¢ warstwami. Uktadanie powinno sie rozpoczg¢ od zewnetrznej
krawedzi narzutu. Kolejne warstwy kamienia nalezy uktadac rownolegle do pierwszej przesuwajac sie
ku brzegowi. Styki pomiedzy kamieniami powinny wypadaé mijankowe

Na dolng warstwe narzutu powinno sie zastosowa¢ kamieh o najwiekszych wymiarach
i ostrokrawedzistych ksztattach. Kolejne warstwy powinny sie klinowaé stosownie dobranym
materiatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatow

Whbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2.
6.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdét
z Dokumentacjg Projektowa.

Przy odbiorze rob6t nalezy przeprowadzic:
- ogledziny zewnetrzne,
- badania szczegotowe.

Badania sprawdzajgce zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar szczegétowy elementéw narzutu kamiennego.

Ogledziny zewnetrzne polegaja na sprawdzeniu wykonania robdt w catym ich zakresie.
Badania szczegdétowe dotycza:

- sprawdzenia konstrukcji narzutu,
- Scistosci utozenia brukowca,
- jakosci materiatéw.

Sprawdzenie jakosci materiatbw powinno polega¢ na sprawdzeniu dokumentéw
stwierdzajgcych przydatnosé do wykonania narzutu kamiennego. Do badania nalezy skierowaé
materiaty budzgce watpliwosci.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorom. Odbiér robdét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu - wedtug ST DM.00.00.00.

Odbior robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg
Projektowa i wymaganiami okreslonymi w ST DM.00.00.00.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykily.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-96/B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych.Piasek.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia

naturalnego.Wymagania i badania przy odbiorze. Zabudowa potokéw
gorskich. Wytyczne projektowania, Warszawa 1975
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ROZBIORKA STALOWEJ KLADKI DLA PIESZYCH
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
rozbiérkowych stalowej ktadki dla pieszych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce
na celu rozbidrke stalowej konstrukciji istniejgcej ktadki dla pieszych. Rozbierang konstrukcjg tworzg
belki z profili ceowych, blacha ryflowana oraz porecze z rur okragtych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w DM.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnosci z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepujg. Materiat z rozbiorki jest wtasnoscia Zamawiajgcego.

Materiaty stuzace do obstugi prac rozbiérkowych i pracy zastosowanego sprzetu nie sg objete
wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robd6t rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce
w Projekcie organizacji robét i podlega on akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport zdemontowanych elementéw $rodkami transportowymi dostosowanymi gabarytami i
nosnoscig do wielkosci rozbieranych elementow.

Transport do miejsca sktadowania elementéw Wykonawcy
5. Wykonanie robot

Podziat elementéw rozbieranej konstrukcji nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym, gdyz wyniknie
on z dalszego przeznaczenia rozbieranej konstrukcji. Zamawiajgcy ma prawo zazadacé
dowolnego podziatu, dogodnego z punktu widzenia wykorzystania konstrukcji,

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdélnosci:

- zabezpieczyc teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ zakresu robét z Rysunkami.
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ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przewidzianego w Rysunkach
PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



