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OPIS TECHNICZNY

. INFORMACJE PODSTAWOWE.

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 16 kWp na dachu Budynku Gminnego
O$rodka Kultury w Osielsku. Instalacja fotowoltaiczna bedzie produkowata energig na potrzeby wtasne urzadzen i istniejacej
instalacji elektrycznej proporcjonalnie do aktualnych warunkéw pogodowych. Instalacja fotowoltaiczna (PV] o typu on-grid
wytwarzajacg energie elektryczng w postaci tréjfazowego pradu przemiennego 3xAC 230 V 50 Hz.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano na podstawie:
a) umowy na realizacje prac projektowych,
b) mapy do celow projektowych
c) wizji lokalnej w terenie,
d] uzgodnien branzowych
e) obowigzujgce na dzien ztozenia projektu normy i przepisy.

1.3 PRZEPISY | NORMY

Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach:
a) Normy, przepisy i dokumenty techniczne

- PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV]). Wymagania dotyczace badan, dokumentaciji i utrzymania --
Czesc 1: Systemy podtgczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzdr.

- PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogolne,

= PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem,

- PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach,

= PN-EN 1991-1-4:2008 Obcigzenia w obliczeniach statycznych - obcigzenie wiatrem,

= PN-EN 1991-1-3:2005 Obcigzenia w obliczeniach statycznych - obcigzenie $niegiem,

- Karty katalogowe urzgdzen certyfikowane przez akredytowane jednostki badawcze.

b) Prawo Budowlane
1.Ustawa z dnia 07.07.1994 - Prawo budowlane (Dz.U.2020 nr 89 poz.1333 z pozniejszymi zmianami),

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003 nr 41 poz. 401z pozniejszymi zmianami),

c) Prawo Energetyczne

- Ustawa z dnia 10.04.1997 - Prawo energetyczne (Dz.U.2020 nr 54 poz. 833 z pdzniejszymi zmianami).

d) Ustawa o ochronie przeciwpozarowe] z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. 2020, poz. 961 ze zmianami)
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1.4 Zakres OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:

Okreslenie sposobu montazu i tgczenia modutow PV w tancuchy,
- Okreélenie sposobu montazu falownika fotowoltaicznego,
e Wytyczenie i sposéb wykonania tras kablowych DC oraz AC,
- Weryfikacja stanu istniejgcej instalacji odgromowej i dostosowanie jej do potrzeb systemu fotowoltaicznego,
- Wykonanie zabezpieczen przeciwprzepigciowych i nadmiarowo pradowych systemu,
= Wykonanie przytacza instalacji fotowoltaicznej do istniejacej rozdzielnicy budynku,
F Przeprowadzenie pomiaréw i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej,
- Zapewnienie systemu monitoringu instalacji fotowoltaicznej,
- Pozostate niezbedne prace ogdinobudowlane,

1.5 0GOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej

oraz na podstawie materiatow dostarczonych przez inwestora, danych dotyczacych dziatki i zapotrzebowania na energie elek-
tryczna, przewidziano mozliwos¢ zainstalowania instalacji fotowoltaicznej sktadajgcej sie z 32 szt. modutow fotowoltaicz-
nych (PV].

Projektowane instalacje fotowoltaiczne nalezy podtaczy¢é do wewnetrznej instalacji elektryczne
budynku. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystana na potrzeby wiasne budynku. W sytuacii
zaniku napiecia w sieci, falownik przechodzi w tryb uspienia, oczekujac na powrot napiecia sieciowego,
dzieki czemu instalacja nie ma mozliwosci pracy wyspowej. Przedmiotowe Instalacje fotowoltaiczne

beda sktadaty sie z nastepujgcych elementow:

e moduty fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej o mocy nominalnej min. 500
Wp kazdy.

e 1 szt falownika trojfazoweqo, beztransformatorowegqo o mocy 17 kW wiacznie - dla modutow
fotowoltaicznych przeksztatcajacych energie  pradu stateqo na energie  pradu zmiennego o
parametrach dostosowanych do sieci, do ktorej falownik przekazuje nadmiar wyprodukowanej enerdi.

e Konstrukcji mocowan paneli fotowoltaicznychna dach skosny pokryty blachodachowka

e Rozdzielnica RPV - DC, Rozdzielnica RPY AC, i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od strony AC

i DC ., [zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

¢ (Okablowania i systemu potaczen.

e Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna.

e  Roztacznik PPOZ.
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Il. ANALIZA KONSTRUKCYJNA

Uzycle nazw wiasnych materialow budowlanych i elektroinstalacyjnych ma za zadanie wyznaczenie standardow jakosci kom-
ponentow instalacji. Wszelkie zapisy powotujace sie na wyroby konkretnych producentow nalezy rozumiec jako materiaf , taki
lub rownowazny’”

2. Stanistniejacy

Projektuje sig budowe instalacji fotowoltaicznej na dziatce inwestora jako instalacja na dachu budynku. Dach zbudowany
jestz konstrukcji dachowej drewnianej pokrytej papg oraz blachodachowka.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie |l strefy obcigzenia $niegiem oraz | strefy obcigzenia wiatrem i
wg PN -EN 1991-1-4:2008 i PN-EN 1991-1-3:2005.

Strefy obciagzenia $niegiem Strefy obcigzenia wiatrem

2.2 CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI NOSNE]

Na dachu budynku projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych w systemie dedykowanych dla dachéw z blachodachdwki.
Projektuje sig utozenie paneli na kacie nachylenia 57° oraz 12.
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Il SYMULACJA UZYSKOW ENERGETYCZNYCH.

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 16 KW
Szosa Gdariska 57, Osielsko, 86-031, Poland | 26 cze 2023

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 32 Moduly PV 1 Falownik

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC Maksymalna Osiggalna  Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalent Posadzonych
Moc AC Drzew
16,00 xwp 13,50 w 16,96 mwn 13,3714 602
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BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 16 KW
Szosa Gdariska 57, Osielsko, 86-031, Poland | 26 cze 2023

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Lancuchy na
Falowniki i magazyny energii falownik
1 xSE16K U 1 x taficuch

15.65kW | 98%

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natgzenia promieni...
Calkowite natgzenie promicniowania na
Straty zwiazane z odbiciem swiatla
Energia po konwersji PV
Straty zwigzane 7 natezeniem promienit
Straty temperalurowe
Straty zwigzane z optymalizatorem maocy
Straty rwigzane 7 jakoscig modulow

Straly zwigzane z opait

scig przewodow
Lhrata mocy lancucha
Energia po uwzglednieniu strat DC
Straty zwigzane ze sprawnoscia falownika
Straly na przycmaniu mocy falownika

Energia mozliwa do eksportu

Moduly PV na
Optymalizatory na faricuch faficuch
é?1:’”(51003(:2:1) B 32

1,04 MWh/m?

B 2o

18,42 MWh

i
. 3.12%

17,36 MWh

16,96 MWh
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BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 16 KW
Szosa Gdariska 57, Osielsko, 86-031, Poland | 26 cze 2023

PARAMETRY SYMULACJI

@ R LOKALIZACJA 1 SIEC m‘ WSPOLCZYNNIKI STRAT
Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wiacz
Stacja pogodowa Bydgoszcz (7,82 km stad) Albedo 0,20
Wysoko$¢ geograficzna stacji 46 m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrodto danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM) 0,05
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Wspélczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspdlczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz z nachyleniem29

Wspélczynnik strat LID

Niedostepnosé systemu

0%

0%
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V.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA - CZESC OPISOWA

Uzycie nazw wiasnych materiatow budowlanych i elektroinstalacyinych ma za zadanie wyznaczenie Standaraow jakoscr
komponentow instalacji. Wszelkie zapisy powofujace sie na wyroby konkretnych producentow nalezy rozumiec jako
materiat ,taki lub rownowazny’

4.1.STAN ISTNIEJACY

Budynek zasilony jest istniejacym przytaczem kablowym. Zabezpieczenie przedlicznikowe wytgcznik nadmiarowo-pradowy
S303 CB3A. Moc przytaczeniowa budynku 40 kW, Instalacja wewnetrzna budynku w uktadzie TN-C-S.

4.2. PODSTAWOWE ZAtOZENIA

Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych Zrddet energii oraz redukcja emisji COz.
Generatorem energii elektrycznej w przedmiotowej mikroinstalacji sa potprzewodnikowe krzemowe ogniwa fotowoltaiczne,
ktore potgczone szeregowo oraz rownolegle tworza moduty fotowoltaiczne. Zadaniem modutéw fotowoltaicznych jest kon-
wersja energii promieniowania stonecznego na staty prad elektryczny (DC). Projekt zaktada zastosowanie modutéw ktére

zostang zamocowane na dachu.

4.3 MODULY FOTOWOLTAICZNE O MOCY 500W

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano moduty monokrystaliczne o mocy nominalnej 500 Wp kazdy. Zastosowane moduty
fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Wybrane moduty fotowol-
taiczne zapewniaja uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim $wietle stonecznym, jak rowniez w Swietle rozpro-
szonym. Zastosowano moduty w technologii HALF CUT. Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac do precyzyjnie utozonych
szyn montazowych za pomocg klem w 4 punktach podparcia. Stosujac taki system maontazu, nalezy zachowac minimum
2 cm odstep migdzy modutami. Dzigki wielu innowacjom technicznym zastosowane moduty fotowoltaiczne powinny zapew-
ni¢ uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim Swietle stonecznym, jak réwniez w Swietle rozproszonym, a ich
sprawnosé nie mniejsza niz 20,3%. Moduty podczas montazu zostang potgczone przewodami dedykowanymi DC w
uktady obwoddw, a nastgpnie uktady obwodow podtgczone bedg do falownika. Potgczenia pomiedzy obwodami DC i
falownikiem nalezy wykonaC przez rozdzielnice FV-DC z roztgcznikami i ochrong przeciwprzepigciows oraz przez roz-
dzielnie DC-1/DC-2 oraz przeciwpozarowy wytacznik bezpieczerstwa.

Zastosowane moduty PV muszg sig charakteryzowa¢ wspotczynnikami temperatury takimi samymi jak w karcie dotgczonej
do projektu.

Moduty fotowoltaiczne muszg cechowac sie nastepujgcymi gwarancjami i certyfikatami:

- 12 lat gwarancja na produkt

- 30 lat gwarancji liniowa moc (max. zmniejszanie w wykonaniu 0,45% rocznie)
- Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, MCS, IEC 61215 i IECB1730

Moduty fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ w tancuchy zgodnie z parametrami zastosowanych inwerterow
za pomocg przewodow DC o przekroju 6 mm 2 . Na koncach kazdego kabla solarnego

nalezy zamontowac korcowki dedykowane do przewodow fotowaltaicznych typu MC-4. W instalacji
fotowoltaicznej mozna zastosowa¢ moduty fotowoltaiczne o parametrach rownowaznych lub lepszych.

4.4 FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY

Energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami DC do falownika. W
falowniku energia bedzie przeksztatcana na napigcie o czestotliwosci 50Hz. Zaprojektowany falownik musi by¢ trojfazowy
i wyposazony w wejscia MPPT.

Projektowany falownik musi posiadac¢ nastepujgce interfejsy USB / Bluetooth + APP, RS485, WIFI, MODBUS, ETHERNET,
SMARTMETER. SMARTMETER Inteligentne urzgdzenie sterujgce integruje falownik z siecig energetyczng, poprzez pomiar
mocy oddawanej i zuzywanej oraz przesytanie tych danych do inwertera. Monitorowanie parametrow pracy zarowno lokalnie
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(dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu producenta) za posrednictwem potaczenia sieci
LAN.

Inwerter musi by¢ przeznaczony zaréwno do uzytku zewnetrznego jak tez wewnetrznego, a stopien ochrony urzadzenia
musi wynosi¢ wynosi IP65 lub lepsze.

Zastosowany inwerter musi posiadac¢ wszystkie certyfikaty do pracy z siecig na terenie Polski.

Ptaskie krzywe sprawnosci gwarantujg wysoka sprawnosé przy wszystkich poziomach wyjsciowych, co

zZapewnia spdjng i stabilng wydajnos¢ w catym zakresie napigcia wejsciowego i mocy wyjsciowej.

Pomigdzy inwerterem a wewnetrzng instalacjg LAN utozy¢ skretke FTP/UTP kat. 5e zapewniajgc staty dostep falownika do
Internetu. Zapewnic inwestorowi wizualizacje pracy inst. Fotowoltaicznej w portalu np. Solarman.

4.5 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA DACHOWA:

- Falownik, rozdzielnice DC, AC montowa¢ w pomieszczeniu technicznym do $ciany budynku zgodnie z rzutem parteru. Montaz
wykonaé w stabilny sposéb, adekwatnie do jego gabarytéw i ciezaru. Przy falowniku zamontowa miejscowq szyne uzie-
miajaca. Wyprodukowana energia w instalacji PV bedzie uzytkowana na potrzeby wiasne, a jej chwilowy nadmiar moze
by¢é wprowadzony do sieci energetycznej niskiego napiecia. Bedzie to mozliwe z uwagi na ztozone zgtoszenie mikroinstalacji
do 0SD po jej wykonaniu i odebraniu przez strony (inwestor/wykonawca) w oparciu 0 protokat koncowy.

Trasy kablowe DC nalezy prowadzic na dachu w rurkach ostonowych odpornych na dziatanie czynnikow atmosferycznych
wzdtuz konstrukcji paneli na trasie do rozdzielnicy RPV-DC w budynku. Kable dc tak mocowac do konstrukcji aby nie wisiaty i
byty prowadzone w sposob estetyczny, co tez ma wptyw na pozniejszg eksploatacje instalacji PV i jej wtasciwe funkcjonowa-
nie. Kable DC bedg prowadzone od najdalej zlokalizowanych paneli az do wejscia falownika poprzez rozdzielnice DC.

4.6 OKABLOWANIE DC ORAZ AC, TRASY KABLOWE, PESZLE ORAZ MOCOWANIA tACZACE

Kabel statopradowy bedzie prowadzony pod modutami taczac jeden z drugim, a nastepnie grupy

paneli wprowadzane na poszczegolne wejscia inwertera DC/AC. Potaczenie pomigdzy poszczegolnymi

modutami w rzedzie zostanie wykonane za pomocg kabla DC dotaczonego do rozdzielni dla kazdego modutu fotowaltaicznego.
Potaczenie pomiedzy skrajnymi koricami tancuchdw (stringdw), a falownikiem fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomoca
dedykowanego kabla solarnego 1x 6 [mm 2 ]. Trasy kablowe prowadzi¢ wzdtuz rzedéw modutéw, mocujac kable do konstrukcji
wsporczej instalacji przy pomocy opasek zaciskowych. Przejscia kablowe wykona¢ w rurkach ochronnych peszel odpornych
na UV. Mocowanie na powierzchni poprzez opaski lub klipsy, punkty mocujgce co 50cm

Zakonczenia przewodow zostanie wykonane za pomoca konektorow solarnych MC - 4. Przewody solarne
bedg charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

- napiecie znamionowe: min, 1200V DC,

- podwdjna izolacja z gumy usieciowanej, bezhalogenowy, ptomienioodporny,

- 2yty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

- izolacja: guma usieciowana -40/+90°C,

- powtoka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne,

- temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna w
temp. -40°C do +90°C,

Wykonujac okablowanie DC, ekipa montujgca bedzie stosowac sie do nastepujacych zasad:

- przewody prowadzone bedg mozliwie jak najkrotsza droga,

- przewody nie beda naprezane podczas przeciggania,

- bedzie zachowana odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,
- przewody nie bedg krzyzowane z przewodami uziemiajgcymi.

INSTALACJA DACHOWA
Projektuje sie wyprowadzenie obwodow (stringdw] kabli fotowoltaicznych od paneli do rozdzielnicy RPV-DC przez roztgcznik
ppoz. DC. Kabel DC na dachu prowadzi¢ w rurce instalacyjnej ochronnej odpornej na dziatanie promieni UV. Rownolegle z
kablami uktadac przewod ochronny LGY Fi 25mm2 ktdry nalezy potaczyé do MSU. Kable DC z rozdzielnicy RPV-DC wprowadzic
do falownika.
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Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny instalacji fotowoltaicznej przesytana bgdzie z inwertera
przez rozdzielnice RPV AC do Rozdzielnicy Gtownej Budynku RG.

Instalacje w rozdzielnicy RPV-AC zabezpieczy¢ wytacznikiem nadmiarowo-pradowy S303 B25A oraz ogranicznikiem przepigt
typu I+Il o stopniu ochrony min 15 kV. Zasilenie rozdzielnicy RPV-AC z rozdzielnicy gtownej wykonac  YKXS 5x10mm2. Ka-
bel w budynku uktada¢ pod tynkiem. Rozdzielnice RG wyposazy¢ w ogranicznik przepigc typu I+l o stopniu ochrony
min 15kV oraz roztacznik bezpiecznikowy R303 z wkfadkami D02 g6 32A.

47 ROZDZIELNICE RPV - DC, PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wyposazyé rozdzielnice DC w ograniczniki przepig¢ DC Zaréwno przy panelach jak i
przy falowniku. Przy panelach dodatkowo projektuje sie montaz przeciwpozarowego wytacznika bezpieczenstwa na 2 stringi.
Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa przymocowac do murka na dachu, badz do konstrukcji z profili montazowych.
Przeciwpozarowy wytgcznik pradu dziata automatycznie. Gdy wykryje zanik poziomu zasilania, roztacza napigcie pradu statego.
Dotyczy to pradu pozyskiwanego z paneli fotowoltaicznych. Przeciwpozarowy wytacznik pradu zasilic z rozdzielnicy RPV-AC
kablem YKXS 3x2,5mm2 uktadanym na dachu w w rurach instalacyjnych. W rozdzielnicy RPV-AC zabezpieczy¢ wytgcznikiem
nadmiarowo-pradowym S301 B10. Rozdzielnica DC moze zosta¢ wykonana w oparciu o catosciowy, prefabrykowany
system spetniajgcy wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnice mozna wyposazy¢ w przytacza wtykowe kompatybilne z
MC4 umozliwiajace podtgczenie dwoch lub wiecej tancuchow generatora

fotowoltaicznego. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych w rozdzielnicy
RPV-DC wbudowany bedzie ogranicznik przepiec DC typu I+1l oraz roztgcznik DC stuzgce do wytaczenia uktadu w przypadku
awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych.

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed przeptywem zbyt duzego pradu lub pradow zwrotnych nalezy
zastosowac roztgezniki bezpiecznikowe, jezeli falownik nie jest w nie wyposazony. Poniewaz prad staty jest trudnigjszy do
przerwania od pradu przemiennego ze wzgledu na konieczno$¢ gaszenia tuku podczas przerywania obwodu nalezy
stosowaé roztaczniki dedykowane do pradu statego, do instalacji fotowoltaicznych o charakterystyce gPV zgodnie z
norma EN 60269-6. W instalacji zastosowa¢ roztaczniki bezpiecznikowe zabezpieczajace kazdy ciag (tafcuch) modutow od
strony dodatniej (+) oraz ujemnej (-). Np. roztgczniki ETI Polam PCF-10.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy DC:
- Prad znamionowy: DC 20 A

- Napigcie znamionowe: DC 1000 V

- Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +120°C
- Klasa ochronnosci: Il

- Stopien ochrony: IP65

Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnie oraz usytuowanie na otwartej przestrzeni zagrozona jest bezposred-
nim uderzeniem pioruna. W zwigzku z powyzszym wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepie-
ciowej. Szczegotowe zasady doboru ochrony przeciwprzepigciowej przedstawiono w normie PN-EN 62305-2 oraz PN-HD
60364-7-712.

Ogranicznik przepig¢ powinien gwarantowa¢ poziom napigcia ochronnego < 4kV oraz ochrong przed pradem wyta-
dowczym minimum 5kA na pole. Wybrano ograniczniki przepie¢ DC DEHNcombo YPV SCI 1000 typ 1+2 kombinowany.

4.8 ROZDZIELNICA RPV - AC

Rozdzielnice elektryczng nalezy zlokalizowac blisko inwertera w skrzynce o klasie ochrony IP65. Rozdzielnica typu SRn, 3x12,
natynkowa, zawieraC bedzie zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie przemienno-pradowej, ogranicznik przepigc
oraz zabezpieczenia obwoddw przeciwpozarowego wytacznika bezpieczenstwa.

Ochrona nadpradowa

Falownik fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym zwarciem ze strony sieci energetycznej poprzez
wytgczniki nadpradowe o charakterystyce B. Zadaniem wytacznika jest roztaczenie obwodu elektrycznego przed wystg-
pieniem nadmiernego wzrost temperatury zyty przewodow, a w nastepstwie trwatego uszkodzenie kabla Iub przewodu
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mogacego spowodowac pozar. Nalezy zastosowac zabezpieczenie inwertera poprzez wytacznik nadmiarowo-pradowy
ETIMAT 3P B25A.

Ochrona przepigciowa
Instalacja PV ze wzglgdu na zajmowang powierzchnig oraz usytuowanie na otwartej przestrzeni zagrozona jest bezposred-

nim uderzeniem pioruna. Ponadto elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej zagrozone sg przepigciami indukowanymi
oraz przepigciami z sieci elektroenergetycznej. W zwigzku z powyzszym wymagane jest zastosowanie odpowiedniej
ochrony przeciwprzepigciowej. Szczegotowe zasady oceny ryzyka wywotywanego przez wytadowania piorunowe przed-
stawiono w normie PN-EN 62305-2:2012.

W rozwazanym przypadku ze wzgledu na brak instalacji ochrony odgromowej ochrong przepigciowa zapewnic poprzez
ogranicznik przepig¢ typu I+l o stopniu ochrony min 1,5kV, prad wytadowczy min. In=12,5 kA maksymalny prad wytadowczy
min. Imax=50 kA. Wybrano ogranicznik przepie¢ DEHNshield typ | + Il kombinowany TNS 255.

4.9 ROZDZIELNICA GEOWNA RG.

Projektuje sie wyposazy¢ rozdzielnice w roztacznik bezpiecznikowy R303 z wkitadkami 3x gG 32A jako zabezpieczenie dla
instalacji fotowoltaicznej. Projektowany obwdd opisa¢. Kabel uktadaé w korycie kablowym a przy istniejgcej szafie rozdziel-
nicy RG na drabinkach kablowych mocowanych do $ciany budynku.

410 INSTALACJA UZIEMIAJACA

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz instalacjg przed nastgpstwami wystapienia
przepigcia lub wytadowania atmosferycznego. Odpowiednie uziemienie uzyskuje sig poprzez potaczenie ramy paneli
oraz elementow konstrukcyjnych za pomocg odpowiedniego przewodnika. Przewod uziemiajacy nalezy zamocowac do
ramy panelu, tak aby zapewni¢ wymagany kontakt. Nalezy uzywa¢ miedzi, stopu miedzi lub wszelkich innych przewodnikow
pradu elektrycznego. W przypadku modutéw mocowanych do metalowej konstrukcji wsporczej przy pomocy aluminiowych
klem odpowiedni kontakt jest zapewniony przez 4 punkty mocujgce. Przewody uziemiajace moduty prowadzic rownolegle do
przewodow DC, przewody na dachu potgczy¢ za pomocg MSU (miejscowej szyny wyréwnawczej) oraz wyprowadzi¢ do projek-
towanego uziomu instalacji fotowoltaicznej. Przewodem ochronnym uziemi¢ ograniczniki przepig¢ DC i AC, Falownik.
Szyna wyrownawcza przy falowniku uziemiona bedzie poprzez wyprowadzony uziom otokowy ktory nalezy wykonac bed-
narka Fe/Zn 25x4mm?2 uktadang na gtebokosci okoto 1 m badz nabijanych pretéw uziomowych wilosci spetniajgce wartosc
rezystancji <=10ohm.

Potaczenie uziomu z MSU przy falowniku wykonac linkg LGY 25mm2 uktadang na elewacji w rurze instalacyjnej natynkowej
odpornej na dziatanie UV badZ pad tynkiem. Istniejaca inst. 0dgromowa przebudowac w sposab niekolidujacy z projektowang
instalacjg odgromowa. Instalacje odgromowg (zwody poziome) przebudowac z wykorzystaniem drutu stalowego pomiedzio-
wanego Fe/Zn@8mm. Wykonawca ma obowigzek dokonania wizji lokalnej na abiekcie w celu oceny prac zwigzanych z inst.
odgromowa.

411 0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wytaczenie zasilania, ktore

bedzie realizowane przez gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu. Ponadto instalacja zostanie wyposazona w przeciwpo-
zarowy wytgcznik bezpieczenstwa. Wytacznik bezpieczenstwa wykryje awarig sieci i automatycznie przetgczy sig w pozycje
wyfaczong, przerywajac potaczenie pradu statego migdzy modutami, a falownikiem.

Elementem spetniajacym wytaczenie zasilania po stronie AC i DC jest wytgcznik gtowny w falowniku.

Odtaczenie zasilania z sieci spowoduje wytgczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci synchronizacji
urzgdzenia z siecia. Ponadto przewody elektryczne statopradowe beda prowadzone w sposob
uniemozlwiajgcy powstanie przypadkowego zwarcia.

412 UWAGI KONCOWE

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentéw instalowanych urzadzen przez osoby posiadajgce niezbedne uprawnienia. Zastosowane
aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Wszelkie zmiany lub
niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnic z Inwestorem. Podczas prowadzenia robot nalezy stosowac
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sig do przepisow BHP, roboty elektryczne nalezy wykonac pod nadzorem osob uprawnionych. Wykonawca przy realizacji prac
zobowigzany jest do oceny wszystkich elementéw koniecznych do zrealizowania projektu, ktére mogg mie¢ wptyw na po-
prawne, zgodne z wiedzg techniczng funkcjonowanie obiektu. W przypadku jakichkolwiek nigjasnosci obowigzkiem Wyko-
nawcy jest kontakt z Projektantem, w celu ich wyja$nienia.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami technicznymi, przy uwzgled-
nieniu dokumentacji technicznej stosowanych urzadzen. Ponadto, Wykonawca zobowigzany jest uwzgledniac instrukcje pro-
ducenta materiatow oraz przepisy z nimi zwigzane, w tym rowniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku ist-
nienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji, aprobat technicznych bgdz $wiadectw niewyszczegdlnionych w ninigjszej do-
kumentacji, a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma obowigzek stosowania sig do ich tresci i postanowien. Przy
wykonywaniu prac nalezy stosowa¢ metody, narzedzia i spos0b organizacji wymagany w przepisach regulujgcych BHP. Wy-
konawca zobowigzany jest, we wszystkich przypadkach kiedy wystapi konieczno$é wprowadzenia zmian projektowych, kto-
rych zgodnie z doswiadczeniem i wiedzg techniczng Wykonawcy, wykonanie i uzgodnienie jest niezbedne, do przedtozenia
takiej zmiany do uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby decyzja Projektanta nie mogta skutkowa¢ opoznieniem w
realizacji zamowienia i prowadzeniu robdt. Wszelkie konieczne do wprowadzenia na budowie zmiany w stosunku do tresci
projektu, powinny by¢ uzgodnione, za$ Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez Wykonawce, bez
pisemnej zgody 0s6b projektujacych.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z dokumentacja, oceni¢ jej czytelnosé, spojnosé
(dokumentacja rozumiana jako tgczng catosc: opis, rysunki itp.) jej wzajemne skoordynowanie, a 0 wszelkich zauwazonych
niescistosciach niezwtocznie powiadomic Projektanta. Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu, w sytu-
acji kiedy istniata mozliwos¢ spostrzezenia btedu przed przystgpieniem do prac, bedzie traktowane jako wina Wykonawcy.
Przed przystapieniem do prac nalezy doktadnie zapoznac sig z projektem a odlegtosci i wymiary sprawdzi¢ w terenie. W
przypadku stwierdzenia odstepstw zawartasci projektowej od rzeczywisto$ci, Wykonawca zobowigzany jest niezwtacznie po-
informowac Projektanta. Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodnie z uwagami zastrzezonymi w projek-
cie.

Opracowat:
Funkcja Imig i Nazwisko Uprawnienia/Specjalnosc depi.,s
Projektant mgr inz. Rafat Kobierowski Upr.nr. POM/0181/PWBE/19 w specjalnosci NK/
elektrycznej bez ograniczen. }
25.06.2023r. I
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V.

CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO

Celem rozadziatu opracowania jest wskazanie warunkow ochrony przeciwpozarowe/ dla nowoprojektowanef instalacyi
fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanef instalacyi wskazane w $ 4 ust. 7
rozporzgazenia Ministra Spraw Wewnetrznych [ Administracyi z dnia 2 grudnia 2075r. w sprawie uzgadniania projektu
budowianego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U z 2015r, poz. 2117)

Z uwagi na profektowana moc wynoszaca 16 kWp ninigjszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgoadnieniv pod wzgle-
dem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpoZarowej z uwagi na Art 29 ust. 2 6kt 16, (Dz. U 2019 poz. 1186 z pozn.
zm.j

Akty prawne [ normy stanowigce podstawe opracowania:
7 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowsf (Dz. U. z 2016 r, poz. 191 tekst jednolity)

2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z ania 12 kwietnia 2002 r. w Sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U z 2017 . poz. 2285)

3/ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracyi z dnia 2 gruania 2075 roku w sprawie uzgaaniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowey (Dz. U. z 20151, poz. 2117)

4/ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych [ Administracji z ania 7 czerwea 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej buadynkow, innych obiektow budowlanych i terendw [Dz. U. z 2010 . nr 109 poz. 719)

5/ Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 ljpca 1994 r. [Dz. U. 2019 poz, 1186 z pdzn. zm.]

6/ PN-HD 60364-7-712.2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Lzesc 7 -712- Wymagania dotyczgce specjal-
nych instalacyi lub lokalizacji - Fotowoltaiczne [PV] uktady zasilania;

7/ PN-EN IEC 61730-12018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV] - Czesc 1: Wymagania doty-
czgce konstrukcyr

8/ PN-EN IEC 61730-2-2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego [PV] - Czesc 2 Wymagania doty-
czgce baaari

9/ PN-EN 62446-12016-08 oraz PN-EN 62446-12016-08/A1.2019-01 Systemy fotowoltaiczne [PV] - Wymagania doty-
czgee badar, dokumentacyi I utrzymania - Czesc I Systemy podfgezone do sieci - Dokumentacya, odbiory | nadzor;

5.1 Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z Wielkiej Brytanii w publi-
kacji ,Fire and Solar PV Systems - Investigations and Evidence in July 2017 - prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana
instalacja nie stwarza zwigkszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportow
opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspotpracy z Instytutem Systeméw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera
gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji
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fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Analiza wykazata, ze ponad 70% pozaréw wynika z wptywdw zewnetrznych (poza
urzadzeniem) lub btedow montazowych. Zaledwie 10% przyczyn wszystkich pozarow jest usterka falownika. Szczeg6towa ana-
liza przyczyn awarii dla zdarzen pozarowych wskazata wystapienie tuku elektrycznego jako gtéwna przyczyne pozardw z udzia-
tem systemow fotowoltaicznych. Wystapienie tuku wynika przede wszystkim:
a) nieprawidtowego uzycia ztaczek (Zle dobrane, niekompatybilne),
b) nieprawidtowo zacisnigte styki ztgcza,
c) brak prawidtowego zatrzasnigcia wtyk lub gniazd powstate w wyniku btedow montazowych,
d) btednie wykonane potgczenia umozliwiajgce wnikanie wilgoci w ztgczach, skrzynkach potgczeniowych i przetaczni-
kach,
e) poluzowanie zaciskow $rubowych w puszkach przytgczeniowych lub wytgcznikach izolacyjnych powstate najczesciej
w wyniku btedéw montazowych
f]  zte, niezgodne ze sztukg wykonane lutowanie potaczenia w skrzynce przytaczeniowej modutu PV
gl nieprawidtowego podtgczenia izolatorow przepiec lub - w przypadku zewnetrznych puszek - zastosowanie w nieod-
powiedniej klasie zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi, w wyniku uszkodzenia izolacji, kabla lub zbyt du-
7eqo kata giecia kabli.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wystapienie tuku jest najczesciej skutkiem btednego, niezgodnego ze sztukg montazu instalacji
PV. Druga istotng przyczyng wystepowania tukow elektrycznych jest brak wykonywania przez uzytkownika instalacji fotowol-
taicznej - cyklicznych przegladow instalacji. Te powinny by¢ wykonywane regularnie w celu wykrycia postepujgcych niepra-
widtowosci na wezesnym etapie.

5.2 Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku
Projektowana instalacja nie stwarza zagrozenia , Kat. ZLI.

5.3 Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz sposob przeprowadzenia przewodow DC pomigdzy modutami
a falownikiem

W przedmiotowym budynku moduty instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane bedg na dachu. Montaz falownika przewiduje sie

wykona¢ w pom technicznym. Trasa przewodu DC od modutéw do rozdzielnicy RPV DC bedzie przebiegat na dachu oraz w

budynku w rurach ochronnych,

5.4 Przewidywana gestosc¢ obcigzenia ogniowego
Dla przedmiotowego budynku gestosci abcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gestost obcigzenia pojedynczych pomieszczen
technicznych oraz innych przestrzeni PM bedzie wynosita do 500 M)/mz2.

5.5 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjeta funkcja poszczegdlnych segmentow budynku nie przewiduje wystepowania substancji mogacych powodowac
wystepowanie stref zagroZenia wybuchem - w tym rowniez na dachu tj. brak zlokalizowanych kanatow wentylacji
bezpieczenstwa pracujgcej w strefach lub pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Dla projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje komponentow instalacji
fotowoltaiczne;j.

5.6 INFORMACJE o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowanao instalacje, ktdre nie stanowi przekrycia dachu ktérych mowa & 216, § 218 §219 §235 §271 §274 §287
w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla sie w tym przypadku koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji
w zakresie odpornosci dachéw na ogien zewnetrznych zgodnie np. Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan
oddziatywania ognia zewngtrznego na dachy"; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje posadowiong
na dachu ktory spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np. dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania komponentow
PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczonych do stosowania z
odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci.

5.7 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od obiektow sasiadujacych
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Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na wymagania w zakresie
usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektow, granicy dziatki oraz drog stanowiacych dojazd dla ekip ratowniczych
oraz drog pozarowych.

5.8 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przej$cia ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego
obiektu pozostajg bez zmian.

5.9 Informacje 0 sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwiazania zmniejszajace ryzyko po-
wstania pozaru
W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy technicznej maja-
cych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:
— Potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztaczek tego samego typu i producenta.
— Iminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.
— Trasy przewodow DC poprowadzono w metalowych korytach kablowych trwale przymocowanych do dachu
(eliminujac wszelkie ostre krawedzie).
—  Wykluczono prowadzenie kabli DC bezposrednio po potaci dachu.
— Kable instalacji PV nie beda prowadzone w obrebie istniejgcych szachtdw wentylacyjnych.
— Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne
po wytaczeniu instalacji”.
— W przypadku dachow z wytgczeniem kabli prowadzonych bezposrednio pod modutami przewidziano zabezpie-
czenie przewodow przed promieniowaniem UV
—  Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami danego pro-
ducenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywac bez zapewnienia wymaganej wentylacji bedacej
w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie ciepina.
—  Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien nie gorsze;
niz A2 (niepalne). Wyklucza sig¢ montaz falownika na ptytach drewnianych, drewnopochodnych, z tworzyw
sztucznych itp.

5.10 Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu falownika PV. Do gasnicy
winien by¢ zapewniony dostep o szeroko$ci nie mniejszej niz 1 m.

Informacje o mozliwym wptywie instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe i inne urzadzenia stuzace bezpieczenstwu
pozarowemu, dostosowanemu do wymagan wynikajgcych z przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych
scenariuszy pozarowych, z podstawowg charakterystyka tych urzadzen

5.1 PRZECIWPOZAROWY WY£ACZNIK PRADU PWP
Budynek posiada gtowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

5.12 SPOSOB ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA DLA EKIP RATOWNICZO-GASNICZYCH

Na dachu budynku obwody DC majace szczegoine znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziatan ratowniczych. Obwad
pradu statego (okablowanie DC) znajduje sie pomigdzy elementami generatora stonecznego a falownikiem. Napiecie DC w
tym obwodzie najczesciej zawiera sie w zakresie 250-1000 V, w wybranych instalacjach moze by¢ jeszcze wyzsze. Do porazenia
pradem statym moze dojs¢ w przypadku kontaktu (dotknigcia) jednoczesnie biegundw dodatniego i ujemnego. Podczas dzia-
tan ratowniczych i awaryjnych stanow pracy instalacji PV szczegdine zagrozenie stanowig uszkodzenia elementow instalacji
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PV, w tym przede wszystkim okablowania. Do przeniesienia napiecia moze doj$¢ np. na ramie/mocowaniu uziemionego mo-
dutu PV poprzez wyréwnanie potencjatow. Takie przeniesienie napigcia moze doprowadzi¢ do porazenia pradem przy dotknie-
ciu (poruszeniu) innego przewodu. Do porazenia moze dojs¢ réwniez w przypadku bezposredniego kontaktu z uszkodzonym
przewodem DC. Dlatego przyjete zabezpieczenia majg na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia pradem elektrycznym.
Budynek zostat wyposazony w roztacznik pradu DC zainstalowany na dachu w sposéb mozliwe jak najbardziej jak najbardziej
ograniczajacy dtugosé odcinka przewodu DC pomigdzy panelami fotowoltaicznymi a roztgcznikiem. Zastosowany roztgcznik
Projoy , zostat zintegrowany z falownikiem fotowoltaicznym. Je$li przed rozpoczeciem akcji gasniczej , strazacy wytaczg zasi-
lanie AC, roztgcznik bezpieczenstwa wykryje awarie sieci i automatycznie przetaczy sie w pozycje wytaczong, przerywajgc
potaczenie pradu statego miedzy modutami, a falownikiem. Dzigki temu interweniujgce w obrebie budynku ekipy ratowniczo-
gasnicze nie beda narazone na bezposredni kontakt z przewodami DC pod napieciem - co zapewni bezpieczenstwo w przy-
padku podawania strumieni gasniczych czy tez poruszania sie po budynku.

5.13 PLAN INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE) DLA EKIP RATOWNICZYCH
Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej w budynku, nalezy ztozy¢ zawiadomienie do Panstwowej Strazy Pozarnej. Do zawia-
domienia nalezy dotgczy¢ karte informacyjng czyli plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych. Kluczowe dla orga-
now PSP jest pozyskanie podstawowych informacji na temat danej instalacji PV. CzeS$¢ graficzna powinna zawierac

— obszar lokalizacji modutow PV,

— lokalizacje falownika/ow PV,

—  miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajacego odfaczenie napigcia po stronie DC falownika
(nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV],

—  przebieg tras przewodow pradu statego [po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

—  wskazanie osob lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania

5.14 OZNAKOWANIE BUDYNKU

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio oznakowac
obiekt wyposazony w PY wg normy PN-EN 60364-7-712:

Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony:
-W migjscu przytgczenia instalacji PV,
-przy liczniku

-przy gtownym wytgczniku zasilania.
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W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych oznakowano obiekt w :

1.Piktogram z wizerunkiem modutoéw PV na dachu budynku umieszczono: - w miejscu przytaczenia instalacji PV,
- przy gtownym wytgczniku zasilania.

3.0znakowanie informujace o napigciu w przewodach DC zlokalizowane na trasach przewodow

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA it 20



4.0znakowanie informujace o lokalizacji rozdzielnic AC i DC

l
I

Rozdzielnica PV-AC

" Rozdzielnica PV-DC

5.0znakowanie informujace o gtownym wytaczniku instalacji PV po stronie AC - umieszczone na
rozdzielnicy AC

GLOWNY
WYLACZNIK AC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

6.0znakowanie informujgce o gtownym wytgczniku instalacji PV po stronie DC - umieszczone na
rozdzielnicy DC

GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Dane do ohliczen:

Temp. pracy modutu PV: -40°C +85°C

wspotczynnik temperaturowy modutu PV [Voc): -0.25%/ °C
Napiecie przy mocy maksymalnej modutu PV (Vmp/V]: 42,88
maksymalna warto$¢ napiecia falownika (V]: 1000

napiecie startowe falownika (V): 160

minimalna warto$é MPPT falownika [V]: 200V

Napiecie obwodu otwartego modutu PV [Voc/V]: 51,01

Voc = Voc|1 + (Tmi 25) Voc temp.]
oc =Voc min 100
Zakres temp. brzegowych do obliczen Tmin = -40°C do Tmax = +85C

Voc - napigcie obwodu otwartego 51,01V
Voc temp - wspotczynnik temperaturowy (-0,25)

Uoc(Tmin) = 51,01 |1 + (—40 — 25)

0.25) _ 59,29
0 - ’

100

UDCmax

nmax < —————
Uoc(Tmin)

Udemax- maksymalna wartosc napiecia

1000V
59,29V

nmax < =16,68

W tym przypadku maksymalna ilo§¢ modutow na string wynosi 16 sztuk.

Przyjete ilosci modutow

=String nr. 1- 16 sztuk
-String nr. 2 - 16 sztuk
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Minimalna warto$¢ napigcia w stringu:

Voc temp.
Uoc(Tmax) = Voc [1 + (Tmax — 25) T]

~0,25
Uoc(Tnﬁn)::5L01ll—k(—40-—25)—166—]:=5929

UDCstart

o S
AR Uoc(Tmax)

UDCstart - napiecie startowe falownika - 200V

160V
nmax < ——=269
59,29

’

W tym przypadku minimalna ilos¢ modutow wynosi 3 przy maksymalnym napigciu modutu.

Sprawdzenie maksymalnej ilosci modutéw ze wzgledu na moc generatora (17000)
i dopuszczalng moc docierajgcg do falownika. Moc modutu przyjeta do obliczen 500W
(przyjeto moc maksymalng modutu PV w piku 500W)

Pgen _ og—12
Pinv =1 2)
(32)x500 _ \ hac08— 12
17000 ©, /2)

16000 * 1,08

= 34,56
500 343
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Dla teqo rodzaju zastosowanych urzadzen przyjeto 32 modutéw w 2 stringach i nie mniej niz 3 szt.

Dohor kabla ,Panele Fotowoltaiczne - rozdzielnia RPV DC"

String1,2 - najbardziej oddalone.

Dtugosé kabli nie przekracza 160 m (na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej)
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 500 Wp x 16 szt. = 8,00 Wp

Napigcie znamionowe U = 59,29 x 16 szt. = 948,64 V

. PxL ~ 8000x160 1280000
T YxU2xAU ~ 53x948,642x0,01 476956,46

= 2,68mm?2

6mm? > 2,68mm?*

gdzie:

s - przekroj przewodu [mm 2 |

P - moc obwodu [W]

| - dtugosc obwodu [m]

y - przewodnos¢ whasciwa, dla miedzi twardej 55 m/Qmm 2 dla drutu i 53 m/Qmm 2 dla linki
U - napiecie [V]

AU - dopuszczalny spadek napigcia [%]

Na podstawie powyzszych wyliczen wyprowadzenie mocy z generatora PV do rozdzielnicy RPV DC wykonac
przewodem solarnym H1Z2Z2-K 1x6 mm 2.

Dobdr kabla rozdzielnia Falownik - rozdzielnica RPY AC

Dobdr zabezpieczen pa stronie AC

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 16 kwp
Napigcie znamionowe U = 400 V

Prad In = 2434 A

L ___ P __ 16000
B~ 3xUxcosp  1,73x400x0,95

= 24,34

gdzie:

IB - prad [A]

P - moc obwodu [W]

U - napiecie [V]

Warunek zostat spetniony.

Jako zabezpieczenie linii kablowej w RPV-AC zastosowac wytacznik nadmiarowo-pradowy S303 B25A
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Dobor kabla zasilajgcego:

Dtugo$¢ kabla zasilajacego inwerter z rozdzielnica RPV-AC .

. V3x100xIpxLxcosp  1,73x100x24,34x3x0,95 12000

= = 0,56mm2
YxAUxU 53x1x400 21200 mm

Dobrano kabel YKXS 5x10mmz2 do zasilenie Rozdzielnicy RPV-AC z falownika

YKXS 5% 10 mm 2 ktorego: Idd =76 A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspdtczynnika temperaturowego wy-
nosi: I, = 76A

Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalnosé dtugotrwatg oraz dobdr zabezpieczenia urzadzenia.
Przewod zasilajacy i zabezpieczenie dobrano ze wzorow:
Ip<iIy<liz
24,34 <25 <76

gdzie:

ls - prad obciazeniowy [A]; I;- prad dopuszczalny diugotrwaty przewodu [Al;
Iy - prad znamionowy zabezpieczenia [A).

I, <1451z

gdzie:
|;- prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [Al;
|, - prad zadziatania zabezpieczenia [A].

Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:
I: = 1;45 * IN

I, = 1,45 * 25 = 36,25
I, = 1,45% 76 = 110,2

36,25 <110,2

Dobor przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

100 * 16000 = 3
55 = 10 % 4002

Au%R—l = = 0,33%

SPEENIONY JEST WARUNEK PRZEKRQ) KABLA DOBRANY PRAWIDEOWO
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Dobor kabla rozdzielnia RPV AC - ROZDZIELNICA GEOWNA
Dobor zabezpieczen po stronie AC

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 16 kwp
Napiecie znamionowe U = 400 V

Pradn = 2434
P 16000 e
B~ BxUxcosp  1,73x400x0,95 "
gdzie:
IB - prad [A]

P - moc obwodu [W]

U - napiecie [V]

Warunek zostat spetniony.

Jako zabezpieczenie linii kablowej w rozdzielnicy gtownej RG zastosowac roztacznik R303 z wktadkami zwtocznymi D02 gG 32A

Dobor kabla zasilajgcego:

Dtugosc kabla zasilajacego Rozdzielnice gtowng RG z rozdzielnica RPV-AC.

. V3x100xIgxLxcose _ 1,73x100x24,34x5x0,95 20001
B yxAUxU B 53x1x400 21200

= 0,94mm?2

Dobrano kabel YKXS 5x10mm?2 od Rozdzielnicy RPV-AC do Rozdzielnicy Gtownej RG

YKXS 5% 10 mm ? ktorego: Idd =76 A
Obcigzalno$¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspotczynnika temperaturowego wy-
nosi: I, = 76A

Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwatg oraz dobor zabezpieczenia urzgdzenia.
Przewdd zasilajacy i zabezpieczenie dobrano ze wzorow:
Igsly<ly
2434 <32 <76

gdzie:

s - prad obcigzeniowy [Al; I - prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
Iy - prad znamionowy zabezpieczenia [A].

I; £145-17

gdzie:
;- prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A};
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|, - prad zadziatania zabezpieczenia [A).
Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:
13 =145- IN
I =16%32=512
I, =145+76 = 110,2
51,2 £110,2

SPEENIONY JEST WARUNEK PRZEKRO) KABLA DOBRANY PRAWIDEOWO

Dobér przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia

100 * 16000 * 5

= = 0,
Mlor-1 = e 0= 4002 - O00%

SPEENIONY JEST WARUNEK PRZEKRO) KABLA DOBRANY PRAWIDtOWO
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RYSUNKI
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Przeciwpozarowy wy{qcszcﬂezpieczenstwu 2 stringi

Rozdzielnica RPV-DC

SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Inverter: 1
Str:1 16 moduty 948,64 V 12,46A _E] Roz{gcznik bezp. 17,00 kW
7 THHH HHHH | DC_gPV-16A
FEEEIEIEETED : = |
| - Rozdzielnica RPV-AC Rozdzielnica RG
S~ - I
| R<=100 R
?S)ODO\?CD(IYP i SPD AC
Str:2 16 modufy 948,64 V 12,46A Tp W SPD AG
' b ’ Roz{qcznik [bezp, 1,5kV p I+
S v HHNHSAHN SN HNTN +2 ; DC gPV—"]BA F1 »
n n “ H n H H 1 B s * 5300 TX i $300 TX ON300 Fi
-2 3P 25A 1P 10A 440V ON300
Py e TX3 (6KAJ10KA) | TX? (6kA/10KA) In=15 kA, Up=1,8 kV 440V
j{ R<=100 ‘Qj YKXS 5x10mm2 B B 40kA , 8/20ps e :';.:5 ké\;zlélplszl,ﬂkv
SPD DC 18m
Typ I+
1000V DC YKXS 5x10mm2
5m
LgY 25mm2
- R<=10Q
8 LgY 25mm2
YKXS 3x2,5mm2
oY o LgY 25mm2

o6 &6 o0&

MU Re=10Q
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SCHEMAT INST. FOTOWOLTAICZNE Jedrostia Ewidencyjna 0A0306.2 Osiesko
dz. nr. 25/9
]
Projektant: " s ; Podpis: Data: Skala:
mgr inz. Rafat Kobierowski { 1:500
upr. bud. do proj. i kier. robotami bud. budowlanymi \ i F\_, 23.06.2023 1. .




UPRAWNIENIA, ZASWIADCZENIE PROJEKTANTA
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Gdansk, 28 czerwea 2019 1,

syph. akt, 262/POM/OKK/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawoedowych
architektéw oraz ingynierow budownictwa (1 j. Dz, U, 2 2016 r. poz. 1725 z¢ zm.) i art. 12 ust. 2,
ust, 3 i ust, 4¢ phkt 3, art. 14 ust. 1 pkt de, art. 153 ust. 1§ ust. 22 ustawy 2 dnia 7 lipea 1994 1.
Prawo budowlane (L j. [z, U. z 2018 r. poz. 1202 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 1.
Kodeks postgpowania administracyjnego (t. . Dz U, 2 2018 r., poz. 2096 ze zm.}, po ustaleniu, ze
spetnione zostaly warunki w zakresic przygotowania zawodowego oraz po zlozenin egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Rafal Mariusz Kobierowski
magister inzynier elektrotechniki
wrodzony dnia 12,12, 1984 r. w Chojnicach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/A181/PWBE/NY

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnofei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzei
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W ozwigzku z wwzglednieniem w calobder zgdania strony, na pedstawie art, 107 § 4 K poa. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanyeh wskazano na ocdwrocie decyzji.
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Pan Rafal Mariusz Kobierowski upowainiony jest:

L Na podsiawie art, 12 wst] pkt (-5, art §3 ust 304, art 15a ust, | i wst. 22 ustawy Prawo
budowlane (1. j. Dz, U, 2 2018 r, poz. 1202 2¢ 2m.), w specjainosei instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektryeznych i elekiroenergetycenyeh, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projekiéw architektoniczno-budowlanyeh i sprawowania
nidzoru autorskiego,

b) kiervwania budowy lub innymi robotami budowlanyimi,

¢) Kierowania wytwarzaniem konstrukeyinyeh elementow budowlanyeh oraz nadeoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d} wykonywania nadzoru inwestorskiepo,

¢) sprawowusnia kontroli technicznej wirzymania obiekiow budowlanych,

f} sporzgdzanin projektu zapospodurowania dzialki lub terenu, w zakresie specjulnose
niniejszyeh uprawnier,

g} projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
¢ obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje 1 urzsdrenin clektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sicei trakeyjne, sieci
trakeyjne metra, wraz z instalacjami i wzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trelejbusowej 1 tramwajowej siect trakewinei, sieci trakeyjne metra oraz
clektryeznego ogrzewania rozjazdow,

Pouczenie

Cul decyeji ninigjsecj sluzy odwolinie do Krajowej Komisii Kwalifixacyjue) Polskicp Lzby Inzymiersw Bodownictos
w Warsznwie, 7 podrednictwem Okrgpowe) Komis): Kwalifikacyjne) Tomorskic] Okrgpowej leby Insynierdw Budownictwa
w Gidansku, w werminie 14 dni od dnia jej dorgezenia

Zpndnie 7 tredcig art 1272 ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (L. De. UL 2 2008 1. poz. 2096 28 2m)}

$ 1 W oakeie blegu termioy do waiesienia odwolimia sirona muze yrrec sig prawn do whniesienia odwolasia woba: oresiy
administracji publicanej, kitry wydal decyzje

§ 2. 7 dniem dorgerenia orpancwi administracit pablicane) ofwiadcaenss o zrecereniu siy prawa do wnissienia edwolania
precz estating 2 siron postepowania, decyvzia slape S¢ oslatecrna | prawomacna

W preypadku zlozenin preez strong aswiadczenin o zrzsczeniv sig prawa do odwalania od decvejs (vkredlonepe w § 1) stronie
nie prayslupeje pravo do adwolania ss¢ ani skargt do sade administracyinegao.

Sklad orzekajyey ()l-‘rvguufj:l(emisji Kwalifikacyjnej:
' I"
PRZEWODNICZACY
e Olrggowe) E‘F !;vunlilikﬁjnej

Ll
drin2 iareﬁ&'&nhwskl

/
\ ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okregawe) hon -ﬁi?\

?. tkacyine]
/ mpy ia%. {e;\ﬂ alinowski

L
CZUONEK
(Vsrqgn:y‘,-ﬂﬁmis_ii Kowaliflkacying
. A
profdr hab(fﬁ. Ziemowlt Suligowski

Otrzymujy:
i.Pan Rafd Muriuse Kohizrowski
89600 Chojnice, ul Dwarcowa 236
2.0%rggowa Rada [rby
3.Gléwny Inspekior Nadzoru Budowlasepe
4.0/
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| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zadwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-ZKZ-YML-AK2 *

Pan Rafat Mariusz Kobierowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0241/19

adres zamieszkania ul. Dworcowa 25/6, 89-600 Chojnice

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-19 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine 2z oéwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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KARTY KATALOGOWE

Producenci i materiaty przedstawione w niniejszym projekcie sg przyktadowe - dopuszcza sie zamiang na elementy o para-
metrach réwnowaznych [niepogorszonych). W wypadku kiedy ustali sig, Ze proponowane zmiany nie zapewniajg réw-
norzednego dziatania, wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji. Zmiany sg mozliwe w

przypadku, kiedy proponowane rozwiazania s mniej kosztowne i co najmniej réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i
technicznie do wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kom-
pletnej oceny przez Biuro Projektéw, tacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
cenami, okresleniem poziomu oszczedno$ci dla Inwestora, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegotami.
Zmiany w geometrii budowli, zastosowanych materiatach i rozwigzaniach technicznych muszg zostac zatwierdzone przez
upowaznionego Projektanta. Wszelkie rozwigzania techniczne, organizacyjne i inne zwigzane z prawidtowq realizacja
budowy i przekazaniem obiektu Uzytkownikowi a nie zawarte w komplecie materiatéw zwanych dalej dokumentacja
techniczng winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w budownictwie normami, sztuka budowlang i zasadami rea-
lizacji obiektu, jego czesci i wyposazenia. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujgte na schematach, rzutach i w przedmiarze robét (lub
odwrotnie] oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania i funkcjonowania instalacji w zgodnosci z obowigzu-
jacymi przepisami, winny by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w kazdej czesci dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego roz-
strzygniecia problemu. Nalezy zamontowaé materiaty wyszczegoinione w niniejszym projekcie. Stosowanie materiatow
zamiennych dopuszczalne jest wytgcznie za pisemna zgodg Projektanta.
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15K~24KTLX-G3

15000/17000/20000/22000/24000

Tréjfazowy

Zdalna aktualizacja oprogramowania

Inteligentny monitoring stringow
Maksymalne napigcie wejsciowe
DC 1100 V

Niskie napigcie startowe,
szeroki zakres napigcia MPPT

Z podwoéjnym MPPT

Maksymalna wydajnos¢ 98,75%
SPD typu Il dla pradu DC i AC

Mozliwos¢ diugotrwatego
przecigzenia do 110%
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SetAe 15KTLX-G3 17KTLX-G3 20KTLX-G3 22KTLX-G3 24KTLX-G3
Rekomendowana maksymalna moc wejsciowa 22 500 Wp 30 000 Wp 33 000 Wp 36 000 Wp
Liczba MPPT 2
Liczba wejst DC 2/2
Maksymalne napigcie wejsciowe 100V
Napiecie s!arlowg 160V
Znamionowe napigcie wejsciowe 650 V
Zakres napigcia roboczego MPPT 140 V-1000 V
Petna mac zakresu napigcia MPPT 420V -850V 450V -850 V 480V -850V 510V -850V 540V -850V
Maksymalny prad wejsciowy MPPT 26 A/26 A

Maksymalny prad zwarciowy na MPPT 36 Af36 A

Moc znamionowa 15000 W 17 00OW 20000 W 22000 W 24000 W
Maksymalna moc AC ' 16 500 VA 18 700 VA 22 000 VA 24 200 VA 26 400 VA
Znamionowy prad wyjSciowy 239A 2711 A 3198A 351 A 383A
Maksymalny prad wyjsciowy 3/N/PE. 220 V/380 VAC. 230 /400 VAC
Napigcie nominalne sieci energetyczne; 310 VAC 480 VAC (zgodnie z lokalnym standardem)
Zakres napigcia sieci energetyczne; 50 Hz/60 Hz
Czestotiwosc nominalna 45 Hz-55 Hef54 Hz-66 Hz (zgednie z lokalnym standardern)
Zakres czeslolliwosci sieci energelyczne| 0--100%
THDI <3%
Wskaznik mocy 1 (regulacja +/-0.8)
Maksymalna wydajnose 98.60%
Europejska efektywnost 98,20%
Zuzycie wiasne w nocy <1 W
Wydajnos¢ MPPT >89.9%
Zabezpieczenia :
Zabezpieczenie przed odwrolng polaryzacjg DC lak
Zabezpieczenie przed praca wyspowa tak
Zabezpieczenie przed wyptywem pradu lak
Zabezpieczenie przeciwko b-rakowi uziemicnia lak
Manitoring blgdow stringdw PV tak
Blokada wyphywu energii apcjonalnie
Wigcznik DC lak
AFCI opcjonalnie
Wejscielwyjscie Si PV: typ Il slandardowy, AC: typ Il standardowy
Jednostka zarzadzania moca zgodnie 7 certylikacja | zamowieniem
Standardowy tryb komunikacji RS485/LISB/Bluetooth, opcjonalnie: Wi-FI/GPRS
Pamigé danych operacyjnych 25 lat
Ogolne dane : ; g
Zakres lemperalury otoczenia -30°C~+60°C
Topologia beztransformatorowy
Stopien ochrony P65
Zakres dopuszczaing] wilgotnosci 0-100%
Maksymalna wysoko$E operacy|na 4000 m n.p.m
Hatas <40 dB
Waga 20 kg 22 kg 23 kg
Chiodzenie naturalne wiatrak
Wymiary 520x430x 189 mm
Wyswietlacz LCD&Bluetooth+APP
Gwarancja 10 lat
Standard ¢
EMC EN 61000-6-1, EN 61000-6-2. EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
Standardy bezpieczenstwa IEC62109-1/2, IEC62116, IEC61727. IEC61683, IEC60068(1,2,14 30)

SOFAR 1100/1600/2200/2700/3000/3300TL G3_EN_202005_VPL_Y
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HIGH PERFORMANCE
BIFACIAL PERC MONOCRYSTALLINE MODULE

1509001 = h-d
B @ :-. ce @ =2

IEC TS 82941
AreAD T AR v CLEAN

RISEN ENERGY CO_, LTD

Risen Energy is a leading, global tier 1 manufacturer of high-performance solar pholovoltaic
prod solutions for residential, commercial and utility-scale
power genevalion. The company, founded in 1886, and publicly listed in 2010, compels value
generation for its chosen global customers. Techno-commercial innovation, underpinned by
consummale quality and supporl, encircle Risen Energy’s tolal Sclar PV business solutions
mang the most powerful and cost-effective in the industry. With local market
nd strong financial bankability status, we are commilled, and able, to building
strategic. mutually beneficial collaborations with our partners, as togather we capilalise on
the rising value of green energy.

its and provider of lotal busine

Teshan Industry Zone, Meilin, Ninghai 315609, Ningbo | PRC
Tel: +86-574-59953239 Fax +86-574-59953589
E-mail: marketling@risenenergy.com Website www.risenenergy. com

risen

solar technology

G ¥ ¥ ¥
i -
T ame’ Ve’

RSM150-8-485BMDG-510BMDG
485-510Wp

Power Output Range

20.7%

Maximum Efficiency

150 CELL

Mono PERC Module

1500vDC

Maximum System Voltage

KEY SALIENT FEATURES

Boonberg|  GlODAI, Tier 1 bankable brand, with independently
nerd | certified state-of-the-art automated manufacturing

Bifacial technology enables additional energy harvesting

Bifacial from rear side (up to 30%)

& Industry leading lowest thermal co-efficient of power

Industry leading 12 years product warranty

Excellent low irradiance performance

PID| Excellent PID resistance

Dual stage 100% EL Inspection warranting

+ Positive tight power tolerance
EL defect-free product

I:[D Module Imp binning radically reduces string
mismatch losses

;‘1 Warranted reliability and stringent quality assurances
well beyond certified requirements

Certified to withstand severe environmental conditions
+ Anti-refleclive & anti-soiling surface minimise
power loss from dirt and dust
+ Severe salt mist, ammonia & blown sand resistance,
for seaside, farm and desert environments

+» Excellent mechanical load 2400Pa & snow load
5400Pa resistance

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

12 year Product Warranty / 30 year Linear Power Warranty

Risen’s DG Standard .
0.45% Annual Degradation
100%: aver 10 years Common module's Linoar [}
8% it
up P

§ Industry Standard
|
£
&
© BO%
Years 1 [ 10 1% 20 28 20
mited Produtt Warranty which is afficially

* Piease check the valid

THE POWER OF RISING VALUE
fagsss |
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Dimensions of PV Module ...
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ELECTRICAL DATA (STC)

Model Number RSVISH4E56MDG RSWISG-B43(BUDG RSMISE4OIEUDG RSVISME-SIBUDG RSHISIENSENDG RSWISHE-SIBMDG
Rated Power in Walls-Pmax{Wp) 485 490 495 500 505 510
Qpen Circuil Voltage-Voc(V) 50.35 50.57 50.79 51.01 51.23 51.45
Short Circuit Current-1sc{A} 12.26 12.32 12.39 12.46 12.53 12.60
Maximum Power Voltage-VYmpp(V) ~ 42.22 42.44 42.66 42.88 43.10 43.32
Maximum Power Current-Impp(A) 11.50 11.56 11.62 11.68 1.74 11.80
Module Efficiency (%) » 19.6 19.9 20.1 20.3 20.5 20.7

STC: Irradiance 1000 W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5 according to EN 60904-3
Bifacial factor: 70%+5  » Module Efficiency (%): Round-off to the nearest number

Electrical characteristics with 10% rear side power gain

Total Equivalent power -Pmax (Wp) 534 539 545 550 556 561

Open Circuit Voltage-Voc(V) 50.35 50.57 50.79 51.01 61.23 51.45
Shorl Circuit Current-Isc{A) 13.48 13.55 13.63 13.711 13.78 13.86
Maximum Power Voltage-Vmpp(V) 42.22 42.44 42 66 42.88 43.10 43.32
Maximum Power Current-Impp(A) 12.65 12.72 12.78 12.85 12.91 12.98

Rear side power gain: The additional gain from the rear side compared to the power of the front side at the standard
tesl condition. It depends on mounting (struclure, height, tilt angle elc.) and albedo of the ground

ELECTRICAL DATA (NMOT)

Model Number RSUISH-AEBMDS RSISO-S400BUDG RSHISHESEEMDG RSUISHS0IBND0 RSMISHSSUSENOG RSUISMESIEEND6
Maximum Power-Pmax (Wp) 367.7 3715 375.4 379.3 383.2 387.1
Open Circuil Voltage-Voc (V) 46.83 47.03 47.23 47.44 47.64 47.85
Short Circuit Currenl-Isc (A} 10.05 10.10 10.16 10.22 10.27 10.33
Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 39.18 39.38 39.59 39.79 40.00 40.20
Maximum Power Current-Impp (A) 9.38 9.43 9.48 9.53 9.58 9.63

NMOT: Irradiance at BOO W/m* Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1 m/s.

MECHANICAL DATA

Solar cells Monocrystalline

Cell configuration 150 cells (5% 15+5%15)

Module dimensions 2240x1102x30mm

Weight 31.5kg

Superstrale High Transmission, Low Iron, Tempered ARC Glass
Substrate Tempered Glass

Frame Anodized Aluminium Alloy type 6005-2T6, Silver Color
J-Box Potted, IP68, 1500VDC, 3 Schottky bypass diodes
Cables 4.0mm? (12AWG), Posilive(+)350mm, Negative(-)350mm (Cennector Included )
Connector Risen Twinsel PV-SY02, IP68

TEMPERATURE & MAXIMUM RATINGS

Nominal Module Operating Temperature (NMOT) 44°Cx2°C
Temperature Coefficient of Voc -0.25%/°C
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C
Temperature Coefficient of Pmax -0.34%/°C
Operalional Temperature -40°C~+85°C
Maximum Syslem Voltage 1500vDC
Max Series Fuse Rating 25A

Limiting Reverse Current 25A

PACKAGING CONFIGURATION

40ft(HQ) 201
Number of modules per container 700 140
Number of modules per pallet 35 35
Number of pallets per container 20 4
Packaging box dimensions (LxWxH) in mm 2305%x1130x1240 2305x1130x1240
Box gross weighi[kg] 1160 1160

THE POWER OF RISING VALUE
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Mocowanie pionowe do dachu skosnego
za pomocg dwugwintu M10 - DS.B.1V

Specyfikacja techniczna

Material systemu aluminium i stal nierdzewna
Rodzaj dachu dach skodny
Qrinetacja modulu pionowa
System montazu po diuzszym boku
na dwugwincie M10 201.001

Powierzchnia dachu dla 1 kW [ 6,65 m* idis medulu 1650x232)
Obcigzenie dachu 13,8 kg/m?
[kanstrikcja Bez modidow) 2,08 _k‘qg'ma

PRZEKROJ A-A

) i

PRZEKROJ B-B
I3 | e | leg ¥ ey | [
klema koncuwa 102.003 klema srodkowa102.001 dwuaw
A gwint M10 201.001 SZyna MoNtazowa
Sruba imbusowa 202.003_ 4ruba imbusowa 202 003 plaskownix montazowy 501 010 38x45 101.001
nakretka mioteczkowa 203 001 nakrgtka mioleczkowa 203.001

¥ N
i

<+
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ELEKTRO-PLAST KARTA KATALOGOWA 36.137
= -

| 00 00 00 ||

b DEUGOSE ]
| 9o | 420
| o ST ROKOSE mm)
435
o el
OZDZIELNICA HERMETYCZNA RH-36/2Z (Z ZAMKIEM)

36.137 BIALY BIALA ABS TRANSPARENTNE PC

230/400V 500VAC 1000VDC 1b0A -25 - +60
TAK 2X16X(1,5-16))+3X(6-25) 36
ZACISK N LOSC ZACISKOW N ZAKRES WYSOROSCI MODLLOW [mm]

TAK 2X16X(1,5-16))+3X(6-25) 68-75(95)

ODPORNOSC NA UDERZENI STOPIEN CCHRONY KLASA OZHRONMOS(

IKO7 IP65 1] 2

ANE HALOGEN FRET

TAK TAK

AKNIECIA SPOS08 MO

TAK KLUC NATYNKOWY NIE

PLYTA MO

1LOSC PALETOWA 121 MIN ILOSC ZAMOWIENIA 1521 WAGA NETTO IKG] WA

60 1 3,22 3,51

Pry

27.12.31.0 85381000 5905548288420

OPIS TECHRIC S NY

Rozdzielnie hermetyczne z serii RH, "NEO" dla napiecia AC oraz dedykowane dla DC( fotovoltaika) maja zastosowanie w budynkach o przeznaczeniu
przemystowym i gospodarczym, do zastosowania w wewnatrz. Wyposazone s3 standardowo w szyne TH35 oraz listwy zaciskowe N i PE, Stopient IP65 w
rozdzielnicy RH "NEQ" zapewniony jest przez wystepujace dwa rodzaje uszczelnienia skladajaceqo sie z uszczelnienia w obrebie obudowy i przedniej czesci
pokrywy oraz dodatkowego uszczelnienia pokrywy i szyby. Przednia czesc rozdzielni posiada drzwi w kolorze transparentnym lub w kolorze obudowy.
Drzwi moga byc otwierane na lewa lub prawg strone, poprzez przekrecenie zawiasow na odpowiednia strone, mozna je zamykac przy zastosowaniu zamka
metalowego z kluczykiem. Wyroby serii RH "NEO" w wersji podstawowe] wystepuja : RH-4, RH-6, RH-12, RH-18 - jednorzedowe ,RH-24, RH-36 - dwurzedowe
RH-36, RH-54 - trzyrzedowe,RH-72 - czterorzedowe. Rozdzielnice w  wersji podstawowej mogg by¢ konfigurowane (laczone) wediug zapotrzebowania
klienta ,specjalny facznik zapewnia estetyke oraz hermetyzacje polaczenia. Wersje rozdzielni z zamkiem metalowym na klucz oznaczono literg - Z
Drzwi biale do wersji podstawowej obudowy (biala ) literg - B Wersje koloru szarego oznaczamy literq ~ S Charakterystyka techniczna : - wykonane z
tworzywa ABS (650C) oraz na 960°C (proba rozzarzonym pretem - dotyczy listwy zaciskowej . Dwie mozliwosci plombowania pokrywy lub drzwiczek.
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PEFS Series
Firefighter

Safety Switch
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Projoy electric
Firefighter safaly switch

Unit witheable glands, M12
Whan the current is greater than 408, please select cable glands..

Unit with MC4 conneclors

Features

PROJOY

electric

Sewitet To Safety!

o Up to 3 strings, 4 strings, 5strings

e Up to 55A
e Up to 1500V DC

o CE certification

e Motor driven switch disconnection

e Sheet metal material enclosure IP65
e Built-in DC isolator with TUV, CE, CB, SAA, UL
® Shut down automatically exceeding 70 C

® Equipped with breathing valve to avoid
conden-sation inside the enclosure
e Applied to Commercial and Utility scale solar

installations

. Technical data

Technical Pacamater

Maln Parameters
Sting vollages (Vdc)
Stting current (A)
Numbar of Sirings
Switch wiring

Opernling voitage
Naominal voltage:
Naminal current

Start up (leading) current
Switch on action currant
Feedhack contact

Operating temperaluse range

Max. operating temparature
before aulcmatic switch off

Siorage lemperature range

Protoction dogma

Protuction level

Certification

DC Switch disconnact according to
Number of operations.

Number of cperalions under load (PV1

PROJOY

Switeh To Safery!

PEFS
300-1500
9-55

3-5
BaN0ETAeT
100Vac - 270Vac
230Vac
omA
average 100mA
max 300mA
24vdc - 300mA max
20'C - +50°C
+70°C
40°C - +85°C
P66
Class I}
CE
EN 60847-183
10003
21500

str. 42



