ZAtACZNIK NR 3.2 DO SWZ

Dostawa pomocy dydaktycznych na potrzeby unowoczesnienia procesu nauczania w ZSTiO w postaci urzqdzen, sprzetu
i materiatow dydaktycznych w ramach projektu ,,Mistrzowie Mechaniki - nowe wyzwania edukacyjne”
Znak: FEWM.06.04-1Z2.00-0053/24

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

CZESC 2

Przedmiot zamdwienia - minimalne parametry
techniczne (ponizsze parametry techniczne s3
Lp. Przedmiot zamdwienia j-m. llos¢ minimalnymi wymogami zamawiajgcego jednoczesnie Uwagi
stanowig wskazanie minimalne wymogi dla urzadzen
rownowaznych)

Oprogramowanie edukacyjno-symulacyjne stanowiace
wirtualne laboratorium mechatroniczne,
przeznaczone do nauki programowania sterownikow
PLC oraz programowania i sterowania robotami
przemystowymi. Oprogramowanie umozliwia

Oprogramowanie — wirtualne prowadzenie zajeé praktycznych w trybie wirtualnym

laboratorium mechatroniczne z symulacja pracy rzeczywistych stanowisk i
10. zawiera wirtualne obiekty do PLC szt. 12 obiektow. Minimalne wymagania funkcjonalne:
oraz jest symulacja stanowiska 1. Symulacja i programowanie sterownikéw PLC:
ponize] o Wirtualne modele obiektéw

przemystowych do wykorzystania w
symulacjach sterowania

o Mozliwos¢ tworzenia logiki sterowania w
jezykach zgodnych ze standardem IEC

61131-3
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o Obstuga zaréwno rzeczywistych, jak i
wirtualnych sterownikéw PLC

o Mozliwos¢ potaczenia z fizycznym
sterownikiem PLC dostarczonym w
ramach postepowania

2. Programowanie i sterowanie robotami
przemystowymi:

o Mozliwos¢ nauki programowania robotéow
w jezykach przemystowych (np. RAPID,
KRL, URScript — lub réwnowaznych)

o Mozliwos¢ sterowania ramionami
robotéw za pomocg G-kodu

o Obstuga zadania prostego i odwrotnego
dla robotow przemystowych

3. Modele 3D i Srodowisko symulacyjne:

o Parametryczna biblioteka modeli 3D
robotéw: typu PUMA, SCARA, delta,
kartezjanski

o Modele 3D rzeczywistych modutéw
stanowisk dydaktycznych (opisanych w
pozycji nr 2 zamowienia) wraz z
elementem XXX

o Mozliwos¢ sterowania zaréwno z poziomu
symulowanego PLC, jak i rzeczywistego

kontrolera
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4. Integracja i interfejsy:

o Mozliwos¢ przekazania sygnatow
sterujgcych z wirtualnego sterownika PLC
do rzeczywistych modutéw stanowisk
dydaktycznych za pomocg zewnetrznego
interfejsu komunikacyjnego (np. USB,
Ethernet, RS, itp.)

o Obstuga sygnatéw wejsciowych i
wyjsciowych dla urzadzen fizycznych i
wirtualnych

5. Pozostate wymagania:

o Licencja wieczysta lub czasowa min. 36
miesiecy

o Mozliwosc instalacji lokalnej na
komputerach stanowiskowych (offline) lub
dostep przez sie¢ lokalng

o Instrukcja uzytkownika w jezyku polskim
lub angielskim

Modut transportu detali z funkcjq sortowania,

przeznaczony do wykorzystania w stanowiskach
Modut transportu z sortowaniem

11. detali (np. MiniLAB 100 lub ot ) dydaktyczn.ych i Iaborat.or.y.jnych z zalfresu
réwnowazny) automatyki, mechatroniki i sterowania. Modut
umozliwia symulacje proceséw transportu, detekgji i
separacji obiektdw przemystowych. Minimalne
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wymagania techniczne:

e Typ modutu: podajnik taSmowy z systemem
sortowania

e Dtugosé podajnika: min. 600 mm

e Szerokos¢ podajnika: min. 40 mm

o Zespot sortujacy: 2 separatory pneumatyczne
umozliwiajgce zatrzymanie lub zrzut detali z
tasmociggu

o Zespot odbiorczy: 2 zjezdzalnie do
odprowadzenia detali poza gtéwna linie podajnika

e  Czujniki: 2 czujniki wykrywajgce obecnos¢ detalu
na tasmociagu

Budowa mechaniczna:

e Boczne bandy zabezpieczajgce przed zsuwaniem
sie detali

e Bandy stuzace rowniez jako baza montazowa dla
czujnikéw i separatorow

¢ Mozliwo$é demontazu wewnetrznych band i
potaczenia dwdéch modutéw w jeden szeroki tor
transportowy

Funkcjonalno$é rozszerzona:

e W trybie potgczonym — mozliwos$é transportu
wiekszych obiektéw o wymiarach min. 120 x 80
mm, w tym palet dydaktycznych lub stolikéw do
wspotpracy z robotem
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e Mozliwosc¢ integracji z innymi modutami w

ramach stanowiska dydaktycznego
Naped i sterowanie:

e Naped: silnik DC lub silnik krokowy (w zaleznosci
od konstrukgji)

o Sterowanie: przez sterownik PLC — regulacja
kierunku oraz predkosci przemieszczania

Uwagi dodatkowe:

e Konstrukcja modutu powinna umozliwia¢ petna
integracje z systemem sterowania PLC oraz
wspotprace z modutami robotycznymi

e Kompatybilno$¢ mechaniczna i komunikacyjna z
pozostatymi modutami systemu dydaktycznego

Modut transportera palet, przeznaczony do wspétpracy
z podwaéjnym tasmociagiem dydaktycznym w celu
realizacji funkcji magazynu wejscia/wyjscia (we/wy)
palet. Umozliwia wprowadzanie i odbieranie palet
dydaktycznych w ramach stanowisk

Modut t t let . . . .
12. (Minic:A; 1B%n|1pbo:§2§;:iny) szt. 2 mechatronicznych. Minimalne wymagania techniczne:
e Typ modutu: magazyn wejscia/wyjscia palet
(we/wy)

e Wymiary uzytkowe magazynu:
o Szerokosc¢ toru: min. 80 mm
o Dtugosé toru: min. 120 mm
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e Przeznaczenie: do integracji z podwdjnym
modutem podajnika (taSmociggu)
e Funkcja: umozliwienie zatadunku i roztadunku
palet dydaktycznych na/z tasmociggu
Mechanizm przesuwu palety:
Modut magazynowy musi by¢ wyposazony w jeden z
ponizszych systemow (lub rownowazny):
¢ Uktad pneumatyczny — sitownik do wsuwania
palety na tasmocigg lub
e Napedzany podajnik tasmowy — ruchoma tasma
transportujgca palete na tasmociag
System detekgji:
e Wbudowany czujnik obecnosci palety w
magazynie we/wy
Uwagi dodatkowe:
e Modut musi by¢ mechanicznie kompatybilny z
innymi elementami stanowiska dydaktycznego
(np. modutem podwaéjnego transportu,
robotycznym)
o Konstrukcja powinna umozliwiaé petng integracje
ze sterownikiem PLC w zakresie sterowania i

sygnalizacji
13 Modut magazynu wysokiego Modut magazynowy wysokiego sktadowania
: skfadowafna (IVI|n|.LAB 100 lub szt. 1 przeznaczony do dydaktycznych celéw
rownowazny)
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laboratoryjnych, wchodzacy w skiad stanowiska
mechatronicznego. Umozliwia przechowywanie i
zautomatyzowane przemieszczanie detali w
symulowanym srodowisku przemystowym.
Minimalne wymagania techniczne:
Struktura magazynu:
e Konstrukcja regatowa z mozliwoscig umieszczania
detali na czterech poziomach (pétkach)
o Kazda potka wyposazona w 6 stanowisk
odktadczych (tacznie min. 24 pozycje)
System transportowy:
¢ Podajnik liniowy umieszczony u podstawy regatu
— stuzy do zatadunku i odbioru detali
e Dtugos¢ podajnika: min. 600 mm
¢ Separatory pneumatyczne: min. 2 szt.
(zatrzymywanie detali na poczatku i koricu toru
transportowego)
e Czujniki obecnosci detali: min. 2 optyczne czujniki
detekcyjne
Funkcjonalnos¢:
e Mozliwosc¢ integracji podajnika z magazynem w
celu petnej automatyzacji operacji magazynowych
e Obstuga sterowania i odczytow z poziomu
sterownika PLC
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e Przeznaczenie dydaktyczne — umozliwia realizacje
¢wiczen z zakresu gospodarki magazynowej,
sortowania, lokalizacji i kolejkowania detali

Uwagi dodatkowe:

e Kompatybilno$¢ mechaniczna i komunikacyjna z
pozostatymi modutami stanowiska dydaktycznego

e Mozliwosc¢ faczenia z robotami manipulacyjnymi
oraz innymi modutami transportowymi

Modut dydaktyczny z tréjosiowym robotem
kartezjanskim (lub manipulatorem) przeznaczony do
nauki podstaw robotyki i sterowania
automatycznego. Umozliwia prowadzenie zajec z
zakresu obstugi napedéw, osi liniowych oraz
zastosowania chwytakéw pneumatycznych i

Modut 3-osiowego robota prézniowych. Minimalne wymagania techniczne:
14. kartezjariskiego / manipulatora szt. 1 Budowa mechaniczna:
(MiniLAB 100 lub rownowazny) « Konstrukcja robota umozliwiajgca ruch w trzech

osiach: X, Y, Z

e 0$ X —napedzana silnikiem krokowym
(elektrycznym)

e 0$Z-napedzana silnikiem krokowym
(elektrycznym)

e 0$Y —napedzana sitownikiem pneumatycznym
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Chwytak:

e Na konicu osi Y zamontowany chwytak
nadci$nieniowy (dmuchawowy)

e Mozliwosc¢ szybkiej wymiany chwytaka
na chwytak podcisnieniowy (prézniowy)

e Wymienne elementy powinny by¢ kompatybilne z
konstrukcjg ramienia

Funkcjonalnos¢ dydaktyczna:

e Mozliwosc realizacji ¢wiczen z zakresu
programowania ruchéw w przestrzeni
kartezjanskiej

e Obstuga z poziomu sterownika PLC lub innego
zintegrowanego uktadu sterujacego

e Praca w trybie sekwencyjnym oraz w oparciu o
czujniki i logike warunkowa

Uwagi dodatkowe:

¢ Kompatybilnos¢ mechaniczna i sterownicza z
pozostatymi modutami stanowisk dydaktycznych
(np. magazynami, przenosnikami, sorterami)

Konstrukcja przystosowana do pracy z elementami
dydaktycznymi o réznych gabarytach (np. paletami
dydaktycznymi)

Modut montazu z magazynami Modut dydaktyczny przeznaczony do symulacji procesu
15. grawitacyjnymi (MiniLAB 100 lub szt. 2 montazu detali w srodowisku przemystowym, z
réwnowazny) wykorzystaniem magazynéw grawitacyjnych oraz
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sitownikdéw pneumatycznych. Modut pozwala na nauke
automatyzacji prostych operacji montazowych,
integrujac funkcje podawania, pozycjonowania, sktadania
i przekazywania detali.

Minimalne wymagania techniczne:
Budowa modutu:

« Dwa magazyny grawitacyjne:
o Magazyn 1: do podawania korpuséw
o Magazyn 2: do podawania pokrywek
e Kazdy magazyn wyposazony w sitownik
pneumatyczny umozliwiajgcy wysuniecie dolnego
detalu
Funkcjonalnos¢ montazowa:
¢ Po wysunieciu korpusu z magazynu 1 —
dodatkowy sitownik pneumatyczny przemieszcza
go pod magazyn 2
¢ W magazynie 2 nastepuje wysuniecie pokrywki
i nasuniecie jej na korpus
¢ Pokrywka jest nastepnie dociskana do
korpusu przy pomocy oddzielnego sitownika
pneumatycznego
e Po zakonczeniu montazu — zestaw (korpus +
pokrywka) przemieszczany jest na pole odktadcze

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Warmii i Mazur - Polska Unie Europejska
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Zmiennos¢ konfiguracji:

e Pole odktadcze moze by¢ demontowane,
umozliwiajgc montaz liniowego podajnika w jego
miejsce

e Zmontowany element moze zosta¢ odebrany
przez manipulator lub robota (kompatybilnosé
mechaniczna)

Uwagi dodatkowe:

o Wszystkie operacje mogg by¢ sterowane z
poziomu zewnetrznego sterownika PLC

e Kompatybilno$é konstrukcyjna z innymi modutami
dydaktycznymi (transport, manipulacja, robotyka)

e Modut umozliwia realizacje scenariuszy
dydaktycznych z zakresu logiki montazu, integracji
sensoréw i pneumatyki

Modut dydaktyczny zawierajacy robota edukacyjnego,
emd ) przystosowanego do nauki programowania w

16. S;tzeerr:\’\/jg\zlmcfimsiTAs?ggﬂn’b szt. 2 jezykach stosowanych w robotyce przemystowej.

preemy rézl,vnowainy Umoizliwia nauke obstugi robota, programowania

ruchdw i operacji zwigzanych z manipulacjg

Modut z robotem dydaktycznym
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przedmiotami. Minimalne wymagania techniczne:
Konstrukcja i wyposazenie:

e Robot montowany na stoliku dydaktycznym,
umozliwiajgcym stabilne i jednoznaczne
posadowienie:

o opakowania zbiorczego do
konfekcjonowania wyrobow

o lub palety dydaktycznej o wymiarach
min. 120 x 80 mm

¢ Uktad pozycjonujacy robota na ptycie musi byé
tatwo demontowalny, co umozliwia jego
przemieszczenie do innej czesci stanowiska, np.:

o obok modufu montazu
o obok modutu procesowo-obrdbczego
Parametry techniczne robota:

¢ Udzwig robota: min. 500 g

e Zasieg roboczy: min. 320 mm (maksymalny
promien roboczy ramienia)

e Zasilanie: 12V DC/7A

e Pobér mocy: do 60 W

Sterowanie i programowanie:

¢ Robot musi by¢ programowalny w
jezyku zgodnym z jezykami wykorzystywanymi w
przemysle (np. KRL, RAPID, URScript, PDL2 lub

rownowazne)
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e Mozliwos¢ sterowania z poziomu zewnetrznego
sterownika PLC lub bezposrednio przez
oprogramowanie dydaktyczne

e Umotzliwia realizacje operacji takich jak:
pobieranie, przenoszenie, odktadanie detali

Uwagi dodatkowe:

¢ Robot i stolik dydaktyczny muszg by¢
kompatybilne z pozostatymi modutami
stanowiska MiniLAB 100

e Konstrukcja umozliwia szybkie rekonfigurowanie
uktadu stanowiska zgodnie ze scenariuszem
dydaktycznym

e Umozliwia wspotprace z modutami montazowymi,
transportowymi i magazynowymi

Modut dydaktyczny petniacy role gniazda obrébczo-
kontrolnego, umozliwiajacy symulacje operacji
zwigzanych z obrébka, inspekcjq oraz sortowaniem

detali. Modut przeznaczony do integracji z systemem
Modut procesowo-obrdbczy z

17. kontrolg jakosci (MiniLAB 100 lub szt. 2 dy_déktycznym opartym na st_erownikach PLC.
réwnowazny) Minimalne wymagania techniczne:
Element centralny — stolik obrotowy:
o Mozliwos$é pracy w dwéch konfiguracjach:
o z mafq tarcza: min. 4 pola odkfadcze
o z duzg tarcza: min. 8 pdl odktadczych
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e Tarcze wymienne, umozliwiajgce tatwa
rekonfiguracje gniazda

e  Wbudowany mechanizm napedowy z mozliwoscia
wyboru rodzaju napedu

Naped i sterowanie:
e Modut wyposazony w:
o silnik DC (pradu statego)
o silnik krokowy
e Obasilniki dostarczane wraz z:
o odpowiednimi ztgczami i przytgczami
o mozliwoscig podtgczenia do sterownikdéw
PLC

e Mozliwos¢ zamiany silnikdw w zaleznosci od

potrzeb dydaktycznych i scenariuszy sterowania
Funkcjonalnos$¢ dydaktyczna:

¢ Symulacja gniazda obrébczego lub kontrolnego
(np. wizualna kontrola jakosci, sortowanie wg
typu/detalu)

e Mozliwos¢ programowania obrotu stolika,
zatrzymywania w zadanych pozycjach, interakcji z
innymi modutami (np. robotem, transporterem,
magazynem)

o Integracja z systemem sygnalizacji, czujnikami i
urzgdzeniami wykonawczymi
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Uwagi dodatkowe:

e Modut musi by¢ kompatybilny z pozostatymi
modutfami stanowiska dydaktycznego

e Mozliwos¢ wspdtpracy z manipulatorami lub
robotami przemystowymi

e Przystosowany do sterowania z poziomu PLC z
wykorzystaniem wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych i/lub
analogowych

Dodatkowy modut dydaktyczny w postaci osi pionowej
(Z), przeznaczony do montazu narzedzi takich jak
wiertarka lub dyspenser bez ptyty dostawiana do stolika
lub podajnika. Modut wykorzystywany w ¢wiczeniach z
zakresu automatyzacji procesow technologicznych, takich
jak wiercenie czy naktadanie substancji (np. klejow,
smarow).
szt. 2 Minimalne wymagania techniczne:
e Typ modutu: o$ pionowa (Z),
samonosna, niezintegrowana z ptyta bazowg,
przeznaczona do dostawienia do stolika
dydaktycznego lub modutu transportowego (np.
podajnika)
e Funkcjonalno$¢: umozliwia montaz narzedzi
wykonawczych, w szczegdlnosci:

18. Dodatkowa o0$ pionowa (MiniLAB
100 lub réwnowazny)
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o wiertarki — do symulacji operacji
wiercenia
o dyspensera — do naktadania kleju lub
innych medidow
Wyposazenie:

¢ Wiertarka dydaktyczna — o parametrach
umozliwiajgcych wiercenie w elementach
modelowych (np. tworzywo sztuczne, drewno
techniczne)

o Dyspenser — umozliwiajgcy precyzyjne dozowanie
cieczy lub past (np. klejéw, past montazowych)

¢ Oba narzedzia dostarczone w ramach zestawu

Kompatybilnos$¢ i sterowanie:

e Modut przystosowany do sterowania z poziomu
sterownika PLC (wyzwalanie pracy narzedzia,
kontrola pozycji osi)

e Mozliwosc¢ fatwej integracji z pozostatymi
modutami systemu dydaktycznego MiniLAB 100

Uwagi dodatkowe:

e Modut stanowi niezalezng jednostke montazowa,
przystosowang do szybkiego przemieszczania i
rekonfiguracji uktadu stanowiska

e W petni funkcjonalna w $rodowisku edukacyjnym
oraz demonstracyjnym, wspierajgca ¢wiczenia z
zakresu automatyzacji i mechatroniki
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Modut dydaktyczny w postaci podajnika grawitacyjnego,
przeznaczony do dostarczania znacznikéw lub tagéw RFID
do dalszej obrobki automatycznej. Modut stosowany w
¢wiczeniach z zakresu identyfikacji, automatyzacji
montazu i manipulacji elementami systemu.
Minimalne wymagania techniczne:
Funkcja podstawowa:

¢ Podajnik grawitacyjny umozliwiajgcy zsuwanie

znacznikéw lub tagdédw RFID do pozycji poboru

e Modut niezintegrowany z ptytg bazowa -

MiniLAB 100 - Podaijnik przystosowany do dostawienia do stolika lub

19. grawidacyjny (bez ptyty modutu transportowego
dostawiana do stolika lub szt. 1 Proces dydaktyczny:
podajnika) e Znaczniki/tagi maja by¢ naktadane przez
robota na pokrywke, w odpowiednio
wyprofilowanym zagtebieniu
e W zagtebieniu pokrywki wcze$niej umieszczany
jest klej (np. przez dyspenser w module
pionowym)
Opcje odbioru detalu:
e Zmontowany detal (pokrywka +
znacznik) odbierany przez robota lub
e Zrzucany przez mechanizm (np. sitownik,
separator) na:
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez g/
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o zjezdzalnie
Uwagi dodatkowe:
e Modut kompatybilny z pozostatymi
komponentami systemu MiniLAB 100
e Wspodtpracuje z robotami, modutami pionowymi i
transportowymi
¢ Mozliwos$é rozbudowy o czujniki obecnosci lub
sterowanie z poziomu PLC
o tasmociag (np. modut transportu
liniowego)

Zestaw akcesoriow dydaktycznych przeznaczonych do
realizacji ¢wiczen w systemie mechatronicznym MiniLAB
100 lub réwnowaznym. Akcesoria te stanowig fizyczne
obiekty do manipulacji i montazu, wykorzystywane w
modutach transportu, robotyki, montazu i kontroli

Akcesoria dydaktyczne: detale i jakosci.
20. obiekty manipulacyjne (MiniLAB szt. 1 Zawartos¢ zestawu:
100 lub réwnowazne) o 24 komplety detali montazowych:

o Skfadaja sie z korpusu i pokrywki
o Zestawy wystepujg w trzech réznych
kolorach
o Po 8 zestawow w kazdym kolorze
e 24 znaczniki (np. tagi RFID lub wizualne):

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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o Przeznaczone do umieszczania w
zagtebieniach pokrywek w procesie
symulowanego montazu

e 2 palety dydaktyczne:

o Wymiary kazdej palety: 120 mm x 80 mm

o Przeznaczone do transportu
zmontowanych zestawow lub do
wspotpracy z modutami robotycznymi

Sprezarka pneumatyczna przeznaczona do zasilania
uktadéw pneumatycznych w stanowiskach
dydaktycznych z zakresu mechatroniki, automatyki oraz
systemow sterowania. Urzadzenie umozliwia zasilanie
sitownikéw, zaworéw i innych elementéw
wykonawczych w modutach dydaktycznych. Minimalne
wymagania techniczne:
21. sprezarka pneumatyczna ot 5 o Cisnienie robocze: do 8 bar
e Zasilanie: 230 V AC
¢ Moc znamionowa silnika: min. 0,5 kW
e Pojemnos¢ zbiornika: min. 20 litréw
Wydajnos¢ sprezarki: min. 100 litréwUwagi dodatkowe:
o Sprezarka przeznaczona do pracy cyklicznej w
warunkach szkoleniowych i demonstracyjnych
e Wyposazona w podstawowe zabezpieczenia (np.
presostat, zawoér bezpieczenstwa, filtr wody)
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¢ Mozliwosc¢ fatwego podtgczenia do modutéw
MiniLAB 100 lub réwnowaznych
e /minute

Zestaw sterownika PLC z panelem operatorskim,
przeznaczony do sterowania, wizualizacji i
monitorowania proceséw w ramach stanowisk
dydaktycznych z zakresu mechatroniki, automatyki
przemystowej i robotyki. Minimalne wymagania
techniczne — sterownik PLC:

e Komunikacja: mozliwos¢ programowania przez
sie¢ ProfiNET (interfejs Ethernet)

e Obstuga regulatora PID

e Sterowanie silnikami krokowymi

22. Sterown:;:lLeCmS;,-lzoo ‘ szt. 6 o Szybkie wejécia: min. 2 kanaty, min. 100 kHz
b ¢ Szybkie wyjscia: min. 2 kanaty, min. 100 kHz
¢ Rozbudowa: mozliwos¢ rozbudowy o:
o min. 3 moduty komunikacyjne
o 1 ptytke sygnatowa
o 8 modutow wejsé/wyjsc
Elementy zestawu:
1. Modut rozszerzen:
o 8 wejs¢ cyfrowych (DI)
o 8 wyjsé cyfrowych przekaznikowych (DO)
o 1komplet
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez g/
dla Warmii i Mazur - Polska Unie Europejskg i
MAZVRY




ZAtACZNIK NR 3.2 DO SWz
Dostawa pomocy dydaktycznych na potrzeby unowoczesnienia procesu nauczania w ZSTiO w postaci urzqdzen, sprzetu

i materiatow dydaktycznych w ramach projektu ,,Mistrzowie Mechaniki - nowe wyzwania edukacyjne”
Znak: FEWM.06.04-1Z.00-0053/24

2. Panel operatorski HMI:
o Ekran dotykowy
o Przekatna: min. 7 cali
o Obstuga graficznej wizualizacji procesu
3. Zasilacz:
o Napiecie wyjsciowe: 24 V DC
o Prad wyjsciowy: min. 4 A
o Zprzewodem pofgczeniowym — 1 sztuka
4. Przewdd tasmowy IDC:
o 25 pindw, dtugos¢ 500 mm — 1 sztuka
Elementy operatorskie (do montazu na szyne TH-35):
Przyciski monostabilne:

o 2xstykNO
o 2xstykNC

e Przyciski bistabilne:
o 1xstykNO
o 1xstykNC

Zadajnik potencjometryczny:
o Zakres sygnatu: 0-10V —1 szt.
Lampki sygnalizacyjne LED (24V DC):
o Zielona—1szt.
o Czerwona -1 szt.
o Z6tta—1 szt.
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Uwagi dodatkowe:

o Wszystkie elementy przystosowane do pracy
dydaktycznej i integracji z modutami MiniLAB 100
lub réwnowaznymi

e Kompatybilnos¢ mechaniczna i elektryczna z
typowymi systemami szyn DIN TH-35
Oprogramowanie do programowania PLC i HMI
musi by¢ dostepne w wersji umozliwiajgcej
lokalng instalacje i uzytkowanie

Interfejs komunikacyjny umozliwiajacy integracje
aplikacji komputerowej z urzgdzeniami zewnetrznymi
oraz symulowanymi obiektami wirtualnymi. Interfejs
stanowi pomost pomiedzy rzeczywistym sprzetem
dydaktycznym a oprogramowaniem, stuzgc do nauki
podstaw automatyki i sterowania. Minimalne
wymagania techniczne:

23. interfejs MixPort szt. 6 * Funkce interfejs_su: . .

o Umozliwia podtaczenie sterownika PLC do
aplikacji komputerowej w celu sterowania
obiektami wirtualnymi

o Umozliwia sterowanie urzgdzeniami z
poziomu aplikacji komputerowej bez
koniecznosci stosowania sterownika PLC

o Moze pracowad zaréwno w trybie
posrednim (z PLC), jak i samodzielnym

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Warmii i Mazur - Polska Unie Europejska

¢

wWARMIA
MAZVRY




ZAtACZNIK NR 3.2 DO SWz
Dostawa pomocy dydaktycznych na potrzeby unowoczesnienia procesu nauczania w ZSTiO w postaci urzqdzen, sprzetu

i materiatow dydaktycznych w ramach projektu ,,Mistrzowie Mechaniki - nowe wyzwania edukacyjne”
Znak: FEWM.06.04-1Z.00-0053/24

e Zasilanie:
o Wiasny zasilacz sieciowy, umozliwiajacy
niezalezng prace bez sterownika
e Wejscia/wyjscia:
o Min. 8 wejs¢/wyjsc¢ cyfrowych
o Wyprowadzenia na zfgczu umozliwiajagcym
jednoczesne podtaczenie do sterownika i
urzadzen koricowych (np. lampek,
przyciskow)
e Komunikacja z komputerem:
o Poprzez ztacze USB
o Interfejs zgodny z systemem operacyjnym
Windows 10/11 lub réwnowaznym
Uwagi dodatkowe:
¢ Urzadzenie przystosowane do zastosowan
dydaktycznych — wspiera realizacje éwiczen z
zakresu komunikacji cyfrowej, wizualizacji
procesOw oraz sterowania wirtualno-
rzeczywistego
o Kompatybilnos$é¢ mechaniczna i elektryczna z
typowym oprzyrzgdowaniem dydaktycznym oraz
modutami MiniLAB 100
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Zadajnik dydaktyczny umozliwiajacy symulowanie oraz
testowanie sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych
sterownika PLC w trybie cyfrowym i analogowym.
Urzadzenie przeznaczone do prowadzenia zajec z
automatyki przemystowej i sterowania procesami.
Minimalne wymagania techniczne:

e Sygnaly cyfrowe:

o Mozliwos¢ podania i odczytu min. 8
sygnatow cyfrowych (wejscia/wyjscia)

o Kompatybilnos¢ z typowymi poziomami
napieé¢ w automatyce przemystowej (np.
24V DC)

zadajnik cyfrowo-analogowy szt. 6 e Sygnatly analogowe:

o Mozliwos¢ podania i odczytu min. 2
sygnatéw analogowych:

*» w standardzie napieciowym 0-10 V
»= oraz prgdowym 4-20 mA
¢ Funkcja specjalna — generator sygnatu:

o Whbudowany generator
impulséw umozliwiajgcy testowanie
szybkich wejsé licznikowych w
sterownikach PLC

o Generowanie sygnatdéw z regulowang
czestotliwoscig

Uwagi dodatkowe:

24,
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e Urzadzenie przystosowane do pracy w srodowisku
dydaktycznym

e Moze by¢ zasilane z typowego zrddta 24V DC lub
zasilacza systemowego

e Zgodne z szyng montazowg TH-35 lub w wers;ji
wolnostojacej

Oprogramowanie dydaktyczne do tworzenia, wizualizacji
i symulacji systeméw automatyki przemystowej w
tréjwymiarowym srodowisku graficznym. Przeznaczone
do nauki sterowania, programowania oraz testowania
uktadéw PLC i elementéw wykonawczych. Minimalne
wymagania funkcjonalne:

o Srodowisko 3D:

o Interfejs oparty na technologii , przeciggnij
i upusé” (drag & drop)

o Mozliwos¢ tworzenia symulowanych
stanowisk przemystowych w srodowisku
3D

o Woysoka jakos¢ grafiki i dZzwieku,
realistyczna fizyka ruchu obiektéw

o W petni interaktywna symulacja
odwzorowujgca srodowisko pracy
przemystowej

e Sterowanie zewnetrzne:

25. Oprogramowanie - Factory 1/0 szt. 6
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o Mozliwos¢ integracji z rzeczywistymi
sterownikami PLC

o Obstuga komunikacji w czasie
rzeczywistym z zewnetrznym sprzetem i
oprogramowaniem (np. przez ProfiNET,
Modbus, OPC lub réwnowazne)

o Umozliwia testowanie logiki sterowania w
czasie rzeczywistym

e Zastosowania dydaktyczne:

o Mozliwosc realizacji ¢wiczen z zakresu
programowania sterownikéw, wizualizacji
procesow i testowania schematéw
sterowania

o Gotowe komponenty przemystowe
(czujniki, przenosniki, sitowniki,
manipulatory, itd.)

o Obstuga symulacji procesow
produkcyjnych, transportowych i
magazynowych

Licencjonowanie:
e Licencja min. 12-miesieczna lub wieczysta
e Licencja umozliwiajgca lokalng instalacje offline
lub prace w sieci LAN
Uwagi dodatkowe:
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e Kompatybilnos¢ z systemem Windows 10/11 (64-
bit) lub réwnowaznym

e Oprogramowanie powinno umozliwiac zapis i
odtwarzanie stworzonych scenariuszy oraz
eksport danych do dalszej analizy dydaktycznej
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