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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do kompletnego wykonania zaméwienia, w tym wykonania robot
bezposrednio wynikajgcych z dokumentac;ji, jak rowniez robét nie ujetych w dokumentacji technicznej, a ktérych
wykonanie niezbedne w celu poprawnego wykonania i funkcjonowania przedmiotu zaméwienia, z punktu widzenia
celu, ktéoremu ma stuzyé. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego i/lub Inspektora Nadzoru, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane na koszt Wykonawcy.

1. Podziatl robot
Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych
e SST 01- CPV 45310000-3: Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
e SST 01— CPV 45223200-8: Roboty konstrukcyjne
e SST 01— CPV 09331200-0: Stoneczne moduly fotoelektryczne

2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdéinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét okreslonych w dokumentaciji projektowej branzy elektrycznej
i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Szczegotowymi Specyfikacjami
Technicznymi (SST) dla poszczegodlnych rodzajéw robot.

3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i tymczasowych

o Zabezpieczenie terenu robot.

Organizacja zaplecza wtasnego Wykonawcy.

o Zabezpieczenie wskazanych w dokumentaciji i/lub umowie o wykonanie prac elementéw majgtku Inwestora,
ktdére znajdujg sie na terenie prac.

o Roboty towarzyszgce tj. rusztowania, wykopy itp.

o Roboty porzagdkowe.

o

4. Informacje o terenie budowy

Teren robot okreslono w czesci opisowej Projektu Technicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robé6t oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$c
z projektem przekazanym przez Zamawiajgcego, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia
jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajacego.

o Organizacja robét budowlanych

Zamawiajgcy protokolarnie przekaze Wykonawcy teren prac. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$c
za ochrone terenu do chwili odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wyliczenie (sztuk i powierzchni) wszystkich elementow robot
zgodnie z zakresem przewidzianym w dokumentacji.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych,
a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robaét.

W trakcie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie Zamawiajgcego i/lub
Inspektora Nadzoru nastepujgcych dokumentow: rysunki robocze, aktualizacjia harmonogramu robdt,
dokumentacja powykonawcza.

o Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wszystkie dziatania w zakresie zabezpieczenia intereséw 0so6b trzecich, w tym prawidtowe oznakowanie
i zabezpieczenie terenu budowy nalezy przygotowac zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. ws. bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003.47.401).

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody w budynku, spowodowane przez jego dziatania
podczas realizacji prac oraz za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzgdzen znajdujgcych
sie w obrebie prac. Gdy wystgpi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzgdzen nie ujetych w niniejszej
dokumentacji, Wykonawca ma obowigzek poinformowa¢ Zamawiajgcego o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego o kazdym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji.

o Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenie robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

4z13



branza elektryczna — STWIORB

W okresie trwania remontu i wykanczania robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie prac oraz
bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb, débr publicznych i innych wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia i innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.

Wszystkie prace prowadzone w sgsiedztwie systemu korzeniowego pozostawionych drzew powinny by¢
wykonane recznie. Odstoniete podczas robét ziemnych korzenie nalezy niezwtocznie okry¢ matami stomianymi.
Sciane wykopéw od strony drzewa nalezy przykryé warstwa torfu, a nastepnie okry¢ matami stomianymi. Torf
nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym. W bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych drzew nie nalezy sktadowac
ziemi z wykopdw , piasku, materiatéw ktére mogg zmieni¢ chemizacje gleby (paliwa, wapno, oleje itp.) oraz pali¢
ognisk. Pnie drzew ostoni¢ matami stomianymi i odeskowac¢ do wys. 1,5m.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdow ochrony przeciwpozarowej. Ewentualne materiaty tatwopalne
beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

o Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochroneg robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Uzycie materiatow, ktore wplywajg na trwate zmiany S$rodowiska, ani materiatdw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.

Przy realizacji zadania nalezy zwraca¢ szczegdlnie uwage na warunki BHP przy pracy w poblizu linii
$redniego napiecia. Strefa niebezpieczna wynikajgca z istniejgcej linii napowietrznej sredniego napiecia mierzona
w poziomie, od skrajnego przewodu linii wynosi 5m po obu stronach linii napowietrznej.

Wyzej wymieniona strefa niebezpieczna, powinna by¢ oznakowana.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot wynikajgcych z projektu branzy elektrycznej to:

e  porazenie prgdem,
e mozliwo$¢ upadku pracownika z wysokosci,
e mozliwos¢ uderzenia spadajgcym przedmiotem osoby postronnej.

Maszyny i urzadzenia wykorzystywane przy pracach winny byé montowane i eksploatowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania dotyczgce systemu oceny zgodnosci.

o Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca dostarczy i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zaplecza Wykonawcy i dla
zapewnienia bezpieczenstwa prowadzenia robét. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu. Uwaza sie, ze koszty zachowania
zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene ryczattows.

o Ogrodzenie

Wykonawca jest zobowigzany do ogrodzenia i zabezpieczenia terenu prac, w tym przeciwko
nieuprawnionemu dostepowi 0sob trzecich az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Koszt w/w nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

o Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wygrodzi¢ i oznakowac strefe niebezpieczng na chodnikach, przejsciach i terenie prowadzonych prac,
w tym na czas ew. prac na wysokosci. Stanowiska robét nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem i zabrudzeniem
terenu i zieleni.

Wykonawca odpowiada za zniszczenia chodnikéw i jezdni powstate na skutek dziatann witasnych Wykonawcy
lub dostawcéw i podwykonawcéw Wykonawcy.

W przypadku ew. konieczno$ci tymczasowego zajecia pasa ruchu jezdni nalezy stosowac sie do wytycznych
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. 2019.2311 t..).

o Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

e Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spefnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

e Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

e Kable i przewody - materialty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011 wersja angielska, réwniez jezeli
niezbedna jest identyfikacja zaciskow”.
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~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych
do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa
instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczgesciowym PN-HD
60364".

Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w: puszce, ktdra spetnia wymagania PN-EN 60670-24:2013-10;
lub urzadzeniu do przylgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym w puszce; lub urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do
systemu oprzewodowania, w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze by¢ uzyta dla
kilku opraw oswietleniowych.

e Przewdd neutralny - ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN
826-13-25]".

e Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

koryta i korytka instalacyjne,

rury instalacyjne,

puszki elektroinstalacyjne,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

e Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

e Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

e Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

e Stopien ochrony IP - okreslony w PN-EN 60529:2003/A2: 2014-07 wersja angielska, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktoérg zapewnia odpowiednia obudowa.

e Obwodd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zroédlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przylaczong aparature igczeniowa,
sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwodow.

e  Wyrob budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrob, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr
305/2011.

e Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewodow,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek,

montaz korytek,

oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

e Budynek — obiekt budowlany, ,ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegréd budowlanych, posiada fundamenty i dachy”.

e Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

e Teren budowy/prac — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez zaplecze budowy.

e Dokumentacja projektowa — dokumentacja projektowa zadania inwestycyjnego wraz z zatgcznikami
opracowana na podstawie rozporzadzenia w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego

e Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

e  Obmiar robét — pomiar wykonywanych robé6t budowlanych, dokonywanych w celu weryfikacji i ich ilosci
robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

e Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.
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e Inspektor Nadzoru — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne, praktyke zawodowg
i uprawnienia, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej Zamawiajgcy powierza
nadzoér nad pracami.

e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach ich realizacji kontraktu, ponoszgcg ustawowa odpowiedzialno$é
za prowadzong budowe.

e Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedacg autorem dokumentac;ji projektowe;.

e Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

e Wyréb budowlany — wyréb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego
wbudowania w obiektach budowlanych lub ich cze$ciach, ktérego wtasciwosci wptywajg na wtasciwosci
uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow
budowlanych.

e  Materialy — wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

6. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem
i kontrola jakosci

6.1. Materialy
Kazdy materiat i wyrdb budowlany powinien posiada¢ dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu

i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych (Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne lub zalecenia producentéw, dotyczace stosowania.

Wykonawca przedstawi stosowne na kazde wezwanie Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Kazdy materiat i wyrdb stosowany do wykonania robét powinien miec:

- oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejska, wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowg specyfikacja
techniczna panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, bgdz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Do wykonania rob6t budowlanych nalezy stosowaé materiaty posiadajgce dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Wykonawca na kazde wezwanie przedtozy Zamawiajgcemu szczegoétowg informacje o zrodle
produkgciji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, itp. W przypadku materiatéw, dla ktérych w ST lub
SST wymagane s3g atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Oznakowanie materiatéw i wyrobow musi umozliwi¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia, daty produkcji (ew. nr partii).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot wyrobdw nieznanego pochodzenia. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym
znajdujg sie niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem.

Wszystkie materialy powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby
materialy i urzgdzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. W trakcie
prac nie wolno w obrebie czynnej linii elektroenergetycznej sktadowac¢ materiatéw.

Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktorych znajdujg sie
niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie, ze nie bedzie
przyjety i zostanie usuniety na koszt Wykonawcy oraz niezaptacony.

7. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych Iub zalecanych

do wykonania robé6t budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Sprzet i narzedzia zmechanizowane powinny by¢é montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do urzadzen oraz sprzetu ochronnego zabezpieczajgcych prace na wysokos$ciach
i rusztowan.

8. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wla$ciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac
na biezgco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami lub pojazdami dostawcow
Wykonawcy.

Zatadunek, transport oraz wytadunek nalezy prowadzi¢ zgodne z wytycznymi producenta/dostawcy
materiatow i sprzetu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie te dot. dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

9. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegdlnych elementéw, tolerancji wymiarowych i szczegétow
technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robét budowlanych,
przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce i/lub poleceniami Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wyznaczaniu robét zostang usunigte przez Wykonawce na wtasny
koszt z wyjatkiem sytuacji, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Zamawiajgcego i/lub Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych przy budynku nalezy w pierwszej kolejnosci przygotowaé
i zabezpieczy¢ teren wokot obiektu. Przygotowanie obiektu powinno polega¢ na ogrodzeniu, uprzatnieciu
niepotrzebnych przedmiotéw oraz umieszczeniu napiséw informacyjnych o grozacym niebezpieczenstwie oraz
zakazie wstepu na przedmiotowy teren 0sdb nie zatrudnionych przy robotach.

Demontaz

Materialy do demontazu rozbiera¢ recznie lub mechanicznie. Otrzymane z rozbioérki/demontazu odpady
nalezy w pierwszej kolejnosci poddac odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe nalezy je wywiez¢ na wskazane miejsce
sktadowania odpadéw. Odpady nalezy usuwac w sposob ograniczajgcy ich rozrzut oraz pylenie.

Wywéz/Utylizacja materiatéw

Materiaty z rozbiérki/ demontazu oraz materialy pozostajgce (w tym odpadowe) nalezy posegregowac,
skfadowac i wywiez¢ na wysypisko lub przekazaé wtasciwemu podmiotowi celem utylizacji zgodnie z odpowiednimi
przepisami obowigzujacymi dla danego materialy pochodzacego z demontazu/rozbiérki. Na Zgdanie
Zamawiajgcego Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajgce wykonanie w/w.

UWAGA! Zabrania sie wyrzucania materiatéw z demontazu/rozbidrki, jak i tych pozostajacych po wykonaniu
prac, do konteneréw/pojemnikow na odpady uzytkowanych przez Zamawiajgcego w ramach jego codziennej
dziatalnosci! W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru takiej czynnosci,
Wykonawca zostanie obarczony kosztami dokonania segregacji konteneréw/pojemnikéw uzytkowanych przez
Zamawiajgcego i wywozu tych materiatéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami!

10. Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét

budowlanych

Celem kontroli jakosci robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Zapewni on odpowiedni
system kontroli, personel, sprzet i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badania materiatéw oraz
jakosci wykonania robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw i robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej, ST i SST lub
z czestotliwoscig okreslong przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane

Badania i pomiary zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST lub SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
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Dopuszcza do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznych.

11. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robdt zawiera zestawienie przewidywanych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub ze wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegotowy opis oraz wraz ze wskazaniem witasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, a takze z obliczeniem i zestawieniem liczby jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

Obmiar okre$la faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowag i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w Dokumentacji Projektowej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego i/lub Inspektora Nadzoru na pismie.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Objetosci bedg liczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg byé
obmierzone dtugosciowo, bedg mierzone w metrach, powierzchnie w m2,

12. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Roboty objete STWIORB odbiera Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce Szkicéw, dziennikdw pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu
robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest
do ich poprawy na wtasny koszt.

W zaleznosci od ustalen zawartych w Umowie z Wykonawca, roboty mogg podlega¢ odbiorom: robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowemu, ostatecznemu, pogwarancyjnemu. Wszystkie roboty ulegajgca
zakryciu i wszystkie roboty zanikajgce podlegajg obowigzkowemu odbiorowi czesciowemu wraz z pisemnym
potwierdzeniem odbioru przez Inspektora Nadzoru. Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest
protokot odbioru sporzgdzony wg zasad ustalonych przez Zamawiajgcego.

13. Podstawa platnosci oraz opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych

i prac towarzyszacych

Zgodnie z zapisami Umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

Wszelkie roboty tymczasowe i prace towarzyszgce wliczone sg w warto$¢ gtéwng zamowienia i z tytutu ich
wykonania Wykonawcy nie przystuguje dodatkowe wynagrodzenie, o ile ew. zapisy umowne pomigdzy Inwestorem,
a Wykonawca nie stanowig inacze;.

14. Przepisy zwigzane i dokumenty odniesienia

Dokumentacja projektowa, ST, SST oraz ew. dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego i/lub Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentac;ji.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty wedtug otrzymanej dokumentacji techniczne;j.
Jesli w czasie realizacji rob6t okaze sie, ze dokumentacja nie pokrywa w catosci zamierzen robédt budowlanych,
Wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je do akceptacji Zamawiajgcemu.

UWAGA! Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 t.j.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021 poz. 1686).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225 t.j.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

- Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1710 t.j.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

- Rozporzadzenie Komisji Europejskiej /WE/ nr 2151/ 2003 z dnia 16.12. 2003 r. zmieniajgce Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady /WE/ nr 2195/ 2002 w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien /CPV/ z p6zn.
zm.

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 t.j.).
-, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” ITB.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych
SST 01- CPV 45310000-3: Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
SST 01- CPV 45223200-8: Roboty konstrukcyjne
SST 01- CPV 09331200-0: Stoneczne moduly fotoelektryczne

1.1 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz
paneli fotowoltaicznych).

1.2. Zakres i ogolne wymagania dot. robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie roboét z pkt. 1.1, a w szczegdlnosci:
- instalacja paneli fotowoltaicznych,
- tablice elektryczne.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogoélne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z rysunkami, wytycznymi Dokumentacji Projektowe;j
i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych - wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakohczeniu
okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).

2.1. Kable i przewody

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- izolacja zyt przewoddw i kabli winny odpowiadac¢ kolorom zgodnym z PN,

- izolacje w kolorze z6tto-zielonym mozna stosowac wytgcznie w instalacjach zwigzanych z ochrong od porazen,

- do rozgateziania instalacji stosowac osprzet hermetyczny,

- podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywaé¢ na podstawie D.T.R. urzadzen, a jesli takowych
nie ma pozostawi¢ zapasy przewodow.

2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewoddw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable
i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych, trudnozapalnych, bezhalogenowych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od -5 do +602C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywacé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur
gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga
by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 0 13 do 0 42 mm, Srednice typowych
rur karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

10z13



branza elektryczna — STWIORB

Koncoéwki kablowe (koncowe, kompaktowe i wewnetrzne), zaciski, konektory, ztaczki do puszek
instalacyjnych wykonane z materiatébw dobrze przewodzgcych prad elektryczny jak miedz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie
i przytaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.4. Instalacja fotowoltaiczna
Panele fotowoltaiczne
Nalezy zastosowac panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy minimalnej nie mniejszej niz 455Wp.
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni kazdego panelu fotowoltaicznego musi zapewnia¢ jego
wytrzymatos¢ na podmuchy wiatru, $nieg, grad i inne wystepujgce w rejonie zjawiska atmosferyczne. Kazdy panel
musi posiadaé $wiadectwo testow fabrycznych, potwierdzenie przeprowadzenia flash-testu oraz potwierdzenie
spetienia aktualnych norm w szczegolnosci IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2 lub rownowazna. Modut PV
(panel fotowoltaiczny) powinien posiadac jeden z certyfikatdéw zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub z normami
réwnowaznymi, wydany przez wlasciwg akredytowang jednostke -certyfikujgca. Kazdy modut PV musi
charakteryzowac¢ sie pozytywng tolerancje mocy wyrazong w W (Watach) ( -0 / + 5W ). Do produkcji modutéw
zastosowane muszg by¢ ogniwa klasy A, fabrycznie nowe. Panele muszg byé przystosowane do pracy
w temperaturze od -40°C do + 80° C.
Instalowane panele fotowoltaiczne muszg ponadto charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami (dla
standardowych warunkéw STC - AM 1,5; 1000 W/m?; 25° C):
- moc minimalna modutu 455 Wp,
- wytgcznie dodatnia tolerancja mocy,
- sprawno$¢ modutu nie mniej niz 20,8%,
- przykrycie modutu: szyba przednia z hartowanego szkta o wysokiej transmisji i niskiej zawartosci zelaza i
grubosci min. 3,2 mm,
- liniowa gwarancja mocy producenta powinna zawiera¢ minimum 90% mocy znamionowej po 12 latach pracy
i minimum 84% mocy znamionowej po 25 latach pracy
- wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie od $niegu minimum 5400 Pa,
- wytrzymato$¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru minimum 2400 Pa.
Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem szkodliwego wplywu czynnikow
zewnetrznych.
Przewody
Panele fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ zgodnie z parametrami zastosowanych inwerteréw za pomocg
specjalistycznych przewoddw. Na koncach kazdego kabla solarnego nalezy zamontowa¢ koncowki dedykowane
do przewodow fotowoltaicznych typu MC-4.
Inwerter
W instalacji nalezy zastosowac¢ falownik beztransformatorowy majgcy na celu przetworzenie pradu statego
z wyjscia panel na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowany falownik musi charakteryzowac sie stopniem
ochrony minimum IP65, uwzgledniajgce nalezyta odporno$é na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -25°C
do +60°C) oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikdw. Inwerter winny zosta¢ wyposazony w system pomiaru
izolacji w czesci DC, pozwalajgcy eliminowac wszelkie uszkodzenia w okablowaniu modutéw jak réwniez w samych
modutach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg modutéw.
Ponadto inwerter powinien posiada¢ monitoring parametrow sieci, zabezpieczenie przed pracg wyspowa oraz byé
przystosowany do pracy z polskg siecig dystrybucyjng (deklaracja zgodnosci WE (niezalezny certyfikat), Zgodnos¢
z kodeksami sieciowymi (NC RFG). Zastosowany falownik powinien posiada¢ min 10 letnig gwarancje produktowa.
Ze wzgledu na charakterystyke pracy instalacji fotowoltaicznych w Polsce, zaleca sie, zeby obcigzenie inwertera
zawierato sie w zakresie od 90 do 130%.
Wymogi dotyczgce inwerterow:
- Stopien szczelnosci min. IP 65,
- Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0-100%
- Mozliwos$¢ podtgczenia do wi-fi
- Inwerter zgodnie z instrukcjg IRIESD musi posiada¢ niezbedne zabezpieczenia:
- zabezpieczenia nadpradowe,
- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,
- zabezpieczenie skutkdw od pracy niepetnofazowe;.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg -5°C
dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowag oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewoddéw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

- tgczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku fatwosci wciggania kabli
i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg byé utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2008 wersja angielska Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi,
w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian
i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatdéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Zespot potgczen ochrony uzupetniajgcej dla czesci przewodzacych, chronigcych przed niebezpiecznym napieciem
dotykowym (np. zwarcie L-PE, zwarcie L-PEN, przerwanie przewodu PE czy zamianie przewoddw L i PEN. Zesp&t
potaczen wyrownawczych tworzg: instalacje potgczen wyrdwnawczych gtéwnych i miejscowych; moze dodatkowo
spetiac role ochrony:
- odgromowej i przeciwprzepieciowej,
- przeciwzaktoceniowej,
- przeciwwybuchowej i przeciwpozarowe;j,
- przeciwkorozyjnej (niweluje réznice potencjatéw styku réznych metali)
- przed elektryzacjg statyczng

Wytyczne projektowania instalacji potgczen wyrdwnawczych zawiera obowigzujgca norma PN-HD 60364-5-
54:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych”.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalaciji.

Potgczenia wyrdwnawcze gtéwne nalezy wykonaé¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc
je
do wspdinego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI, OBMIAR | ODBIOR ROBOT
Zgodnie z ST, umowy z Zamawiajgcym, wytycznymi Inspektora Nadzoru.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami ST.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

1. PN-EN 62852:2015-05 Ztgcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych — Wymagania bezpieczenstwa i
badania

2. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

3. PN-EN 50565-1:2014-11 Przewody elektryczne — Wytyczne stosowania przewodoéw na napiecie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U) — Czes$c¢ 1: Wskazowki ogdine

4. PN-EN 50575:2015 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne

5. PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych

6. PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i
utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podigczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor

7. |IEC 62446-2 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentaciji i utrzymania — Czgsé
2: Systemy podigczone do sieci — Konserwacja systemow PV

8. PN-HD 60364-7-712:2016- 05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

9. PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

10.Eurokod 1 — PN-EN 1991-1- 4 (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski;

11.Eurokod 1 - PN-EN 1991-1- 3 (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania
ogolne. Obcigzenie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

12.PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne pomiaru, wymiany danych
i analizy

13.PN-EN 62305-3:2011 Instalacja odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

14.PN-HD 60364-4-41:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

15.PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

16.PN-HD 60364-7-712:2016-5 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania.

17.PN EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czes$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

8.2. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990
r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Uwagi koncowe

Roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy oraz
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca analizujgc dokumentacje projektowag powinien zatozy¢, ze kazdemu odniesieniu (w tym
normom), o ktérym mowa w art. 30 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 PZP uzytemu w w/w dokumentach towarzyszy wyraz ,lub
rébwnowazne”.

W przypadku, gdy w w/w dokumentach lub zatgcznikach zostaty uzyte znaki towarowe, oznacza to, ze sg
podane przykfadowo i okreslajg jedynie minimalne oczekiwane parametry jakoSciowe oraz wymagany standard.
Dopuszcza sie zastosowanie materiatow lub urzgdzen zamiennych, lecz o parametrach technicznych i jakoscio-
wych réwnowaznych lub lepszych, ktérych zastosowanie w zaden sposéb nie wplynie negatywnie na prawidtowe
funkcjonowanie rozwigzan przyjetych w projekcie budowlanym. Wykonawca, ktéry zastosuje urzadzenia lub mate-
riaty rdwnowazne, bedzie obowigzany wykazac¢ przed przystgpieniem do realizacji, ze spetniajg one wymagania
okreslone w dokumentacji projektowe;.

Rysunki i cze$¢ opisowa (w tym specyfikacje techniczne) sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete
w opisie powinny by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementow dokumentaciji nalezy to zgtosi¢ do biura projektowego.

Okres gwarancji na wykonanie robot wraz z okresem ich rekojmi powinien zosta¢ okreslony w umowie o ich
wykonanie.

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie, kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych
w dokumentac;ji projektowej rozporzgdzen, norm i przepiséw.
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