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. Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w budynku ogdlnodostepnego przedszkola
w miejscowosci Stanistawie, w gminie Tczew, dz. nr 191/3.
Inwestor i zleceniodawca

INWESTOR Gmina Tczew

ADRES INWESTORA ul. Lecha 12, 83-110 Tczew

Podstawa opracowania

Opracowano na podstawie:

-zlecenia Inwestora,

-aktualnych rzutéw architektoniczno-budowlanych,

-ustalen miedzybranzowych,

-wizji lokalnej, pomiardéw i obserwacji przeprowadzonych w terenie
-obowigzujgcych norm i przepisow branzowych.

Postanowienia ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszej dokumentacji
branzowej i zapewnienia ich petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich elementow instalacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i wiedzg techniczng, wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw, elementéw montazowych i
urzadzen dla kompletnego wykonania poszczegdlnych instalacji i zapewnienia ich petnej funkcjonalnosci.
Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji projektowanej instalacji z instalacjami innych branz.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i rozwigzan réwnowaznych, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgcych
standardu i nie zmieniajgcych zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie
powodujgcych koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajgcych
Uzytkownika zadnych funkcjonalnosci i uzytecznosci opisanych lub wynikajgcych z dokumentacji projektowej.
Rysunki i czes¢ opisowa s3 w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach anie ujete w dokumentacji winny by¢
traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej dokumentacji,
Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z autorem projektu branzowego.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadac
stosowng deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasnosci uzytkowych lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci
z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne atesty i certyfikaty tak aby spetnia¢ obowigzujgce
przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i
przepiséw oraz protokolarny odbior w obecnosci wskazanego przez Inwestora przedstawiciela Inwestora. Do
wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci
z projektem i niniejszg dokumentacja.

Cel i zakres inwestycji
Celem inwestycji jest wyposazenie budowanego budynku ogdlnodostepnego przedszkola w miejscowosci
Stanistawie w instalacje oswietleniowa, gniazdowa i CCTV, instalacje oddymiania klatki schodowej oraz sie¢ LAN.

Zakres projektu

W zakres niniejszego opracowania wchodza:

- wewnetrzna linia zasilajaca

- projekt przeciwpozarowego wytgcznika pradu,

- instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjnego, ewakuacyjnego i zewnetrznego,
- instalacje gniazd wtykowych 230V,

- instalacje obwodoéw tréjfazowych 400V,

- instalacja przyzywowa
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- zasilanie urzadzen sanitarnych,

- zasilanie urzadzen technologii kuchni,
- instalacja oddymiania,

- instalacja CCTV,

- instalacja LAN,

- instalacja SSWiN,

-instalacja videodomofonowa,

- instalacje potgczen wyrownawczych,
- uziom fundamentowy,

- instalacja odgromowa,

- ochrona od porazen.

Wptyw inwestycji na Srodowisko naturalne
Inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na Srodowisko naturalne i nie wymaga wyznaczenia strefy
ochronne;.

Charakterystyka techniczna obiektu

Napiecie zasilania instalacji wewnetrznych 0,4/0,23 kV

Moc zainstalowana 220 kW

Ochrona od porazen instalacji odbiorczej w uktadzie TN-S z zastosowaniem wytacznikdéw réznicowo-pradowych o
dziataniu bezposrednim.

Zasilanie budynku
Zasilanie budynku ze ztacza kablowo-pomiarowego do tablicy rozdziatu energii TRE znajdujacej sie w poblizu
przeciwpozarowego wytgcznika pradu, z ktérej zasilona jest tablica gtéwna TG oraz tablica kuchni TK.

Tablice rozdzielcze
W budowanym budynku projektuje sie tablice rozdzielcze:

-Rozdzielnia gtéwna- TG zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni na parterze budynku. Zasilana
projektowanym kablem N2XH-J 5x120mm?2 z tablicy rozdziatu energii TRE. Przewdd prowadzony jest w posadce
w rurze ostonowej. Tablica TG zasila tablice pietrowg, obwody oswietleniowe, gniazdowe oraz zasilanie urzadzen
elektrycznych i sanitarnych.

- Tablica TK- zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni. Zasilana przewodem N2XH-J 5x120mm2 z
rozdzielni rozdziatu energii TRE. Przewdd prowadzony jest w posadce w rurze ostonowej. Tablica TK zasila
obwody gniazdowe, o$wietleniowe oraz urzadzenia technologiczne kuchni.

- Tablica TP- zlokalizowana na korytarzu na pietrze. Zasilana przewodem N2XH-J 5x10mm?2 z rozdzielni
gtéwnej RG. Przewdd prowadzony jest podtynkowo. Tablica TP zasila obwody gniazdowe, oswietleniowe,
urzadzenia elektryczne znajdujgce sie na kondygnacji pietra w budynku.

Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajgcych szczegdtowe
wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i préb termicznych oraz bezpieczenstwa
funkcjonalnego. Projektowana tablica musi by¢ zaopatrzona w schematy zasadnicze zasilania, sterowania i
sygnalizacji.

Nowoprojektowane obwody wykona¢ wg PN i obowigzujgcych przepiséw.

Obwody odbiorcze

Wszystkie obwody odbiorcze w projektowanym budynku posiadajg przewdd(y) fazowy(e), przewdd neutralny N i
ochronny PE.

Uktad sieci w obiekcie: TN-S. Instalacja odbiorcza z odrebng ochronng zytg zéttozielong PE. Nalezy stosowacd
przewody instalacyjne energetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 500/750V / kable na napiecie — 0,6/1 kV.
Rozdzielnice i tablice Il klasy izolacji. System ochrony od porazen — samoczynne wytaczenie, Il klasa izolacji,
potaczenia wyréwnawcze uziemione.
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Gtowne ciagi instalacyjne w metalowych korytkach perforowanych i siatkowych, instalacje koncowe w rurach
ostonowych pod tynkiem lub bezposrednio pod tynkiem.

Przed montazem instalacji wykonac¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Nalezy zachowaé odlegtosci instalacji elektrycznych od innych instalacji
zgodnie z wymaganiami przepisow. Przejscia przez $ciany i stropy wykonaé w uszczelnionych rurach PCV.
Zabrania sie wykonywania przebic¢ przez elementy konstrukcyjno- budowlane obiektu. Cata instalacja z odrebng
zyta zdttozielong PE w systemie TN-S. Wszystkie przewody instalacyjne z zytami miedzianymi na napiecie
750V.(Kable na napiecie — 1 kV). Kable wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjetg w projekcie.
Po wykonaniu instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61.

Kable do zasilania wentylatoréw bytowych i central instalowanych na zewngtrz prowadzi¢ pod tynkiem a
przejécia kablowe przez dach/$ciany wykonaé w przepustach rurowych SV odpornych na promieniowanie
stoneczne UV.

Wewnetrzne linie zasilajgce do urzadzen technologicznych, do tablic rozdzielczych i odbiornikéw sitowych
zaprojektowano jako 5-cio i 3 zytowe na napiecie 450/750V lub 0,6/1kV. Instalacje elektryczng i teletechniczng
na drogach ewakuacyjnych nalezy wykona¢ z przewoddw i kabli o klasie reakcji na ogient co najmniej B2ca-slb,
di1, al. Instalacje elektryczna w pomieszczeniach (poza drogami ewakuacyjnymi) nalezy wykonac z przewodow i
kabli o klasie reakcji na ogiern co najmniej Dca-s2, d1, a2. Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania kabli
i przewodow o wyzszej klasie ,,CPR" niz jest wymagana.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami przepisow.
Urzadzenia wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjetg w projekcie. Po wykonaniu instalacji
wykonac sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 (lub rownowaznej do wskazanej normy).

Przejscia kabli i przewodow przez stropy wykonac nalezy w rurach instalacyjnych o $rednicy dostosowanych do
przekroju i ilosci przewodow. Jako rury ochronne dla kabli i przewoddw nalezy stosowac rury wykonane z
polichlorek winylu samo gasngce, nie rozprzestrzeniajgce ptomienia, bezhalogenkowe. Na zewnatrz stosowac
ostony odporne na promieniowanie UV.

Instalacje elektryczne
Zasilanie oswietlenia zewnetrznego — w celu oswietlenia terenu projektuje sie stupy oswietleniowe

spetniajgce wymagane normy oraz oprawy oswietlenia dekoracyjnego. Zasilenie zrédet swiatta prowadzone
jest z rozdzielnicy gtéwnej budynku TG w ziemi kablem YKY 5x4mm?2. Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m
na 10 cm podsypce z piasku i taka sama warstwa piasku go przykry¢. W odlegtosci 0,25 m nad powierzchnig kabla
nalezy utozy¢ folie PCV grubosci 0,5mm koloru niebieskiego. W miejscach przeciecia kabli z innymi instalacjami
oraz pod drogami/chodnikami kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi SRS/DVR. Lokalizacja opraw i
stupow jak i trasy kabli i rodzaje rur ostonowych pokazane sg na rzucie PZT.

Instalacje oSwietlenia podstawowego- wykona¢ przewodami bezhalogenowymi N2XH-J 3x1,5 mm2. Oswietlenie

zatgczane jest przez faczniki i czujniki ruchu. tgczniki instaluje sie na wysokosci 1,4 m od poziomu podtogi.
Oprawy oswietleniowe montowac do sufitéw natynkowo. Instalacje w budynku prowadzi¢ podtynkowo.
Rozmieszczenie opraw pokazane jest na rysunkach. Klasy przewodéw wg dyrektywy CPR.

Instalacje awaryjnego i ewakuacyjnego - W obiekcie zaprojektowano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne zgodnie

z norma PN-EN 1838, umozliwiajgce bezpieczne opuszczenie budynku w przypadku zaniku napiecia, poprzez
samoczynne zatgczenie opraw awaryjnych oraz ewakuacyjnych. Lokalizacje opraw oswietlenia ewakuacyjnego
przedstawia plan instalacji oswietlenia. W projektowanym obiekcie czas dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego
przyjeto 1h.

Natezenie  oswietlenia na  drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2m  mierzone
w jej osi przy podtodze nie moze by¢ nizsze niz 1 Ix, natomiast w miejscach lokalizacji urzadzen ochrony
przeciwpozarowej oraz na klatkach schodowych natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 5 Ix. W
obszarze srodkowym drogi ewakuacyjnej, ktéry jest nie mniejszy niz potowa szerokosci tej drogi natezenie
os$wietlenia nie moze sie zmniejszy¢ o wiecej niz 50%. Drogi ewakuacyjne szersze niz 2m mogg by¢ traktowane
jak kilka drég ewakuacyjnych o szerokosci 2m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia
na drodze ewakuacyjnej i strefie otwartej nie moze by¢ wiekszy niz 40:1 (aby wyeliminowa¢ zjawisko ol$nienia
przykrego), minimalny czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych musi wynosi¢ 1h.
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Oswietlenie na drogach ewakuacyjnych musi osiggna¢ warto$¢ 50% zatozonego natezenia oswietlenia po 5s, a
petne natezenie oswietlenia po 60s od momentu zatgczenia, oraz oswietlenie na drogach ewakuacyjnych musi
sie zatgczy¢ w czasie nie dtuzszym niz 2s po zaniku opraw oswietlenia podstawowego. W strefie otwartej
natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na niezabudowanym polu
czynnym strefy otwartej, z wyjgtkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy obwodowego pasa o
szerokosci 0,5 m.

Zastosowano oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego wyposazone w zintegrowane moduty awaryjne oraz w
akumulatory nowej generacji LiFePO4 o przedtuzonej trwatosci i zywotnosci. Stosowane akumulatory muszg by¢
pozbawione pierwiastkow szkodliwych dla srodowiska i zdrowia cztowieka jak kadm (Cd) lub nikiel (Ni). Ze
wzgledow bezpieczenstwa obiektu oraz kosztéw podzniejszej eksploatacji nie dopuszcza sie stosowania systemu
oraz opraw awaryjnych o gorszych parametrach. W oprawach zewnetrznych akumulatory powinny by¢ dobrane
do pracy w niskich temperaturach.

Oprawy muszg mie¢ mozliwos¢ za pomocg urzadzenia peryferyjnego MPIR m.in.:
- zdalnego monitorowania i nadzoru nad kazdg oprawg
- funkcje trybu spoczynkowego, do celdéw serwisowych
- zmiane trybu pracy oprawy (na jasno/na ciemno) bez ingerencji w oprawe
- zaplanowania terminu testéw jak i wywotania testu sprawnosci oraz baterii dla kazdej oprawy osobno badz
zadanej grupy opraw (jest to szczegdlnie wazne dla testu czasu pracy baterii, po ktéorym akumulatory muszg by¢
tadowane przez okres 1h, a obiekt w tym czasie nie powinien by¢ normalnie eksploatowany)

Urzadzenie peryferyjne musi mie¢ mozliwos$¢ intuicyjnego sterowania i czytania stanu opraw z pdzniejszym
automatycznych wygenerowaniem elektronicznie Dziennika Zdarzen.

Instalacje gniazd wtykowych 230V ogélnych —jednofazowe obwody gniazd ogdlnego przeznaczenia wykonac

przewodem bezhalogenowym N2XH-J 3x2,5 mm2. Zastosowac gniazda podtynkowe 230V o stopniu ochrony
IP20 . Klasy przewodow wg dyrektywy CPR.

Instalacja przyzywowa (przywotawcza) w toalecie dla niepetnosprawnych- Projektuje sie instalacje przyzywowa

(przywotawczg) w toaletach dla niepetnosprawnych. Przy sedesie projektuje sie wigcznik pociggowy (wezwanie),
a nad drzwiami do toalety projektuje sie lampke z buczkiem (sygnaty alarmowe Swietlne i dZzwiekowe).
Nacisniecie przycisku wezwania lub pociggniecie za linke przycisku pociggowego powoduje zadziatanie modutu
alarmowego, zainstalowanego nad drzwiami na korytarzu (lampka miga, a buczek nadaje sygnat dzwiekowy).
Przycisk wzywajacy jest podswietlany czerwong diodg LED i po wywotaniu alarmu sygnalizuje wystanie wezwania.
Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania. Przycisk kasujgcy powinien znajdowac sie przy drzwiach
wewnatrz pomieszczenia toalety. Catos¢ zasilana bedzie z dedykowanego instalacji przywotawczej systemowego
transformatora o parametrach technicznych 15V, 2,2AV. Transformator podtynkowy nalezy zainstalowac na
korytarzu, w poblizu tazienki dla niepetnosprawnych, w puszce podtynkowej. Nalezy go zasili¢ z wydzielonego
obwodu elektrycznego tablicy gtownej TG przewodem N2XH-J 3x1,5mm2. Sygnalizator posiada styki
bezpotencjatowe NO i NC do dowolnego wykorzystania, np. podtaczenia do BMS, centralki alarmowej, itp.
Przyciski wtgcznika oraz kasownika montowaé w nadzorowanym pomieszczeniu, potgczenia systemu wykonac
przewodem YnTKSY 3x2x0,5 lub podobnym. Elementy przystosowane do montazu w typowych puszkach
instalacyjnych 60mm z wkretami.

Zestawy gniazd logicznych — Projektuje sie zestawy gniazd (punktéw elektryczno-logicznych) wyposazone w dwa

gniazda ogdlne 230V, dwa gniazda internetowe RJ45 kat. 6. Projektowane sg zestawy gniazd w puszce
podtogowej i Sciennej. Rozmieszczenie gniazd logicznych zostato pokazane na rysunkach. Klasy przewodow wg
dyrektywy CPR.

Zasilanie urzadzen elektrycznych branzy sanitarnej - do aparatury wymagajgcej zasilania w energie elektryczng

nalezy doprowadzi¢ zasilanie z poszczegdlnych obwoddéw projektowanej tablicy rozdzielczej. Zastosowad
bezhalogenowe przewody N2XH-J o przekrojach odpowiednio dobranych wg obliczert do pobieranej przez nie

mocy elektrycznej. Klasy przewoddw wg dyrektywy CPR.
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Potgczenia wyréwnawcze - zastosowanie potgczen wyrdéwnawczych gtéwnych i miejscowych ma na celu

ograniczenie do wartosci bezpiecznych w danych warunkach srodowiskowych napie¢ wystepujacych pomiedzy
réoznymi czesciami przewodzacymi. Dla projektowanego budynku nalezy wykonac¢ gtdéwng szyne uziemiajgcg GSU,
lokalne szyny uziemiajace LSU oraz odpowiednie potgczenia wyréwnawcze (ekwipotencjalizujgce) wszystkie
czesci przewodzgce (metalowe) wprowadzone i zainstalowane w budynku.

Szyny GSU i LSU nalezy podtgczy¢ do uziomu fundamentowego wyprowadzonego w postaci bednarki w poblizu
danej projektowanej tablicy rozdzielczej. Bednarke nalezy pomalowa¢ w zielono zétte poprzeczne paski
(szerokos¢ paska ok 8cm).

Ponadto do GSU/LSU nalezy podtgczyé :metalowe korytka kablowe, metalowe obudowy aparatéw i urzadzen
elektrycznych, metalowe konstrukcje stropow podwieszanych (podpory, podciagi, dzwigary, itp.), metalowe
konstrukcje dachu (podpory, podciggi, dZzwigary, itp.), metalowe rury wodociggowe, kanalizacyjne, metalowe
kanaty wentylacyjne, metalowe elementy konstrukcji budynkéw (podpory, podciagi, dzwigary, itp.), metalowe
elewacje $cian i pokrycia dachu, metalowe oscieznice drzwi i metalowe skrzydta drzwiowe.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu —w budynku przedszkola projektuje sie przyciski wyniesione (urzadzenie

uruchamiajgce aparatem wykonawczym PWP). Certyfikowany przeciwpozarowy wytgcznik pradu (w skrocie PWP)
zlokalizowany jest na elewacji budynku. Uruchamiany jest przez przyciski wyniesione koloru czerwonego,
zlokalizowane przy wyjsciach z budynku. Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu ma za zadanie odtgczy¢ zasilanie
budynku od Zrédta energii elektrycznej w czasie akcji ratowniczo-gasniczej. Przerywa on doptyw pradu do
wszystkich obwoddw uzytkowych, z wyjgtkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru (tablica Ppoz. zasilajgca centrale oddymiania).

Jako element gtéwny wykorzystuje sie roztgcznik zamontowany w dedykowanej obudowie (wyposazony w
wyzwalacz wzrostowy), natomiast styki pomocnicze stuzg do sygnalizacji stanu na urzadzeniu sygnalizacyjnym
oraz urzadzeniu uruchamiajgcym. Zasilanie niezbedne do zadziatania wytgcznika pobierane jest za
posrednictwem przerzutnika faz, majgcego na celu zapewnienie energii do zadziatania wyzwalacza nawet po
zaniku napiecia na jednej lub dwoch fazach. Zastosowano wyzwalacz wzrostowy 230VAC. Przy wykorzystaniu
wyzwalaczy 230V do urzadzenia uruchamiajgcego doprowadzone jest napiecie 230V, dlatego tez styk urzadzenia
uruchamiajgcego oraz lampki sygnalizacyjne sg dostosowane do pracy z takim napieciem. Urzgdzenie
wykonawcze moze stanowié integralng czes¢ zasilacza, rozdzielnicy/rozdzielni przeciwpozarowej lub stanowié
element autonomiczny.

Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu (PWP) sktada sie z nastepujgcych elementow:

Urzadzenia wykonawczego - aparat wykonawczy PWP, ktdrym zazwyczaj jest roztgcznik lub wytgcznik stanowigcy
element mechanicznego odtgczenia doptywy energii elektrycznej do budynku, umieszczony w oddzielnej
obudowie instalowany w pomieszczeniu technicznym lub w ztgczu kablowym lub przy wejsciu do budynku.
Urzadzenia uruchamiajacego - Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwala na podanie sygnatu tgcznikiem mono
lub bistabilnym do automatyki PWP lub bezposrednio na cewke urzgdzenia wykonawczego PWP.

Urzadzenia sygnalizujgcego - Sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie o wytgczeniu zasilania na budynku
poprzez S$wiecenie ciggte, sterowany za posrednictwem automatyki PWP lub bezposrednio ze stykdw
krancowych urzgdzenia wykonawczego PWP.

Okablowanie pomiedzy przyciskiem, a roztgcznikiem (wytgcznikiem) wykonaé przewodem (N)HXH 5x2,5mm?2
FE180/E90, natomiast okablowanie pomiedzy sygnalizatorem, a roztgcznikiem (wytgcznikiem) wykonaé
przewodem (N)HXH 2x1,5mm?2 FE180/E90. Przewdd uktadaé na $cianach i stropach z mocowaniem co 30 cm za
pomocg stalowych atestowanych uchwytéw o odpowiedniej odpornosci ogniowej.
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Przeciwpozarowy
wytacznik pradu

Rys. 1 Znak przeciwpozarowego wytacznika pradu
Znak przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy zamontowaé obok jego obudowy (obudowy urzadzen
sterujgcych tj. przyciskdow wyniesionych oraz obok samego aparatu wykonawczego tj. wytacznik mocy) na
wysokosci ok 1,4m npp.
Po wykonaniu instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu nalezy przeprowadzi¢ préby funkcjonalne
i sporzadzi¢ protokdt z tych prob. Protokot nalezy przekazad Inwestorowi.
PWP jest elementem instalacji przeciwpozarowej, polega na przeglagdom technicznym i konserwacji zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw §3.1 Ust. 2 i 3. Konserwacja polega na
zapewnieniu zgodnego z przeznaczeniem funkcjonowania instalacji oraz urzadzen i obejmuje przeglady
okresowe. Przeglady przeciwpozarowego wytacznika pradu nalezy wykonywac raz na rok.

Instalacia oddymiania — Systemem oddymiania grawitacyjnego, zabezpieczona zostanie wskazana przez

Inwestora pionowa droga ewakuacyjna — klatka schodowa.

System oddymiania pionowych drog ewakuacyjnych projektuje sie w oparciu o urzadzenia zgodne z
wymaganiami norm zharmonizowanych, dotyczacych systemdw przeciwpozarowych.

Gtowne zadania systeméw oddymiania:

- odprowadzenie dymu i ciepta z pionowych drég ewakuacyjnych,

- wysterowanie systemow automatyki wentylacji,

— detekcja zagrozenia recznymi przyciskami,

- zarzadzanie pracg automatyki klap dymowych i otwordw napowietrzajacych,

- aktywacja mechanizmoéw napowietrzajgcych,

- odblokowanie elektrozaczepdw rewersyjnych systemu kontroli dostepu w drzwiach

napowietrzajgcych.

Projekt obejmuje wykonanie tras kablowych, linii sterujgcych oraz monitorujgcych. Dla potrzeb systemdw
oddymiania, w czesci objetej wyzej wymienionym zakresem, przewidziano zastosowanie nastepujacych urzadzen
firmy D+H:

- centrale sterowania oddymianiem,
- napedy otwordéw oddymiajacych,
- napedy otwordw napowietrzajacych,
- klapy dymowe,
— czujki pogodowe,
— pozarowe czujki punktowe,
— przyciski oddymiania i przewietrzania.
Zastosowane w projekcie urzadzenia posiadajg aktualne certyfikaty, deklaracje zgodnosci i $wiadectwa
dopuszczenia zgodnie z obowigzujgcym prawem na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.
Wykonawca systemu zobowigzany jest do stosowania urzadzen spetniajgcych wszystkie wymagania
przedstawione w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany czy odstepstwa od przedstawionych wymagan musza
posiadac akceptacje projektanta i muszg by¢ uzgodnione z Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych.
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Zgodnie z PKN — B 02877- 4 (Instalacja grawitacyjna do odprowadzania dymu i ciepta, zasady
projektowania) dla klatek schodowych w budynkach niskich oraz sredniowysokich powierzchnia czynna otwordw
oddymiajgcych powinna wynosi¢ co najmniej 5% powierzchni rzutu poziomego podtogi tej klatki, a powierzchnia
tych otwordw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m2.

Napowietrzanie klatki schodowej realizowane bedzie przez automatyczne otwarcie otwordw dolotowych
(drzwi) na poziomie parteru. Geometrycznie wolna powierzchnia otwordéw napowietrzajgcych powinna by¢ o
30% wieksza od geometrycznej powierzchni zastosowanych otworéw oddymiajgcych. Otwory te powinny
otwierac sie automatycznie.

Klapy dymowe oraz drzwi napowietrzajgce muszg mie¢ petng swobode otwarcia i umozliwia¢ swobodny
przeptyw powietrza. Drzwi pozarowe na wszystkich kondygnacjach powinny znajdowac sie w pozycji zamknietej.

Rozmieszczenie elementdw systemu przedstawiono na rysunkach zatgczonych na koncu opracowania.

Gtowne zadania centrali:

- sterowanie sitownikami drzwiowymi,

- sterowanie klapami dymowymi,

- odbieranie sygnatow z przyciskow oddymiania i przewietrzania,

- uruchomienie systemu oddymiania po wyzwoleniu z recznego przycisku oddymiania,

- uruchomienie autonomicznie po otrzymaniu sygnatu z punktowej czujki dymu.

- nadzorowanie stanu wszystkich podtgczony urzadzen i linii dozorowych.

- odblokowanie elektrozaczepdw rewersyjnych systemu kontroli dostepu w drzwiach napowietrzajgcych
Do nadzorowanie przestrzeni klatki schodowej przewidziano czujki dymu. Sg to konwencjonalne

optyczne czujki dymu przeznaczone do zastosowania w centralach konwencjonalnych, a jej sposéb detekgji jest
oparty o zasade rozproszonego $wiatta.
Nalezy wykona¢ potgczenie kablowe poszczegdlnych elementdw zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

- linie przyciskdw oddymiania wykona¢ zespotem kablowym np. HTKSH 3x2x0,8 mm? (FE180/PH90 EQ0),

- linie przyciskdw przewietrzania oraz czujki pogodowej wykonaé kablem np. YDY 4x1 mm? oraz YnKXY
4x1 mm? (gdy przewody prowadzone sg na zewnatrz bdynku)

- linie czujek punktowych wykonaé kablem *YnTKSY 1x2x0,8 mm?,

- zasilanie sitownikow i napedéw wykonac¢ zgodnie z zapisami DTR centrali zespotem kablowym np. HDGs
FE180/PH90 E9O.

- zasilanie centrali wykona¢ zespotem kablowym np: NHXH 3x2,5mm? (FE180/E90).

- * W przypadku prowadzenia okablowania w przestrzeni nienadzorowanej przez system wykrywania
pozaru lub system oddymiania, wykona¢ zespotem kablowym z podtrzymaniem funkcji przez co
najmniej 30 minut.

- Zespoty kablowe: podana klasyfikacja przewéddéw PH oznacza odpornos¢ kabla na dziatanie wysokiej
temperatury bez systemu mocowan. W przypadku, kiedy kable majg zapewnic ciggtos¢ dostawy energii i
przekazu sygnatu w warunkach pozaru nalezy stosowac kable o odpowiedniej odpornosci wraz z
wtaciwymi systemami moncowan tworzace zespoty kablowe o udukomentowanej zdlonosci
zapewnienia ciggtosci dostawy energii i sygnatu.

Wprowadzanie przewodow:

- do przyciskow zostawi¢ wolne na dtugosci ok. 0,2 m;

- do listew zaciskowych (osprzet rozdzielczy) - ok. 0,5 m;

- do centrali sterowania oddymianiem - od 0,4 do 1,0 m.
Przewody o odpornosci pozarowej E30, E60, E90, prowadzi¢ zgodnie z certyfikatem — zespdt kablowy. Przejscia
przez przegrody uszczelni¢ do wymaganej klasy odpornosci ogniowe;j.

Rodzaje okablowania poszczegdlnych elementdéw systemu, ukazano w czesci rysunkowej na schemacie
instalacji.

W celu umozliwienia recznego wyzwolenia systemow oddymiania, przewidziano przyciski, zlokalizowane

na poszczegdlnych kondygnacjach.
Dodatkowo przewidziano po jednym przycisku do wyzwolenia funkcji przewietrzania dla klatki
schodowe;.
Otwarcie okien stuzgcych do napowietrzania realizowane bedzie za pomocg napeddw taricuhocywch.
Do otwierania i zamykania w prawidtowej kolejnosci, naktadajgcych sie skrzydet drzwiowych, zastosowano
modut FS 41 montowany na szyne Omega. Modut nalezy zamontowac¢ w poblizu drzwi i potgczy¢ z napedem
drzwiowym zgodnie ze schematami producenta.
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W celu odprowadzenia dymu i ciepta z pionowych drég ewakuacyjnych, przewidziano klapy D+H Fire,
zamontowane w potaci dachu. Kapy dymowe wyposazone zostang w napedy automatyczne.

Dla systemoéw oddymiania przewidziano czujki pogodowe. W przypadku przekroczenia nastawione;j sity
wiatru, napedy otwarte dla funkcji przewietrzania zostang automatycznie zamkniete.

W czasie dozorowania, przy prawidtowo zmontowanym uktadzie, CSO wskazuje poprawng prace
Swieceniem LED (zielona) na ptycie przycisku oddymiania.

W przypadku alarmu CSO zgtosi alarm sygnalizujgc to w przyciskach oddymiania oraz poda napiecie na
sitowniki, ktore otworzg okna oddymiajgce oraz napowietrzajgce. Stan alarmu bedzie sygnalizowany w przycisku
oddymiania przez $wiecenie czerwonej diody LED.

Stan uszkodzenia jest sygnalizowany w przycisku oddymiania przez wygaszenie zielonej diody LED i
zaswieceniem sie zo6ttej diody LED.

Zasilanie central CSO nalezy wykona¢ z wydzielonego obwodu zasilania, z sekcji zasilania zlokalizowanej
przed przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu. Obwdd nalezy zabezpieczyé w rozdzielnicy elektrycznej
wyfacznikiem nadprgdowym o odpowiedniej charakterystyce wyzwalania.

Centrala powinna zosta¢ wyposazona w akumulatory zelowe, ktére w petni wystarczg na zasilanie
awaryjne w czasie 72 godzin bez zasilania podstawowego. Zgodnie z wytycznymi producenta do zasilania
rezerwowego CSO przewidziano, baterie akumulatoréw kwasowych (zzelowanych), po 2 sztuki o pojemnosci
3,2Ah. Bateria akumulatoréw umieszczona zostanie w obudowach CSO. Do baterii akumulatoréw systemu
oddymiania nie wolno podtgcza¢ zadnych innych odbiornikéw.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przewdd zasilajgcy musi by¢ wykonany i poprowadzony w trasie o
odpornosci pozarowej min. 30 minut oraz dobrany z uwzglednieniem parametréw elektrycznych centrali.

Okablowanie zasilania systemu, nalezy wykona¢ zespotami kablowymi o odpornosci ogniowej, ktore
gwarantujg ciggtos¢ dostawy energii przez wymagany czas dziatania systemu.

Odbidr techniczny catosci systemu powinien by¢ potgczony z przekazaniem urzadzenia do eksploatacji i
jednoczesnym przyjeciem do konserwacgji.

System oddymiania zostaje przekazane do eksploatacji, jesli podczas prac odbiorczych nie zostang
stwierdzone zadne usterki badz nieprawidtowosci rzutujgce na jego prawidtowg prace. Na te okolicznos¢ Komisja
odbiorcza sporzadza protokot, w liczbie egzemplarzy wtasciwej dla zainteresowanych stron.

System oddymiania po przekazaniu do eksploatacji powinien pozostawac w ciggtym ruchu i pod statym
nadzorem konserwatora.
W obiekcie, we wskazanym w instrukcji pozarowej miejscu powinny znajdowac sie nastepujace
dokumenty zwigzane z obstugg systemu:
e instrukcje obstugi centrali oddymiania;
e ksigzke pracy systemu, w ktdrej nalezy notowac wszelkie prace zwigzane z obstugg techniczng systemu;
e nazwe i adres konserwatora systemu.
System oddymiania po przekazaniu do eksploatacji powinien pozostawac w ciggtym ruchu i pod statym
nadzorem konserwatora.
Ponizej opisano procedure konserwacji, zgodnie ze specyfikacjg techniczng PKN-CEN / TS 54-14: 2020-09.
UWAGA: Konserwacja roczna moze by¢ prowadzona jedynie przez autoryzowany serwis dystrybutora
systemu lub autoryzowanych partnerdéw, ktérzy posiadajg odpowiednie przeszkolenie w tym zakresie.

Obstuga codzienna

Uzytkownik powinien zapewnic¢ aby w kazdy dzier roboczy byto sprawdzone:

e czy kazda centrala sterujgca wskazuje stan dozorowania, lub czy kazde odchylenie od stanu
dozorowania jest odnotowane w ksigzce eksploatacji i czy we wtasciwy sposodb zostat
zawiadomiony konserwator;

e czy po kazdym alarmie zarejestrowanym poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dziatania;

e czy, jezeli instalacja byta wytgczana, przegladana lub resetowana, to zostata przywrécona do
stanu dozorowania;

e kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna zosta¢ odnotowana w ksigzce eksploatacji i
mozliwie szybko usunieta.
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Obstuga miesieczna
Uzytkownik powinien zapewnic¢ aby co najmniej raz w miesigcu :

przeprowadzono test wskaznikéw optycznych w centrali i na przyciskach a kazdy fakt
niesprawnosci jakiegos$ wskaznika zostat odnotowany w ksigzce eksploatacji;

kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna zosta¢ odnotowana w ksigzce eksploatacji i
mozliwie szybko usunieta.

Obstuga kwartalna
Uzytkownik powinien zapewnié, aby co najmniej jeden raz na kazde trzy miesigce, osoba kompetentna:

sprawdzita wszystkie zapisy w ksigzce eksploatacji i podejmie niezbedne dziatania, aby
doprowadzi¢ do prawidtowej pracy instalacji;

spowodowata zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego przycisku oddymiania w kazde;j
strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sterujgca prawidtowo odbiera i wyswietla okreslone
sygnaty oraz uruchamia
w sposéb prawidtowy klapy oddymiajace;

sprawdzita, czy nadzorowanie uszkodzen centrali funkcjonuje prawidtowo;

sprawdzita zdatno$¢ centrali do uruchomienia klap oddymiajgcych;

przeprowadzita wszystkie inne préby, okreslone przez instalatora, dostawce lub producenta;
dokonata rozpoznania, czy nastgpity jakies zmiany budowlane w budynku lub jego przeznaczeniu,
ktére mogty mie¢ wptyw na poprawnos¢ rozmieszczenia przyciskéw oddymiania oraz klap
oddymiajacych;

kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce eksploatacji i mozliwie
szybko usunieta.

Obstuga roczna
Uzytkownik powinien zapewni¢, aby co najmniej raz w roku, specjalista:

przeprowadzit préby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej;

sprawdzit kazdy element systemu na poprawnos¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta;
sprawdzit zdatnos¢ Centrali do uaktywniania wszystkich wyjs¢;

sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i aparatura sg sprawne, nieuszkodzone
i odpowiednio zabezpieczone;

dokonat ogledzin, w celu ustalenia, czy nastgpity jakies zmiany budowlane w budynku lub jego
przeznaczeniu, ktére mogty wptyngé na poprawnosé rozmieszczenia elementéw systemu i czy
wszystkie reczne przyciski oddymiania sg dostepne i widoczne;

sprawdzit stan wszystkich baterii akumulatoréw rezerwowych;

kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce eksploatacji i mozliwie
szybko usunieta.

Przy wejsciu na klatke schodowg oraz przy oknie napowietrzajgcym powinno znajdowacd sie graficzne
oznaczenie sposobu dziatania systemu oddymiania klatki schodowej.
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System oddymiania
grawitacyjnego

Zasilanie urzadzen ppoz. — wszystkie urzgdzenia do celdéw pozarowych nalezy zasili¢ sprzed gtéwnego wytagcznika
pradu przewodem NHXH FE180/ PH9O0.

Przejscia przez strefy pozarowe - przejscia kabli przez $ciany i stropy stanowigce przegrody pozarowe nalezy

zabezpieczy¢ w sposéb zapewniajgcy zachowanie dotychczasowej odpornosci ogniowej $ciany lub stropu, przez
ktéry przechodzi instalacja. Do zabezpieczen przepustéw uzywac wytgcznie atestowanych wyrobdw. materiatami
o odpornosci pozarowej réwnej odpornosci pozarowej przegrod.

Ochrona od porazen - W projektowanych rozdzielnicach elektrycznych nalezy zainstalowaé wytgczniki

réznicowopradowe o pradzie zadziatania 30mA w klasie AC, czyli zapewniajace prawidiowe dziatanie przy
pradach réznicowych przemiennych — sinusoidalnych. Podstawowg ochrong przed dotykiem posrednim jest
zastosowanie szybkiego samoczynnego wytaczenia zasilania. Dodatkowg ochrong przed dotykiem bezposrednim
sy zastosowane wytgczniki roznicowoprgdowe. Do zasilania komputerédw zastosowac wytgczniku
roznicowopradowe kl. A. Warunkiem prawidtowego dziatania zabezpieczenia jest odpowiednie pofgczenie czesci
przewodzgcych (ktore w czasie normalnej pracy nie znajdujg sie pod napieciem, ale ktére mogg znalez¢ sie w
przypadku awarii) z uziemionym punktem sieci za pomocg przewodu PE. Skuteczno$¢ dziatania zabezpieczenia
okresla warunek samoczynnego wytaczenia zasilania: Zs*la< Uo Gdzie: Zs — impedancja petli zwarcia, la — prad
zapewniajacy szybkie zadziatanie urzadzenia wyfgczajacego, Uo — napiecie znamionowe sieci. Ochrona od
porazen powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcg normg PN—IEC 60364-4-41

Instalacja LAN - Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy:
®PN-EN 50173-1:Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne;
oPN-EN 50173-2: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 2: Pomieszczenia
biurowe

oPN-EN 50174-2: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow

®PN-EN 50174-1: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jakosci

oPN-EN 50346: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania
¢|SO/IEC 11801: Technologia informatyczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. nazywane Construction Products Regulation, w skrécie CPR, wymuszajgcym na wszystkich producentach
kabli, oferujgcych swoje wyroby na rynku Unii Europejskiej, badanie wyrobdéw pod wzgledem reakcji na ogien
nalezy w instalacji okablowania strukturalnego opisanej w niniejszym projekcie zastosowac przewody o izolacji
bezhalogenowej klasy minimum B2ca -s1a, d1, al. Celem regulacji CPR jest podniesienie bezpieczenstwa
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budynkdéw przez stosowanie przebadanych i sklasyfikowanych przewodéw oraz kabli elektrycznych stosowanych
do budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Rozporzgdzenie wprowadza réwniez od 1 lipca 2017 roku obowigzek wystawiania na producenta okablowania
Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych na podstawie klasyfikacji przeprowadzanej przez Laboratorium
Notyfikowane lub Notyfikowang Jednostke Certyfikujgca. Powstajg nowe etykiety produktowe. Wymagania w
zakresie klas odpornosci pozarowej budynkéw zgodne z normg N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektryczne i
teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien. Nalezy wraz z
materiatem dostarczy¢ wspomniane dokumenty Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych.

Zatozenia ogdlne

e Wszystkie elementy pasywne systemu sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do objecia
instalacji bezptatnym co najmniej 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

e Dopuszcza sie wytgcznie producentéw systemu okablowania strukturalnego posiadajgcych swojg gtéwna
siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej oraz legitymujgcych sie co najmniej 15 letnim doswiadczeniem
na rynku okablowania strukturalnego w zakresie udzielania co najmniej 25 letniej gwarancji systemowe;j.

e Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajagce zgodnos¢ zarzadzania
przedsiebiorstwem z miedzynarodowym systemem jakosci I1SO. Wymaga sie certyfikatu I1SO 9001 z zakresu
m.in. projektowania i produkcji i 14001 w zakresie dbatosci o srodowisko wydanego przez akredytowang
instytucje certyfikujaca.

e System okablowania strukturalnego musi legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie
EAw trybie Connector Channel (kabel, modut gniazda, kabel krosowy)wraz z raportem z testow
wydanym przez niezalezne, uznane laboratorium badawcze, np. Intertek, 3P, FORCE, DELTA zaréwno na caty
tor transmisyjny jak réwniez osobno na poszczegdlne elementy toru.

e Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:
ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie dokumenty niezaleznego
laboratorium, potwierdzajgce zgodnos¢ elementdw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

e |lo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika/Inwestora, przy czym ich ostateczna i
precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem
prac.

e Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze
przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych) a dtugosé catego kanatu tacza transmisyjnego wraz z kablami
potgczeniowymi 100 metrow.

e W zaleznosci od lokalizacji przewiduje sie stanowiska w zabudowie natynkowej podtynkowej lub systemach
kaset podtogowych w konfiguracji 1 i 2xRJ45 typu LAN/TEL/Wi-Fi/CCTV.

e W konfiguracji projektowanej wydajno$¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i gtosu ma mie¢
minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A.

Okablowanie poziome

e Okablowanie poziome, wewnetrzne dla systemédw LAN i CCTV dla potrzeb pdzniejszego tatwiejszego
zarzadzania siecig ma by¢ rozréznione kolorystycznie. System LAN prowadzi¢ kablami w powtoce purpurowej,
system CCTV kablami w powtoce czarnej.

e Wszystkie tory majg by¢ prowadzone nieekranowanym kablem 4 parowym (np. WireArte/ALANtec) typu
U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz w ostonie trudnopalnej
bezhalogenowej nierozprzestrzeniajgcej ptomienie, o ograniczonym wydzielaniu dymu i gazéw korozyjnych, o
klasyfikacji ogniowej CPR (Euroklasa): B2ca sla,d1,al i podwyzszonej temperaturze pracy do +85 stopni C.

e Wewnetrzna struktura powtoki kabla musi posiada¢ wyztobienia zgbkowe wzdtuzne i wktadke rdzeniowg w
ksztatcie krzyza oraz folig izolujgcg. Taka konstrukcja pozwala zachowaé optymalne, dedykowane przez
producenta parametry mechaniczne i elektryczne kabla, eliminuje ryzyko przemieszczania sie i rozplotu zyt
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podczas instalacji i prac serwisowych a w zamian gwarantuje najlepsze referencyjne parametry transmisyjne
catego toru transmisyjnego. Pary kabla muszg posiada¢ folie izolujgcg posiadajacg na sobie czgsteczki
metaliczne napylone w sposéb nieregularny (nie zachowuje sie jak typowy ekran) redukuje przestuchy obce
(ANEXT — Alien Cross Talk), zaktécenia powstajgce pomiedzy poszczegdlnymi zytami dwdch lub wiecej kabli
utozonymi w tej samej wigzce kablowe;.

Punkty Dystrybucyjne ze wzglagdu na kluczowe znaczenie w projektowanym systemie okablowania majg
posiada¢ rozwigzania oszczedzajgce miejsce, energie oraz utatwiajgce efektywne zarzadzanie istniejaca
siecig. Administrator systemu ma mie¢ mozliwos¢ dowolnej aranzacji oraz szybkiej inwentaryzacji
zabudowanej sieci m.in. poprzez zastosowanie odpowiednich kabli krosowych, ktéore pozwalajg na
oznaczanie poszczegdlnych tordéw transmisyjnych odpowiednim znakowaniem kolorystycznym na poziomie
kabli krosowych, bez potrzeby wypinania i roztaczania dziatajgcej sieci,
w przypadku potrzeby zmiany znakowania toru.

Do punktu dystrybucyjnego producent systemu musi dostarczy¢ w zaleznosci od koncowych wymagan
Uzytkownika/Inwestora dwa rodzaje kabli krosowych:

nieekranowany kabel krosowy z obrotowg obudowa, wyposazong w znaczniki, w czterech kolorach, o
zmniejszonej $rednicy zewnetrznej do 3.7 mm i zyle wielodrutowej 28 AWG, PoE+, celem tatwej organizacji,
optymalizacji miejsca i poprawy cyrkulacji powietrza w szafie;

ekranowany kabel krosowy z obustronng identyfikacjg $wietlng, opartg o technologie NavilLED, zasilanie
odbywa sie na wydzielonej parze, zrédtem napiecia jest zamontowana na state bateria. Taka konstrukcja nie
wymaga stosowania dodatkowych adapteréw zasilajgcych oraz nie powoduje zaktécen aktywnego toru
podczas uruchomiania tej funkcjonalnosci przez administratora.

Do gniazd abonenckich producent systemu musi dostarczy¢ kable krosowe z powtokg antybakteryjna
(sktadniki antybakteryjne przeciwko Escherichia coli i gronkowcom znajdujg sie w materiale ztgcza oraz
powtoce). Efekt antybakteryjny ma miec dziatanie dtugotrwate i skutecznie hamowac rozprzestrzenianie sie
bakterii w temperaturach -40 do +70 stopni. Test oparty na standardzie 1SO22196. Kable muszg posiada¢
obudowe ztgcza RJ45 wyposazong w wymienne znaczniki kolorowe.

Okablowanie LAN na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system (np. WireArte, ALANtec TOOLLESS
Line) wyposazony w beznarzedziowy modut gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych parametrach
transmisyjnych.

Okablowanie CCTV na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system (np. WireArte, ALANtec TOOLLESS
Line) wyposazony w beznarzedziowy wtyk RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych z
obudowg zapewniajgca bezpieczny montaz kabla.

Konstrukcja ztgcza szczelinowego w module gniazda musi umozliwia¢ zarobienie kabla instalacyjnego
metoda beznarzedziows jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA;
Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system wyposazony w beznarzedziowe gniazdo
RJ45 kat.6A PoE++ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych.
Modut gniazda RJ45 dodatkowo musi by¢ wyposazony w zintegrowang (chowang wewnatrz po wpieciu
wtyku) ostone przeciwkurzowg w pieciu réznych kolorach.
Organizer zyt w module gniazda RJ45 musi by¢ utozony w ksztatt rombu co pozwala na zmniejszenie rozplotu
zyt, przektada sie to na lepsze parametry transmisyjne.
Ze wzgledu na wymagang uniwersalnos$¢ konfiguracji i przysztych rekonfiguracji system musi umozliwiaé
zrealizowanie kilku typow montazu modularnych ztacz RJ45
w szafach dystrybucyjnych:

montaz w modularnych panelach prostych RJ45 24-portowych 0.5U,

montaz w modularnych panelach prostych i kgtowych RJ45 24-portowych 1U,

montaz w modularnych panelach prostych i kgtowych RJ45 48-portowych 1U,

W przypadku zastosowania paneli krosowych 0.5U wymagane jest zastosowanie poziomych organizatoréw
kabli o tej samej wysokosci 0.5U wyposazonych w pie¢ uchwytéw o gtebokosci 60mm. tgczna wysokosé
montazowa panela krosowego wraz
z organizatorem kabli w profilach RACK nie moze by¢ wieksza niz 1U.
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e Dla zapewnienia petnej uniwersalnosci Producent musi posiadac niewyposazone, modularne panele krosowe
posiadajgce wymienne cztery sekcje po sze$¢ uchwytow typu Keystone jak rowniez umozliwiajgce montaz
systemow sSwiattowodowych i RTV, plastikowe uchwyty kablowe na tylnej prowadnicy musza posiadac
regulowang srednice dopasowujacg sie do wymiaru zewnetrznego kabla, w celu utrzymania optymalnych
parametréow elektrycznych. Uchwyty muszg by¢ zamontowane
w  czterech  wymiennych sekcjach po  szest uchwytdw  zamocowanych dwurzedowo
z przesunieciem co drugi.

e Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do nowo projektowanego punktu dystrybucyjnego zgodnie ze schematem
zatgczonym do niniejszego opracowania. Projektuje sie Punkt Dystrybucyjny GPD (w postaci szafy stojgcej)
42U 19” o wymiarach zewnetrznych 800x800mm i podwyzszonej nosnosci do 1500kg.

e Kazdy projektowany Punkt Dystrybucyjny nalezy wyposazy¢ w listwe zasilajgcg 230V - 8 gniazd (typu F - CEE
7/3 schuko), z wytgcznikiem LED, z zabezpieczeniem przeciwprzecigzeniowym, kabel 1,8m CEE 7/7, 19"/1U

e oraz zasilacz awaryjny UPS.

e Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego
muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).

e System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Bezpieczernstwo

e Producent systemu musi posiada¢ zabezpieczenie przed nieautoryzowanym dostepem do gniazda RJ45
(panel krosowy, gniazdo logiczne, switch) oraz nieautoryzowanym wypieciem kabla z gniazda RJ45 (kabel
krosowy), zamontowanie jak i odblokowanie zabezpieczenia wymaga klucza, nie wymaga jednak wymiany
elementow istniejgcej infrastruktury sieciowej w postaci gniazd czy wtykdow. Zabezpieczenia gniazd jak
i wtykédw muszg by¢ dostepne w co najmniej 4 kolorach w celu szybkiej identyfikacji potgczenia.

UPS powinien by¢ przeznaczony do montazu w szafach rack. Powinien gwarantowac petng ochrone urzadzeniom
koncowym dzieki trybowi pracy w technologii On-line. Technologia on-line ma zapewnia¢ petne odseparowanie
urzadzen koncowych od sieci zasilajacej. Zasilacz ma by¢ zarazem jednostkg pragdotwodrczg. Z sieci poprzez
prostownik lub w przypadku awarii zasilania z zainstalowanego akumulatora zasilany ma by¢ niezalezny falownik,
ktéry dostarcza¢ ma napiecie wyjsciowe w formie fali pozbawionej wahan czestotliwosci. UPS typu on-line ma
zapewniac najwyzszg jako$¢ pradu wyjsciowego. Ma za zadanie eliminowac: skoki napiecia w sieci, wytadowania,
przepiecia grozne dla koncowych urzadzen odbiorczych.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i transmisji gtosu przez jednolitg
strukture kablowa.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych i gtosu ma by¢ prowadzone
nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz, w
ostonie bezhalogenowej LSZH (Srednica zyty 23/1AWG — 0,57mm) klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca sla, d1,
al o podwyzszonej temperaturze pracy do +85 stopni C. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z
trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy
rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotgczonych do projektu.

Gniazda przytagczeniowe uzytkownikéow (Punkty Logiczne — PL) RJ45 nalezy zorganizowac
w postaci modutéw RJ45 keystone kat. 6a UTP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
22.5x45 mm umozliwiajgcym montaz gniazda RJ45 z klapka antykurzowa oraz funkcjg identyfikacji kolorem. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w formie
natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu
producentéw, rowniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno-
logicznych (tzw. PEL).

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zastosowac kable krosowe UTP kat.6A z obrotowa obudowa ztgcz
umozliwiajgce tatwe zarzadzanie infrastrukturg szafy teletechnicznej w prosty i czytelny sposéb. Obrotowa
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obudowa z wymiennymi, kolorowymi znacznikami pozwala administratorowi na tworzenia wielu scenariuszy
organizacji kablowej w dziatajgcej sieci, bez potrzeby roztgczania i przerywania pracy urzadzen. Niewielkg
Srednice kabla uzyskang przez specjalnie skrecone pary o zytach 28AWG, konstrukcja utrzymuje parametry
kategorii 6A PoE+ a niewielka $rednica elastycznych przewoddw pozwala na fatwa organizacje w szafie. Mnigj
miejsca zajetego przez kable krosowe to lepsza cyrkulacja powietrza, lepsza efektywnos¢ chtodzenia i ostatecznie
oszczednos$¢ energii uzytkownika koncowego. Dodatkowym rozwigzaniem do szafy dystrybucyjnej jest
ekranowany kabel krosowy kat.6A z funkcjg identyfikacji swietlnej opartej o technologie NaviLED. Dioda LED
zainstalowana w obudowie ztgcza RJ45 pozwala na identyfikacje kabla w wigzce kablowej, w szafach
teletechnicznych. Regulowana czestotliwos¢ swiecenia pozwala na rozréznienie poszczegdlnych kabli. Zasilania
odbywa sie poprzez zamontowang na state baterie, nie jest wymagane zadne dodatkowe urzgdzenie zasilajgce
ani aplikacja. Test nie zaktdca aktywnego toru, napiecie podawane jest na wydzielonej parze.

W gniazdach korcowych nalezy zastosowaé kable krosowe STP kat.6A z powtokg antybakteryjna.
Sktadniki antybakteryjne przeciwko Escherichia coli i gronkowcom znajdujg sie w materiale ztgcza oraz powtoki.
Efekt antybakteryjny ma dziatanie dtugotrwate i skutecznie hamuje rozprzestrzenianie sie bakterii w
temperaturach -40 do +70 stopni. Test oparty na standardzie ISO 22196.

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig bezptatng gwarancjg systemowa producenta,
obejmujaca catg czes¢ transmisyjng ,,miedziang” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez
producenta bezposrednio klientowi koncowemu/Inwestorowi. Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez
producenta okablowania zapewnienie wtasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny
ma zapewni¢ spetnienie wymagan parametréw elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie
obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla cato$ci zainstalowanego systemu niezaleznie od
obecnych i przysztych aplikacji dedykowanych dla klasy okablowania EA.

Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtdéwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
legitymujgca sie dyplomami ukoniczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie:

1. Instalacji,

2. Pomiardw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen,

3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych,
ogolnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym os$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach
gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcdédw lub innych
nie sg uznawane za wiarygodne i réwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokét korncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat
gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierad: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikow wykonujacych instalacje, wycigg z
dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik
Projektu) oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel)
wszystkich toréow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie bezptatnej gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréow na zgodnosé
parametréw z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujgcych norm.
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W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiardw — opis pomiarow czesci miedzianej

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréow wedtug aktualnie obowigzujgcych standarddw. Analizator pomiaréw musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il poziomem
doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

|u

,Channel” lub w konfiguracji facza statego ,, Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodnosc
parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w nojnowszych
edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy
wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspodtczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub

wyznaczone) i przyrownane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwodch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji par,
dlaklasA, B, C, D, EorazF,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspodtczynnik straty do przestuchu na bliskim korcu) — parametr wyznaczany z dwoch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

o ACR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

o PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

o Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opodznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

o Roznica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

. Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢é marginesu pracy (inaczej zapasu
lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy
(margines bezpieczeristwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkdw:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801,
EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametréw technicznych okablowania, jak rowniez procedur
instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢

z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.
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B.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki udzielania w/w
gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom kofcowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebic¢ przez $ciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiardéw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekazac¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej
gwarancji.

Instalacja SSWiN - Podczas projektowania instalacji SSWiN w budynku wzieto pod uwage przeznaczenie oraz
0golng charakterystyke obiektu. Przewiduje sie ochrone obiektu w.:
. ciggach komunikacyjnych
. pomieszczeniach posiadajgcych dostep z zewnatrz
. salach przebywania dzieci
. pomieszczeniach pracowniczych i gospodarczych
Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu powinna spetnia¢ wymagania dla 2 stopnia zabezpieczenia wg
PN-EN-50131-1
Funkcje realizowane przez system:
System ma spetniac kilka podstawowych funkcji:
e Wykrycie poprzez czujki podczerwieni, dualne czujki podczerwieni i mikrofalowe (PIR+MW) intruza,
ktéry dostat sie na obszar chroniony
e (Ochrona antysabotazowg detektordw zrealizowana bedzie poprzez parametryzacje linii dozorowych.
Mechaniczng ochrone antysabotazowg bedg stanowity obudowy
e  (Odstraszenie potencjalnego intruza poprzez zastosowanie sygnalizatoréw optyczno-akustycznych
wewnatrz oraz na zewnatrz budynku
e Poinformowanie o alarmie wybranych przez inwestora stacji monitorowania
Architektura systemu bedzie rozproszona po catym obiekcie, gdzie w réznych lokalizacjach wynikajgcych
z planéw zaprojektowane zostang czujki. Centrala alarmowa oraz niezbedne moduty rozszerzen umieszczone
bedg zgodnie z planem w pomieszczeniu 0.16 SERWEROWNIA, w obudowanych z akumulatorem pozwalajgcym
na min. 12h pracy bateryjnej w stanie czuwania systemu w tym 15min alarmowania, oraz stykiem sabotazowym
ktory wykryje nieautoryzowane otwarcie obudowy. Klawiatury systemowe oraz strefowe umieszczone przy
wejsciach do stref alarmowych.

Czujki, ekspandery wejs¢, klawiatury systemowe, sygnalizatory optyczno-akustyczne zasilane beda z
dedykowanego zasilacza (lub bezposrednio z centrali, szczegdty na schemacie) w zamknietej obudowie z
akumulatorem i transformatorem do ktérego doprowadzone jest zasilanie 230VAC. Wymagany czas pracy to 12h
pracy bateryjnej w tym 15 minut alarmowania.
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Centrala alarmowa obudowa 1 Zasilacz obudowa 2
) fad ) frad _|11os¢|Prad czuwania i _|nosc o , i _
Lp.| Nazwa urzadzenia |czuwani |alarmowani (s2t] (mA) alarmowani (s2t] czuwani | alarmowani
a [mA] a [mA] ) a [mA] “| a[mA] a [mA]
1 Czujka PIR 8 10 17 136 170 4 32 40
2 Klawiatura 17 101 3 51 303 0 0 0
3 Czujka PIR+MW 17 26 4 66 102 1 17 26
4 Exspanaey 35 150 1 35 150 0 0 0
wejsSc/wyjsc
5 Ekspander wejsc¢ 35 80 0 0 0 1 35 80
Modut komunikacyjny
6 70 80 1 70 80 0 0 0
TCP/IP
Sygnalizator optyczno-
7 akustyczny - 300 1 0 300 1 0 300
wewnetrzny
g Sygnalizator optyczno- ) 285 1 0 285 0 0 0
akustyczny zewnetrzny
9 | Centrala alarmowa 130 200 1 130 200 0 0 0
SUMA [mA] 488 1590 84 446
Czas pracy (zatozenie
15 min alarmowania; 284 169,7
akumulator 18Ah) [h]

ePotgczenia pomiedzy centralg alarmowa a modutem i rozszerzen nalezy wykonac przewodem YTDY 8x0,5.
ePotgczenia pomiedzy czujkami, a centralg nalezy wykona¢ przewodem YTDY 6x0,5.

ePotgczenia pomiedzy klawiaturami a centralg nalezy wykonaé przewodem YTDY 6x0,5.

ePotgczenia pomiedzy nadajnikiem GSM/TCP a centralg nalezy wykonaé przewodem YTDY 6x0,5.
ePotgczenia pomiedzy sygnalizatorami optyczno-akustycznymi a centralg nalezy wykonac¢ przewodem YTDY
6x0,5.

Przewody instalacji SSWiN nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii przewodow i kabli,
w szczegolnosci zasilajgcych i biegngcych réwnolegle. Przeciecia zespotdw kablowych, ktdrych nie mozna
unikng¢, wykonac pod katem 90 stopni. Przejscia przez sciany powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
poprzez zastosowanie rurek ostonowych.

Okablowanie prowadzone zostanie w korytkach kablowych przewidzianych do instalacji
teletechnicznych. Poza trasami koryt w rurkach PCV mocowanych uchwytkami do s$cian i sufitéw lub
podtynkowo.

Przewody zbiegajgce sie do obuddw powinny byc¢ jasno i czytelnie oznaczone, pozwalajgc na
identyfikacje linii do odpowiedniego elementu systemu.

Przewiduje sie zainstalowanie nastepujgcych typdw urzadzen o parametrach nie gorszych niz:

Centrala alarmowa

e obstuga od 16 do 64 wejsc

e  mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji

e obstuga od 16 do 64 programowalnych wyjs¢

e magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen

e wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego
sterowania

e  obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych
oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komorkowego

e 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

e funkcje kontroli dostepu i automatyki domowe;j
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e pamiec 5887 zdarzen z funkcjg wydruku

e obstuga do 192+8+1 uzytkownikow

e port RS-232 - gniazdo RJ

e  mozliwosc¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

e wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami: tadowania akumulatora i diagnostyki

Czujka dualna PIR

Stopien zabezpieczenia Grade 2

Zasilanie 8,2-16V DC

Pobdr pradu w czasie czuwania 8 mA

Pobdr pradu w czasie alarmu 10mA

Metoda detekcji PIR

Zasieg detekcji 15m

Charakterystyka detekgcji szerokokatna

Funkcja odpornosci na zwierzeta do 25kg

Funkcja antymaskingu nie

Wskaznik LED tak

Regulacja czutosci tak

Licznik impulséw tak

Styk sabotazowy tak

Przekaznik wyjscia alarmowego przekaznik typu NC (0,1 A @ 28 V DC)
Przekaznik wyjscia sabotazowego przekaznik typu NC (0,1 A @ 28 V DC) rozwarty po otwarciu obudowy
Wysokos¢ montazu 1,8m-2,4m

Kolor biaty

Wymiary 92mm x 62.5mm x 40mm

Waga 53g

Czujka dualna PIR + mikrofala

Stopien zabezpieczenia Grade 2
Zasilanie 8,2-16V DC
Pobdr pradu w czasie czuwania 16.5 mA
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Pobor pradu w czasie alarmu
Metoda detekcji

Zasieg detekgji

Charakterystyka detekgcji
Opcjonalne soczewki

Funkcja odpornosci na zwierzeta
Funkcja antymaskingu
Wskaznik LED

Regulacja czutosci

Wybdr logiki AND/OR

Styk sabotazowy

Przekaznik wyjscia alarmowego

Przekaznik wyjscia sabotazowego

25.5mA

PIR + MW

15m

szerokokatna

brak

do 25kg

nie

tak

tak

tak

tak

przekaznik typu NC (0,1 A @ 28 V DC)

przekaznik typu NC (0,1 A @ 28 V DC) rozwarty po otwarciu obudowy

Wysoko$¢ montazu 1,8m-2,4m
Kolor biaty
Wymiary 123mm x 62mm x 38mm
Waga 120g
Klawiatura systemu alarmowego
. podswietlenie klawiatury i wyswietlacza
. diody LED informujace o stanie systemu
. alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
. sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie
. 2 wejscia
. sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg
Ekspander wejs¢
. rozbudowa systemu o 8 wejsé
. obstuga konfiguraciji:
NO, NC
EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale alarmowe)
3EOL
° programowanie wartosci rezystancji parametrycznej
. obstuga czujek wibracyjnych i roletowych (tylko centrale alarmowe)
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Ekspander wejsé/wyjsé

. obstuga konfiguracji:
NO, NC
EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale alarmowe)
3EOL
. obstuga czujek roletowych i wibracyjnych (tylko centrale alarmowe)
. rozbudowa systemu o 8 wejs¢
. rozbudowa systemu o 8 wyjsc:

4 wyijscia typu OC
4 wyjscia przekaznikowe

Obudowa TYP 1

Wyposazona jest w mechanizm wykrywania sabotazu — otwarcia obudowy i oderwania od podtoza oraz
wzmocniony transformator AC/AC 75 VA. Obudowa zapewnia miejsce do montazu ptyty gtdéwnej centrali,
modutdw rozszerzen oraz akumulatora 17 Ah.

e spetnia wymagania normy EN50131 Grade 3

e podwodjne zabezpieczenie antysabotazowe

e wymiary: 330x405x 110 mm

Obudowa TYP 2
e zgodna z wymaganiami EN 50131 Grade 3
e podwdjne zabezpieczenie antysabotazowe
e wymiary: 328 x 406 x 120 mm
e mozliwo$¢ zamontowania zasilacza (szyna DIN)

e miejsce na akumulator 17 Ah

Ethernetowy modut komunikacyjny

e monitoring TCP/IP lub UDP

e mozliwosé wspodtpracy z modutem GSM LTE

e Dual Path Reporting, zgodny z EN 50136

e  zapasowy tor tgcznosci

e kodowanie transmisji danych

e obstuga automatycznej konfiguracji adreséw DHCP

e otwarty protokot do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami (dane szczegdtowe dostepne w
dokumentacji ponizej)

Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny

Klasa srodowiskowa 1

Wymiary obudowy 298 x 197 x 90 mm
Zakres temperatur pracy -35..+55°C
Znamionowe napiecie zasilania (+15%) 12vDC

Sredni pobdr pradu w czasie sygnalizacji akustycznej 35 mA

Sredni pobdr pradu w czasie sygnalizacji optycznej 250 mA

Masa 1220 g

25



Natezenie dzwieku

Wewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny

Klasa srodowiskowa Il

Napiecie zasilania (+15%) 12vDC
Wymiary obudowy 87 x133x 37 mm
Zakres temperatur pracy -10..455°C
Maksymalny pobor pradu 110 mA

Masa 159¢

Natezenie dzwieku 120dB

Akumulator bezobstugowy 18Ah/12V

Napiecie 12V

Pojemnos¢ 18 Ah

Wymiary (wys. x szer. x 167 x 181 x 77mm

gt)

Waga 5.3 kg

Rezystancja nie wieksza niz 16.5mQ (gdy akumulator jest natadowany)
wewnetrzna

Maks. prad 240 A (5s)

roztadowania

Napiecie tadowania praca buforowa: od 13.38 V do 13.8 V (-20mV°C), praca cykliczna: od 14.4 V do
[25°C] 14.7 V (-30mV°C)

Maks. prad tadowania 7.2A

Zasilacz buforowy
e zgodny z wymaganiami EN50131-6 Grade 2
e  zasilacz impulsowy 12 V DC o wysokiej efektywnos$ci niewymagajacy transformatora sieciowego
e t3czna wydajnosc pradowa zasilacza: 4 A
e zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzecigzeniowe
e mozliwos¢ dotgczenia akumulatora zelowego otowiowego
e mozliwos¢ wyboru wartosci pragdu tadowania akumulatora
e uktad tadowania akumulatora z regulacjg pradu
e  zabezpieczenie przed petnym roztadowaniem akumulatora
e 3 wyjscia OC sygnalizujgce awarie
e  optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego, akumulatora i przecigzenia
e akustyczna sygnalizacja awarii
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Zaleca sie, aby na system SSWiN gwarancja producenta wnosita min. 2 lata. Wszystkie przejscia kablowe
miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z przepisami materiatami ognioodpornymi zgodnie z wymagana
klasg odpornosci ogniowe;.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z urzgdzeniami DTR producenta przez
wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

Instalacja Videodomofonowa- Podczas projektowania instalacji VD na terenie oraz w budynku wzieto pod uwage

przeznaczenie oraz ogélng charakterystyke obiektu. Przewiduje sie czesciowe objecie systemem
wideodomofonowym sal, pokoju sekratariatu i pokoju nauczycielskiego.
System ma spetniac kilka podstawowych funkcji:

e  Mozliwos$¢ potaczenia dwukierunkowego audio poprzez dedykowany panel. Panel posiada przyciski
ktére pozwalajg na potgczenie sie z wybrang salg/pokojem

e Podglad z kamery wbudowanej w panel z poziomu monitora abonenckiego

Panele wejsciowe z klawiaturg znajdowaty sie beda przy wejsciach gtéwnych a monitory abonenckie w
salach, pokojach sekretariatu i nauczycielskim.

Panele wejsciowe oraz monitor abonencki zasilane bedg ze switcha PoE.

Dtugos¢ kabla UTP kategorii 6A wraz z patchcordami nie moze przekroczy¢é 100m. W szafie RACK
okablowanie rozszyte zostanie na patchpanelu i za pomocg kabla potgczeniowego tzw. Patchcordu podtgczone
do switcha.

Przewody instalacji VD nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii przewodow i kabli, w
szczegodlnosci zasilajgcych i biegngcych réwnolegle. Przeciecia zespotdw kablowych, ktérych nie mozna unikna¢,
wykonaé pod katem 90 stopni. Przejscia przez Sciany powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. poprzez
zastosowanie rurek ostonowych.

Okablowanie prowadzone zostanie w korytkach kablowych przewidzianych do instalacji teletechnicznych. Poza
trasami koryt w rurkach PCV mocowanych uchwytkami do scian i sufitéw lub podtynkowo.

Przewody zbiegajgce sie do pomieszczenia serwerowni powinny byc¢ jasno i czytelnie oznaczone, pozwalajgc na
identyfikacje linii do odpowiedniego elementu systemu.

Przewiduje sie zainstalowanie nastepujgcych typdw urzgdzen o parametrach nie gorszych niz:
Panel wejsciowy do 20 abonentéw

Dwudziesto-abonentowy panel wejsciowy villa jest eleganckim i estetycznym urzadzeniem przeznaczonym do
zastosowan zewnetrznych np. przed wejsciem na posesje. W prosty sposéb pozwala skomunikowaé sie z
wtascicielem domu dzieki instrukcjom dla goscia wyswietlanym na wbudowanym ekranie oraz za pomoca
wbudowanej kolorowej kamery. Podswietlenie IR pozwala na bezproblemowe korzystanie z panelu réwniez w
nocy. Wbudowany czytnik kart zblizeniowych Unique 125 kHz pozwala na stworzenie prostej kontroli dostepu i
utatwia codzienne uzytkowanie systemu. Obstuga dwdéch przekaznikéw pozwala na kontrole zaréwno furtki jak i
bramy. Odpornos¢ na akty wandalizmu, klasa ochrony mechanicznej IKO7 oraz stopiert ochrony IP64 gwarantuje
bezpieczne uzytkowanie przez dtugi okres eksploatacji.

Funkcjonalnosci:

. Szeroki kat widzenia - kamera o szerokim kacie widzenia, réwnym az 120°, zapewnia mozliwosé
obserwacji znacznie wiekszej powierzchni.

. Detekcja ruchu oraz cztowieka — w przypadku wykrycia ruchu/cztowieka automatyczny zapis nagrania.

. Tryb nocny - wysoka jako$¢ obrazu nawet w warunkach nocnych, dzieki automatycznemu podswietleniu
IR po wykryciu przez czujnik zmierzchu.

. Dwa przekazniki - dwa niezalezne przekazniki, umozliwiajgce sterowanie drzwiami/furtkg oraz brama.

. Czytnik kart zblizeniowych - mozliwos$¢ otwierania drzwi lub bramy za pomocg kart zblizeniowych, dzieki

wbudowanemu czytnikowi Unique 125 kHz. Do 5 kart zblizeniowych dla jednego mieszkania.

27



. Mozliwos¢ odblokowywania kodem zaréwno furtki jak i bramy.

. PoE - szybka i sprawna instalacja z minimalng iloscig przewoddéw. Technologia Power over Ethernet

(PoE) umozliwia zasilanie urzadzen oraz ich komunikacje przy pomocy przewodu teleinformatycznego UTP.

Panele wejsciowe zasilane sg zgodnie z standardem POE IEEE 802.3af.

. Klasa ochrony mechanicznej IKO7 — skuteczne zabezpieczenie panelu przed wandalami.

. Stopien ochrony IP64 - obudowa zapewniajgca ochrone przed deszczem o silnym natezeniu, padajgcym

pod dowolnym kierunkiem.

Typ urzadzenia

Liczba abonentow

Przetwornik obrazu

Kat widzenia

Kompresja wideo

Wejscie zasilania

PoE

Pobdr mocy

Wyjscie sterujgce zamkiem

Wyjscie sterujgce bramg

Port LAN

Wi-Fi

Tryb autonomiczny

Czytnik kart zblizeniowych

Liczba obstugiwanych kart

Klawiatura numeryczna

Kod dostepu

Panel wejsciowy IP

20

CMOS HD 2 MPx

120°

H.265 (domyslny); H.264

15V DC

48 V DC (802.3af)

4,5 W (Maks.)

1 x Przekaznik NO/NC (4 A/ 36 V DC/AC)

Przekaznik NO (4 A /36 V DC/AC)

1x 10M / 100M Ethernet

Nie

Nie

Unique

100

Tak

Tak
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Funkcje dodatkowe

Wymiary

Waga

Stopien ochrony

Klasa ochrony mechanicznej

Temperatura pracy

Kolor

obudowa wandaloodporna, dioda IR, montaz na uchwycie kagtowym, diody

statusu

154 x 55 x 21 mm

350g

IP66

IKO7

od -40 do 60 °C

Czarny grafitowy (RALS011)

Uchwyt katowy do panelu wejsciowego

Uchwyt do montazu pod katem 28° ma na celu skierowanie urzgdzenia we wtasciwym kierunku tak, aby obraz z
kamery obejmowat najbardziej pozadany obszar. Wykonany z aluminium z czarng powtoka.

Materiat Aluminium

Kat nachylenia 28°

Wymiary 63 x 158 x 27 mm

Waga 70g

Kolor Czarny grafitowy (RALS011)

Monitor abonencki 10”

Monitor uzytkownika villa to eleganckie i estetycznie wykonane urzgdzenie przeznaczone do instalacji w lokalu
mieszkalnym lub biurowym. Duzy kolorowy ekran o przekatnej 10.1” oraz intuicyjne menu umozliwia szybkie i
wygodne korzystanie z jego funkcji. Menu ekranowe oprdcz funkcji podstawowych (wyswietlanie obrazu z
kamer, otwieranie drzwi) umozliwia rowniez przegladanie i usuwanie wiadomosci gtosowych, zdjec¢ i filmow oraz
odtwarzanie muzyki. Wbudowana pamiec urzgdzenia pozwala na zapis do 100 zdje¢. Wbudowany gtosnik oraz
mikrofon utawiajg obstuge i komunikacje z gosciem. Komunikacja z innym abonentem mozliwa jest réwniez
dzieki funkcji interkom. Opcjonalnie dotgczone osiem kamer mogg utworzy¢ prosty system monitoringu
wizyjnego wzbogacony rowniez o detekcje ruchu.
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Funkcjonalnosci:

. Sterowanie - panele wejsciowe posiadajg 2 niezalezne przekazniki od furki i bramy, natomiast do
monitorsa abonenckiego mozna podtgczy¢ dodatkowy dzwonek.

. Aplikacja mobilna Tuya Smart - umozliwia sterowanie przekaznikami paneli wejsciowych oraz
otrzymywanie powiadomien alarmowych na smartfona. Aplikacja umozliwia rowniez podglad wszystkich
strumieni dodanych do monitordow.

. Dotykowy ekran oraz intuicyjne polskie menu umozliwia szybkie i wygodne korzystanie z jego funkcji
(wyswietlanie obrazu z kamery, otwieranie drzwi).

. Potaczenie intercom pozwalajg na petng komunikacja z innymi lokalami lub z domownikami
znajdujacymi sie w innej czesci domu.

. Podglad wideo - integracja z systemem VSS pozwala na wyswietlenie do 8 strumieni wideo ktérych
podglad jest mozliwy przez aplikacje Tuya Smart.

. Funkcja DVR - po wykryciu detekcji monitory lub panel beda nagrywac video przez 1 minute po czym
nastgpi minuta przerwy. Nagrywa¢ mozna tylko 4 pierwsze strumienie dodane do monitora. Strumienie 5-8
mozna tylko podgladac.

. Poczta gtosowa - wiadomosci gtosowe mogg byc¢ zapisywane w pamieci karty SD. W przypadku nie
odebrania potagczenia wiadomosc jest nagrywana (gdy funkcja ta jest wtgczona).

. Zapis danych - pamie¢ umozliwiajgca zapis do 100 zdje¢ na urzadzeniu uzytkownika oraz mozliwos¢
rozbudowy kartg SD i nagrywania filmow.

. Whbudowany gtosnik oraz mikrofon utawiajg obstuge i komunikacje z gosciem, ochrong budynku lub
innym lokalem.

. PoE - Szybka i sprawna instalacja z minimalng iloscig przewoddéw. Technologia Power over Ethernet
(PoE) umozliwia zasilanie urzadzen oraz ich komunikacje przy pomocy przewodu teleinformatycznego UTP.

Typ urzadzenia Monitor abonencki IP
Ekran LCD TFT

Rozdzielczos¢ 1024 x 600 px

Przekatna 10"

Kompresja wideo H.265 (domysiny); H.264
Wejscie zasilania 15V DC

PoE 48 V DC (802.3af)

Pobdr pradu 530mA

Pobdr mocy 8 W (Maks.)

Wyjécie dzwonkowe Przekaznik NO (4 A/ 36V DC/AC)
Port LAN 1x 10M / 100M Ethernet
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Wi-Fi Dual Band 2,4 GHz/5 GHz (IEEE 802.11 a/b/g/n)

Funkcje dodatkowe slot kart SD, regulacja gtosnosci, podglad obrazu z kamer paneli i kamer IP,
potaczenia interkom, poczta gtosowa, zapisywanie zdje¢ i nagrywanie filmow,
potaczenie z aplikacjg mobilng przez WIFI, przycisk dzwonka, dioda statusu

Wymiary 255x180x 21 mm
Waga 732g
Temperatura pracy od-10do 50°C
Kolor Czarny

Przefacznik sieciowy 16xPoE + 2x Uplink SFP/RJ45 + 2x Uplink SFP

OGOLNE

Typ urzadzenia Przetacznik sieciowy PoE+

SIEC

Porty zewnetrzne Porty PoE+: 16 x 10Mb/s / 100Mb/s (ilo$¢ dostepnych réwnoczesnie portdw w trybie
PoE+ ograniczona wydajnoscig zasilacza),
Uplink Combo x 2 :SFP(1Gb/s) + RJ45(1Gb/s)

Standardy PoE IEEE802.3af, Klasa 3, IEEE802.3at, Klasa 4

Tryb zasilania PoE Endspan (1,2+/ 3,6-)

taczna przepustowosé 7.2 Gb/s

Obstugiwane protokoty IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z

Lista adresow MAC 16K
FUNKCIE
CCTV Przetgcznik trybu extended, zwiekszajgcy zasieg transmisji i zasilania PoE do 250m

(Przy transmisji pasmem 10 Mb/s)
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Dodatkowe tryby pracy

PARAMETRY INSTALACYJNE

Mocowanie RACK 19"

Obudowa

Wymiary (mm)

Masa

Zasilanie

Pobdr mocy

Wydajnosé portow

Temperatura pracy

VLAN, Extend

1U

Metal, kolor granatowy

320 (szer.) x 44 (wys.) x 207 (dt.)

2.4 kg

100 ~ 240 VAC, 50/60Hz

210 W (maksymalny)

200 W dla portéw 1 do 16, nie wiecej niz 30 W dla jednego portu

0°C~40°C

Zaleca sie aby na system VD gwarancja producenta wnosita min. 2 lata. Wszystkie przejscia kablowe miedzy

strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z przepisami materiatami ognioodpornymi zgodnie z wymagang klasg

odpornosci ogniowe;j.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z urzadzeniami DTR producenta przez
wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

Instalacja CCTV - Przewiduje sie czesciowa ochrone obiektu nadzorem wizyjnym z cyfrowg rejestracja obrazu.

e Monitoring obejmuje swym zakresem:

e  Zewnetrze Sciany budynku

e Wejscia do budynku

System ma spetniac kilka podstawowych funkcji:

e  Monitoring zewnetrzny przy pomocy kamer w obudowach typu Bullet z promiennikami podczerwieni o

zasiegu 30m i oswietlaczem swiatta biatego o zasiegu 30m, powinien zapisa¢ potencjalne akty

wandalizmu czy proby wtamania, kradziezy oraz pozostate niepozadane dziatania osdb trzecich. Kamera

wyposazone w algorytm analizy obrazu INGENIUS.

e  Przechowywanie nagran przez okreslony czas - minimum 30 dni

e  Mozliwos¢ zdalnego dostepu przy pomocy aplikacji mobilnej

Instalacja VSS bedzie zrealizowana w technologii IP. System bedzie miat co najmniej dwie grupy

uzytkownikéw: Administratorzy, Ochrona.

Architektura systemu bedzie rozproszona po catym obiekcie, gdzie w réznych lokalizacjach wynikajgcych
z plandéw zaprojektowane zostang kamery. Rejestratory wraz z przetgcznikami sieciowymi bedg umieszczone w
szafie RACK, w pomieszczeniu 0.16 SERWEROWNIA.
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Kamery zasilone beda przy pomocy skretki UTP i switcha PoE.

Kamery nalezy instalowaé¢ za pomoca dedykowanych adapteréw montazowych, na wysokosci
uniemozliwiajgcej swobodne dostanie sie do miejsca montazu dla osoby nieuprawnionej. Doktadng lokalizacje
ustali¢ z inwestorem na etapie realizacji ze wzgledu na dobdr miejsca wzgledem zainstalowanych urzadzen.

Dtugos$¢ kabla UTP kategorii 5e wraz z patchcordami nie moze przekroczy¢ 100m. W szafie RACK
okablowanie rozszyte zostanie na patchpanelu i za pomocga kabla potgczeniowego tzw. Patchcordu podtaczone
do switchy PoE. Przewiduje sie odrebng podsie¢ wraz z przetacznikami dedykowanymi do pracy z VSS.

Przewody wideo instalacji VSS nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii przewodow i kabli, w
szczegolnosci zasilajgcych i biegnacych réwnolegle. Przeciecia zespotdéw kablowych, ktérych nie mozna unikngé,
wykonac¢ pod katem 90 stopni. Przejscia przez $ciany powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. poprzez
zastosowanie rurek ostonowych.

Okablowanie wizyjne prowadzone zostanie w korytkach kablowych przewidzianych do instalacji
teletechnicznych. Poza trasami koryt w rurkach PCV mocowanych uchwytkami do $cian i sufitéw lub
podtynkowo.

Przewody zasilajgce i wideo zbiegajace sie do pomieszczenia rejestracji powinny byc¢ jasno i czytelnie oznaczone,
pozwalajac na identyfikacje linii do odpowiedniej kamery.

Kamery zewnetrzne wyposazone bedg w ochrone przepieciowa caftego toru transmisji czyt.
zabezpieczenie znajdowac sie bedzie przy punkcie montazu kamery oraz w szafie RACK.

Typy zabezpieczen opisane szczegétowo w podpunkcie ,Elementy wchodzace w sktad systemu”.

Ze wzgledu na specyfike obiektu planowany czas archiwizacji przewidywany jest na 30 dni przy
zatozeniu rejestracji 24/7. Wyliczenie przestrzeni wymaganej do rejestracji zaktadaja bitrate na poziomie 4Mbps i
kodowanie H.265. Ustawienie klatki kluczej, tzw. parametru GOP nalezy ustawiac jako jedno lub dwukrotnos¢
liczby klatek w zaleznosci od dynamiki obserwowanej sceny.

UWAGA wyliczenie czasu archiwizacji dla domysinych ustawien kamer ustawionych w VBR (zmienny w czasie
bitrate) jest jedynie wyliczeniem estymacyjnym, aby system osiggnat doktadnie 30dni archiwizacji nalezy na
etapie instalacji i konfiguracji kamer ustawi¢ warto$¢ 4Mbps CBR (staty w czasie bitrate). Nie nalezy manipulowa¢
iloscia klatek w celu zwiekszenia czasu archiwizacji.

Wyliczenie wymaganej przestrzeni dyskowej dla kamer w systemie:

Cameras Resolution Days Recording Profile Disk Space (GB)
11 4MPX 30 Continuous 24 Hr 9745

Encode Type H265

Wyliczona minimalna przestrzen to ~10TB. Projektuje sie 1 dysk 10TB.
Przewiduje sie zainstalowanie nastepujacych typdw urzadzen o parametrach nie gorszych niz:
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e  Rejestrator IP 16 kanatow IP, 1x8TB HDD
Rejestratory zastosowane w systemie powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:

e Obstuga do 16 kanatéw IP w rozdzielczo$ci 3840 x 2160 oraz odswiezaniu 30 kl./s (NTSC) lub 25 kl./s

(PAL).
eQObstuga protokotow H.264, H.265, H.265+, H.265 Smart.

e  Obstuga protokotéw ONVIF, RTPS.

e  (Obstuga wyswietlania obrazu na 2 wyjsciach monitorowych HDMI i VGA.

e  (Obstuga wyswietlania kamer typu fisheye z poziomu przegladarek internetowych oraz oprogramowania
klienckiego w tym: korekcja znieksztatcenia geometrycznego obrazu, definiowanie potozenia kamery:
sufitowy, Scienny i biurko.

e Mozliwos¢ konfiguracji kamer ze Swiattem biatym.

Rejestratory zastosowane w systemie powinny posiada¢ ponizszg funkcjonalnosc:
Nagrywanie

e Nagrywanie strumienia gtdwnego i pomocniczego z mozliwoscig ustawienia trybow nagrywania i
parametréw kazdego z nich odrebnie.

o Mozliwo$¢ ustawienia roznych parametréw nagrywania dla nagrywania ciggtego i nagrywania po
zdarzeniach alarmowych.

e  Ustawienia czasu nagrywania przed i po alarmie.

e  Ustawienia czasu przechowywania nagran.

e  Mozliwos$¢ ustawienia harmonogramu nagrywania dla kazdej kamery i poszczegdlnych rodzajow
zdarzen.

Odtwarzanie i wyszukiwanie nagran

e  Mozliwo$¢ odtwarzania synchronicznego do 16 kanatow w oknie odtwarzania rejestratora i do 16
kanatow w oknie przegladarki.

e  Wyszukiwanie nagran w wybranym czasie, po zdarzeniach, po opisach operatora (tzw. tagach).

e Wyszukanie zdje¢ powigzanych ze zdarzeniami lub zapisanych przez operatora.

e Mozliwos¢ uruchomienia odtwarzania inteligentnego umozliwiajgcego pomijanie nagran
niespetniajgcych zadanych parametréw wyszukiwania.

e Wyszukiwanie nagran powigzanych z naruszeniem przez obiekt wirtualnej linii lub strefy.

e Wyszukiwanie nagran powigzanych ze zdarzeniami inteligencji z kamer takimi jak: naruszenie strefy,
przekroczenie linii, licznik przejscia, detekcja tablicy rejestracyjnej, rozpoznanie tablicy zdefiniowanej w
bazie (mozliwo$¢ wyszukiwanie po ciggu znakéw z tablicy), rozpoznanie tablicy spoza bazy, wykrywanie
osoby, samochodu lub pojazdu dwukotowego.

Kopiowanie

e Kopiowanie nagran wideo i zdje¢ na pamieci przenosne poprzez port USB.

e Kopiowanie nagran w formacie AVI, MP4 lub wtasnym formacie rejestratora.

o  Mozliwo$¢ zaszyfrowanie nagran w formacie wtasnym, zabezpieczenie dostepu hastem.

e Mozliwos$¢ uruchomienia kopiowania nagran z poziomu oprogramowania klienckiego na urzgdzenie
podtaczone lokalnie do portu USB rejestratora.

Parametry sieciowe

e Dostep do 64 klientow sieciowych jednoczesnie.

e  Serwowanie do 20 strumieni gtéwnych lub do 64 strumieni pomocniczych do klientéw sieciowych.

e Dopuszczalny transfer — nie mniej niz 160 Mb/s tgcznie do wszystkich klientéw sieciowych.

e Wspierane formaty kompresji wideo/audio: H.264, H.265, H.265+, H.265 Smart, MJPEG/G.711.
Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTSP,
UPnP, SNMP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, P2P, POS, HTMLS.

e Wsparcie protokotu ONVIF 17.06.
e Interfejs sieciowy — o predkosci co najmniej 1000 Mbit/s.

Funkcje sieciowe
e  Obstuga protokotu IPv4 i IPv6 przez ustugi sieciowe rejestratora.
e Mozliwos¢ potaczenia z kamerami IP za pomocg protokotu IPv4.
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Mozliwos¢ grupowej zmiany adreséw kamer IP.

Wyswietlanie obrazu, pobieranie nagran i konfiguracja wybranych funkcji rejestratora przy uzyciu
funkcji ActiveX dla przegladarki IE, oraz wyswietlanie obrazu i pobierania nagran dla przegladarek
obstugujgcych HTMLS.

Wyswietlanie obrazu, pobieranie nagran i obstuga rejestratora przy pomocy aplikacji mobilnej dla
systemow Android i iOS.

Wyswietlanie obrazdw, pobieranie nagran i konfiguracja wybranych funkcji NVR dla aplikacji klienckich
w Windows i MacOS.

Synchronizacja zegara z serwerem NTP oraz komputerem z oprogramowaniem klienckim.

Mozliwos¢ potgczenia przy pomocy serwera P2P do rejestratora majgcego dostep do sieci Internet i
znajdujacego sie za routerem z ustugg NAT. Dostep przez aplikacje mobilng, oprogramowania klienckie i
serwis webowy.

Mozliwo$¢ przypisania rejestratora do indywidualnego konta uzytkownika w ustudze NAT. Podwdjna
autoryzacja w przypadku logowania z obcego urzadzenia, w postaci hasta i tymczasowego kodu
generowanego w aplikacji wtasciciela.

Mozliwos¢ wytania powiadomien typu PUSH wraz z miniaturowym zdjeciem ze zdarzenia do urzadzen z
zainstalowang aplikacja mobilna.

Obstuga serwiséw DDNS dla rejestratorow tgczacych sie z siecig Internet ze zmiennym adresem IP.
Wysytanie wiadomosci e-mail ze zdjeciem jako reakcja na zdarzenie alarmowe.

Zapis zdje¢ na serwerze FTP jako reakcja na zdarzenie alarmowe.

Mozliwos¢ okresowego wysytania e-maili z raportem podsumowujgcym funkcje zliczania przejscia.
Obstuga UPnP dla tatwej konfiguracji przekierowania portdéw z NVRa na routerze tgczagcym z siecia.
Obstuga protokotu SNMP w wersji v1 i v2 dla wspdtpracy z oprogramowaniem monitorujgcym prace w
sieci.

Mozliwos¢ odbioru, wyswietlania i zapisu informacji z urzgdzen POS posiadajgcych funkcje wystania
informacji o transakcjach przy uzyciu protokotu TCP/IP.

Wsparcie dostepu do rejestratora przy uzyciu ONVIF 21.6.

Udostepnianie strumieni RTSP dla strumieni gtdwnych i pomocniczych.

Mozliwos¢ uzywania przez sie¢ funkcji API dla integracji wtasnego oprogramowania.

Bezpieczenstwo

Szyfrowanie transmisji danych i haset przesytanych po sieci.

Obstuga protokotu HTTPS (TLS1.2) dla potaczen przez przegladarke.

Wymuszenie zmiany hasta po pierwszym logowaniu do NVRa.

Ustawienia biatych/czarnych list dla adresow IP i MAC.

Funkcja ochrony przed atakiem ARP.

Wytgczenie podgladu na wyjsciu monitorowym dla poszczegdlnych kamer przy wylogowanym
uzytkowniku.

Ustawienia dtugosci waznosci haset.

Ustawienia stopnia skomplikowania haset.

Ustawienia szyfrowania nagran na dysku.

Mozliwos¢ zaszyfrowania nagran pobieranych z urzadzenia.

Ustawienia znaku wodnego dla nagran.

Protokot 802.1x dla ustawiania autoryzacji na przetgczniku sieciowym.

Obstuga protokotu SSL/TLS dla serweréw SMTP.

Autoryzacja zaszyfrowanym hastem strumieni RTSP wystanych z rejestratora.

Autoryzacja zaszyfrowanym hastem do funkcji APl rejestratora.

Mozliwos¢ zmiany kodu bezpieczenstwa do potgczen urzadzen zdalnych przez serwer P2P

Funkcje inteligentnej analizy obrazu

Rejestrator umozliwia odbieranie z dedykowanych kamer nastepujgcych zdarzen inteligentnej analizy obrazu:

Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych. Poréwnanie odczytanej tablicy z bazg danych tablic zapisanych w
rejestratorze. Mozliwos¢ zdefiniowania odrebnych reakcji w przypadku wykrycia tablicy z bazy i spoza
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niej. Definiowanie strefy rozpoznawania tablic, okreslenia procentowego rozmiaru wykrywanej tablicy w
obrazie.

Przekroczenie linii/naruszenie strefy. Rozréznianie typu obiektu: cztowiek, samochdéd, motocykl/rower.
Mozliwos¢ narysowania wirtualnej linii lub strefy monitorujacej, okreslenia dtugosci trwania alarmu oraz
kierunkow przejs¢ alarmowych. Definiowanie do czterech linii/stref alarmowych oraz ustawienia, ktére
typy obiektu bedg wywotywac reakcje.

Wykrywanie pozostawienia lub znikniecia obiektéw w strefie. Definiowanie do czterech wirtualnych
stref alarmowych oraz ustawienia czasu po jakim nastepuje reakcja od znikniecia/pojawienia sie
obiektu.

Liczenie obiektéw. Rozrdznianie typu obiektu: cztowiek, samochdd, motocykl/rower. Mozliwosé
narysowania wirtualnej linii monitorujacej i ustawienia kierunku przejscia. Dostepne automatycznego
zerowanie stanu licznika w wybranej godzinie co dzien, co tydzien lub co miesigc.

Wykrywanie anomalii obrazu takich jak: zmiany sceny, wykrywanie rozmycia obrazu, wykrywanie btedu
koloru. Mozliwos¢ ustawienia dtugosci alarmowania i czutosci detekcji zmian.

Wykrywanie zgromadzen osob przekraczajgcych ustawiong liczebnosé.

Wykrywanie twarzy.

Obstuga prostych systemow parkingowych, definiowanie grup pojazdéw i przydzielanie im okreslonej
liczby miejsc parkingowych.

Pojemnos¢ bazy danych — minimum 1000 numerdw rejestracyjnych.

Mozliwo$¢ ustawienia automatycznego otwierania bramy dla numerdw rejestracyjnych zaczynajacych
sie od zdefiniowanej sekwencji (np. policji).

Maskowanie danych rozpoznanych tablic rejestracyjnych dla operatoréw zgodnie z wymogami RODO.
Mozliwos¢ inteligentnego usuwania fragmentdw nagran z rozpoznanymi tablicami rejestracyjnymi
zgodnie z wymogami RODO.

Mozliwos¢ podtgczenia 1 dysku wewnatrz rejestratora przez interfejs SATA.

System monitorowania parametrow dyskéw S.M.A.R.T. z mozliwoscig podgladu parametréw.
Odczyt nagran z dyskdw wyjetych z rejestratora przy pomocy oprogramowania na
komputerach PC.

Mozliwo$¢ szyfrowania nagran na dyskach, zabezpieczenie hastem.

Alarmowanie

Mozliwos¢ odbierania sygnatéw z wejsé alarmowych znajdujgcych sie w kamerach.

Mozliwo$¢ wysterowania wyjs¢ alarmowych znajdujacych sie w kamerach.

Mozliwos¢ ustawienia 32 alarmdw powigzanych generowanych podczas jednoczesnego wystgpienia
dwdch rodzajow alarméw.

Mozliwo$¢ konfiguracji komunikatow gtosowych jako reakcja na zdarzenia.

Mozliwo$¢ uzbrajania i rozbrajania reakcji alarmowych przez uzytkownika, w tym réwniez zdalnie (z
poziomu aplikacji mobilnej lub przegladarki) oraz poprzez wejscie alarmowe rejestratora.

Wyswietlanie aktualnych parametréw nagrywanych strumieni (liczba klatek/s, typ bitrate, wielko$¢
strumienia, rozdzielczos¢).

Wyswietlanie statusu klientéw (IP klienta, czas od kiedy jest zalogowany, ilo$¢ pobieranych strumieni).
Mozliwo$¢ aktualizowania oprogramowania kamer z menu rejestratora.

Mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania rejestratora przez panel www.

Mozliwos¢ konfiguracji nagrywanych strumieni kamer z poziomu rejestratora.

Mozliwos¢ ustawienia wyswietlania nazwy kanatu, daty i czasu w OSD kamery z poziomu rejestratora.
Mozliwo$¢ ustawienia dla kazdej kamery z poziomu rejestratora parametrow jasnosci, kontrastu,
nasycenia i barwy, ostrosci, WDR, odszumiania, redukcji mgty, parametréw HWDR, HLC, BLC, balansu
bieli, redukcji migotania, odbicia lustrzanego i obrotu obrazu oraz uruchomienie trybu korytarzowego,
automatyki przetgczania trybu dzieri/noc, sterownia wbhudowanym oswietlaczem podczerwieni.
Mozliwos¢ sterowania ostroscig i przyblizeniem dla kamer typu motor-zoom.
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Mozliwo$¢ ustawiania masek prywatnosci z poziomu rejestratora.

Mozliwos¢ ustawienia czutosci i stref detekcji ruchu z poziomu rejestratora.

Mozliwo$¢ sterowania PTZ kamerami obrotowymi oraz definiowanie i wybor presetdw, tras obserwacji,
patroli oraz $ledzenia obiektow z poziomu rejestratora.

Mozliwos¢ przegladania i eksportu logdw rejestratora.

Kamera bullet 4MPX z obiektywem statoogniskowym 2.8mm

Kamery zastosowane w systemie powinny posiadac ponizszg funkcjonalnosc:

Funkcje inteligentnej analizy obrazu

Rozrdznianie obiektdw typu cztowiek, pojazd, jednoslad

Wykrywanie przekroczenia wirtualnej linii

Wykrywanie naruszenia wirtualnego obszaru

Mozliwos¢ definiowania wirtualnych stref w postaci wielokgta o maksymalnie szesciu katach i
dowolnym potozeniu na obrazie

Mozliwos¢ definiowania wirtualnych linii o dowolnej dtugosci i potozeniu na obrazie
Wykrywanie pozostawienia lub znikniecia obiektu ze zdefiniowanego obszaru

Bezpieczenstwo

Monit o zmiane hasta domysinego

Wymuszenie zmiany hasta po ustawionym czasie

Ustalenie sity i czasu wygasniecia nowego hasta

Wysytanie informacji na wczesniej zdefiniowany email lub serwer FTP w przypadku zmiany adresu IP
Zezwalanie bgdz blokowanie komunikacji ze zdefiniowanymi adresami IP

Obstuga protokotu IEEE 802.1X.

Autoryzacja HTTP typu Basic lub Token

Funkcja blokowania nielegalnego logowania

Parametry sieciowe

Obraz

Nie mniej niz 3 strumienie réwnoczesnie

Dopuszczalna liczba jednoczesnych potgczer — nie mniej niz 3, nie mniej niz 12Mb/s tagcznie

Wspierane formaty kompresji wideo/audio: H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG / G.711
Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP,
RTSP, RTP, UPnP, SNMP, QoS, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, RTCP, SSL/TLS, HTMLS5, RTMP, P2P

Funkcje poprawiajgce jako$¢ obrazu: szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwdéjnym skanowaniem
przetwornika, cyfrowa redukcja szuméw 3D, redukcja oslepienia (HLC), kompensacja tylnego swiatta
(BLC), redukcja migotania (Antiflicker)

4 strefy prywatnosci w postaci czarnego prostokata

8 obszaréw obserwacji (ROI) o podwyzszonej jakosci wzgledem reszty obrazu

Wydtuzona migawka (DSS) do 1's

Pozostate

Obstuga i konfiguracja z poziomu przegladarki, oprogramowania na PC, oprogramowania na Android i
iPhone, rejestratora typu standalone
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e Synchronizacja zegara urzadzenia z rejestratorem typu standalone, serwerem NTP, komputerem z
oprogramowaniem zarzgdzajgcym

e  Wysytanie wiadomosci e-mail ze zdjeciem jako reakcja na zdarzenie alarmowe

e Zapis zdje¢ na serwerze FTP jako reakcja na zdarzenie alarmowe

e Mozliwos¢ ustawienia harmonogramu dziatania funkcji analizy obrazu

e Wsparcie standardu HTML5 pozwalajgce na obstuge kamery z dowolnej przegladarki

Trzy tryby pracy:
Swiatto biate — kamera przetaczajac sie w tryb nocny $wieci tylko éwiattem biatym
Swiatfo podczerwone - kamera przefaczajac sie w tryb nocny $wieci tylko $wiattem podczerwonym

O O O

Inteligentne oswietlenie dodatkowe — kamera przetgczajac sie w tryb nocny Swieci Swiattem
podczerwonym, a po wykryciu cztowieka przetgcza sie w tryb kolorowy i wtgcza Swiatto biate

Kamery zastosowane w systemie powinny posiadac¢ parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:

e  Przetwornik CMOS 1/3”, OmniVision o rozdzielczo$ci 4 MPX

e Tryb dzieri/noc — mechaniczny filtr podczerwieni przetgczany automatycznie zaleznie od os$wietlenia
sceny, recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i opdznienia przetgczania

e  Obiektyw statoogniskowy, f=2.8 mm/F1.6

e Czuto$é: 0.005 Ix/F1.6 - tryb kolorowy, O Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

e 30 kl/s dla wszystkich rozdzielczosci

e Oswietlacz podczerwieni o zasiegu co najmniej 30 m

e Oswietlacz Swiatta biatego o zasiegu co najmniej 30 m

e Obudowa aluminiowa o klasie szczelnosci IP67 i stopniu ochrony IK10

e  Zasilanie PoE lub 12VDC. Pobdr mocy nie wiecej niz 6.5W (przy wtgczonym oswietlaczu)

e Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V

e Temperatura pracy -40°C ~ 60°C

e Wejscie audio - 1 x Jack (3.5 mm)

e  Whbudowany mikrofon

e  Obstuga kart pamieci microSD (do 256GB) — zapis nagran i zdje¢ alarmowych z mozliwos$cig pdzniejszego

ich przegladania i pobierania

Przetacznik sieciowy 16xPoE + 2x Uplink SFP/RJ45 + 2x Uplink SFP

OGOLNE

Typ urzadzenia Przetacznik sieciowy PoE+

SIEC

Porty zewnetrzne Porty PoE+: 16 x 10Mb/s / 100Mb/s (ilo$¢ dostepnych réwnoczesnie portdw w trybie
PoE+ ograniczona wydajnoscig zasilacza),
Uplink Combo x 2 :SFP(1Gb/s) + RJ45(1Gb/s)

Standardy PoE IEEE802.3af, Klasa 3, IEEE802.3at, Klasa 4

Tryb zasilania PoE Endspan (1,2+/ 3,6-)



taczna przepustowosé 7.2 Gb/s

Obstugiwane protokoty IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z

Lista adresow MAC 16K
FUNKCIE
CCTV Przetacznik trybu extended, zwiekszajgcy zasieg transmisji i zasilania PoE do 250m

(Przy transmisji pasmem 10 Mb/s)

Dodatkowe tryby pracy VLAN, Extend

PARAMETRY INSTALACYJNE

Mocowanie RACK 19" 1U

Obudowa Metal, kolor granatowy

Wymiary (mm) 320 (szer.) x 44 (wys.) x 207 (dt.)

Masa 2.4 kg

Zasilanie 100 ~ 240 VAC, 50/60Hz

Pobdr mocy 210 W (maksymalny)

Wydajnos¢ portow 200 W dla portéw 1 do 16, nie wiecej niz 30 W dla jednego portu
Temperatura pracy 0°C~40°C

¢ Miniaturowy ogranicznik przepie¢ do ochrony sieci LAN

Linia danych

llos¢ kanatéw LAN 1

Obstugiwane standardy Ethernet 10Base-T, 100Base-T
Stosowany z okablowaniem FTP, UTP dowolnej kategorii
Zfacze wejsciowe (strona niechroniona) Gniazdo RJ-45

Zfacze wyjsciowe (strona chroniona) Przewdd z wtykiem RJ-45
llos¢ stopni ochronnych 2 (GDT, TVS)
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Napiecie znamionowe DC (linia-ziemia) UN 90V DC

Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-ziemia) UC 110V DC

Poziom ochrony 1kV/us (linia-ziemia) UP 600V

Prad wytadowczy (8/20ys, linia-ziemia) limp / zyta 2,5kA (max)

Napiecie znamionowe DC (linia-linia) UN 3,3V DC

Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-linia) UC 3,5V DC

Poziom ochrony 1kV/us (linia-linia) UP 20V

Prad wytadowczy (8/20ys, linia-linia) limp 100A

Element odsprzegajacy Rezystor udarowy
Chronione linie 1-2,3-6

Pojemnos¢ (linia-linia) @ 1MHz 6-15pF

Pojemnos¢ (linia-ziemia) @ 1MHz 1-2pF

Rezystancja szeregowa 2,2Q / linie

Prad znamionowy IN 300mA / linie

Napiecie znamionowe DC (linia-linia) UN 57V DC

Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-linia) UC 64V DC

Poziom ochrony 1kV/us (linia-linia) UP 93V DC

Prad wytadowczy (8/20ys, linia-linia) limp 100A

Napiecie znamionowe DC (linia-ziemia) UN 90V DC

Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-ziemia) UC 110V DC

Poziom ochrony 1kV/us (linia-ziemia) UP 600V

Prad wytadowczy (8/20ys, linia-ziemia) limp / zyta 2,5kA (max)

Chronione linie (pary) (1+2)-(3+6), (4+5)-(7+8)
Standard pracy PoE zgodny z IEEE 802.3af/at/bt-typ 3 (HiPoE, UPOE)
Wymiary 56 x 31 x 27.5 (mm) - tylko obudowa

. Ochrona urzadzen instalowanych wewnatrz / na
Zastosowanie

zewnatrz
Sposéb montazu Obudowa wolnostojaca
Sposdb uziemienia Przewdd
Szczelnos¢ obudowy IP40
Temperatura pracy -40°2C~60°C

e 16-kanatowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe LAN / IP-CCTV
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Linia danych

llos$¢ kanatow LAN 16

Mozliwo$¢ rozbudowy -

Obstugiwane standardy Ethernet 10Base-T, 100Base-T
Stosowany z okablowaniem FTP, UTP dowolnej kategorii
Ztacze wejsciowe (strona niechroniona) Gniazdo ekranowane RJ-45
Ztacze wyjsciowe (strona chroniona) Gniazdo ekranowane RJ-45
llos¢ stopni ochronnych 2 (GDT, TVS)

Napiecie znamionowe DC (linia-ziemia) UN 90V DC

Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-ziemia) UC 110V DC

Poziom ochrony 1kV/us (linia-ziemia) UP 600V

Prad wytadowczy (8/20ys, linia-ziemia) limp / zyta 2,5kA (max)

Prad piorunowy (10/350ys, linia-ziemia) limp 1kA

Napiecie znamionowe DC (linia-linia) UN 3,3V DC

Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-linia) UC 3,5V DC

Poziom ochrony 1kV/us (linia-linia) UP 20V

Prad wytadowczy (8/20ys, linia-linia) limp 100A

Element odsprzegajacy Rezystor udarowy
Chronione linie 1-2,3-6

Pojemnos¢ (linia-linia) @ 1MHz 6-15pF

Pojemnos¢ (linia-ziemia) @ 1MHz 1-2pF

Rezystancja szeregowa 2,20 / linie

Prad znamionowy IN 300mA / linie

Napiecie znamionowe DC (linia-linia) UN 57V DC

Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-linia) UC 64V DC

Poziom ochrony 1kV/us (linia-linia) UP 93V DC

Prad wytadowczy (8/20ys, linia-linia) limp 100A

Napiecie znamionowe DC (linia-ziemia) UN 90V DC

Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-ziemia) UC 110V DC

Poziom ochrony 1kV/us (linia-ziemia) UP 600V

Prad wytadowczy (8/20ys, linia-ziemia) limp / zyta 2,5kA (max)
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Chronione linie (pary) (1+2)-(3+6), (4+5)-(7+8)
Standard pracy PoE zgodny z IEEE 802.3af/at/bt-typ 3 (HiPoE, UPOE)

IEEE 802.3af, opcja A: 0,6 W @48VDC
IEEE 802.3af, opcja B: 0,35W @48VDC

IEEE 802.3at, opcja A: 1,6W @54VDC

IEEE 802.3at opcja B: 0,6W @54VDC
Straty mocy PoE na obwodach ochronnych

IEEE 802.3bt, Typ 3, opcja AB: 1,2W @54VDC

*) dane dla maksymalnego przewidzianego

obcigzenia
Cechy wspdlne
Wymiary 480 x 41 x 130 (mm)

. Ochrona urzadzen instalowanych wewnatrz / na
Zastosowanie

zewnatrz
Sposéb montazu Montaz w szafie RACK 19", wysokos¢ 1U
Sposdb uziemienia Przewdd
Szczelnos¢ obudowy -
Temperatura pracy -40°C~60°C

Zaleca sie aby na system VSS gwarancja producenta wnosita min 3 lata. Po montazu nalezy w odpowiedni sposdb
wykonac¢ dla kazdej kamery odpowiednie regulacje m.in. katéw widzenia, ustawien poszczegdlnych funkcji
wspomagajacych dla kamer. Wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z
przepisami materiatami ognioodpornymi zgodnie z wymagana klasg odpornosci ogniowej.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z urzadzeniami DTR producenta przez
wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

Instalacia AV- w pomieszczeniu sali do ¢wiczen/wystepow zaprojektowane zostaty urzadzenia instalacji:
- Monitor interaktywny 92” format 21:9, 2x 20W + subwoofer 20W

- Statyw mobilny dla monitoréow interaktywnych

- Aktywny zestaw gtosnikowy szerokopasmowy 2 x 40W

- Dedykowany uchwyt montazowy do gtosnikéw

- Uniwersalny kontroler scienny - Microphone, line & Bluetooth odbiornik

- Podwoijny, szerokopasmowy odbiornik wieloczestotliwosciowy UHF PLL

- Mikrofon doreczny z wbudowanym nadajnikiem wieloczestotliwosciowym UHF
- Wieloczestotliwosciowy nadajnik kieszonkowy UHF PLL

- Elektretowy mikrofon nagtowny do fitnessu i aerobiku

- Stacja tadujaca, 2 sloty

- Wiszaca szafka rack19” 6U

- Przytacze $cienne HDMI

Instalacja odgromowa - projektowana instalacja odgromowa stanowi element zabezpieczajgcy budynek
przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna. Jako czes¢ instalacji elektrycznej budynku
odpowiada za przechwycenie za pomocg uktadu zwodow wytadowania atmosferycznego
docierajgcego do budynku oraz bezpiecznego odprowadzenia prgdu piorunowego przewodami
odprowadzajgcymi i rozproszenie go w ziemi za pomocg systemu uziemiajgcego bez szkody dla
obiektu chronionego, ludzi oraz urzadzen znajdujgcych sie w tym obiekcie. Elementy urzadzenia
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12.

piorunochronnego przeznaczone do ochrony przed bezposrednim oddziatywaniem prgdu LPS
powinny:

- zapewni¢ odpowiednie przestrzenie chronione dla urzgdzenh i instalacji na dachu obiektu,

- wyeliminowaé mozliwos¢ powstania przeskokow iskrowych pomiedzy instalacjami,

- wyeliminowac réznice potencjatéw pomiedzy poszczegdlnymi instalacjami na dachu i

wewnatrz obiektu.

Zgodnie z PN-EN 62305-3 zaprojektowano nie izolowany LPS. Ochrone potaci dachowej budynku
zrealizowano za pomocg zwodow poziomych i masztoéw. Materiaty wykorzystywane do budowy
urzgdzenia piorunochronnego powinny bez uszkodzen wytrzymywac skutki elektromagnetyczne i
mechaniczne wywotane przez rozptywajgcy sie prad piorunowy oraz skutki wystepujgcych w
naturalnych warunkach naprezen mechanicznych lub korozji.

System projektowanej instalacji odgromowej sktada sie z nastepujgcych elementow:

Zwodow — poziomych i pionowych czyli elementéw ktére bezposrednio przyjmujg wytadowania.
Przewodow odprowadzajgcych — czyli odcinki taczgce zwody na dachu z przewodami

uziemiajgcymi.

Ztacz kontrolnych — czyli elementéw zaciskowych tgczgcych przewody odprowadzajgce z
przewodami uziemiajgcymi i stuzgce gtéwnie do rozpiecia w celu wykonania sprawdzenia i pomiaru
instalacji uziemiajacej.

Przewodoéw uziemiajgcych — czyli odcinkéw tgczgcych przewody odprowadzajgce (od ztgcz
kontrolnych) do uziomaow.

Uziomu - zespotu elementoéw metalowych pogrgzonych w ziemi zapewniajgcy potaczenie
uziemianych przedmiotéw i ,ziemi” mozliwie matg rezystancjg. Uziom fundamentowy wykorzystujemy
istniejacy, nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia i przegladu technicznego. W przypadku gdy
rezystancja bedzie >10 Omoéw nalezy uzyska¢ wymagana warto$¢ poprzez uziomy pionowe.

Maszty odgromowe o wysokosci dostosowanej do warunkéw lokalnych nalezy mocowaé do dachu
za pomocg konstrukcji wsporczej z podstawami betonowymi zapewniajgcymi wytrzymatos¢ na
podmuchy wiatru (zgodnie z rozwigzaniami i zaleceniami producenta).

Zwody poziome niskie nalezy realizowa¢ z wykorzystaniem drutu FeZn fi8mm utozonego na pokryciu
dachu prowadzonego na uchwytach dostosowanych do rodzaju pokrycia dachu. Do potgczenia
przewodow w tworzonych uktadach zwodéw nalezy stosowaé ztgcza typu krzyzowego lub typu T.

W celu unikniecia niebezpiecznych naprezeh wynikajgcych ze zmiany dtugosci drutu tworzgcego
siatke, wywotanych przez zmiany temperatury, nalezy zastosowac elastyczne elementy tgczeniowe
(kompensacja zmian dtugosci zwoddw poziomych pod wptywem zmian temperatury).
Rozmieszczenie masztow odgromowych i zwodéw poziomych na dachu budynku pokazano na
zatgczonym rysunku.

Przewody odprowadzajgce czyli tgczgce zwody poziome dachu ze ztgczem kontrolnym
zaprojektowano z drutu odgromowego aluminiowego FeZn fi8mm, uktadanego po elewacji budynku.
Przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ po elewacji budynku na dedykowanych uchwytach
mocujgc je do Sciany budynku.

Przewody odprowadzajgce nalezy zakonczy¢ ztgczem kontrolnym na $cianie budynku. Wszystkie
pofgczenia Srubowe nalezy zabezpieczy¢ wazeling techniczng. Potgczenia przewoddow uziemiajgcych
z przewodami odprowadzajgcymi wykonac¢ za pomocg zaciskéw probierczych. Do celéw pomiarowych
konstrukcja zacisku powinna zapewnia¢ mozliwos¢ jego rozigczenia za pomocg narzedzi. W
normalnym uzytkowaniu zacisk powinien by¢ zamkniety. Z uwagi na wymagania dotyczace
przeprowadzania okresowych przegladdw i konserwacji oraz wykonywania pomiarow rezystanciji
uziomu zaciski nalezy umiesci¢ w miejscu tatwo dostepnym - na Scianie budynku. Wszystkie ztgcza
kontrolne powinny by¢ czytelnie ponumerowane. Obok ztgcza kontrolnego na $cianie budynku w
sposaob trwaty nalezy umiesci¢ odpowiedni numer ztgcza.

Bilans mocy, obliczenia, uwagi koricowe
Bilans mocy

Moc szczytowa dla tablicy TG:
Psz2 = Pi2*kj = 158,7*0,63 = 100,4kW

Moc szczytowa dla tablicy TK:
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Psz2 = Pi2*kj = 123*0,98 = 120,3kW

Gdzie:

Psz —moc szczytowa

Pi—moc zainstalowana

kj —wspdtczynnik jednoczesnosci

j —wspodtczynnik jednoczesnosci dla tablic, j=0,85
R —rezerwa

Prad obliczeniowy dla tablicy TG
lobl = Psz/(U*V3*cos¢) = 100 400/(400*1,73*0,9) = 165,9 A

Prad obliczeniowy dla tablicy TK
lobl = Psz/(U*V3*cos¢) = 120 300/(400*1,73*0,9) = 199,1A

Dobdr przewodow i urzgdzen zabezpieczajgcych:
Obwody instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed:
-skutkami pragdow przecigzeniowych

-skutkami pragdow zwarciowych

Rozdzielnia gtéwna TG

Id > lobl

364A >165,9 A

warunek zostat spetniony

lobl<In<id
165,9 A < 250A <364A
warunek zostat spetniony

12=k2*In
12=1,6*In
12<1,6*Id
1,6%250< 1,6*364
400<582,4

warunek zostat spetniony

Rozdzielnia gtéwna TK

Id > lobl

364A >199,1 A

warunek zostat spetniony

lobl <In<id
199,1 A < 250A <364A
warunek zostat spetniony

12=k2*In
12=1,6%In

12 <1,6%Id
1,6*250< 1,6*364
400<582,4

warunek zostat spetniony

Gdzie:

lobl - prad obliczeniowy obcigzenia w obwodzie,

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego,

Id — dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodow,

12 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego,

k2- wspotczynnik krotnosci pragdu powodujgcy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
umownym czasie,

(1,45 dla wytgcznikow nadpragdowych o charakterystyce wyzwalania B, C, D; 1,6- dla wktadek bezpiecznikowych).
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13.

14.

15.

Dobrano WLZ:
Dla TG: N2XH-J 5x120 mm?2 oraz zabezpieczenie: wktadki topikowe NH2 250A.
Dla TK: N2XH-J 5x120 mm?2 oraz zabezpieczenie: wktadki topikowe NH2 250A.

Ochrona przeciwpozarowa

Jako ochrone ppoz. zastosowano:

-izolacja przyjetych przewoddw elektrycznych — 0,75kV, kabli — 1kV,

-w przypadku powstania zwar¢ w instalacji elektrycznej — szybkie wytaczenie,
-oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne,

Pomiary

Po wykonaniu instalacji elektrycznych wykonawca zobowigzany jest wykonac nastepujgce pomiary:

-ciggtosci metalicznej sieci wyrownujgcej potencjaty,

-rezystancji izolacji kabli i przewoddéw elektrycznych,

-skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

-sprawdzenia biegunowosci,

-wytrzymatosci elektrycznej,

-spadku napiecia,

-odpowiednie pomiary instalacji niskoprgdowych: CCTV, LAN,
-réwnomiernosci obcigzenia faz,

-parametréw i poziomow oswietlenia.

Wyniki pomiarow przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu pomiarowego

Informacje dotyczace bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Przed przystgpieniem do robdt budowlanych wykonawca powinien zapoznac sie z projektem budowlanym,

trescig uzgodnien branzowych oraz obowigzujgcymi normami, przepisami. Powinien przestrzegac zawartych w

nich zalecen. Kierownik budowy a takze jego podlegli pracownicy powinni zapozna¢ sie z zasadami bezpiecznej

pracy zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 IX 1997r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie dotyczgcym prowadzonej budowy. Kierownik budowy zobowigzany

jest do przeprowadzenia instruktazu stanowiskowego podlegtym mu pracownikom. Kierownik budowy oraz

podlegli mu pracownicy zobowigzani sg do uzywania jedynie materiatéw i narzedzi posiadajgcych certyfikat CE

i dopuszczonych do obrotu. W czasie prowadzenia robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych

przepiséw BHP.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wykonanie wewnetrznej linii zasilajgcej

- projekt przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
- montaz rozdzielnicy TG,

- montaz tablic,

- instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego, ewakuacyjnego i zewnetrznego,
- instalacja gniazd wtykowych 230V,

- instalacje obwodoéw tréjfazowych 400V,

- zasilanie urzadzen sanitarnych,

- instalacja oddymiania,

- instalacja CCTV,

- instalacja LAN,

- instalacje potgczen wyréwnawczych,

- ochrona od porazen

-proby i pomiary instalacji elektrycznych.
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Zagrozenia zwigzane z bezpieczenstwem przeciwpozarowym:

-brak sprzetu ppoz. niezbednego na terenie zaplecza — bazy budowy okreslonego przez odpowiednie przepisy
-niezgodne z przepisami sktadowanie materiatéw fatwopalnych i niezabezpieczenie ich przed dostepem o0sdb
trzecich.

Zagrozenia zwigzane z BHP:

-praca w poblizu urzadzen znajdujgcych sie pod napieciem,
-niewtfasciwie zorganizowany, zabezpieczony i oznakowany plac budowy,
-niewtasciwe sktadowanie urobku, materiatéow i wyrobow,
-nieprawidtowy ruch srodkow transportu w trakcie budowy.

46



