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I. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej instalacji sanitarnych w ramach projektu:
Remont pomieszczen w Szkole Podstawowej nr 16 im. B. Chrobrego Szkota ul. Utanska 5/7, 42-202
Czestochowa.

W zakres opracowania wchodzg instalacje:
v Centralnego ogrzewania;
v Wentylacji mechanicznej;

v Cieptej wody uzytkowej i kanalizacji sanitaen;
ll. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania projektu sa:
v Umowa z Inwestorem;
v' Ustalenia z Inwestorem;
v Prawo budowlane;

v Obowigzujgce rozporzadzenia i ustawy.

lll. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

1.1. ZAKRES OPRACOWANIA — INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu przetozenia grzejnika w wybranym pomieszczeniu

budynku Szkoty podstawowej nr 16 przy ul. Utanskiej 5/7 w Czestochowie.

1.2. OPIS TECHNICZNY

1.2.1. OPIS TECHNICZNY — CENTRALNE OGRZEWANIE

Projektuje sie przetozenie grzejnika (zgodnie z rysunkiem S3), spod okna na $ciane.
Zapotrzebowanie na ciepto — bez zmian.

Odbiornikiem ciepta bedzie istniejacy grzejnik bocznozasilany.
1.3. PRZEWODY POZIOME | PIONOWE

Instalacja wykonana bedzie z rur stalowych taczonych ze sobg poprzez zaprasowywanie ztgczek na
rurze.

Przy przejsciu instalacji przez przegrody poziome i pionowe nalezy stosowac tuleje ochronne.
Dodatkowo przewody poziome prowadzone przy stropach oraz pionowe prowadzone przy scianach nalezy
montowac na podporach statych oraz przesuwnych. Odlegtosci pomiedzy podporami statymi i przesuwnymi
nalezy przyjmowa¢ wg wymagan odpowiednich dla materiatu, z jakiego zostata wykonana instalacja. Nalezy
prowadzi¢ przewody zgodnie z czescig rysunkowg zachowujgc witasciwy spadek przewoddw, tak, aby
zapewni¢ odwadnianie instalacji w najnizszych miejscach zataman przewodow lub odpowietrzenie instalacji
w najwyzszych miejscach zataman przewodéw. Przewody nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy witasciwg
kompensacje wydtuzen cieplnych, z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji. Przewody pionowe

zasilajgce i powrotne prowadzi¢ réwnolegle obok siebie, zachowujac maksymalne odchylenie od pionu
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nieprzekraczajagce 1 cm na kondygnacje. Przewody zasilajgce powinny znajdowac sie po prawej stronie,
powrotne za$ po lewej stronie patrzac na Sciane budynku, przy czym nalezy zachowaé¢ statg odlegtosc
miedzy osiami wynoszaca 8 cm (+ 0,5cm) przy srednicy pionu nie wiekszej niz DN 40. Odlegtos¢é miedzy
przewodami pionu o0 wiekszej srednicy powinna byc¢ taka, aby umozliwia¢ dogodny montaz tych przewodéw.
Przewody prowadzi¢c w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg. Zaprojektowane
przewody nie wymagajg dodatkowego malowania i czyszczenia.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodoéw instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych.
1.3.1. KOMPENSACJE

Rozmieszczenie oraz konstrukcja podpér statych powinna umozliwi¢ tatwy i trwalty montaz

przewodow, a podpér przesuwnych powinna zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw przewoddw.

1.3.2. PRZEJSCIA INSTALACYJNE

Przejscia instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego musza spetnia¢ kryteria
szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej wymaganej dla tych elementéw. Zaleca sie by konstrukcja przejs¢
instalacyjnych umozliwiata remonty i naprawy instalacji, ktére zostaty w nich umieszczone. Wykonujac
przejscia instalacyjne nalezy zwrdci¢ uwage na:

v' wymagang klase odpornosci El;
miejsce wykonania oraz rodzaj przegrody;
rodzaj oraz srednice zabezpieczanych instalaciji;

stopien wypetnienia instalacji w przejsciu;

N XX

wilgotnos¢ srodowiska, w ktérym majg sie znajdowac.

Do wykonania otworéw pod przejscia instalacyjne nalezy uzywa¢ urzadzen do tego przeznaczonych
obstugiwanych przez wyspecjalizowane osoby. Zastosowane urzgdzenia powinny wykonywac precyzyjne
otwory i przewierty przez przegrody bez mozliwosci naruszenia struktury materiatu wierconego.

Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych nalezy wykona¢ za pomoca przeznaczonych do tego kotnierzy
ognioochronnych montowanych po obu stronach $ciany lub od dotu stropu za pomocng stalowych kotkéw.

Szczeling pomiedzy rurg a Sciang/stropem nalezy uszczelni¢ zaprawg cementowg lub gipsows.
1.3.3. TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciu instalacji przez przegrody poziome i pionowe nalezy stosowac tuleje ochronne. Tuleje
ochronne powinny mie¢ srednice wewnetrzng wiekszg od $rednicy zewnetrznej przewodu, o co najmniej 2
cm przy przejéciu przez przegrode pionowg oraz o co najmniej 1 cm przy przejéciu przez przegrode
pozioma. Tuleja ochronna powinna byé diuzsza o okoto 5 cm z kazdej strony od grubosci przegrody
pionowej oraz o okoto 2 cm z kazdej strony przy przejsciu przez przegrode poziomg. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Przestrzen miedzy przewodem a tulejg ochronng powinna by¢é wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajgcym przemieszczanie sie wzdtuzne przewodu oraz utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen $cinajgcych. Materiat trwale plastyczny nie moze dziata¢ korozyjnie na przewdd instalacyjny.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byc¢

wykonany w sposob zapewniajgcy mu odpowiednig klase odpornosci ogniowe;.
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1.4. GRZEJNIKI

Montaz grzejnikdw do powierzchni sciany nalezy wykona¢ korzystajgc z fabrycznych uchwytéw
przeznaczonych do tego celu. Grzejniki mocowane na $cianach powinny znajdowac sie w pozyciji
rownolegtej do jej powierzchni. Uchwyty i inne elementy montazowe powinny by¢ zamontowane trwale w
przegrodzie budowlanej, zapewniajgc trwate przymocowanie grzejnika.

Odstep minimalny grzejnika od:
v’ $ciany za grzejnikiem — 5 cm;
v od podtogi — 7 cm;
v od spodu parapetu — 7 cm dla grzejnikéw zeliwnych, stalowych, aluminiowych lub ptytowo stalowych,
10 cm dla grzejnikéw rurowych gtadkich lub ozebrowanych;
v' od sufitu — 30 cm;
od tej strony grzejnika, z ktérego boku nie jest zamontowana armatura — 15 cm;

AN

v’ od tej strony grzejnika, z ktérego boku jest zamontowana armatura — 25 cm;
1.5. ARMATURA

Projektowana armatura powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby spetniata warunki pracy instalacji,
na ktérej zostata zainstalowana.

Armatura powinna zosta¢ zamontowana w miejscu dostepnym i umozliwiajgcym jej obstuge oraz
konserwacje. Nalezy instalowa¢ armature zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika instalacji oraz
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armature spustowg nalezy montowa¢ w najnizszych
punktach instalacji oraz w miejscach podejs¢ pionéw przed armaturg odcinajgca. Powinna by¢ zaopatrzona

w ztgczke do weza umozliwiajgcg gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.
1.6. REGULACJA

Regulacja instalacji centralnego ogrzewania odbywaé sie bedzie poprzez gtowice termostatyczne,

zawory termostatyczne i zawory powrotne znajdujgce sie przy grzejniku — nie przewiduje sie zmian.

1.7. IZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji centralnego ogrzewania narazone na intensywny doptyw powietrza
zewnetrznego w zimie lub prowadzone przez pomieszczenia oraz przestrzenie nieogrzewane powinny
posiadac¢ izolacje cieplna zabezpieczajgca przez nadmiernymi stratami ciepta.

Izolacja cieplna przewoddéw instalacji centralnego ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania
minimalne zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 1422.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentdéw przedstawia tabela 3.



Tabela 3. Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw.

Minimalna grubosé izolacji cieplnej

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu . )
(materiat 0,035 W/(m-K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Roéwna s$rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzgce przez Sciany Ilub stropy, | 2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy .
6 . ) o i Y2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réoznych

uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:
mprzy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana na suchej i czystej powierzchni instalacji, po prébie szczelnosci
instalacji i potwierdzeniu rob6t protokotem odbioru. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone

przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

2.1. ZAKRES OPRACOWANIA - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu wentylacji mechanicznej w czesci budynku Szkoty
Podstawowej nr 16 przy ul. Utanskiej 5/7 w Czestochowie.

2.2. OPIS TECHNICZNY

Obejmuje pomieszczenia objete przebudowg zgodnie z czescig rysunkowa pomieszczania kuchni oraz
magazyn obieralnie jaj. Nawiew realizowany jest przez Wentylator wydatku do 850 m3/h sprez do 350 Pa
pobdr pradu do 250 W 230 V wraz filtrem wstepnym oraz automatyka sterownik obrotéw, nastepnie
powietrze podgrzewane jest przez Nagrzewnice Elektryczng 9 kWe @250 3 F 6x1,5 kW wraz z termostatem,
za nagrzewnica zaprojektowano ttumik powietrza. Nastepnie powietrze jest nawiewane do pomieszczen
przez kratki nawiewne wyposazone w przepustnice i kierownice powietrza. Nawiew swiezego powietrza jest
realizowany przez czerpnie $cienng o @315. Wyciag z kuchni realizowany jest przez dwa Okapy kuchenne
2000x800x4000200, z nad taboretdéw oraz pieca i frytkownicy, wyciag z pomieszczenia z zmywalni
realizowany jest przez kratke wyciggowg wyposazong w przepustnice, przy pomocy wentylatora o wydatku
do 850 m3/h sprez do 350 Pa pobor prgdu do 250 W 230 V wraz z automatykg sterownikiem obrotow ,
wigczony jest w istniejgcy przewod grawitacyjny. Pomiedzy pomieszczeniem nalezy wykonac¢ kratki

kompensujgce w drzwiach i $cianie zgodnie z czescig rysunkowg, Kanaty zabudowac ptytg KG , przy
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wentylatorach i przepustnicach wykonac rewizje. W pomieszczeniu WC nalezy zamontowa¢ Wentylator o
wydatku do 50 m3/h sprez 30 Pa, z klapg zwrotng uruchamiany z wigcznikiem swiatta podtgczony do
istniejgcej kratki wentylacyjnej. W projekcie zastosowano wentylacje nawiewng oraz wyciggowa z uwagi na

krétki czas pracy instalacji ponizej 1000 h rocznie.

2.3. PRZEWODY WENTYLACYJNE

Materiatem przeznaczonym na przewody wentylacyjne powinna by¢ blacha lub tasma stalowa
ocynkowana, aluminiowa Ilub kwasoodporna odpowiadajgca warunkom pracy instalacji. Przewody
wentylacyjne powinny by¢ trwale przymocowane do przegrody budowlanej w odlegto$ci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100mm. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ dobrana
odpowiednio do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu jej zamocowania. Przewody wentylacyjne
powinny zosta¢ zamontowane w taki sposéb, aby byt fatwy dostep do nich w celu obstugi, prac

konserwatorskich i czyszczenia.
2.3.1. PODPORY | PODWIESZENIA

Podpory i podwieszenia powinny byé wykonane z materiatow charakteryzujgcych sie odpornoscia na
korozje w miejscu zamontowania. Odlegtosci miedzy podporami lub podwieszeniami powinny by¢ ustalone z
uwzglednieniem wytrzymatosci podpér lub podwieszen oraz przewodow, tak, aby ugiecie sieci przewodow
nie wptywato na szczelnos¢ instalacji, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.
Zamocowania przewodow wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezarow:

v przewodéw;

v materiatu izolacyjnego;

v elementéw instalacji np. ttumikow, przepustnic;

v elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

v 0s06b, ktdre bedg czasowym obcigzeniem instalacji podczas konserwaciji lub czyszczenia instalacji.
Zamocowania przewoddéw powinny by¢é réwniez odporne na wyzsze temperatury powietrza
transportowanego w przewodach wentylacyjnych. Elementy zamocowania podpér powinny posiadac
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny:

v co najmniej 3 w stosunku do obliczeniowego obcigzenia;

v' co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia dla

pionowych elementéw podwieszen oraz poziomych elementéw podpdr;

v co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia dla

potaczen miedzy pionowymi a poziomymi elementami podwieszen i podpbr.
Konstrukcja poziomych elementéw podwieszen oraz podpér powinna by¢ wykonana tak, aby ugiecia miedzy
potgczeniami tych elementéw z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych. Podpory oraz podwieszenia w
maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrédta drgan powinny byé elastyczne wykonane z

zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

7



2.3.2. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY, IZOLALCJA

Przewody wentylacyjne przechodzgce przez przegrody budowlane powinny znajdowacé sie w
otworach o wymiarach wiekszych od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacjg o 50-
100mm. Przestrzen miedzy przewodami a otworem powinna by¢ w catosci wypetniona wetna mineralng lub
innym elastycznym materiatem o podobnych wtasciwosciach. Przy przejsciach przewodéw przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nieobnizajagcy odpornosci ogniowe;j
przegrody budowlanej.

Wszystkie przekucia w przegrodach zelbetowych i betonowych wykonac dla srednic:

v do @300 wykonujemy przy pomocy wiertnic,

v powyzej @300 wykonujemy przy pomocy pit widiowych.
W $cianach z cegly mozna wykué¢ otwory mtotem udarowym. Po zamontowaniu kanatéw wentylacyjnych w
otworach, pozostatg cze$¢ otworu nalezy zamurowac oraz wykonac¢ dodatkowe prace budowlano-tynkarsko-
malarskie.

Izolacje cieplne przewoddéw wentylacyjnych powinny by¢ szczelne, w szczegélnosci na tgczeniach
wzdtuz i poprzecznie. Izolacje przeciwwilgociowe powinny posiada¢ odpowiednig odporno$é na przenikanie
wilgoci na cafej swojej powierzchni. lzolacje niewyposazone w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny posiadaé

odpowiednie zabezpieczenia np. poprzez zastosowanie oston na ich zewnetrznej powierzchni.

2.3.3. OTWORY REWIZYJNE

Otwory rewizyjne zlokalizowane na przewodach wentylacyjnych umozliwiajg oczyszczenie wnetrza
przewododw, a takze innych elementéw instalacji, o ile ich konstrukcja nie pozwala na czyszczenie ich w inny
sposéb niz przez otwory rewizyjne. Otwordéw rewizyjnych nie nalezy umieszcza¢é w pomieszczeniach o
podwyzszonych wymaganiach higienicznych. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé
wiasnosci cieplnych, akustycznych, przeciwpozarowych oraz wytrzymatosci i szczelnosci przewoddéw. W
otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych nie dopuszcza sie ostrych krawedzi oraz
stosowania wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych srub i innych elementéw stwarzajacych zagrozenie
dla zdrowia lub uszkodzenia urzadzen czyszczacych.

Dla przewoddw o przekroju kotowym i Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. Dla $sredni nominalnych wiekszych od 200
mm minimalne wymiary otworow rewizyjnych wynosza:

v 300 mm (dtugos$¢), 100 mm (obwdéd) dla srednicy przewodu 200 < d < 315;
v 400 mm (dtugosc¢), 200 mm (obwéd) dla srednicy przewodu 315 < d < 500;
v' 500 mm (dtugosc¢), 400 mm (obwdd) dla srednicy przewodu d > 500.
Dla przewodéw o przekroju prostokgtnym minimalne wymiary otworéw rewizyjnych wynosza;:
v 300 mm (dtugos$c¢), 100 mm (szerokos¢) dla srednicy przewodu s < 200;
v' 400 mm (dtugosc), 200 mm (szeroko$¢) dla srednicy przewodu 200 < s < 500;
v" 500 mm (dtugosc), 400 mm (szeroko$¢) dla srednicy przewodu s > 500.
W przypadku otworéw rewizyjnych na koncu przewoddw ich wymiary powinny byé réwne wymiarom

przekroju poprzecznego przewodu.



2.4. OBLICZENIA

Pow. |kub |krotnos¢ | Nawiew Wyciag
Nr Nazwa m?2 m3 I/h m3/h m3/h System
0.1 Wydawka 7,9 25,0 4 100
0.2 Kuchnia 20,4| 64,3 10 643 643
0.3 Zmywalnia 8,0 25,2 4 101
0.4 Mag./obier./dezyn. 10,7| 33,8 2,5 85 85
828 828
0.5 Komunikacja 7,00 25,4 1,0 25
0.6 Przedsionek 2,7 9,9 2,5 25
0.7 wC 2,5 8,9 5,6 50

3.1. ZAKRES OPRACOWANIA — INSTALACJA WODOCIAGOWA

Zakres opracowania obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej instalacji wodociggowej w ramach
projektu ,Remont pomieszczen w Szkole Podstawowej nr 16 im. B. Chrobrego Szkotfa ul. Utanska 5/7, 42-
202 Czestochowa”.

3.2. OPIS TECHNICZNY

3.2.1 PRZYLACZE WODY ORAZ ZESTAW WODOMIERZOWY

Zaréwno istniejgce przytacze wodne do budynku jak i istniejgcy zestaw wodomierzowy znajdujg sie

poza strefg przebudowy, w zwigzku z czym sg poza zakresem opracowania.
3.2.1 INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ

Nowo projektowang instalacje wodng nalezy podtaczy¢ do istniejgcej instalacji zgodnie z rysunkami.
Przebudowa/wymiana instalacji dotyczy jedynie strefy w ktérej projektiuje sie remont czesci budynku.
Pozostata instalacja wodna poza zakresem.

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana bedzie w elektrycznych podgrzewaczach wody
(objetosciowych). Dla grupy przyboréw sanitarnych przewidziano podgrzewacze zbiornikowe o mocy 3000W
i pojemnosci 250dm3 oraz 0 mocy 3000W i pojemnosci 200dm3.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia przegrzewu wody w instalacji c.w.u. projektowane podgrzewacze
elektryczne wyposazone beda w funkcje termicznego przegrzewu w celu eliminacji mozliwosci rozwoju
bakterii Legionella. Na przewodach zasilajgcych zlewy, umywalki, miski ustepowe nalezy zamontowac
zawory ¢wieréobrotowe, natomiast na podejsciach do zaworéw ze ztgczkg od weza nalezy zamontowac

zawOr antyskazeniowy HA.
Projektujac armature i wyposazenie instalacji wodociagowej nalezy dobraé¢ w oparciu o uzgodnienia

z inwestorem odnosnie baterii, kratek i pozostatych elementéw wyposazenia budynku. Dopuszcza

sie zastosowanie rownowaznych pod wzgledem parametrow technicznych urzadzen i materiatow.
3.3. PRZEWODY POZIOME | PIONOWE

Projektowana instalacja zimnej wody uzytkowej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji wody cieptej

wykonana zostanie z rur z tworzywa sztucznego PP poprzez zgrzewanie mufowe przy uzyciu zgrzewarek
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elektrycznych. Temperatura pracy dla rur PP wynosi do 90°C przy cisnieniu pracy do 0,6 MPa.
Rozprowadzenie instalacji wodociggowej prowadzi¢ pod stropem parteru w zabudowie gk.
Podtgczenia pod przybory sanitarne prowadzi¢ w bruzdach sciennych lub w $cianach zgodnie z czescia
rysunkowag zachowujgc spadek przewodow tak, aby zapewni¢ mozliwosé odwadniania instalacji w
najnizszych miejscach zataman przewoddéw oraz mozliwos¢ odpowietrzenia poprzez punkty czerpalne.
Poziome przewody prowadzone przy suficie oraz przy punktach poboru wody nalezy mocowaé¢ za pomoca
systemowych uchwytéw. Przewody instalacji wodociggowej powinny by¢é uktadane prostopadle lub

réwnolegle do $cian.
3.3.1. TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciu instalacji przez przegrody poziome i pionowe nalezy stosowac tuleje ochronne. Tuleje
ochronne powinny mie¢ srednice wewnetrzng wiekszg od srednicy zewnetrznej przewodu o co najmniej 2
cm przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz 0 co najmniej 1 cm przy przejSciu przez przegrode
pozioma. Tuleja ochronna powinna byé diuzsza o okoto 5 cm z kazdej strony od grubosci przegrody
pionowej oraz o okoto 2 cm z kazdej strony przy przejsciu przez przegrode poziomg. W tulei ochronnej nie

moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleje ochronne powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. W przypadku
przejs¢ przez przegrody ppoz. przejscie wykona¢ zachowujgc parametry przegrody oddzielenia ppoz.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.
Przestrzen pomiedzy przewodem instalacyjnym a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem

elastycznym niedziatajacym korozyjnie na przewdéd instalacyjny.

3.4. ARMATURA

Projektowana armatura powinna by¢ dobrana w taki sposo6b, aby spetniata warunki pracy instalacji,

na ktérej zostata zainstalowana.

Armatura powinna zosta¢ zamontowana w miejscu dostepnym i umozliwiajgcym jej obstuge oraz
konserwacje. Nalezy instalowa¢ armature zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika instalacji oraz
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armature odcinajacag nalezy zainstalowa¢ na kazdym

odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode do lokalu mieszkalnego lub punktu czerpalnego.

Armature spustowg nalezy montowaé w najnizszych punktach instalacji oraz w miejscach podejs¢
pionéw przed armaturg odcinajacg w celu oprdéznienia instalacji z wody po odcieciu pionéw. Powinna byé
zaopatrzona w ztgczke do weza umozliwiajgcg kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

3.5. IZOLACJA CIEPLNA

Dla wszystkich przewoddéw wody zimnej, cieptej oraz instalacji hydrantowej zaprojektowano izolacje
z pianki poliuretanowej o wspotczynniku A(40°C)=0,038W/mK. Izolacjg nalezy pokry¢ wszystkie rurociagi,
zaréwno prowadzone w bruzdach $ciennych, podstropowo czy w zabudowach/szachtach.

Zimne instalacje rurowe muszag by¢ izolowane przed kondensacjg pary wodnej oraz ogrzewaniem
zgodnie z PN -85/B-02421.
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Tabela 3. Wymagane gqrubosci warstw izolacyjnych wg norm DIN1998 czesé 2 Niezaleznie od rodzaju

rur wskaznikowe wartosci izolacji dla przewodéw zimnej wody

Grubosc¢ warstwy izolujace] w mm
Sytuacja montaZzowa przy h = 0,040 W/(mK)"
Odkryty montaz instalacji rurowsej
W pomiesZczeniu nie ogizewanym (np. piwnica) 4 mm
CdKryty montaz instalacji rurowe]
W pomieszczeniu ogrzewanym 9 mm
Instalacja rurowa w kanale,
bez cieptych instalacji rurowych 4 mm
Instalacja rurowa w kanale,
obck cieptych instalacji rurowych 13 mm
Instalacja rurowa w pionowej
szczelinie mury, pion 4 mm
Instalacja rurowa we wgiebieniu Sciany,
obok cieptych instalacii rurowych 13 mm
Instalacja rurowa na stropie
betonowym 4 mm

Z kolei przewody cieplej wody uzytkowej narazone na intensywny doptyw powietrza zewnetrznego w
zimie lub prowadzone przez pomieszczenia oraz przestrzenie nieogrzewane powinny posiadac izolacje
cieplna zabezpieczajgca przez nadmiernymi stratami ciepta.

Izolacja cieplna tych przewodéw powinna spetniaé wymagania minimalne zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity Dz. U. 2019, poz. 1065. Wymagania izolacji

cieplnej przewodoéw i komponentdw przedstawia tabela 3a.

Tabela 3a. Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow.

Minimalna grubosé¢ izolacji cieplnej
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu . )
(materiat 0,035 W/(m-K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzgce przez $ciany Ilub stropy, | Y2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewanh centralnych wg poz. 1-4,
6 utozone w komponentach budowlanych Vs wymagat z poz. 1-4
miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami
réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Uwaga:

mprzy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy

odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej
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Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana na suchej i czystej powierzchni instalacji, po prébie szczelnosci
instalacji i potwierdzeniu rob6t protokotem odbioru. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone

przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
4.1. ZAKRES OPRACOWANIA — WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Zakres opracowania obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej instalacji wodociggowej w ramach
projektu ,Remont pomieszczeh w Szkole Podstawowej nr 16 im. B. Chrobrego Szkota ul. Utanska 5/7, 42-

202 Czestochowa”.

4.2. OPIS TECHNICZNY

Ujscie sciekdéw odbywac sie bedzie poprzez istniejgce przytacza kanalizacyjne.

Zaprojektowano nowe podigczenie projektowanych przyborow oraz wymiane czesci pionéw
kanalizacji sanitarnej, zgodnie z czescig rysunkowg. Rozprowadzenie instalacji kanalizacji wewnatrz
budynku w zabudowach, w $cianach oraz pod stropami. Kazdy przeprojektowywany pion kanalizaciji
sanitarnej musi posiada¢ wywiewke kanalizacyjng wyprowadzong ponad dach. W przypadku gdy istniejgce
piony nie posiadajg wyjscia na dach zakonczonych wywiewkami nalezy wyposazy¢ przeprojektowywane
piony w tego typu wywiewki lub wykona¢ odpowietrzenie wykorzystujgc np. przewod spalinowy po kuchni
kaflowej w pomieszczeniu kuchennym (projekt wentylacji mechanicznej przewiduje wykorzystanie kanatu
wentylacji grawitacyjnej). Nalezy przewidzie¢ jego czyszczenie i dostosowanie potrzeb wentylacji
mechanicznej. Piony zabudowac ptytami gk z mozliwoscig rewizji. Rury prowadzone pod stropem nalezy
zabudowac ptytami karton-gips.

Wymaga sie¢ wykonac¢ inspekcje istniejgcych rur kanalizacyjnych znajdujacych sie m.in. w
piwnicach obiektu, pod katem okreslenia ich droznosci i faktycznej srednicy.

4.3. PRZEWODY POZIOME | PIONOWE

Instalacja kanalizacji wewnatrz budynku wykonana zostanie z rur i ksztattek PVC odpornych na
temperature w przeptywie ciggtym 75°C oraz temperature w przeptywie chwilowym 95°C. Instalacja
kanalizacji zewnetrznej lub pod posadzkg wykonana zostanie z rur PVC-U klasy S z uszczelnieniem.

Przewody instalacji kanalizacji biegngce pod stropem pomieszczen uzytkowych nalezy zabudowaé
ptytami gk. Piony prowadzi¢ w zabudowach lub bruzdach sciennych z drzwiczkami rewizyjnymi. Podigczenia
do przyboréw prowadzi¢ po powierzchni scian wewnetrznych w bruzdach. Mocowanie przewodéw do
konstrukcji budynku obywa sie za pomocg uchwytdéw lub obejm. Temperatura pomieszczen, przez ktore
prowadzona bedzie instalacja nie moze by¢ nizsza niz 0°C. W przypadku prowadzenia przewoddw przez
pomieszczenia o temperaturze nizszej niz 0°C nalezy zaizolowa¢ przewody kanalizacji. Piony na catej swojej
dlugosci powinny mie¢ jednakowg $rednice nie mniejszg od najwiekszej $rednicy podejscia do
rozpatrywanego pionu. Dopuszcza sie zredukowang srednice powyzej najwyzej potozonego przyboru
sanitarnego, na odcinku wentylacyjnym. Rury wentylacyjne pionéw najwyzszej kondygnacji nalezy
wyprowadzi¢ ponad dach na ok. 0,5-1,0 m i zakonczy¢ wywiewka.

Wszelkie zmiany kierunku pionu nalezy wykonywaé¢ tagodnymi tukami, kolanami o maksymalnym

kacie 45°C. W miejscu zmiany pionu kanalizacyjnego w sie¢ odptywowg nalezy stosowac rewizje
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kanalizacyjne umieszczone 0,5m nad powierzchnia posadzki. Sie¢ odptywowg umieszczong pod posadzkg
podiogi nalezy wyposazy¢ w czyszczaki umieszczane w odlegtosci nie wiekszej niz 15m. Przewody sieci
odptywowej umieszczone w ziemi nalezy prowadzi¢ réwnolegle i prostopadle do przegrdéd budowlanych, tak,
aby nie zagrazaty statecznosci konstrukcji budynku.

Przejscia przez stropy nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicy wiekszej o 50 mm niz
Srednica pionu. Tuleja ochronna powinna wystawac o ok. 3 cm ponad powierzchnie podfogi. W tulejach nie
moze znajdowaé sie zadne tgczenie rur, a przestrzen pomiedzy rura a tulejg powinna by¢ wypetniona

materiatem elastycznym o odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa przegrody.
4.3.1. MINIMALNE SREDNICE POZIOMYCH | PIONOWYCH PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zachowujgc minimalne spadki, ktére wynosza
odpowiednio dla:

v" Dla rur o $rednicy mniejszej niz DN100 — 2-3%;
v Dla rur o $rednicy DN100 — 2%;

v Dla rur o $rednicy DN125 — 1,7%;

v Dla rur o $rednicy Dn150 — 1,5%.

Minimalne $rednice poziomych przewoddw kanalizacyjnych dla pojedynczych przyboréw wynosza:

v" DN40 — dla umywalki, pisuaru, bidetu;
v" DN50 — dla wanny, zlewozmywaka, brodziku;
v' DN100 - dla miski ustepowe;j.

Minimalne srednice poziomych przewodéw kanalizacyjnych dla podej$¢ zbiorowych wynosza:

v DN50 — przy diugosci podej$cia nie wiekszej niz 6 m;
v" DN75 oraz DN 110 — przy dtugosci nie wiekszej niz 10m.

Przy dtuzszych podejsciach zbiorowych nalezy stosowaé¢ dodatkowa wentylacje.
Minimalne srednice pionowych przewoddw kanalizacyjnych wynoszg:

1. DN75 —dla pionéw bez miski ustepowej;
2. DN110 — dla pionéw z miskg ustepowa.

4.4. PRZYBORY | URZADZENIA KANALIZACYJNE

Przybory sanitarne mozna mocowac¢ bezposrednio do przegrody budowlanej lub prefabrykowane;j
Scianki instalacyjnej w spos6b umozliwiajgcy wtasciwe uzytkowanie i fatwy demontaz. Do montazu nalezy
uzywaé wspornikdéw, specjalnych konstrukcji lub szafek, a w przypadku misek ustepowych kotkéw
rozporowych lub stelazy podtynkowych. Zlewozmywaki i zlewy w pomieszczeniach kuchni zbiorowego
zywienia powinny posiada¢ dodatkowo separatory ttuszczu i skrobi.

Przybory i urzadzenia tgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym powinny by¢é wyposazone w
indywidualne zamkniecia wodne (syfony). Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia
sptukujace. Wszystkie przybory sanitarne powinny by¢ wyposazone w zamkniecia wodne o wysokosci

minimalnej:
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v' Dla wszystkich przyboréw oprécz misek ustepowych — 50mm;
v Dla misek ustepowych — 100mm.

Wysokos¢ montazu przyboréw sanitarnych mierzona od podfogi do goérnej krawedzi przyboru powinna
wynosi¢ odpowiednio:
v Dla umywalki — 0,75-0,80m;
Dla umywalki w przedszkolu — 0,60m;
Dla zlewu — 0,50-0,60m;
Dla zlewozmywaka przeznaczonego do pracy stojgcej — 0,85-0,90m;
Dla zlewozmywaka przeznaczonego do pracy siedzacej— 0,75m;
Dla pisuaru dla dorostych — 0,65m;
Dla miski ustepowej wiszgcej dla dorostych — 0,40m;
Dla miski ustepowej wiszacej dla dzieci — 0,35m;
Dla miski ustepowej dla 0séb niepetnosprawnych — 0,45-0,50m.

AN N U N AN
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IV. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Zestawienie CO

Rura stalowa zaciskowa DN15 -8 m

Zestawienie materiatow instalacja wody uzytkowej

Typ Dobrane
[m]
Rura PE-Xb/Al./PE-HD w sztangach 32 x 3,0 35
Rura PE-Xb/Al./PE-HD w zwoju 16 x 2,25 55
Rura PE-Xb/Al./PE-HD w zwoju 20 x 2,5 10
Rura PE-Xb/Al./PE-HD w zwoju 26 x 3,0 35
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina PU, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 18 6 mm 23 m
mm
Otulina PU, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 18 25 mm 23 m
mm
Otulina PU, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 22 6 mm 5 m
mm
Otulina PU, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 22 25 mm 5 m
mm
Otulina PU, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 25 6 mm 17 m
mm
Otulina PU, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 25 25 mm 18 m
mm
Otulina PU, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 35 6 mm 35 m
mm
Zawory - Armatura rozna dowolnego producenta
Zawor cwiercobrotowy 15 10 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 4 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 8 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 1 szt.
Baterie, punkty czerpalne i biaty montaz - Baterie i punkty czerpalne
Bat. czerp. dla zlewozmywaka 3 szt.
Bat. stojgca dla umywalki 5 szt.
Bat. stojgca dla zlewozmywaka 3 szt.
Umywalka pojedyncza 5 szt.
Zlewozm. dwukom. 3 szt.
Zmywak 3 szt.
Szafka na zawory 25x25x15 5 szt.
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Elektryczny, pojemnosciowy podgrzewacza wody uzytkowej poj. 250 dm3 — 1 szt.
Elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody poj. 200 dm3 — 1 szt.

Zestawienie materiatow instalacja kanalizacji sanitarnej

Typ Dobrane

[m]
Rura PVC 50 10
Rura PVC 75 60

Czyszczak fi110 na pion — 3 szt.

Baterie, punkty czerpalne i biaty montaz - Baterie i punkty czerpalne

Bat. czerp. dla zlewozmywaka 3 szt.
Bat. stojgca dla umywalki 5 szt.
Bat. stojgca dla zlewozmywaka 3 szt.
Umywalka pojedyncza 5 szt.
Zlewozm. dwukom. 3 szt.
Zmywak 3 szt.
Wopust podtogowy 1 szt.
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Wentylacja

Nawiewniki

Kratka wyciggowa z przepustnicg 200-100

Kratka wyciggowa z przepustnicg 300-100

Kratka nawiewna z przepustnica oraz ruchoma kierownicg 200-100
Kratka nawiewna z przepustnica oraz ruchoma kierownicg 300-150
Okap kuchenny Okap kuchenny 200x80x40020

Kratka tranzytowa zamontowac w drzwiach min 200x100
Czrpnie powietrza

Czepnia okragta @315

Kanaly elastyczne
Kanat elastyczny izolowany @250 1000

Izolacja
Wetna mineralna o grub 30 mm w ptaszczu z foli Alu

Wentylatory

NAGRZEWNICA Elektryczna 9 kWe @250 3 F 6x1,5 kW wraz z termostatem
Wentylator wydatek do 850 m3/h sprez do 350 Pa pobdr pragdu do 250 W

230 V wraz filtrem wstepnym oraz automatykag
sterownik obrotow

Filtr Kanatowy Eu7 z obudowg @250

Wentylator o wydatku do 50 m3/h

sprez 30 Pa, z klapg zwrotng uruchamiany z wigcznikiem Swiatta
Nawietrzak Okienny 8-28 m3/h

Elementy okragte

Kolano okragte @100 90

Kolano okragte @125 90

Kolano okragte @160 45

Kolano okragte @160 60

Kolano okragte @160 90

Kolano okragte @200 90

Kolano okragte @250 90

Zaslepka z rew. @ 100

Zaslepka z rew. @ 125

Zaslepka z rew. @ 250

Mufa @250

Nypel @ 100

Nypel @ 250

Redukcja okragta/okragta & 250 125
Redukcja okragta/okragta & 250 160
Redukcja okragta/okragta @ 250 200
Redukcja okragta/okragta & 160 100
Redukcja okragta/okragta @ 315 250
Trojnik okragty @ 250 100

Trojnik okragty & 250 160

Trojnik okragty @ 250 200

Trojnik okragty & 250 250

Przepustnice okragte
17
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Przepustnica regulujaca okragta @ 100
Przepustnica regulujgca okragta @ 125
Przepustnica regulujaca okragta @ 160
Przepustnica regulujaca okragta @ 200

N = = -

Kanaty okragte

Kanaty okragty z uszczelkg gumowag @100 3000
Kanaty okragty z uszczelkg gumowg @125 3000
Kanaty okragty z uszczelkg gumowag @160 3000
Kanaty okragty z uszczelkg gumowg @200 3000
Kanaty okragty z uszczelkg gumowg @250 3000
Kanaty okragty z uszczelkg gumowg @315 3000

—_ OIT N = =W

Ttumiki okragte
Ttumik okragty 250 900 50 2

System Nr Produkt

N1 0 Czepnia okragta @315

N1 1 Kanaly okragty z uszczelkg gumowg @315 600

N1 2 Redukcja okragta/okragta @ 315 250

N1 3 Mufa @250

N1 4 Kolano okragte @250 90

N1 5 Kanaty okragly z uszczelkg gumowg @250 285

N1 6 Kolano okragte @250 90

N1 7 Kanaty okragty z uszczelkg gumowa @250 223

N1 8 Filtr Kanatowy Eu7 z obudowg @250

N1 9 Kanat elastyczny izolowany @250 139

N1 10 Wentylator wydatek do 850 m3/h sprez do 350 Pa pobor prgdu do 250 W 230 V wraz
filtrem wstepnym oraz automatyka
sterownik obrotow

N1 11 Kanat elastyczny izolowany @250 139

N1 12 NAGRZEWNICA Elektryczna 9 kWe @250 3 F 6x1,5 kW wraz z termostatem

N1 13 Mufa @250

N1 14 Ttumik okraggty 250 900 50

N1 15 Kanaty okragty z uszczelkg gumowg @250 419

N1 16 Tréjnik okragly @ 250 100

N1 17 Kanaty okragty z uszczelka gumowa @250 3000

N1 18 Nypel @ 250

N1 19 Kanaty okragty z uszczelka gumowa @250 3000

N1 20 Nypel @ 250

N1 21 Kanaly okragty z uszczelkg gumowag @250 551

N1 22 Trdjnik okragty @ 250 250

N1 23 Redukcja okragta/okragta @ 250 125

N1 24 Kanaly okragty z uszczelkg gumowg @125 155

N1 25 Przepustnica regulujgca okragta & 125

N1 26 Kanaly okragty z uszczelkg gumowa @125 1397

N1 27 Kolano okragte @125 90

N1 28 Kanaly okragty z uszczelkg gumowag @125 1182

N1 29 Kotnierz siodtowy prostokatny na kanat okragty 200-100-125-100

N1 30 Kratka nawiewna z przepustnica oraz ruchomg kierownicg 200-100

N1 31 Zaslepka zrew. @ 125

N1 32 Kanaly okragty z uszczelkg gumowa @250 1527
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Wi1 25 Kanaly okragty z uszczelkg gumowag @200 1830
Wi 26 Kolano okragte @200 90

Wi1 27 Kanaly okragty z uszczelkg gumowa @200 223
Wi 28 Kolano okragte @200 90

Wi 29 Kanaly okragty z uszczelkg gumowa @200 500

Wi 30 Okap kuchenny Okap kuchenny 200x80x40(020

N1 33 Kotnierz siodtowy prostokatny na kanat okragty 300-150-250-100 1
N1 34 Kratka nawiewna z przepustnica oraz ruchomag kierownicg 300-150 1
N1 35 Nypel @ 250 1
N1 36 Kanaly okragty z uszczelkg gumowag @250 1533 1
N1 37 Zaslepka z rew. & 250 1
N1 38 Kotnierz siodtowy prostokatny na kanat okragty 300-150-250-100 1
N1 39 Kratka nawiewna z przepustnica oraz ruchomg kierownicg 300-150 1
N1 40 Kanaly okragty z uszczelkg gumowag @100 160 1
N1 41 Przepustnica regulujaca okragta @ 100 1
N1 42 Kanaly okragty z uszczelkg gumowa @100 1634 1
N1 43 Kolano okragte @100 90 1
N1 44 Kanaly okragty z uszczelkg gumowa @100 3000 1
N1 45 Nypel @ 100 1
N1 46 Kanaly okragty z uszczelkg gumowag @100 441 1
N1 47 Kolano okragte @100 90 1
N1 48 Kanaly okragty z uszczelkg gumowg @100 1316 1
N1 49 Kotnierz siodtowy prostokatny na kanat okragty 200-100-100-100 1
N1 50 Kratka nawiewna z przepustnica oraz ruchomag kierownicg 200-100 1
N1 51 Zaslepka z rew. & 100 1
System Nr Produkt ilos¢
Wi 1 Kanaly okragty z uszczelkg gumowg @160 244 1
Wi 2 Redukcja okragta/okragta & 250 160 1
Wi 3 Kolano okragte @250 90 1
Wi1 4 Kanaty okragty z uszczelka gumowg @250 397 1
Wi 5 Kolano okragte @250 90 1
Wi1 6 Mufa @250 1
Wi 7 Wentylator wydatek do 850 m3/h sprez do 350 Pa pobér pradu do 250 W 230 V wraz 1
filtrem wstepnym oraz automatyka
sterownik obrotow

Wi 8 Mufa @250 1
Wi1 9 Ttumik okragty 250 900 50 1
Wi1 10 Kanaty okragty z uszczelkg gumowg @250 583 1
Wi 11 Kolano okragte @250 90 1
Wi 12 Kanaty okragty z uszczelka gumowg @250 220 1
Wi 13 Tréjnik okraglty @ 250 160 1
Wi 14 Kanaty okragty z uszczelka gumowa @250 1228 1
Wi 15 Tréjnik okraglty @ 250 200 1
Wi 16 Redukcja okragta/okragta & 250 200 1
Wi1 17 Kanaty okragty z uszczelka gumowg @200 155 1
Wi1 18 Przepustnica regulujgca okragta @ 200 1
Wi1 19 Kanaty okragty z uszczelka gumowa @200 155 1
W1 20 Kolano okragte @200 90 1
Wi 21 Kanaly okragty z uszczelkg gumowag @200 500 1
Wi 22 Okap kuchenny Okap kuchenny 200x80x40(020 1
Wi 23 Kanaly okragty z uszczelkg gumowa @200 394 1
Wi1 24 Przepustnica regulujgca okragta & 200 1

1

1

1

1

1

1
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Wi1
Wi
Wi
Wi
Wi
Wi1
Wi1
Wi1
Wi1
Wi
Wi
Wi
Wi
Wi1
Wi1
Wi1
Wi1
Wi
Wi
Wi
Wi
Wi1

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

Kanaty okragty z uszczelkg gumowag @160 133
Kolano okragte @160 60

Kanaty okragty z uszczelkg gumowg @160 262
Przepustnica regulujaca okragta @ 160

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa @160 191
Kolano okragte @160 90

Kanaty okragty z uszczelkg gumowag @160 234
Kolano okragte @160 45

Kanaty okragty z uszczelkg gumowag @160 135
Kolano okragte @160 90

Kanaty okragty z uszczelkg gumowag J160 865
Kotnierz siodtowy prostokatny na kanat okrggty 300-100-160-100
Kratka wyciggowa z przepustnicg 300-100
Redukcja okragta/okragta @ 160 100

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa @100 649
Kolano okragte @100 90

Kanaty okragty z uszczelkg gumowag @100 464
Kolano okragte @100 90

Kanaty okragty z uszczelka gumowa @100 1284
Zaslepka z rew. @ 100

Kotnierz siodtowy prostokatny na kanat okragty 200-100-100-100
Kratka wyciggowa z przepustnicg 200-100
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