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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
Budowa BUDYNKU ADMINISTRACYJNEGO KANCELARII LESNICTWA KARSIBOR

Adres : Starkéw ,dziatka nr 37/5 obreb 0001 Starkéw , gm. Rzepin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmujg wykonanie instalacji elektrycznych
wewnetrznych

Zasilanie kablowe nn. 0,4 kV

Tablice rozdzielcze \WLZ

Instalacja o$wietleniowa ,gniazd wtyczkowych
Oprawy Os$wietleniowe

Instalacja wyréwnawcza (ochrona od porazen)
Instalacja Niskoprgdowa

Instalacia SWWIN

Instalacja uziemiajaca

Pomiary elektryczne
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1.4 Podstawowe okre$lenia

Podstawowe okre$lenie w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w wymaganiach ogoinych.
definicje

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych robét, przekazywania polecen i zalecen,
oraz korespondenciji technicznej pomigdzy Zamawiajacym, Wykonawca i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do reprezentacji w sprawach
realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys wykonany przez Wykonawce.

Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaréw wykonanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajacego (dla robét dodatkowych i zamiennych).

Materiaty - wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania rob6t zgodne z dokumentacjg projektowo-kosztorysows,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela Zamawiajacego w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw dokumentaciji projektowe;j.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;j.

1.5 Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robét.

Kody CVP wg Wspdinego Stownika Zamowien

Grupa robot CPV 4530000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria rob6t  CPV 45311100-1 -Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV45315700-0-Instal.rozdzielni elektrycznych
CPV 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
CPV 09331200-0 instalacje PV
CPV 45312200 - Instalowanie przeciwwtamaniowych systeméw alarmowych



1.6 Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

1.6.1 Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej
dokumentacji kontraktowe;.

1.6.2 Dokumentacija projektowa.
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa komplety dokumentacji budowlanej — cze$¢: projekty wykonawcze.
Dokumentacje powykonawcza Wykonawca sporzadzi na wiasny koszt, chyba ze umowa bedzie stanowi¢ inaczej.

1.6.3 Zgodno$¢ robét z dokumentacia projektowa i specyfikacia techniczna.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
stanowi¢ bedg cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich bedg obowigzujace dla Wykonawcy, tak
jakby byty w catej dokumentaciji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone
materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacja techniczna. Dane okreslone w dokumentaciji projektowe; i
specyfikacji technicznej powinny by¢ uwazane za wielko$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okre$lonego przedziatu. Cechy materiatdéw i elementéw, obiektéw i budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej, to nalezy przyjaé tolerancje akceptowane
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sq w petni zgodne z dokumentacija projektowa lub
specyfikacjg techniczng i wptyneto to na niezadowalajacq jako$¢ budowli lub obiektu, to takie materiaty i roboty nie zostang
zaakceptowane przez Zamawiajacego. W takiej sytuacji elementy robdt powinny by¢ niezwtocznie rozebrane i zastapione innymi
na koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie materiatow i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczyé uzywany przy realizacji zadania sprzet i materiaty zgodnie z wytycznymi ujetymi w
zaakceptowanym przez Zamawiajacego projekcie organizacji zaplecza i robét. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu budowy
ponosi wykonawca na podstawie odrebnej umowy o ochronie mienia z Generalnym Wykonawca.

1.6.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca rob6t instalacyjnych ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed: zanieczyszczeniami zbiornikdw i
ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, przekroczeniem norm
zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami, przekroczeniem norm hatasu, mozliwo$cig powstania pozaru. Opfaty i kary za
przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami ochrony $rodowiska obcigzaja Wykonawce robét.
Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogq by¢ zanieczyszczone w czasie robot. Baza sprzetu i transportu moze zosta¢
Zlokalizowana na te-renie zaplecza budowy pod warunkiem pozytywnej opinii projektu organizacji zaplecza przez lokalne stuzby
ochrony $rodowiska. Wykonawca nie powinien stosowaé innej technologii robét niz okre$lona przez Zamawiajacego pod rygorem
ich wstrzymania.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t musza mie¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
stwierdzajacg brak szkodliwego oddziatywania materiatu na $rodowisko. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla




otoczenia wedtug warunkéw szczegotowych kontraktu, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na i nad powierzchnig ziemi i za urzadzenia podziemne, oraz uzyska od wiascicieli
tych urzadzen potwierdzenia informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest przewidzie¢ rezerwe czasowg w harmonogramie robét na wszelkiego rodzaju roboty w zakresie przetozenia
instalacji podziemnych i powiadomi¢ Zamawiajacego oraz wtasciciela uzbrojenia o zamiarze rozpoczecia rob6t. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

1.6.9 Ograniczenia obcigZer osi pojazdéw.

Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
rob6t. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t i materiatow uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie
obcigzonych pojazdéw i fadunkéw.

1.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Powotany przez Generalnego Wykonawce kierownik budowy, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dn. 27.08.2002
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,
opracuje, przez rozpoczeciem budowy, ,plan bioz”. Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja oddzielnej zaptacie i s uwzglednione
w Cenie Kontraktowe;.

1.6.11 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty ich rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekty i budowle lub ich elementy byly w
zadawalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien wznowi¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.6.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Wykonawca bedzie
przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan odnosnie ich wykorzystywania,
a 0 swoich dziataniach w sposob ciagty bedzie informowat Zamawiajacego.

1.6.13 Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczone
towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. Moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
i przepisy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania, pod warunkiem wcze$niejszej ich akceptacji przez
Zamawiajacego.

2. MATERIALY
1. Whylacznik nadmiarowopradowy 16A typu B szt
2. Rury winidurowe fi 37mm m
3. tacznik schodowy szt




4 tacznik pojedynczy szt
5. Gniazdo pojedyncze 230V 16A ze stykiem ochronnym szt
6. Gniazdo pojedyncze hermetyczne IP 44230V 16A ze stykiem ochronnym szt.
7 Przewody YDY 3x1,5mm m
8. Przewody YDY 3x2,5mm m
9. Ztaczki do przewodéw 1,5mm m
10. Ztaczki do przewodow 2,5mm Szt.
1. Szafa dystrybucyjna 6U szt
12 Kabel YKY 4x10mm m
13. Przewody YDY 3x4mm m
14, Rozdzielnica bezpiecznikowa 60 polowa szt
15. oprawa LED 4400LM MICRO-LINE E 840 / 600X600 n/t szt
16 oprawa LED 2600LM PLX E 34 840 / 600X300 n/t szt
17 oprawa LED 1300LM PLX E 1P44 840 / L-600 n/t szt
18 oprawa LED Aw typ AR >290Im moc 3W IP44 127x127x70mm n/t cert. CNBOP szt
19 oprawa LED Aw >390Im moc 3x1W IP66 222x227x77mm n/t cert. CNBOP szt
20 naswietlacz LED Aw >470Ilm moc6W IP54 z czujnikiem PIR n/t szt
21 oprawa awaryjna B IF2BWS 1W 1h SA AT (piktogram) cert. CNBOP szt
22 Inwerter PV 6kW szt

Parametry strony DC falownika

Moc max Pmax = 6,0kW

Napiecie max U max = 1100V

Zakres napie¢ MPPT UMPPT = 150-1800V

Prad max wej$ciowy Imax = 16A

llo$¢ MPPT 2 szt

Parametry strony AC falownika

Moc nominalna Pmax = 6kW

Moc max Pmax = 6kVA

Napiecie nominalne U n=400V

Czestotliwose f=50Hz

llo¢ faz 3
23 Panele PV 405 W szt

Moc Pmax = 405W

Napiecie Uoc=37,23V

Prad Isc =13,87A

Wydajno$¢ modutu 20,7%
24 Kabel solarny 4mm? m
25 Rozdzielnica pradu statego kpl
26 Whylgcznik PPOZ PV bezpieczefstwa szt
27 Centrala alarmowa i wykrywania poZaru kpl
28 Czujki ruchu i pozaru szt
29 Sygnalizator akustyczny szt.
30 Manipulator szt.
31 Przewod UTP kat 6a m
32 Gniazda internetowe RJ45 kpl

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych,
na ktorych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegdlnienie nie jest
ograniczajace.
Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty dopuszczajace do stosowania
ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatéw przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:

2.2 Odbior materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze $wiadectwami jakosci, atestami i kartami gwarancyjnymi.




Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi Wytwércy. Przeprowadzi¢
ogledziny stanu materiatéw (peknigcia, ubytki, zgniecenia).

2.3 Sktadowanie materiatdw

Wszystkie materiaty elektryczne nalezy skladowaé w zamykanych magazynach w warunkach okre$lonych przez producenta dla
zachowania gwarancji.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien sie wykaza¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robét:

- minikoparka

- samochdd dostawczy do 0,9 t

- samochdd skrzyniowy

- samochéd samowytadowczy 5 t

- woltomierz precyzyjny

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:

- samochod dostawczy do 0,9t
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Instalacje elektroenergetyczne

5.1.1 Tablice rozdzielcze

Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie, nalezy
konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposdb podany w dokumentacii.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna
wykonag po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze mocowaé zgodnie z technologig okreslong przez producenta rozdzielnic

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i
potaczy¢ Srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna, nalezy wstawi¢ w
przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otworéw betonem urzadzenia nalezy unieruchomi¢ w sposéb
pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowa¢ aparaty i urzadzenia zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach, dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony
zdjete na czas montazu.

5.1.2 WLZ niskiego napiecia

a) Przewody gtéwne nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych oraz w rurach ochronnych w $cianach. Powstate otwory dodatkowo
uszczelnic.

b) Kable lub przewody w ostonach nalezy ktas¢ bardzo starannie. Nalezy zapewnic takie wykonanie, aby przewody uszkodzone
mogty by¢ wymieniane bez konieczno$ci rozkuwania $cian.

¢) Odlegtos¢ w Swietle migdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz $rednica zewnetrzna grubszego z
sasiadujgcych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jednozytowego utozonego w wigzce, sktadajgcej sie z kabli jednozytowych
w ukfadzie wielofazowym, odlegto$¢ migdzy warstwami kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm,

d) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociagéw wentylacyjnych, wodociggowych i gazowych wynoszg 20 c¢m,




e) Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach lub innych ostonach
otaczajacych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej
odpornosci ogniowe;j jak Sciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi
przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w $wietle pomigdzy nimi powinna wynosic, co najmniej 5 cm,

5.1.3 Instalacja o$wietleniowa i gniazd wtyczkowych 230 V
Wymagania ogélne
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparaturg zabezpieczajaca nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnic:
- latwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych 0séb,
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie
wtyczki z gniazda..
Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy montowaC w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref ochronnych.
Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byty jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potoZzeniu, aby styk ten wystepowat u géry.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

5.1.3.1. System rozprowadzania instalacii.

Instalacja elektryczna odbiorcza rozprowadzona zostanie w rurach ochronnych w $cianie budynku.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary odbiorcze ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji. Wszelkie prace powinny
by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz zasadami sztuki budowlanej. Do montazu nalezy uzywaé
puszek wiatroszczelnych. Wyprowadzenia kabli wykonane przez otwory w ptycie g-k nalezy dodatkowo uszczelni¢ lub wykonaé
przy uzyciu diawic.

Wszystkie przepusty stuzace wprowadzeniu kabli z zewnatrz nalezy uszczelni¢. Kabel w budynku uktada¢ w rurze PCV ¢ 37.
Catos¢ prac przy uktadaniu kabla wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-523.

5.1.3.2 Ukfadanie rur ,osadzenie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach lub w przestrzeni miedzy ptytami.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonywac¢ za pomoca potaczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem.
Stosowaé puszki szczelne. Przewody w przestrzeni nad ptytami gips-karton uktada¢ w rurkach instalacyjnych mocowanych do
konstrukcji stelazy. Wyprowadzenia kabli wykonane przez otwory w ptycie nalezy dodatkowo uszczelni¢ lub wykona¢ przy uzyciu
dfawic

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowang do $rednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ 5 mm.

5.1.3.3 Ukfadanie i mocowanie przewodow w tynku.

Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodéw elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia ich warstwg tynku o grubosci, co
najmniej 5 mm.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozytowych ptaskich.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugo$ci niezbedng do wykonania potgczen.

Zagiecia i fuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdiuz mostki pomiedzy Zzytami
przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji.

Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomoca gwozdzikow wbijanych
w mostek przewodu. Mocowanie nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagajq taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzié¢ obok
puszki.

Zabrania sie uktadania przewodoéw bezpo$rednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach plyt itp. bez stosowania
oston rurowych.




5.1.3.4 Przygotowanie koricow 2yt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenie przewodéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.
W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw
pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.1.4 Montaz opraw o$wietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy montowac przez:
- wkrecenie do puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
- wbetonowanie,
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymacé site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
Zawieszenie opraw powinno zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztgczy $wiecznikowych.

5.1.5 Instalacje niskopradowe LAN

Patchpanele i przetgczniki nalezy zamocowa¢ w szafach za pomoca elementéw mocujacych M8.

Patchpanele i Switche potaczy¢ miedzy sobg za pomoca kabli krosowych. Do patchpanelli doprowadzi¢ instalacje przewodami
zgodnie z dokumentacjg techniczng Do gniazd doprowadzi¢ przewody prowadzone w przestrzeni migdzy ptytami w rurkach
izolacyjnych. Wyprowadzenia kabli wykonane przez otwory w ptycie g-k nalezy dodatkowo uszczelnié¢ lub wykonaé przy uzyciu
dfawic.

Punkt koncowy stanowia, ze wzgledu na zachowanie promienia giecia skretki kat 6, gniazda w systemie MOSAIC 45x45 i
mocowaniu keystone.. Gniazdko typu keystone umie$ci¢ w adapterze. Adapter zamocowac w ramce, razem z gniazdami 230V w
ktdrg uprzednio zamocowac zestaw montazowy. Przed wiozeniem adaptera z gniazdkiem rozszy¢ przewdd LAN zgodnie z normg
EIA/TIA 568A. Gniazdko oznaczy.

Szafe teletechniczna nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu gospodarczym. W szafie nalezy zamontowac¢ urzadzenia aktywne (Switche)
oraz urzadzenia pasywne (patchpanel) oraz pozostate urzadzenia. Szafe zasili¢ przewodem zgodnie z DT prowadzonymi w rurze
ostonowe;j.

5.1.6 Instalacje systemu SWWiN
Wszystkie urzadzenia montowa¢ wg wytycznych producenta po uprzednim zapoznaniu sie z odpowiednig dokumentacjg
techniczno — ruchowa.

Czujki dymu nalezy zamontowa¢ w gniazdach uprzednio zamocowanych do sufitu wtasciwego lub pod wieszanego w miejscach
wskazanych w dokumentacji technicznej za pomoca kotkdéw rozporowych. Do czujek doprowadzi¢ instalacje przewodami
prowadzonymi pod w przestrzeni sufitowej ponizej paroizolacji w rurkach instalacyjnych mocowanych do konstrukcji stelazy.
Wyprowadzenia kabli wykonane przez otwory w ptycie g-k nalezy dodatkowo uszczelnié lub wykona¢ przy uzyciu dtawic.

Czuiki PIR, nalezy przymocowa¢ do $ciany w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej za pomoca kotkéw rozporowych.
Do czujek doprowadzi¢ przewody prowadzone w przestrzeni miedzy ptytami w rurkach izolacyjnych. Wyprowadzenia kabli
wykonane przez otwory w ptycie g-k nalezy dodatkowo uszczelni¢ lub wykona¢ przy uzyciu diawic.

Sygnalizator optyczno akustyczny, nalezy przymocowac do $ciany w miejscu wskazanym w dokumentacji technicznej za pomocg,
kotkéw rozporowych. Do sygnalizatora doprowadzi¢ przewody prowadzone w przestrzeni migdzy ptytami w rurkach izolacyjnych.
Wyprowadzenia kabli wykonane przez otwory w ptycie g-k nalezy dodatkowo uszczelnié lub wykonaé przy uzyciu dtawic.

Klawiature manipulatora , nalezy przymocowac do $ciany w miejscu wskazanym w dokumentacji technicznej za pomocg kotkéw
rozporowych. Do klawiatury doprowadzi¢ przewody prowadzone w przestrzeni miedzy ptytami w rurkach izolacyjnych.
Wyprowadzenia kabli wykonane przez otwory w ptycie g-k nalezy dodatkowo uszczelnié lub wykona¢ przy uzyciu diawic




5.1.7 Instalacie PV
Wszystkie urzadzenia montowa¢ wg wytycznych producenta po uprzednim zapoznaniu sie z odpowiednig dokumentacjg

techniczno - ruchowa. Do zabudowy paneli nalezy zastosowa¢ konstrukcje systemowg montowang do konstrukcji dachu za
pomocg dedykowanych uchwytéw metalowych dla dachéw sko$nych pokrytych blachg taczong na rabek stojacy. Panele nalezy
montowa¢ zgodnie z zataczonym projektem technicznym. Do potaczen DC paneli nalezy wykorzystywac szybkoztaczki wytacznie
tego samego typu i producenta np. MC 4. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.
Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonaé zgodnie ze schematem dokumentaciji projektowej. Po kompletnym montazu
instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ jej konfiguracje poprzez sparametryzowanie inwerterdw oraz jej uruchomienie.

Wszelkie wytyczne projektu nalezy sprawdzi¢ i skorygowac na placu budowy. Cato$¢ prac w fazie wykonawstwa wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami PN, BN, PBUE. Po wykonaniu okablowania dokona¢ pomiaréw rezystancii zyt oraz izolacji.

5.1.8 Wymagania ogdlne dotyczace ochrony wewnetrznej obiektow
Ochrona wewnetrzna jest to zespdt $rodkéw, stuzacy do zabezpieczania wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami pradu
piorunowego.

Wyréznia sie nastepujace rozwigzania ochrony wewnetrznej:

- ekwipotencjalizacje,

- odstepy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia urzadzen.
Ekwipotencjalizacje uzyskuje sie za pomoca przewodéw wyréwnawczych lub ogranicznikdw przepie¢, taczacych urzadzenie
piorunochronne, konstrukcje metalowg obiektu, metalowe instalacje, zewnetrzne czesci przewodzace, uziemienie oraz elektryczne
i telekomunikacyjne instalacje w obrebie chronionych obiektow.
Potaczenia wyrownawcze nalezy wykonywaé na poziomie ziemi lub w cze$ci podziemnej obiektu budowlanego, taczac z gtéwng
szyng uziemiajacq obiektu uziemienie wraz z urzadzeniem piorunochronnym, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje
metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego, powtoki i ostony metalowe kabli i przewoddw, przewody ochronne PE i
ochronno-neutralne PEN instalacji elekiryczne;.
W obiektach rozlegtych nalezy zainstalowac wiecej niz jedng szyne uziemiajaca, zapewniajac ich wzajemne potaczenie.
W obiektach, ktére sq wyzsze od 20 m i nie posiadajg konstrukcji stalowej czy Zelbetonowej nalezy wykonywa¢ dodatkowe
potaczenia wyréwnawcze wszystkich metalowych instalacji na poziomach, o wysoko$ciach miedzy nimi, nie wiekszych niz 20 m.
Wystepujace w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowaé dodatkowymi potaczeniami wyréwnawczymi.
Potaczenia wyréwnawcze urzadzen, ktére nie mogg mie¢ galwanicznych potaczen z innymi instalacjami nalezy wykonywac za
pomocg ogranicznikow przepigg.
Urzadzenia piorunochronne i inne metalowe instalacje faczone z urzadzeniami elektrycznymi, na ktérych w stanie awaryjnym moze
wystapi¢ napiecie (takie jak: stojaki dachowe, trzony izolatoréw, obudowy metalowe, powtoki metalowe) nalezy objaé stosowanym
w obiekcie systemem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem po$rednim (dodatkowej).
W instalacjach wykonywanych kablami w powlokach metalowych Iub prowadzonych w ostonach metalowych, nalezy taczy¢
bezposrednio z gtdwna szyng uziemiajaca obiektu metalowe powtoki kabli i ich ostony.
Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zainstalowane pomiedzy przewodami instalacji elektrycznej a ziemig w nastepujacy sposéb:

W uktadach sieci TNi TT:
jezeli przewdd neutralny N jest uziemiony na poczatku instalacji, miedzy kazdy przewod fazowy i ziemie,

jezeli przewdd neutralny N nie jest uziemiony na poczatku instalacji, miedzy kazdy przewdd fazowy i ziemie oraz miedzy przewdd
neutralny N i ziemig,

— W ukfadach sieci IT, miedzy kazdy przewod fazowy i ziemie oraz, jezeli przewdd neutralny N wystepuje, miedzy przewéd
neutralny N i ziemie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Regulacja instalacji

Po zakoriczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia instalacje oraz
wykonuje préby, pomiary i prace wykornczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadziC te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi
obowigzujacymi w tym zakresie.



7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci uzytych
materiatéw. Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych
konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét, pomiedzy Wykonawca a Inzynierem.
Jednostkg obmiarowa jest:

a) dlarozdzielni - 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury, opraw o$wietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dlakablii przewodéw — 1 mb.

8 ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Rob6t moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiardw, jak rowniez wykonania
prac zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, a takze obowigzujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodno$ci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé:

o  kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegoéinych dokumentéw sktadowych projektu
uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

o protokdly, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2 egzemplarzach,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w wymaganiach ogélnych.

Podstawe pfatnosci stanowi montaz 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstawe pfatnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wytacznika itp.)
Podstawe pfatnosci stanowi utozenie 1mb kabla, przewodu lub szynoprzewodu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy dla instalacii niskiego napiecia

Roboty wykonywa¢ nalezy zgodnie z wiedzq techniczng oraz zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami:

Lp. Rodzaj i numer dokumentu Tytut dokumentu
Ustawa z dn. 7 lipca 1994r.
" | (D2 U. 2 2021r. poz. 2351 z pézniejszymi zmianami) | SaWa Prawo Budowlane
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia , , . o . N .
9 2002r. (Dz. U. 2022r. poz. 1225 2 pozniejszymi w spraW|e. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
. . usytuowanie
zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z 11 Wrze$nia
3. 2020r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z2020r. poz. 1609 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
4, z 20 grudnia 2021r. technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
(tekst jednolity - Dz. U. 2021r. poz. 2454) uzytkowego
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury . . , - . .
5. 2 dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. 2 2003r. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
6. PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - Os$wietlenie migjsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we

wnetrzach
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Lp.

Rodzaj i numer dokumentu

Tytut dokumentu

7. PN-EN 12464-2:2014 Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$é 2: Miejsca pracy na zewnatrz
8. NSEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

o | so stz
10. | PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

10.2. Inne dokumenty

1.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4 Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz.

2121969r.
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