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1. Wstep

Niniejszq Opinie Geotechniczng wykonata firma "SUBAQUA" CONSULTING Katarzyna
Rogowska, Ustugi geologiczne, ul. Zbozowa 35A, 32-020 Wieliczka na zlecenie Pracowni
Inzynierskiej PRO-DM, Iwona Gryglak z siedzibq: Droginia 386, 32-400 Myslenice.
Inwestorem jest Zarzad Drdég Powiatowych w Myslenicach, ul. Przemystowa 6,
32-400 Myslenice.

Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo -
wodnych dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr K1935 Myslenice-Bysina-
Sutkowice od km 6+420 do km 7+370 wraz z przebudowgq przepustu w km 7+195"”

w zakresie niezbednym do wykonania projektu budowlanego inwestycji.

Droga powiatowa nr K1935 klasy ,G” relacji ,Myslenice (ul. Stowackiego,
ul. Poniatowskiego, ul. 3-go Maja) - Bysina — Sutkowice (ul. Wolnosci)” posiada jezdnie
o nawierzchni bitumicznej szer. w zakresie 6,0-6,2m, brak ciggow pieszych, przekroj dro-
gowy. Odwodnienie odbywa sie poprzez odpowiednie spadki poprzeczne i podtuzne oraz
rowy przydrozne. Przedmiotowy odcinek drogi znajduje sie na terenie zabudowanym
na ktérym obowigzuje ograniczenie predkosci do 50km/h.

Przebudowa drogi powiatowej nr K1935 polegaé bedzie na:

- budowie jednostronnego chodnika wraz z kanalizacjq deszczowgq;

- wykonaniu nowej warstwy wigzacej i Scieralnej.

- remoncie przepustu drogowego;

- przebudowie zjazdow indywidualnych i publicznych;

- przebudowie istniejgcego rowu przydroznego, skarp i przeciwskarp;

- przebudowie poboczy;

Opinie sporzadzono wg wymagan:

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463);

PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogodlne;
PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego;

PN-EN-ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN-ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowe.
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Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji postuzono sie mapami, literaturg
geologiczng, polskimi normami i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac

i badan polowych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu
Obszar objety rozpoznaniem znajduje sie w miejscowosci Bysina i Jasienica.

Administracyjnie teren badan lezy w gm. Myslenice, pow. myslenicki, woj. matopolskie.

Rzedne niwelacyjne w rejonie wykonanych otworéw wynoszg od 390,5 m npm. (rejon
otworu nr 1) do 430,0 m npm. (rejon otworu nr 6). Deniwelacje w rejonie badanych
otworéw wynoszg 38,5 m.

W odlegtosci okoto 50-60 m na potudnie od terenu badan przeptywa ciek Jasieniczka.
Trase w ok. km 74195 przecina ciek Kalita. Ciek Jasieniczka jest bazg drenazowgq dla terenu
inwestycji.

Wedtug podziatu J. Kondrackiego na jednostki fizycznogeograficzne, projektowana
inwestycja znajduje sie w obrebie mezoregionu: Podgdrze Wielickie.

Na podstawie informacji z Panstwowej Stuzby Geologicznej (PSH) wskazano,
ze projektowana inwestycja wystepuje poza zasiegiem obszardw zagrozonych
podtopieniami (www.epsh.pgi.gov.pl/epsh/ - odczyt z dn. 06.2023r.).

Obszar badan znajduje sie poza terenami i obszarami goérniczymi oraz lezy poza
granicami osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi i nie lezy w obrebie Gtéwnego
Zbiornika Wod Podziemnych (www. geolog.pgi.gov.pl/- odczyt z dn. 06.2023r.).

Szczegotowg lokalizacje obszaru badan, wykonanych otworéw zamieszczono

na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zat. nr 2.

3. Przebieq badan

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 6 otwordow badawczych, metodg domiaréow prostokatnych,
w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji i naniesiono je na mape w skali 1:1 000 dostarczong
przez Zleceniodawce. Orientacyjne rzedne niwelacyjne otwordw zostaty zinterpolowane
na podstawie danych graficznych i wizji terenowej przez autora opracowania. Lokalizacja
otwordw oraz ich ilo$¢ byta konsultowana z Projektantami, ktérzy ilos¢ i gtebokos$¢ otwordw

wiertniczych dostosowali do wtasnych potrzeb projektowych.

3.2. Prace wiertnicze

Roboty wiertnicze przeprowadzono w czerwcu 2023. Odwiercono 6 otwordéw
badawczych do gtebokosci 2,0-5,0 m. taczny metraz wiercen wyniost 16,0 mb. Miejsce
wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatgcznik nr 2. Wiercenia
wykonano przy uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-160, pod nadzorem

uprawnionego geologa mgr inz. Marcina Miczulskiego.
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3.3. Prace polowe

Podczas wykonywania robdt wiertniczych grunty badano makroskopowo zgodnie
Zz PN-B-04452:2002 oraz PN-86/B-02480. W trakcie wiercenia prowadzono szczegdtowy
opis makroskopowy przewiercanych gruntdw, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, jego
wilgotnos$¢ oraz stan.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano urobkiem
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W oparciu o wykonane prace wykonano profile geotechniczne otwordw wiertniczych
(zat. nr 1.1-1.2).

4. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

4.1. Budowa geologiczna
W wyniku przeprowadzonych wiercen do maksymalnej gtebokosci 5,0 m ppt. zbadano

stropowg_ partie utwordw, stanowigcych podtoze gruntowe projektowanej inwestycji. Teren
badan (w rejonie wykonanych otwordéw wiertniczych) zbudowany jest z osaddéw
czwartorzedowych tj. niespoistych osadéw rzecznych (Qpf) i spoistych utworéw
zastoiskowych (Qpl). Na powierzchni terenu zalega nasyp drogowy/budowlany (Qhn).

Serie niespoistych osadéw rzecznych (Qpf) litologicznie stanowig niespoiste

zwiry lokalnie przewarstwione gling pylasta. Zalegajg w otworze nr 2 w przelocie gtebokosci
0,3-2,6 m ppt.

Serie spoistych utworow zastoiskowych (Qpl) litologicznie stanowig gliny

pylaste zwiezte, gliny pylaste, pyty, zwiry gliniaste i gliny. Lokalnie utwory te zawierajq
domieszki zwirow i okruchow piaskowca. Utwory te zalegajg w przelocie gtebokosci
0,8-5,0 m ppt. (do maksymalnej gtebokosci prowadzonego rozpoznanie tj. 5,0 m ppt.
utwory te nie zostaty przewiercone).

W strefie przypowierzchniowej podifoza gruntowego w wykonanych otworach
stwierdzono wystepowanie nasypu drogowego - antropogenicznego (Qhn) o migzszosci
0,8 - 1,3 m. Nasyp jest mieszaning zwiru, pytu, pytu piaszczystego, otoczakdéw, zwiru
gliniastego, zuzlu, ttucznia i klinca.

W otworach nr 1 i nr 6 na powierzchni terenu wystepuje asfalt o grubosci 15 cm.

Budowa geologiczna (wedtug przyjetej interpretacji) zostata przedstawiona na

profilach otwordow wiertniczych (zat. nr 1.1-1.2) doftgaczonych do niniejszego opracowania.

4.2. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania prac wiertniczych do maksymalnej gtebokosci wiercen

tj. 5,0 m ppt. w otworze nr 2 stwierdzono wystepowanie poziomu wod gruntowych
w warstwach niespoistych przepuszczalnych utwordw piaszczystych.
Woda gruntowa o charakterze swobodnym zostata nawiercona w badanym otworze

nr 2 na gtebokosci 2,0 m ppt. (tj. na rzednej 295,0 m npm.).
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W rejonie otworu badawczego nr 3 zaobserwowano dodatkowo sgczenia wody
gruntowej w obrebie osadéw zastoiskowych na giebokosci 1,5 m ppt. (tj. na rzednej
406,5 m npm.).

W okresach intensywnych opadéw atmosferycznych moze dochodzi¢ do pojawienia
sie wody gruntowej w postaci saczen na stropie gruntow spoistych w badanych otworach.

Wszelkie wahania stanu wdd gruntowych moga by¢ uzaleznione od intensywnosci
opaddéw atmosferycznych, a co za tym idzie ilosci wody infiltrujacej do o$rodka gruntowego.
Obecny poziom wod nalezy uznac za $redni.

Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, Zze rozpoznanie gruntowo-wodne rejonu planowanej
inwestycji wykonano punktowo. Nie mozna wykluczy¢ innej budowy geologicznej

oraz warunkéw hydrogeologicznych w pozostatej czesSci projektowanej inwestycji.

5. Charakterystyka geotechniczna podioza gruntowego
Z analizy obecnie przeprowadzonych wiercen i badan terenowych (badania

makroskopowe gruntéw), w podtozu na zbadanym terenie wydzielono trzy serie
litologiczno-genetyczne, ktére dalej nazywa sie warstwami geotechnicznymi. W obrebie
warstwy nr III dokonano podziatu na dwie podwarstwy geotechniczne.

Dla warstwy i podwarstw geotechnicznych nr II i nr III podano wprowadzone
wartosci parametréw geotechnicznych, okreslone na podstawie badan makroskopowych,
terenowych gruntow metodami B i C, wg p. 3.2. PN 81/B 03020.

Wprowadzone wartosci parametréw geotechnicznych warstw nr IIi nrIII zestawiono
w Tabeli nr 1 zamieszczonej w tekscie dokumentacji. Jako ceche wyrdézniajaca dla gruntow
spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, natomiast dla gruntéw niespoistych stopien
zageszczenia Ip.

5.1. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych
Na zbadanym terenie wydzielono trzy serie litologiczno - genetyczne:

I warstwa - grunty antropogeniczne, nasypowe (Qhn)

Warstwe stanowig nasypy o migzszosci 0,8-1,5 m, wystepuje we wszystkich
otworach badawczych. Nasyp antropogeniczny jest mieszaning zwiru, pytu, pytu
piaszczystego, otoczakdw, zwiru gliniastego, zuzlu, ttucznia i klinca. Ze wzgledu na duze
zréznicowanie litologiczne dla tych utwordw nie okreslono parametréw geotechnicznych.

W zaleznosci od wyksztatcenia litologicznego, przyjeto dla nich grupy nosnosci

G1-G4. Szczego6ty wskazano na zat. nr 1.1-1.2

II warstwa — niespoiste osady rzecznych f
Serie tg litologicznie stanowig zwiry lokalnie przewarstwione gling pylasta.
Sq to grunty wilgotne w stanie $rednio zageszczonym. Przyjeto dla nich (na podstawie

postepu wiercen i doswiadczen lokalnych) charakterystyczng wartos¢ stopnia zageszczenia
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Io(™ = 0,45.

Serie osadow niespoistych budujg grunty, ktére pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych
nalezg do bardzo dobrze przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspoétczynnika filtracji
(za Z. Pazdro - Hydrogeologia ogdlna) wynosi ok. k=103 m/s.

Grunty niewysadzinowe - G1.

III warstwa - utwory zastoiskowe 1

Serie utwordéw zastoiskowych przypisano do warstwy nr III. Grunty warstwy réznig
sie wyksztatceniem litologicznym oraz wilgotnoscia a co za tym idzie parametrami
fizyko-mechanicznymi. Podzielono je na dwie podwarstwy geotechniczne.

IIIA - podwarstwa ta zbudowana jest z utwordw litologicznie wyksztatconych jako
gliny pylaste zwiezte, gliny pylaste i pyty. Lokalnie utwory te zawierajg domieszki zwiréw.
Sg to grunty wilgotne w stanie plastycznym. Przyjeto dla nich (na podstawie badan
makroskopowych) charakterystyczng $rednig wartos¢ stopnia plastycznosci I.(™ = 0,30.

IIIB - osady te pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez gliny pylaste
zwiezte, gliny pylaste, pyty, zwiry gliniaste i gliny. Lokalnie utwory te zawierajg domieszki
okruchdéw piaskowca. Sa to grunty mato wilgotne w stanie twardoplastycznym. Przyjeto dla
nich (na podstawie badan makroskopowych) charakterystyczng srednig warto$¢ stopnia
plastycznosci I.(™ = 0,15.

Grunty te pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych naleza do Srednio przepuszczalnych.
Orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji (za Z. Pazdro - Hydrogeologia ogdlina)
zamykajq sie w przedziale k=107-10"%m/s.

Grunty mato wysadzinowe i bardzo wysadzinowe - G3 i G4.

6. Whnioski

1. Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo
wodnych dla zadania inwestycyjnego - ,Przebudowa drogi powiatowej
nr K1935 Myslenice-Bysina-Sutkowice od km 6+420 do km 7+370 wraz z
przebudowqa przepustu w km 7+195".

2. Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w obszarze planowanej inwestycji
wykonano 6 otwordéw wiertniczych do gtebokosci 2,0-5,0 m. W oparciu
o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworéw wiertniczych
(zat. nr 1.1-1.2).

3. Rozpoznany wykonanymi wierceniami obszar charakteryzuje sie prostymi
warunkami gruntowo - wodnymi. W podiozu gruntowym (ponizej nasypu)
wystepujg grunty nosne o korzystnych parametrach geotechnicznych.

4, Na podstawie stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych uwzgledniajac
specyfike inwestycji projektowang budowe mozna zaliczy¢ do drugiej kategorii

geotechnicznej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
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10.

11.

12.

13.

i Gospodarki Morskiej zdnia 25 kwietnia 2012 r.  w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych ostatecznie
kategorie geotechniczng obiektu okresla jego Projektant.

Zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Podstawg podziatu sg
wiercenia geotechniczne i wyniki makroskopowe. Dla warstwy nr II i nr III
wyznaczono wprowadzone wartosci parametrow geotechnicznych, ktdre winny stac
sie podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Dla nasypow antropogenicznych z uwagi na niejednorodny sktad i nieznany sposob
ich deponowania nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametrow
geotechnicznych. W zaleznosci od wyksztatcenia litologicznego, przyjeto dla nich
grupy nosnosci G1-G4.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych do maksymalnej gtebokosci wiercen
tj. 5,0 m ppt. w otworze nr 2 stwierdzono wystepowanie poziomu wdd gruntowych
w warstwach niespoistych przepuszczalnych utwordw piaszczystych.

Woda gruntowa o charakterze swobodnym zostata nawiercona w badanym otworze
nr 2 na gtebokosci 2,0 m ppt. (tj. na rzednej 295,0 m npm.).

W rejonie otworu badawczego nr 3 zaobserwowano dodatkowo sgczenia wody
gruntowej w obrebie osadow zastoiskowych na gtebokosci 1,5 m ppt. (tj. na rzednej
406,5 m npm.).

W okresach intensywnych opadéw atmosferycznych moze dochodzi¢ do pojawienia
sie wody gruntowej w postaci saczen na stropie gruntéw spoistych w badanych
otworach. Wszelkie wahania stanu wéd gruntowych moga by¢ uzaleznione od
intensywnosci opadéw atmosferycznych, a co za tym idzie ilosci wody infiltrujacej
do os$rodka gruntowego. Obecny poziom wdéd nalezy uznac za sSredni.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji
wykonano punktowo (zatgcznik nr 2). W zwigzku z tym nie mozna wykluczyé
zmiennosci budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w obszarze poza
otworowym.

Zwraca sie szczegdlng uwage, aby grunty spoiste w wykopach, w trakcie
prowadzenia robdét ziemnych, chroni¢ przed przedostaniem sie do nich wadd
atmosferycznych lub roztopowych (oraz wdd z ewentualnych sgczen), ktére mogq
spowodowac ich rozmakanie, pecznienie, dalsze uplastycznianie sie (pogorszenie
parametrow geotechnicznych), a w efekcie obnizenie ich nos$nosci.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych i fundamentowych nalezy stosowac
sie do postanowien PN-B-06050 ze stycznia 1999 r. ,Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne oraz do p. 2.4. PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” i z nimi zwigzanych.
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