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Szezegolowe Specyfikacje Techniczne

D.00.60.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgeych wykonania i odbioru Robét, ktére zostana wykonane w ramach budowy , Przebudowa
drogi gmimnej or K540328 (klasy L) Zakliczyn Przysictek Wie$ wraz z niezbedng infrastrukturg™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$é Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w ziecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumied i stosowa¢ w powigzaniu z nize] wymienionymi Specyfikacjami Technicmymi:

1.4. Okreslenia podstawewe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$é techniczno-uzvtkows (droge)
albo jego czgst stanowigea odrgbny element konstrukcyiny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wizelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

144. Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowiazujgeymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgoych w toku wykonywania robét. Powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Dz.U.2002.108.953.

1.45. Inzynier — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona preez Zamawiajgoego, o kidrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robét i administrowanie
Kontraktern.

1.4.6. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

14.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jege imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.48. Kerona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgeymi jezdnie.

1.49. Keonstrukecja nawierzehni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.10. Konstrukcja nosna (przgsio lub przestami obiekiu mestowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrd) niosaey dla przeniesienia ruchu pojazdéw, pieszego.

1.4.11. Kerpus drogowy - nasyp lub ta cz¢&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.

1.4.12. Keryto - clement uwformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
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1.4.13.

14.14.

1.4.15,

b)

c)

d)

14.16.

14.17.

14.18.

1.4.19.

1.4.20.

14.21.

1.4.22.

14.23.

14.24.

1L.4.25.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badaf i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazehi od ruchu na
podioze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

Warstwa Scieralna - gbma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomecnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchm przed dzataniem wody, mrozu 1 przenikahiem czgstek podloza. Moze zawierad warstwe
mrozoochronna, odsgczajgea lub odoinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, kiorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyzmie pionowege przekroju w osi drogi lub
obicktu mostowego.

Pas drogowy - wydzaclony linjami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig wzgdzen oraz dizew i kizewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chronigcych ludzi i drodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
tuch na drodze.

Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gora warstwa podloza, lezgea bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia preejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni,

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inzyniera, w formie pisemne;, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacii Projektowe;.

Teren Budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzgce czesé Terenu Budowy.

Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to ZRACZY, 7€
dany wyrob budowlany jest zgodny z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng.

Znak CE - zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopmia  zaufania,
to znaczy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejska Aprobaty Techniczng
lub Krajows Specyfikacjg Techniczng pafistwa czonkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace Robit
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, ich zgodnosé z Dokumentacis Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy i terenie przyleglym do budowy oraz
bezpieczefstwo terendéw, na kiorych mogg wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymit
robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewniaé skuteczng ochrong ludzi, srodowiska budynkéw i1 budowli na tych obszarach w szezegolnosci przed:

- halasem

- wibracjg

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczZyszczeniem odpadami poprodukeyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazoéw, pylow i dymow

- zanieczyszcezeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych 1 metalami ciezkimi

- znaczacymi lab gwaltownymi zmianamm poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgey w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkim wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacje 1 wspolrzedne punktow gtéwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzemia odwodnienia) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacii kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymezasowe urzadzenia
zabezpieczajgee takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazddw 1 pieszych.

Wykenawcea zapewni stale warunki widocznosci w dzieft i W nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

1.5.3. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawea ma obowigzek znad 1 stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania Robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgee
na celu stosowanie si¢ do przepisdw 1 norm dotyezacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoél Terenu Budowy oraz
bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
_biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne beda skladowane w
sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podezas realizacji Rob6t Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracyje Plan Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia (,.Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szezegblnym zakresic zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni
go z Inzynierem.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby persomel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpicczajace, socjalné oraz sprzet 1 odpowiednia
odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

1.5.6. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.
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Wykonawca zobowiqzany jest zna¢ wseystkic zarzgdrenia wydane przez wiadze centralne i misjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiefi podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienic wszelkich
wymagafi prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzctu,
materialow lub urzadzefi uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigZenia 1 wydatki wynikie z fub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowvch pokryje
Wykonawea, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.7. Rownowainos¢ norm.

Gdziekolwick w Kontrakcie powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet 1 inne
dostarczane fowary, oraz wykonane 1 zbadane roboty, beds obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydama powoelanych norm 1 przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regiomu, moga byé rowniez
stosowane mne odpowiednic normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byc dokladnie opisane przez Wykonawee i
przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub Dokumentacji Projektowej oznaczaé bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekeie.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi
szezegdlowe informacje dotyczgee proponowancgo Zrodla wytwarzania, zamawiania fub wydobywania tych materialdw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z dopuszezonego
Zrédia w sposcb ciggly spefniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robot.

2.2. Materialy nie edpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiczione z Terenu Budowy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktérveh zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skiadowane materialy, do czasu gdv beda one uzyte do Robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszezeniem, zachowaly swojg jakosé 1 wiasciwosel 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgoduy z oferts Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilosei wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét. zaakeeptowanym przez
Inzyniera, w przypadku braku ustalefi wymienionych wyzej w dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowei, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianvm Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnosciy Wykonawey lub wynajgty do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i1
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robot 1 wiasciwoscl przewozonych matenalow.

Liczba $rodkéw transporta bedzie zapewniaé prowadzemie Robét zgodpie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w termmie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchn na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszezalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakost zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robdt, za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét
oraz poleceniami Inzyniera.

Wrykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przyleglveh do teremu inwestycjl, nie objetych pozwoleniem na
budowe, wynikajgcych z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wiascicielem nieruchomos$ci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren 1 jest zobowiazany zastosowad
odpowiednic srodki techniczne minimahizujace ucigzliwosé dziatan Wykonawcey dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowama przez wiasciciela przyleglego terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytycezenie w planie 1 wyznaczenie wysokosel wszystkich elementdw Robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymoi okreslonymi w Dokumentae)i Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawea jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programic
zapewnieria jako$ci Wykonawca powinien okreslié zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan orgamizacpi Robot gwarantujacy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjy Projekiows, ST oraz
ustalemami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:

a) czg$é ogolng opisujacy:
orgamzac;e wykonania Robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia Robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot 1 etapowaniem oddawania do uzytkowania,

- sposob zapewmenia bhp,

- wykaz zespoldw roboczyceh, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyozne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakosC 1 terminowosé wykonania poszezegdinych elementéw Robét,

- sysiem (sposob i procedure) proponowanej kontrohi i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie W sprzgt 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego tub laborateriom, ktdremu
Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

- sposOb oraz form¢ gromadzenia wymkow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych
a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przek azywania tych informacjt lnzynierowi;

b) cze$ szczegdlowy opisujaca dia kazdego asortymentu Robot:
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- wykaz maszyn 1 urzgdzenr stosowanych ma budowie z ich parametrami technicenymi oraz wyposazepiem W
mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszezy, kruszyw
ip.,

- sposob zabezpieczenia 1 ochrony ladunkow przed utraty ich whasciwosci w czasie transporty,

- sposob 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj 1 czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzamie urzadzen,
itp.) prowadzonych podezas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
Robot,

- sposob posigpowania z materialami 1 Robotany nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroh Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$é Robot.
Wykonawcea jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni svstem
kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1

badaf materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonsirowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz Robot z czestotliwoscig zgodng z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytyeznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Kontraktem.

Wykenawca dostarczy Inzynierow: swiadectwa, ze ws2ystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadaja waimg
legalizacie, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do bada.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udzialn w pobieraniu probek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badaf jak najszybeiej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niege wzoru lub
mnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera

Inzymier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich wytwarzama /
pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawecy i producenta materialow.

Inzymier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroh Robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materialéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan kontrolnych i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier powinien pobiera¢ probki materialoéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialdw i Robot z Dokumentacjs Projektows i ST. Moze rowniez zleci€, sam Iub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powibrnych lub dodatkowych badani niczaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniestone zostang przez Wykonaweg.

Podstaws oceny obiektow sa wymki zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i dekdaracje

Inzynier zezwala na wbudowanie materialéw i wyrobéw budowlanych, ktore spelniajs wymagania dotyczace
certyfikacyi 1 znakowama okreslone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz.
381 z 2004 r 1 spelniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

Zgodnie z tg Ustawg wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznazkowany CE. co oznacza, ze dokenano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowans albo europejska
aprobatg techniczng, badZz krajows specyfikacja techniczna pansiwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru  Gospodarczego, uznang przez Komisic Furopejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymai,

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacvch niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenistwa, dla kiérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regwlami sztuki
budowlane;,

¢) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego maja
zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr
166, poz. 1360, z 2003 r Nr 80, poz. 718, Nr 130, poz. 1188. Nr 170, poz. 1652 i Nr 229, poz. 2275 oraz z 2004 . Nr
70, poz. 631), przewidujgce takie oznakowanie, wskazuje, ze wyréb budowlany spelnia wymagania zasadnicze,
okreslone w tych przepisach.

Qznakowanie wyrobu budowlaneco znakiem budowlanvm jest dopuszezalne, z zastrzezeniem ust. 2-4 _;ezeh producent,
majgcy siedzibe ma terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonal oceny zgodnosci 1 wydal, na swoja wylaczona
odpowiedzialnosc, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobats techniczng. Ocena zgodnosci
obgjmuje wiasciwosc: uZytkowania wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majace wplyw na
spelnienie przez obrekt budowlany wymagan podstawowych.

Aprobaly techniczne] udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo
wyrobu budowlanego, kidrego wlasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, roznig sie istotnie od
wlasciwosci okreslone] w Polskie) Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje Europejska na
opracowanie norm zharmonizowanych lub wytyczonych do curopeiskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obickcie budowlanym s3 wyreby budowlane wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obicktu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrebu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

Dopuszeza sie do stosowania:

1) Wyroby posiadajgee znak CE — bez ograniczen

2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE pod warunkiem, gdv:

a) wyrob zostal wyprodukowany na lerytorium Polski ‘

- w zgodzie z istnicjacg Polskg Normg a producent dolsezyt deklaracje zgodnosei z tg norma,

- w przypadku braku istniejgcej Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, a producent zalgezyl deklaracje zgodnosci z ta aprobatg,

- posiada znak budowlany Swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobaty techniczng, a producent
zalaczyl odpowiednia informacje o wyrobie;

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty fechnicznej a producent zalaczyl do
wyrobu deklaracie zgodnosci z tg aprobata;

¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgeych miewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej;

3) Jednostkowego w danym obickcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz
przepisami
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{
Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada deklaracje zgodnosci nie moze byé
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszezajacych do whudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate fechniczng dla takiego wyrobu.

Produkty przemyslowe muszg posiadaé jeden z w/w dokumentéw wydany przez producenta. W razie potrzeby do
dokumentu zostang dolgczone wyniki badat przeprowadzonych przez producenta, ktorych kserokopie zostana nastepnie
dostarczone przez Wykonawee Inzynierowi.

Akceptacja udzielona jakiejs partii materialéw z danego Zrddla nie oznacza, ze wszystkie materialy pochodzace z tego
zrodla sy akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestow illub wykonania prob
materialow otrzymanych z zatwierdzonego Zrédla dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spelmiajg one
wymagania odpowiednie] specyfikacji technicznej.

Jakiekolwiek materialy czy wyroby budowlane nie spelniajgce tych wymagan zostang odrzucone.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szozegélowe informacje dotyczace, zamewiania lub wydobywania materialow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wrykonawoea jest zobowigzany do prowadzenia cigglych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédla spelniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

Wszystkie wbudowane materialy 1 urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét muszg byé zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczegélnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed
uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonamia robot stalych Wykonawca przediozy szczegdlows
informacje o Zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materialéw, atestach, wynikach odpowiednich badan
laboratoryjnych i probek do akceptacji Inzynierowi. To samo dotyczy instalowanych urzgdzes.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robdit

Obmiar Rob6t bedzie okreslaé zakres wykonywanych Robot ujgtych w Dokumentacji Projektows i ST, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie Oferfowym. W obmiarach Robdt podaje si¢ rzeczywiste ilosci wykonanych robét.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dlugosci 1 odlegloscl pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beds obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robat

W zaleznosci od ustales odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czgiciowemu, )

€) odbiorowt koficowernu po wystawieniu Swiadectwa Przejecia,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu - ostatecznemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w
dalszym prooesie realizacji ulegna zakryciu

8.3. Odbiér czesciowy
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Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosei 1 jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokomuje sic wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja jest powolvwana przez Zamawiajgoego.

8.4. Odbidr koncowy Robot

8.4.1. Zasady odbioru koficowego Robot
Odbior kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonariia Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosei.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniern na pismie o tym fakeie Inzyniera.

8.4.2. Dekumenty do odbiorn konicowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego Robét jest protokol edbioru koficowego Robot sporzadzony
wg wzorn ustalonego przez Zamawiajacego. Dokumenty do odbioru przygotowuje Wykonawcea.

Do odbioru koficowego Wykonawea jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:

1) Dokumentacj¢ Projekiows podstawowy z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizac)i Kontraktu.

2y Szczegolowe Specylikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelnisjgee lub zamienne).

3) Recepty 1 ustalenia technologiczne.

4) Drzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginaty).

5) Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

6) Deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

7) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt 1 sieci uzbrojenia teremu

8) Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wezgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

koficowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wizystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe tub uzupelniajgce bgdg zestawione wg wzorn ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych 1 Robét uzupelniajgcych wyznaczy Komisja.

Koszt przygotowania wszystkich materialéw do dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie kontraktowej i nie
podlega odrebnej zaptacie

8.5. Odbidr estateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koficowym w okresie gwarancyjuym.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcee za jednostke obmiarows ustalona dla danej-
pozycii Kosztorysu Ofertowego.

Dla pozycp: kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonaweg w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skiadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacii
Projektowe).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaliowe Robét bedg obejmowad:
- robocizng bezposredmig wraz 7 towarzyszgcymi kosztami,
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- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy,

- wartos¢ pracy spizetu wraz z towarzyszacymi kosziami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyiny 1 rvzyko,

- warto$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymezasowych drog technologicznych wedhig potrzeb
wynikajgcych z przyjete) technologn w robot,

- przeprowadzenie ponuarOw, badan i odbiorow

- koszty organizacil i odszkodowania,

- prace porzadkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dmia 27 kwietnia 2001 1. o odpadach (DzU.2001.62.628 wraz z péiniejszymi zmianami 1 aktanmi
wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z pdimiejszymi
Zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (DzU.2001.62.627 wraz z poZniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (DzU.2004.92.881 wraz z pé/niejszymi zmianami
1 aktami wykonawczymi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemdéw ocenv zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.1.2002.209.1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. or 198, poz. 2041)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z pdimiejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbibrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2002.108.953)

Ustawa z dmia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.1985.14.60 wraz z poZniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeépia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow
{Dz.U.2001.112.1206)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.2005.240.2027 z
pOZniejszymi Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych
na poirzeby ewidencji odpadow (Dz.U.2001.152.1736)

Ustawa z dnia 20 czerwea 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.1997.98.602 z pdZniejszymi zmianami)
Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dmia 3 lipca 2003 r. w sprawie szzegdlowych warunkéw
technicznych dla znakéw 1 sy gnatéw drogowych eraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego 1 warunkow
ich umieszezania na drogach (Dz.U.2003.220.2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow
zarzgdzanie rachem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.2003.177.1729)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy
planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz szezegolowego zakresu rodzajéw robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenistwa i zdrowia ludzi. (Dz. U.2002.151.1256)

Warunki Kontraktu
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D.¢1.01.01 ODTWORZENIE TRASY I ZAMARKOWANIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt zwigzanych z
odtworzeniem trasy 1 punktoéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu irealizacji robét
wymienionych w pkt 1.1 8T DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgeymi 1 majgeymi na celu odiworzenie w terenie przebiegu trasy zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohicowy punkt
trasy.

14.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgedne z cobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczgee robét podano w ST DM.00.00.00 . Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczaee sprzetu podano w ST DM 00.00.00 - Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzgt pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgey sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do wytyczenia trasy drogowej i j¢j punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanic
wymaganc} dokdadnosci pomiaru.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do wytyczenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rebét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgeymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoéciowej oraz punktow graniczaych nalezy pobraé z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujgcymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszaé roboty i pobieraé
materialy z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzié c2y rz¢dne terenn okreslone w dokumentacii projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kentroli jakoscei robét pedano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pemiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1.2.3.4,5.6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogéine zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne®

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- kwota ryczaltowa dla opracowania szkicn przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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8.2. Sposéb edbioru robét

Odbior robét zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawic szkicow i dziennikdw pomiardw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyinej, ktére Wykonawcea przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnose: podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- wylyczenie osi trasy 1 punkiéw wysokosciowych,

- uzupelnienie ost trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojOw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie
1 ewentualne odtworzenie,

Kwota ryczaltowa dla opracowanie szlkicu przebiegu granic prawnych 2 ich stabilizacjq w terenie obejmuje:

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoécia wypinania,

—  wykaz wspdhrzednych punktdéw granicznych (plik w formacie txt),

~ mapa ewidencyjna,

—  wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,

— odbitka istniejace] mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

~  wykaz zmian gruntowych,

— granica zastabilizowana znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi, odleglosci mrigdzy znakami nie mogg byé
dhuzsze niz 100 cm,

— inne roboty skiadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyinych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa
1979

Instrukeja Techniozna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1973

Instrukcja Techniczna G-2. Wysckosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukeja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wrytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09

PPD PROJECT LINE - 14



Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne

D.01.92.01 USUNIECIE DPRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanyeh z usunigciem

Krzewéw,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.  Drzewo - roSlina wicloletnia o zdrewnialym pedzie giownym /pniv/ 1 pgdach bocznych /galezie/ tworzacyeh korong.

1.32. Kirzew (krzak) - roflina’ wieloletnia nie tworzaca wyraZnego pnia, ani korony lecz rozgalezisjgea sie na wiele
rownorzednych pedow.

1.33. Drewne wielkowymiarowe — drewno okragle, gléwnie na surowiec fartaczny o minimalnej Srednicy ok. 15 cm w
ciefiszym koficu i diugosci minimum 9,0 m dla gatunkéw iglastych i dla gatonkéw lisciastyeh diugosci minimum 6 m i
$rednicy w cienszym koricu ok. 20cm.

1.3.4. Drewno Sredniowymiarowe- drewno okragle, wszystkie gatunki wymanipulowane na walki i szezapy o grubosci od 7 cm
w cienszym kofcu /ukladane i mierzone w stosach/.

1.3.5 Grubizna
— migZszosé drewna do wysokodci pniaka, o érednicy w ciefiszym kohcu co najmuiej 7 cra w korze
— drewno okragie o frednicy w cienszym koficu bez kory co najmniej 5 cm.

1.3.5.  Drobnica — pozostale elementy z wycinki nie bedace grubizng, fj. galgzie drzew, liscie, krzewy, wykarczowane pnie i
korzenie

1.3.6.  Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne 7 obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakowkrzewdw! 1 obgimujg:

- usunigcic i karczowanie kizakow/krzewow

- usuniecie karpiny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgoe robét pedano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczgce materialéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2.2. Grunty do zasypywania doléw po wykarczowanin
Materialy (grunty) do zasypywania doldéw po wykarczowaniu powinny spetniaé wymagania normy PN-5-02205:1998.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewdw
Do wykonania robdt nalezy stosowad:

- piy mechanmiczne,

- spycharki,
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- réwniarki,

- karczowniki,

- urzadzenia do Zzmiclema gatezi, lisci i korzeni,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dofyczace transporta
Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine™.

4.2. Transport usunietych drzew i kazewow

Pozyskana grubizna i dluzyzna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu.

W czasic trwania fransportu Wykonawea powinien zabezpieczy$ ladunki przed mozliwoscia przesuwania sig oraz dostosowad
rozmiary fadunku (przewozonej grubizny) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia drobnicy powinien si¢ odbywaé samochodami zaopatrzonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykenania robdt podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogéine™.

5.2. Usumiecte drzew i krzew 6w

Drzewa i krzewy znajdujgee si¢ w pasie robdt ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $ciad i
wykarczowac przed rozpoczeciem robdt z dokdadnym usunigeiem korzeni. Wykonawcea uzyska zgode Inzyniera na wycinke drzew.
Wycinke drzew i krzewow nalezy przeprowadzi¢ w okresie pozalggowym piakéw (16 pazdziernika do kofica lutego).

Pozyskang z wycinki grubizne i drobnicg nalezy zatadowaé na érodki transportowe i przewieZé na odpowiednie micjsce skladowania.
Drobnicg, 4. galezie drzew, liscic, kizaki, wykarczowane pnie i korzenie powinny byé zmielone w przystosowanych do tego
urzgdzeniach, a material po zmielenin nalezy zlozyé na haldach, obmierzyé i wvkorzystaé przy sadzeniu drzew i zakladanin
trawnikow.

Wykonawca powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposob, aby nie uszkodzié innych drzew nie przeznaczonych do usuniecia.
Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z whascicielami linii napowietrznych lub innych urzgdzen zlokalizowanych na terenic objetym
wycinks, warunki zabezpieczenia tych urzgdzeh w trakcie trwania wycinki.

W trakcie wycinki drzew w pasach drogowych znajdujgeyoeh sig pod ruchem droga powinna by¢ odpowiednio oznakowana.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach powinny byé wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zageszezone zgodnie z wymaganiami wg PN-5-02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne™.

6.2. Kontrola prawidlowosci nsuniecia dizew i krzewow

Sprawdzenie jakodci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnodci z:

- Dokumentacjg Projektows w zakresie kompletnosci usunigeia drzew i krzakow,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej ST, aby w miejscach nasypoéw doly po wykarczowaniu byly wypelrione gruntem i
zaggszezone zgodnie Z wymaganiami PN-S§-02205:1998.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 .. Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka ebmiarows jest:

a) 1 ha (hektar) usunigtych krzewdw z karczowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét pedano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakrycia
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu podlega sprawdzenie iloSei doléw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodel podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ha usunigeia krzakdéw z karczowaniem obejmuje:

- wylyczZenie 1 prace pomiarowe,

- wycigeie krzakow,

- zmiclenie wycigtego materialu na miejseu i zloZenie na tymezasowym skladowisku wraz z obmiarem,
- wykarczowanic korzeni, zmielenie, skladowanie i obmiar,

- zasypanic doldw po wykarczowaniu wraz z zaggszezeniem,

- uporzadkowanie ferenu po wykonanych robotach,

- inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresn robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
PN-58-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o echronie przyrody (Dz.17.2004.92.880)
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne} s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunigciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robot ziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatmej do celéw rolniczych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgeyvmi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce rebot

Ogolne wymagania dotyczace robot poedano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne™

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu pedano w ST DM.00.00.00 . Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

- spycharki,

- roéwniarks,

- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladoweze do transportu humusu

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w ST DM.00.00.00 ., Wymagania ogdlne™.

4.2, Transport humusu
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Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

Nadmiar humusu bgdzie przewieziony na miejsce skladowania zaproponowane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoine™.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy umacniamiu skarp zgodnie z
Dokumentac)g Projektows.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robdt jako uzupelienie prac wykonywanych mechanicznic

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robét ziemnych, ktéra jest okreslona w Dokumentacji
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjg¢ na pelng glgbokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Zdjety humus nalezy
sktadowa¢ w regulamych pryzmach. Wysokos$¢é pryvzm nie moze przekraczaé 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ ulozone tak, aby sptywala po nich woda deszczowa.

Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zamieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszezaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze
zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materialdw. Nie nalezy zdejmowaé humusut w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszezenia gling lub innym gruntem nieorganicznym:.
Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakesci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektows i wskazaniami Inzyniera. Skladowana warstwa humusu nie moze
zawiera$ korzeni, kamieni 1 nieorganicznych gruntow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ., Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

2) 1 m’ (metr szescienny) humusu do whudowania,

b) 1 m’® (metr szescienny) nadmiaru humusu na odktad

ustalone przez pomiary geodezyjne przed 1 po zdjeciu humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady edbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ (metra szesciennego) humusu do whudowania obejmuje:

wytyczenie 1 prace pomiarowe,

zdjecie warstwy humusu na pelng glebokosé jego zalegania,

transport 1 haldowanie humusu w pryzmy na micjscu skladowania do czasu ponownego wykorzvstania,
odchwaszezenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw,

usuniecie ze zdjetego hunusu korzeni, galgzi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem na skladowisko
odpadow

koszty skladowania nicprzydatnych materiatéw na skladowisku odpadow,

wnne roboty skiadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST,

Cena 1 m’ (metra szesciennego) nadmiaru humusu na odktad obejmuje:

wytyczenie 1 prace pomiarowe,

zdjecie warstwy humusu na pelng glebokosé jego zalegania,

transport humusu na sktadowisko odpaddw,

koszty skladowania i utylizacji nieprzydatnego materialu na skladowisku odpadédw,
inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem nimiejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorks elementow drog i ulic.

1.2. Zakves stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka
elementow drog 1 obejmuja:

a) rozbidrke przepustow pod zjazdami,

b) rozbidrke innvch elementéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z defimcjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

L5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania og6lne™
2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania detyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowad:
- pily,
- mloty pneumatyczne,
- mioty do lamania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),
- spycharki,
- koparki,
- Iadowarki,
- samochody ciczarowe,
adZ inny sprzet Zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
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4.2. Transport materialu z rozbiérki

Materialy pochodzace z rozbidrki powinny byc¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakoficzenin robét rozbidrkowych.
Uzywajgc drég publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 . Wymagania ogélne”.

5.2. Rozbiérka elementow drog

Roboty rozbidrkowe elementoéw drog i ulic obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie Iub rgcznie w sposob okreslony w ST Iub przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady koniroli jakosci rob6t podane w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosc: wykenywanych robét,

-  wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejsze) Specyfikacp Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest:

2) 1 mb (metr biezacy) dla przepustow,

b) (dostosowana do elementéw) dla rozbidrki innych elementéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
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9.2, Cena jednosthki obmiarowej

Cena rozbiérki 1 m? obejmuje:

- wylyczenie 1 prace pomiarowe,

- rozbiorke materialow,

- transport na miejsce skladowania Wykonawey wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- segregacja na skladowisku materialéw do pdZniejszego wykorzystania przy budowie,

- transport meprzydatnych materialéw na skiadowisko odpaddéw wraz z zaladunkiem 1 wyladunkiem,
- koszty skladowania nieprzydatnvch materialow na skladowisku odpadéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach,

- inne roboty skladajgce si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH WRAZ ZE WZMOCNIENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyiikacyi Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistvch.

1.2. Zakres stosowania ST

_Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarie w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
tub modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.,

1.4.2. Glgbokos¢ wykopu - roznica rzedne] terenu 1 rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.44. ‘Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktdrego gigboko$é przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy gruat rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objegtosel ani mie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalosé na $ciskanie R,
ponad 0.2 MPa; wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.8. Tymczasowe skladowiske — miejscé skladowania gruntéw pozyskanych z wykopow do poimiejszego
wbudowania w nasyp.

1.49. Wskasnik zageszczenia grantu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = P
Plas
gdzie:
P - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie normg PN-8-02205 (Mg/m>),
Ous - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei ogtymamej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, sluzgca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m™.

1.4.10. Wskainik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszezalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg

WZoru:
U= ﬁl
dyo
gdzie:
dgp - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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1.4.11,

gdzie:
E;

)

- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obclazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

- modul odkszialcenia gruntu oznaczony w powtémym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998. ’

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt pedano w ST DM.00.00.00 .. Wymagania ogélne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogblne”.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Pedzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszezegolnieuie . Grupy grantéw
Lp. wlasciwesci S Singsiil niewysadzinowe waipliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo wysadzinowe
ZWIT zwietrzelina glina piaszezysta zwiezla,
pospolka gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
piasek gruby rumosz glimiasty zwigzla
piasek $redni Zwir gliniasty it, it plaszezys-ty, # pylasty
1 piasek drobny pospotka glimasta | bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyl. pyl piaszezysty
glina piaszezysta, glina, glina
pvlasta
i warwowvy
Zawartosc czastek
2 |= 0075mm Yo <15 od 15 do 30 >30
» <002 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1.0 >1.0
q Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykerzystania gruntow

Grunty 1 materialy nieprzydatne do-budowy nasypéw, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiczione
przez Wykonawceg na skladowisko odpadéw. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoscei.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujgcy do wykonsnia robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

- iransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skizyniowe itp.),

- sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubyaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportn

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine™.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objgtosei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosei transportu. Wydajnos$é srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 . Wymagania ogolne™.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczgciem robét Wykonawea dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinlen gwarantowad ich stateczno$é w calym okvesie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzefi, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub nych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcee.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadmione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatrie do wykonania nasyp6w powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na tymczasowe skladowisko, o ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw. Tymeczasowo
sktadowane grunty nalezy odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnoesci gruntu

Zageszczenie pruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaZnika zageszezenia (1), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskainika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
(podloze gruntowe) *

Strefa korpusu kategoria ruchu KR2

Powierzchnia naturalnego podioza gruntowego w wykopie 1.0
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Dia kontroli zaggszezenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, wymagania sa
nastepujace:

= dla gruntow niespoistvch Io €22,

=  modul widry E; > 60 MPa.

Dopuszeza si¢ za zgodg InZyniera wyznaczanie modulu wtérnego E2 z badan wykonanych metodg plyty obcigzanej
dynamicznie.

Liczba badan makazmka zageszczenia Is iflub W[omego modulu odksztalcenia E; powinna by¢ nie mniejsza niz 3
punkty na 600 m” powierzchni podloza w wykopie, i nie mniej niz 3 punkty na dziatke roboczs.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonancgo wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia I, lub
wiornego modulu odksztalcenia Es, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni, podloze nalezy doprowadzié poprzez
stabilizacj¢ spoiwem lub wykonaniem wymiany gruntu tak aby uzyskaé wymagang no$nosé 1 zageszezenie.

5.4. Dokladnos¢ wykonania wykepow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny byé wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projekiowanych rzeduych robot ziemnych rée moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej miz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzehni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrows, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetveh w dokumentacji
projektowe), Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcey, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwaly nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosei, jak rownie za dowieziony grunt.
Odprowadzeme wdd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgeych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kicrunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzeczoym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto inmego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntoéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow miespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czaslie postepu robdt ziemnych.

5.7. Warstwa ulepszonego podloia

Jest 1o gérna warstwa robot ziemnych, ktéra powinna by¢ wykonana zgodnie z opisanymi powyzej zasadami. Powinna
zosta¢ wykonana z gruntu niewysadzinowego (mieszanki niezwigzanej) o CBR >20% lub gruntu stabilizowanego
sporwem hydraulicznym Iub wapnem zostac zageszezona do wskaznika zaggszczenia 1,0 (alternatywnie wskaznik
odksztaleenia nie wigkszy niz 2,2) oraz nosnosci E, wickszy badZ réwny 60MPa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kentroli jakesci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii okreslonymi w
pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowsa.

6.2.2, Kontrola wykonania wykepow

Kontrola wykenania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrocid na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajgey ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€} odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykepéw (usytuowanie 1 wykonhezenie),

€) zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
CzestotliwosC oraz zakzes badafi 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwoié oraz zakres badati i pomiaréw wykonanych rebdt ziemmych

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotlivosé badan i pomiaréw

1 ggﬁ:; i:gii?;iig:gﬁég;ﬁ:ﬂ Ppmjar ta$ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub

2 Ziemnego i : niwelatorem, w odstgpach co 50 m na

3 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu prostych, w punktach glownych luku,

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar mwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w

powierzchni korpusu punktach watplrwych

Wskaznik zageszezenia okreslaé nie rradziej niz w trzech

8 | Badanic zaggszozenia gruntu punktach na 6()? m” warstwy, lecz nie mniej niz w trzech

‘ punktach na dziatke robocza, oraz dodatkowo w miejscach

wskazanych przez Nadzor

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ré2ni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm tub +1 cm.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony keorpusu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nic moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych proj., wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-022035 powinien byé zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii rachu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢é wskaznika zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia
1o, zgodnie z normg PN-8-02205:1998.
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Dopuszcza si¢ za zgods Inzyniera wyznaczanie wskaznika zageszezemia I; z badan wykonanych metoda plyty
obciazanej dynamiczuie.

6.4. Zasady pestepowania z wadliwie wykonanymi robotami ‘

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawcee na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne™
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziempe vznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowy, ST i wymageniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych cbeymuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub tymczasowe skladowisko obejmuace: odspojenie,
przemieszezenie, zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek,

- prace zwigzane Z zabezpieczeniem podloza przed naplywem wody z przyleglego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchm wykopu,

- dopmwadzenie dna wykopu do wymaganego wskaznika zageszcezenia oraz nosnodci,

- wykonanie stabilizacji grubosci 20cm jako wzmocnienie istniejacego podioza konstrukeji nawierzchni

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- wykonanie wykopu gruntow nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na skladowisko odpadow,

- rozplantowanie urobku na skladowisku,

- koszty sktadowania na skladowisku odpadow,

- rekultywacje terenu,

- inne roboty skladajgce sig¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-2480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial 1 opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosei biernej

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchmi podatnych i
podloza przez obciazenie plyta
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW WRAZ ZE WZMOCNIENIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw.
1.2. Zalkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
Iub modernizacyt drog 1 obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeéé wykopu, kidra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysqkoéé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasvp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Tymczasowe skladowiske — miejsce skladowania gruntow pozyskanych z wykopéw do péimiejszego
wbudowania w nasyp.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw nie wykorzystanych
do budowy nasypow.

1.4.10. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakieryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

! _ pd
L =L4
Pas
gdzie:
o3 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszozonego gruntu, zgodnie zgodnie z PN-S-02205 (Mg/m®),
Pas - maksymalna gestos¢é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci oaptymainej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, shuzgea do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zaggszezalno$¢ gruntow niespoistych, okredlona wg

WZOru:
y- s
dTO
gdzie:
dsp - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.12. Wskaznik edksztalcenia gruntu - wiclkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
I 0 :—E—
s
gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczomy w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodpie z PN-S-
02205:1998.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne™,

L5, Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.i. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 - Wymagania
ogoélne”.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelniaé wymagania okreslone w PN-S-022035:1998.
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnosé grantow do wykenvwania budowli ziemnvch wg PN-S-02205:1998

Przydatne Przyd_atn.e .
* 7 zastrzezeniami

gdy pory w gruncie skalistym

Tresé

Przeznaczenie .,
Zastrzezenia

. Rozdrobnione grunty skaliste | beda wypelnione gruntem
= Rozdrobnione grunty mickkie lub materiatem
skaliste twarde oraz drobnoziamistym

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze 1

Zwietrzeliny i rumosze gdy beda whudowane w

otoczaki gliniaste _| miejsca suche hub
= Zwiry i pospolki, rowniez |Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wéd
gliniaste gliniaste, pyly piaszczystei | gruntowych 1
®  Piaski grubo, $rednio i pyly powierzchniowych
drobnoz;azmste, naturalne Piaski préchniczne, z do nasypow mie wyzszych
Na doine ! 1_a.rm.meﬂ . wyjatkiem pylastych piaskéw | niz 3 m, zabezpieczonych
Warstwy . P 1asl§u gliniaste Z, prochnicznyeh przed zawilgoceniem
nasypow ponizej domieszkg frakeiji — —
strefy ) vaimwo—}j:amienis_te:i ) Gliny p l? SZ,CZySt?’ gliny 1 w miejscach suchych lub
przemarzania (morenowe) o wskazniku | gliny pylaste oraz inne o

d rzej$clowo zawilgoconvch
wi < 35% Py Heocons

Gliny piaszezyste zwiczle,

réznoziamistodci U=15
= Zuzle wielkopiecowe 1

do nasypow nie wyzszych

inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej
5 lat)

Lupki przyweglowe
przepalone

Wysiewki kamienne o
zawartoscl frakeji ifowej
ponizej 2%

gliny zwigzle 1 gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wy, od 35
do 60%

niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakeji towej
ponad 2%

gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie na
glebokosci wickszej od
kapilamosci biemej gruntu

podloza
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]

P eni Przvdatn Przydatne Tresc
rzernacrente rzycatne z zastrzeZeniami zastrzezenia
Zuzle wielkopiecowe iinne | o ograniczonej podatnosci na |
metalurgiczne z nowego rozpad - laczne straty masy
studzenia (do 5 lat) do 5%
e gdy wolne przestrzenie
H_olupkl przyweglowe Zostans wypelnione
mieprzcpalone materialem drobnoziarni
stym
Zwiry 1 pospolki gliniaste
o : Piaski pylaste i glini
= Zwiry i pospolki 1aski pylaste i1 gliniaste
*  Piaski grubo i Srednio- Pyly piaszczyste i pyly pod warunkiem ulepszenia
) Ziarmste Gliny o granicy plynnosei tych gruntéw spoiwami
Na gorne = lolupki przyweglowe ‘mniejszej niz 35% | hydraulicznymi,
warstm P Iz§paiqne Zawiera goe Wysiewki kamicnne gliniaste
hasypow w mnicj niz 15% ziam o zawartosci frakeji i;owej
sirefie mniejszych od 0.075 mm 20 :
prZemarzania = Wysiewki kamienne o M _
uziarmeniu Zuzle wielkopiecowe i inne d}‘obnozx;lm{s’fe - i
odpowiadajacym metalurgiczne mer?)zpa owe: straty masy
pospotkom lub zwirom do 1%
Piaski drobnoziamiste o wskazniku nosnosci
W wvkopach i
miejscach . L . I
zerowych do Grunty niewvsadzinowe W qt{? liwe i gd_} 52 glep SEEC SPOINETE
. - wysadzinowe hydrauhicznymi
glebokosct - /
przemarzania

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia spoiwem hydraulicznym wymaga kazdorazowo uzyskania akceptacji Inzyniera
na podstawie aktualnych wynikow badan gruntu dostarczonych przez Wykonawce.

2.3. Spoiwa hydraualiczne do ulepszenia gruntéw

Do ulepszenia gruntéw spoistych nalezy stosowaé spoiwa hydrauliczne dzialajace skutecznie w roznych warankach
atmosferycznych 1 nie powodujgoych opéznien w formowaniu nasypow w czasie budowy z zachowaniem warunkow
aktualnych norm 1 aprobat technicznych. Spoiwa hydraruliczne nalezy stosowaé w calej objetosci gruntu pedlegajacego
stabilizacji.

Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowaé spoiwa hydrauliczne o obnizonym pyleniu.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego:

Do zaggszczania gruntu w nasypach nalezy uzywac sprzetu zageszezajgcego walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.

3.3. Sprzet do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym

Sprzet uzywany do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ., Wymagania ogolue”.
-3.2. Dokladnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno by¢ wieksze niz + 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 omi -3 om.

Szerokos¢ gommej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

5.3. Dokep

5.3.1. Miejsce dokopu

Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu grintu i wszelkich przewidzianych prawem pozwolen i
uzgodniefl.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewdz lub przemieszezanie gruntu na jak najkrétszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywag si¢ w poziomic lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze.

5.4.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeh pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpicczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gomej powierzchni, wynoszacym okole 4% + 1% i
szerckosci od 1,0 do 2,5 m.

5.4.1.2. Zaggszezenie gruntu i nosnosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypuy, do giebokosci 0.5 m od powierzehni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreflona
w tabeli 2, Wykonawca powinien dogescié podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezelt wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tabeli 2 nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie zageszezanie
podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosei
wskaznika zageszczenia.

Tabela 2. Minimalue wartosci wskaznika zageszezenia dia podloia nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosei Minimalna wartos¢ I, kategoria ruchu KR2

do2m 0.97

Badanie zaggszczenia, alternatywne do oznaczania wskaznika zageszezema Is wg PN-S-02205:1998, oraz badanie
nosnosci nalezy przeprowadzié zgodnic z PN-S-02205:1998 przyv wzyciu plyty o srednicy D=300mm lub innym
rownowaznym przyrzgdem (np. plytg dynamiczng). Miarg zaggszezenia jest wskaznik odksztalcenia I jako stosunek
wartosci modutu odkszialcenia widrmege E, do modutu odksztalcenia pierwotnego E;.

Przy kontroli zaggszczenia podloza nasypéw na podstawie wskaznika odksztatcenia [, wymagania sg nastepujace:
a) dia zwirow, pospolek i piaskdw

- 1o <22 przy wymaganej wartoscei Is> 1,0,

- 10<2.5 przy wymaganej wartodei Is< 1,0.
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b) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin. glin pylastych, glin zwigzlych, ow) -
1620

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszezystych, piaskow gliniastych,
glin piaszezystych, glin piaszezystvch zwieztych) - 16<3,0

d) dla narzutow kamiennych, ramoszy - Io<4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych - I, okreslone na podstawie badan poligonowych

Nosnos¢ podstawy nasypu, wyrazona wtérnym modutem odksztalcenia E,, powinna spelniaé wymagania okreslone w
tabel: 3.

Tabela 3. Minimalne warto$ci wtérnego modulu edksztalcenia E; dla podloza nasypow

Wysokos$¢ nasypu i rodzaj gruntn Minimalna wartoi¢ E, [MPa] dia kategoria ruchu
KR2
- grunt spoisty 30
- grunt niespoisty 45

5.4.2. Wybér gruntow i materialéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw 1 materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt.
2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypéw

5.4.3.1. Ogélne zasady wykonyw ania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okredlono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

Sposéb wykonania skarp nasypu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp nasypu, ich podeigcia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcee.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
@) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé
WZnoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luZznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznodei od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastspié dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu ze
spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspblezynniku Ki,<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powmien byé
Jjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie si¢ wody.

€) Wg PN-5-02205:1998 gormna warstwe nasypu, o grubosci co najmmiej 0,5 m powinna byé wykonana z grantéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszezalnosci Kjp> 6 x 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosei U > 5,
tworzac podioze grupy nosnosci G1. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o ww. wlasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje spoiwami hydraulicznymi.

f) Zgodnie z Dokumentacjg Projektows doprowadzenie do grupy nosnosci G1 nastgpi w wyniku ulozenia warstwy
mrozoochronnej, ktére to warstwy sa rownowazne ww. gornej warstwie nasypu i spelniajg jej wymagania.
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5.4.3.2. Ulepszanie spoiwem hyraulicznym gruntéw spoistych przeznaczonych do wykonania nasypéw

Ulepszanie migjscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z spoiwem hydraulicznym co powoduje
zmniejszenie wilgotnosé gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt przyjmuje strukture gruzetkowats)
oraz zwigzanie hydrauliczne gruntu.

Potrzebny dodatek spoiwa hydraulicznego okresla si¢ stosownie do rodzaju i stanu (wilgotnosei) gruntu, na podstawie
laboratoryinych badan mieszanek prébnych, przy réznych (stopniowanych) zawartosciach spoiwa hydraulicznego.

5.4.4. Zageszezenie gruntu

5.4.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszezona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Uhvaga: Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym moze by¢ zageszczany dopiero po ostygnieciu. W przeciwnym razie
W gruncie zostanie uwigziona woda.

5.4.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajgcej zaleca sie okreslié, zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 5.5.4.5.

5.4.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej, z tolerancia:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach malo 1 $redunio spoistych  +0%, 2%

Sprawdzenie wilgotnosei gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryinie, z czgstotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.216.3.3

5.4.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

Zaggszczenie warstwy nalezy okreshc¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszezenia I, lub wskaznika odksztalcenia I,
Wskainik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy PN-5-02205:1998 lub wyznaczony z badan
wykonanych metoda plyty obcigzanej dynamicznie, powinien na catej szerokosci korpusu spelniaé wymagania podane

w tabel1 4.

Tabela 4. Minimalne wartosei wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I dla kategoria ruchu
KR2
Warstwy nasvpa do glebokosci od powierzehni podioza Gl 0,97
1.2m

*) wymaganfa w tabeli nwzgledniaja, Ze doprowadzenie do grupy nosnosoi GI nastapi w wyniku unfoZenia warstwy mrozoochronnej ktére to warstwy
53 rownowazne gomej warstwie nasypu i speiniaja jej wymagania.

Jako zastgpeze kryterium oceny wymaganego zaggszozenia gnmtéw, dla kidrych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszezenia, przypnuje sig
wartos¢ wskaznika odksztalcenia I okredlonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

WskaZnik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirdw, pospolek 1 piaskow
b) 2.2 przy wymagane] wartosei [, 21,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosei [, <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwiezlych, ilow — 2.0,
-€) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pylow piaszezystych, piaskéw glimastych,
glin piaszezystych, glin piaszezystych zwigzlych) - 3,0,
f} dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntoéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne) i powtémnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczemie nie
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spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i whudowaé nowy
matenal, 0 ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.4.5. Nosnos¢ nasypu
Nosnos¢ nasypu, wyrazona wtérnym modulem odksztalcenia E,, powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 5.

Tabela S. Minimalne wartosci wtérnego modulu odksztalcenia E, dia nasypéw =

Strefa nasypu Minimalna warto$é E; [MPa] dla kategoria
ruchu KR2
Warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni podleza G1
1.2m
- grunt spoisty 30
- grunt niespoisty 45

Dla kentroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i widmego modutu odksztalcenia, wymagania sg
nastgpujgee:

*  dla gruntéw niespoistych Jo <22,

*  modu} wtérmy E, > 60 MPa, pod konstrukcja nawierzchni.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera wyznaczanie modutu wtornego E2 z badan wykonanych metods plvty obcigzanej
dynamicznie.

Liczba badan wskaznika zageszezenia I lub wtornego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ nie mniejsza niz 3
punkty na 600 m? powierzchni podioza w wykopie, i nie mniej niz 3 punkty na dzialke robocza.

Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika zageszezema I ub
wtomego modulu odksztalcenia E,, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni, podioze nalezy doprowadzié poprzez
stabilizacj¢ spoiwem lub wymiang gruntu tak aby uzyska¢ wymagana no$noéé i zageszczenie.

5.7. Warstwa ulepszonego podloia

Jest to gbrna warstwa robot ziemnych, ktéra powinna by¢ wykonana zgodnie z opisanymi powvzej zasadami. Powinna
zosta¢ wykonana z gruntu niewysadzinowego (mieszanki niezwigzanej)} o CBR >20% lub gruntu ulepszonego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem, zostaé zageszczona do wskaznika zageszezenia 1,0 (alternatywnie wskaznik odksztalcenia
nie wigkszy niz 2,2) oraz nosnosci B, wigkszy badZ rowny 60MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rebét podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania ogdlne™.
6.2. Sprawdzenie jakoici wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badai i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3
oraz 5.3 miniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej 1 ST.

Szczegding uwage nalezy zwrocié na:

@) badania przydatnosei gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidiowosci wykonania poszczegbinych warstw nasypu,

€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

€) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
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Badania przydatnosot gruntow do budowy nasypu powinay byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodla. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgee wlasciwoscei (w zaleznoscei od gruntu — speisty, niespoisty):

- sklad granulometrycznyv, wg PN-B-04481:1988,

- zawartos$¢ czescl organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgomosé naturaing, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objelosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice plynnosci, wg PN-B-04481: 1988,

- kapilamosé biema, wg PN-B-04493:1960,

- wskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosfci wykonania poszcezegilnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonanta poszezegblaych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowoscl rozmieszezenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdep w. arstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pkt. 5.5.3.1 poz. d),

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zaggszezenia I; lub stosunku modutéw odkszialcenia z wartosciami okredlonymi w pkt 5.5.1.2.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; oraz oznaczenie modulow odksztalcenia powinny by¢ przeprowadzone wedlug

normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartodci L,

- jeden raz w tizech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pilerwotnego 1 widrnego modulu
odksztalcenia.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztala nasypu obejmujg:

- kontrole prawidlowosci wykonania skarp,

- kontrole szerokosei 1 rzednych oraz réwnosei korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowsniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doldadnesct Wykonama skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkt. 5.2 mme;&:e] ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonvwanej
wars{wy nasypu z szerokoscia wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonvch w dokumentacji
projektowej.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie matenaly nie spelniajgee wymagan podanych w odpowiednich punkiach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady cbmiaru rebét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr szescienny) wykonanego 1 Zageszczonego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ., Wymagania ogdine™.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzymiera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania’z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plainodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 . Wymagania ogélne”™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

~  oznakowanie rob6t,

- prace Zwigzane Z zabezpieczeniem podioza nasypu przed naplywem wody z przyleglego terenu,

- uzyskanie miejsca dokopu i1 wszelkich pozwolen na jego eksploatacje,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie 1 zaladunek na srodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu,

- ulepszenie gruntéw spoiwami hydraulicznymi, ktére zgodnie z tablica 1 s przydatne do wbudowania w nasyp z
zastrzezeniami,

- wykonanie stabilizacji grubosdci 20cm jako wzmocnienie podioza konstrukeji nawierzchni,

- ewenfualne ulepszenie gruntéw podicza nasypu,

- ewentualne wbudowanie kruszywa grubookruchowego w miejscach wystgpowania gruniéw nienosnych,

- transport urobku z tymczasowego skiadowiska wraz z zaladunkiem i wyladunkiem,

- wbudowanie gruntu dostarczonego z tymezasowego skiadowiska w nasyp,

- zageszczenie wbudowanego gruntuy,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyproftlowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- inne roboty skladajqce si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczame kapilamosct biernej

PN-58-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych 1 podioza
przez obciazenie plyvly

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wrykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukeja badan podloza gruntowego budowli drogowvch i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatmych 1 pélsztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie dro gowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.01.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

L.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wytyczne do wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonvwaniem przepustéw pod
zjazdam oraz sctanek czolowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specviikacie Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych 1 Kontraktowvch i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w pedpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac)i dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustéw oraz
cianek czolowych jako samodzielnych elementdw.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Przepust - cbiekt wybudowany w formie zamkmnictej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeplywu malych cickow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

142 Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesé konstrukecyjpa wykonana w zakladzie przemyslowym, z kitorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, kiorego konstrukcja nosna tworzy jednohiy calosé, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukeja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktoérego konstrukeja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja noéna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przcpust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja posna wykopana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obcigZenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w kidrym mo/ma wydzieli¢ gorna konstrukeje lukows przenoszacs obcigzenie pionowe
1 poziome oraz fundament tuku. '

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian réwnoleglych do osi drogi
(lub glowic kolierzowych), sluzacy do mezliwie lagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podirzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznesci calego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia
clementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skzydia wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje Igczgce sig ze Sciankami czolowymi przepustu, rOwnolegle,
prostopadie lub ukosne do osi drogi, shuzace do zwigkszenia zdolnosei przepustowej przepustu i podirzymania stokow
nasypu.

1.4.12. Pozostate ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgoymi, odpowiednmmi polskimi normami i z defimicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania detyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWi1ORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogilne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgee materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
~Wymaganta ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Matertatann stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszym SSTWiIORB sa:
¢ beton,
¢ prefabrykaty betonowe,
s matenaly na lawy fundamentowe,
e matenaly izolacyjne,
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®  deskowanie konstruke)i betonowych i zelbetowych,
Narzut kamienny (np. kamien famany) do umocnienia wlotow i wylotow,
o Kosze gabionowe w umocnieniu dna i skarp potoku.

W przypadku zastosowania elementow prefabrykowanych do wykonania przepustéw drogowych powinny one odpowiadad
wymaganiom Katalogn Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych (wydawnictwo
opracowane przez Transprojekt-Warszawa Sp. z 0.0., Warszawa 2007).

23 Wymagania dotyczace betonu konstrukeyjnege

Beton konstrukeyjny powinien mie¢ wytrzymaltos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na éciskanie wediug PN-EN 206 zgodna
z wymaganiamy ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 1 PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanvm w dokumentacy: projektows;.

Beton w elementach konstrukeli narazonveh na agresywne oddzialywanie zamrazania frozmrazania bez &rodkow
odladzajgcych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odpornos$é na dziatanie mrozu oznaczona siopniem
mrozoodpornosc wedhig PNB-06250 me mniejszg mz:

F100 wklasie ekspozycji XI1,

F150 wklasach ekspozycji XF2 1 XF3,

F200 w klasie ekspozycii XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywaé
odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wedhig PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng glebokescia penetracji nie
wicksza niz:

60 mm w klasie ekspozycp XAl,

50 mm w klasie ekspozyeji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XAS3.

Beton w elementach konstrukeji narazonvch na korozjg spowodowanq chlorkarm w klasach ekspoz; cji XD3 1 XS83
powamen wykazywaé odpornosté na penetracie wody pod cisnieniem wedluyg PN-EN 12390-8 mierzona maksymalng
glebokoscia penetraci nie wiekszg niz 40 mm.

2.4. Sldadniki mieszanki betonowej

2.4.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukeyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byé zastosowane cementy portlandzkie,
spefniajace wymagania PN-EN 197-1:

cement portlandzki CEM ] o calkowitej zawartoéci alkalibw Na20Oeq wedlug PN-EN 196-2 do 0,8 % i poczatku wiazania
wedlug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

cement portlandzki Zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosei alkaliow Na2Oeq wedlug PN-EN 196-2 do 0,8 %,
cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartodei alkaliow Na?_Oeq wedlug PN-EN 196-2 do 0.9% .

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogewego powinien by¢ stosowany cement CEM 1.

Do wykonania betonu konstrukeyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca si¢ stosowanie ww. rodzajow
cementy o miskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢ rOwniez zastosowanie -cementu CEM
IIVA, z wyjgtkiem elementéw narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.
Do betonu konstrukeyjnego w elemencie narazonym na oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz
XD3, X83 powmien by¢ zastosowany cement CEM I odpomy na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o
wysokiej odpomosci na siarczany (HSR) CEM HI/A 1 CEM IFA B-S, zgedny z norma PN-B-19707. Dopuszcza sig, w razie
potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymalosei wozesnej (R). Do betonu klasy wytrzymalosel na sciskanie
wyzsze) mz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42.5.

2.4.2. Kruszywo

Do wykonama betonu konstrukcyjnego malezy stosowad co najmniej 3 frakcje kruszywa naturalnego wedlug PN-EN
12620 o maksymalnym wymiarze zierna nie wigkszym niz 31,5 mm spelniajace nastgpujace wymagania podane w
ponizszej tabeh:

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w  drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedhug
systemu oceny 2+

Lp. | Wiasciwoscl kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziamnienie wedlug PN-EN 933-1 [7] w zaleznosci
od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
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Lp. | Wiasciwo$cr kruszywa Wymagania
D/d<2ubD <112 mm GC85/20
D/d>2iD>112mm GC90/15
Tolerancja . uziarnienia w zalesmoscel
od wymiaru kruszywa, kategorie:
[ 2 Did<4 GT15
Did=4 GT17,5
ZavarioS¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [7]d ., -
3 i L . 1,5
kategoria nie wyZsza niz:
J Ksztalt kruszywa grubego wedhig PNEN 9333 [8
4 lub wedlug PN-EN 9334 [9]; kategoria nie wyzsza FI20 lub SI20
niz ' - |
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszone] 1 lamane] w kruszywie grubyml C100/0
wedhg PN-EN 933-5 [10], kategona nie nizsza:
] Mrozoodpormosé wedlng PN-EN 1367-6 [19) w 1 T
' % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16] LA25
wartosé nie wyzsza niz w %: '
6 oraz odpormnos$é kruszywa na rozdrabnianie wedhug
PN-EN 1097-2 [14] badana na kruszywie o o
&:Efmiaize 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: o LA40
| ., Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367- -
7 3 [18] , badana na kruszywie o wymuarze 10/14] SBLA
kategoria: 1
3 %ﬁgbscggamn wedlug PN-EN 10976 [16] , rozdz. deklarowana przez producenta
9 ?Oe;(-)as’?l 5 nasypowsa wediug PN-EN deklarowana przez producenta |
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz| WA24  deklarowana 1767
10 P
] 7.8 ub 9: producenta
Skiad chemiczny —uproszczony opis petrograficzny| | . )
11 wediug PN-EN 932-3 [6]: deklarowany przez producenta
Reaktywnosé alkaliczno - lazemionkowa; stopier stopieti potencialnej
12 E;;chamq reaktywnosct wedlag PN-B-06714-46 reaktywnosci 0 1) -
Zawartosé siarczandéw rozpuszezalnych w kwasie
13 | wedlug PN-EN 1744-1 {20}, rozdz. 12, nie wy?:v:nl AS0.2
niz kategona:
14 Zawartose siarki calkowitey wedhug PNEN 1744-] 1
{201, rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszezalnych w wodzie
15 | wedlug PN-EN 1744-1 [20], rodz7, warto$t niq 0,02
wyzsza niz w %:
16 Zanieczyszcezenia lekkie wedfug PN-EN
| 1774-1 [20] p. 14.2; warto$é nie wyzsza niz w % 0,1
[ 17 Zawartoéé_ambstancji organicznych wedlug PN-EN barwa mnie clemmicjsza ni/

1744-1 [20}, p.15.1:

WZOrcowsa
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w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktvwnosci alkaliczne] nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 {23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania;
teaktywnosc alkaliczna z cementem nie wywolyjgca zwigkszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Uwaga: Dla kruszywa do produkeiji betonu do pali nalezy wykazaé jedynie odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN 1067-2
<LA40.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziamnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spelniajgcym nastepujgce
wymagama podane w ponizszej tabeli:

Lp. | Wiasciwosei kruszywa Wymagania
1 2 3
Ugziarnienie wedhug PN-EN 933-1 [7]; wymagana =
1 . GF83
kategona:
2 Zawartosd pyléw wedlug PN-EN 933-1 (7] 5
kategoria e wyzsza niZ:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarmiemia zgodnie z tablica C.1 w normic
kruszywa drobnego PN-EN 12620
4 ;}gsltz;cgmaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowaria przez producenta

5 | Gestosé nasypowa wedhug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta

Reaktywnosé alkaliczno - krzemionkowa; stopier
6 polencjalne) reaktvwnosci wedtug PN-B-06714-46
[243: _ |

stopiefi potencjalne)
reakiywnosci 0 1)

Zawartos¢ siarczandéw rozpuszezalnych w kwasicl
7 wedlug PN-EN 1744-1 [20].rozdz. 12; nie wyzsza AS0.2
| niz kategoria: W

Zawartos¢ siarki catkowite] wedlug PN-EN 17444
l 11201, rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza miz w %:
| Zanieczyszczema lekkie wedlug PNEN 1774-1
201, p. 14.2; wartos¢ nic wyzsza niz w %:

05

10 Zawartos¢ substancyi organicznych wedtug PN-EN barwa nie ciemmiejsza  nij
1744-1 {20]. p.15.1: WZOorcowa J

w przypadku stwierdzemia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodmie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniv wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.4.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badaf. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.4.4. Domieszki do betonu i dodatki mineraine

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujgeych wlasciwosci mieszanki lub stwardnialego betonu,
poprawiajacych wlasciwoscl betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosei.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domteszek do betonu powinna byé zgodna z wymaganiami PN-EN 206.

Do betomn przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie Srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
X3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajacej.
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Przydatnosé domieszek do betonu powinna byé ustalona na podstawic wymagan okredlonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2. W skladzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwaloé betonu, szezegolnie istotne sg:

e zawarto$¢ chloru 1 chlorkéw rozpuszezalnych w wodzie,

e zawarto$¢ alkalibw,

¢ oddzialywanie korozyine
W przypadku stosowania wigee] niz jedne) domleszki kompatvbﬂnosc tych domieszek nalezy sprawdzié w badaniach
wstepnych. Kompatybilnosé domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzié na podstawie kyteriow
dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajgee] w
betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstgpnych, odniesionych do
krytennow zawartych w PN-EN 934-2.
Dopuszeza si¢ stosowanie do betonun dodatku pvlu kizemionkowego wedlug PN-EN 13263-1.

2.5. Sklad mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powmien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej tlosci wody zapewmc
szezelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanic. Mieszanka mineralna powinna skladaé si¢ z min.

trzech frakeji kruszywa. Skiad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecente. Ustalona recephara
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badani laboratoryjnych
poszezegoinych skiadnikoéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgoymi uzyskanie zalozonych wymaganych wiasciwosci
mieszanki betonowej 1 betonu. Receptura powinna by¢ przedlozona z takim wyprzedzemem czasowym, kiére umozliwi
Inzymierowi sprawdzenie wiasciwoscl poszezegolnych skdadnikdw, mieszanki betonowe} oraz betonu na podstawie zarobu
proboego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wsptlczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywmej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymalosSci betonu C30/37 1 wyzszej Jub nie wickszy
niz 0,50 w przypadku klasy betonm C25/30.

Minimalna zawarfosé cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mmiejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 1 PN-B06265.

W klasach ekspozycji XD3 1 X83 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé muiejsza niz 380
kg/m3, a wspolezynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wickszy niz 0.40.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowe) nie powinna by¢é wicksza mz:

400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

450 kg/m3 dla betondw klasy C 30/37 1 wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych losel o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartosé chlorkéw w betonie nie powinna przekraczaé maksymalnych wartoscel podanych w PN-EN 206.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajge otuling zbrojenia oraz minimalng
szerakosé preekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny bvé wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odleglosct w Swictle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jedne} plaszezyinie prostopadley do kierunku betonowania.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesmie zapewnié niezbedna
urabialno$é przy zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé:

42 % w przypadku mieszanki ¢ uziarnieniv de 16,0 mm,

38 % w przypadku mieszanki o uziamieniu do 22,4 mm,

37 % w praypadku mieszanki o vziarmeniv do 31,5 mm.

Zalecane graniczne kizywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w pontzszej tabeh:

I{ Ulamek masowy kraszywa | U}amek masowy kruszywa Ulamek masowy, !
p_xzechodzqcego przez pmechodzqcego przez przechodzagego przez sifo, ] Y
| Sito | Sito, [%] { sito, [%]
| [mm] | wymiar kruszywa | wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <160 mm | D<224mm D<31,5mm
025 3+8 2+9 2:8 . )
050 |7+20 | 5417 5518 ]
10 1232 9:26 | 8+28 B
20 21+42 16+38 14+37 o
40 36+56 28+51 23+47
80 6076 45567 3862
[ 16,0 100 7391 6280
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[ 224 - | 100 | 7692
31,5 - - 100

Zawartosé powietrza w mieszance betonowe] badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczaé:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgeej,

poza granice przedziatow podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do wykonania
elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

o Etap wykonywania badan Toleranci
‘Wymiar  kruszywa D, | Projektowanie sktadu mieszanki | Zatwierdzanie recepty, proba| . oo tro
A : pomiarows,
fram] betonowej, technologiczna, [%]
e S [%] kontrola jakosci robét, [%5] |
16,0 45+6,0 45+6,5
224 40+55 40+6,0 -0,5+10
315 40+55 40+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zaggszezenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosié: S2
(od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu skladu betonu Srednia wytrzymalosé na Sciskanie fom probek powinna byé wicksza niz wartosé fck z
zapasem miezbednym dla spelnienia kryteriow zgodnoéei podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa
razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe 1 wynosit od 6 do 12 [MPa} (fom > fck +6<12 [ MPa] ), przy
czym fck oznacza wytrzymalosé charaktervstyczng betonu na sciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spelniaé warfosci okreslone w specviikacji z
odpowiednim zapasem.

2.5. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowadé materialy wskazane w
SSTWiORB — Roboty mostowe. Materialy izolacyjne powinny spetnia¢ wymaganai Ustawy o wyrobach budowlanych.

e  emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

e  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

» lepik asfaltowy na gorgco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],

¢ papa asfaltowa,

¢ wszelkie inne 1 nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

2.6. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych
Deskowanie systemowe lub z drewna iglastego tartacznego do robét ciesielskich.

2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt 1 wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i Scianek czolowych powinny byé zgodne z
dokumentacijg projektows. Odchyiki wymiardw prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-EN 13369.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknieé i rys. Dopuszeza si¢ drobne pory jako pozostalosci po
pecherzykach powietiza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po whudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszezerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dhugoesei do 50 mm w liczbie
2 sztuk pa 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by$ wigcej niz S wyszczerbien.

Skladowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszczegdine
rodzaje elementow powinny by¢ slkdadowane oddzielnie.

2.8. Materialy na lawy fundamentowe
Czgsé przelotowa przepustu (segmenty) 1 skizydetka moga byé posadowione na:
¢ lawie fundamentowej z pospdlki spelniajace] wymagania normy PN-EN 12620,
e lawic fundamentows; z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajgoej wymagania STWiORB D-02.05.01,
¢ fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej STWiORB.
®

2.9. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowaé na $cianki czolowe kamienl famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080.
Cechy wytrzymatosciowe 1 fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalosciowe 1 fizyczne kamienia lamanego
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Lp. | Wiasciwosor Wymagania | Metoda badahwg
1 Wrytrzymalo$é na Sciskanie, MPa, co najmniegj,

W stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110}

- nasycenia woda 51

- po badaniu mrozoodpomoset 46
2 Mrozoodpomosé. Liczba cykll zanwazania, po

ktorveh  wysfepuja usrkodzenia  powierzchni, | 21 PN-B-04102

krawedzi ub narozy, co najmmnie):
3 Odpormno$¢ na niszezgce dzalanie atmosfery
przemyslowe;. Kamien nie powinien ulegaé|od0,5do 10 |PN-B-OI080
niszezeniv W Srodowisku agresywnym, w ktorym
) zawartosé SO2 w mg/m3 wynost:
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- nasvcenia woda 5

5 Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wicoe] mz: 3 PN-B-04101

Dopuszcza sie nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

wglebienia do 20 mim, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

szezerby oraz uszkodzenia krawedz 1 narozy o glgbokosei do 10 mm, przy tgcznej dlugosel uszkodzen nie wiecej niz 10 %
dlugosci kazdej krawedzi,

Kamiefi lamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczvszczeniem i zmieszaniem
poszezegdlnych jego rodzajow.

2.16. Zaprawa cementowa
Do kamiennej Scianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe. Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub
hutniczy wg PN-EN 197-1, piasek 1 wode.

2.11. Zasypka przepustéw
Wedlug zapisow SSTWiORB D.02.03.01.

2.12. Kesze gabionowe
Wedlug zapisow technicznych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawcea przysigpujacy do wykonania przepustu i Scianki czolowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e lkoparki do wykonywania wykopéw glebokich,

*  sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,

e zurawi samochodowych, '

»  betoniarek,

®  innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien 1 kruswzywo nalezy przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
ZanieczyszZoZeniem, Znmeszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.2. Transport cementu

Przewoz cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transporiu w warunkach zabezpieczajacych
go przed opadami atmosferveznyvmi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania 1 zanieczyszezeniem.

4.2 3. Transport stali zbrojenicwej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkamn transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem
korozji 1 uszkodzeniami mechanicznyrai.

4.2 4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywad sie zgodmie z normg PN-EN 206.

Czas transportu powinien spelnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzvmalosel nie nizszej
niz 0.4 R(W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w kidrych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W).

4.2 6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno 1 elementy deskowanmia nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed koroz)g 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoiine zasady wykonania robot
" Ogolne zasady wykonanta robot podane w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowaweze
‘Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
¢ odwodnienia terenu budowy w zakresie 1 formie uzgodnionej z Inzynierem,
o regulacii cieku na odcinku posadowienia przepustu wediug dokumentagji projektowej lub SSTWiORB,
e czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SSTWiORB
ub wskazdwek Inzyniera.

3.3. Robety ziemne
5.3.1. Wykepy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SSTWiORB D-02.00.00 ,.Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacii projektowej, SSTWiORB i zalecen Inzyniera.
W szczegodlnoscl zabezpieczenie moze polegadé na:

e stosowamu bezpiccznego nachylenia skarp wykopow,

s podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

s  stosowamu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakeeptowaie
przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku Typ $cianki oraz sposéb jej
zaglebienia w grunt musi byé zgodny z dokumentacys projektows 1 zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robét scianke szezelng nalezy usungt, zas powstaly szczeling zasypaé gruntem i zagesei€. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawic w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa grantu, o grubosci co najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé usunieta reeznie fub mechanicznie 7 zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
QOdchyliki rzednej wykonanego podlioza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowe) nie moze przekraczaé +1.0cm i -
30om.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako matenal zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospélki 1 piaski co najmnicj $rednie. Zasypke nad przepustem
nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug
wymagan dokumentacji projektowej lub SSTWiORB. Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasvpach nalezy
przyjmowat wg PN-S-02205 {34].

PPD PROJECT LINE 47



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow 1 wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SSTWiORB 1 wskazas Inzyniera.
Umocnienm podlega dno oraz skarpy wlotu 1 wylotu. W zaleznosct od rodzaju materialy uzytego do umocniema, wykonanie
robdt powinno byé zgodne z wymaganiam: Inzyniera Nadzora

3.5, Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fimdamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SSTWiORB.
Dopuszezaine odchyiki dia law fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiarow lawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dia przepustow sklepionveh,
+5 cm dla przepustow pozostalych,
b) roznice rzednych wierzchu lawy:
+0.5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dia przepustéw pozostalych
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych lawy, nie mogg spowodowaé spietrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykenanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukeji przepustéw powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206.
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwolié na uzyskanie maksymalne) szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna byé dostosowana do warunkdw formowania, okreslonych przez:
ksztalt 1 wymiary elementu konstrukeji oraz ilo$¢ zbrojena,
zakladang gladkos¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
sposoby ukdadania 1 zageszezania mieszankl betonowe].
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1 [8]. Nie moze ona byé osiggnicta
przez wigksze zuzycie wody niz 1o jest przewidziane w sldadzie mieszanki. Zaleca sic sprawdzanie do$wiadczalne
urabialnos$cl mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonveh do rzeczywistych.
Zawarto$é powiletrza w zaggszozone) mieszance betomowe] nie moze przekraczad: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4.5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowe] moze by¢ usialona dowolng meteds doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajgcq uzyskanie betonu o wymagaunych wlasciwosciach.
Do celow produkeyinych nalezy sporzadzié recepte roboczg, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnose urzadzenia
nyeszajacege i sposob dozowania.
Zmmana recepty robocze] musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
zmiana rodzaju skladnikow,
Zmiana uziamienia kruszywa, Zmiana zawilgocenia wywolnjgca w stesunku do poprzedniej recepty robocze} zmiany w
catkowitej itosel wody zarobowe) w 1 m3 mieszanki betonowey przekraczajace] £ 5 dem3.
Wykonanie mieszanek betonowych must odbywat si¢ wylgeznie w betomarkach przeciwbiesnvch lub betonowniach.
Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z dokladnoseia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetosé skiadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % 1 nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnoset robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on byé krdtszy niz 2 minuty. Konsystencja
mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencyi zatozonej (wg recepty robocze)) wigeej niz + 20 % wskainika Ve-
Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuac)i szczegdlnych, w
uvzgodnientu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenic powinno by¢ wykonane wg dokumentacjl projektowej, wymagat SSTWIORB — Roboty mostowe. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej. Sposéb wykonania szkieletu musi zapewnié niezmiennos$é
geomelryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie weziGw na przeciceiu
pretdéw dratem wigzatkowym wyzarzenym o $rednicy nie mniejszej niz 0.6 mm (wigzanie na podwojny kizyz) albo
stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podkiadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszezalne jest
stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony t zatwierdzony przez InZyniera.
Sprawdzeniu podlegaia:

e srednice uzytych pretow,
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® rozstaw prgtéw - roznice rozstawu pretow giownych w plytach mie powinny przekraczaé¢ 1 cm, a w innych
elementach 0.5 cm,
rozstaw strzemion nie powinien réznié¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz +2 cm,
raznice dhugoscl pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowe] o wigeej niz £ 5 cm, »
otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania 1 zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Deskowanie powinno zapewni¢ szlywnos¢ i niezmiennosé ukiadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanks betonows,
deskowanie powinno byt sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen b odchylen w
wymzarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanks betonowg powinny
bv¢ obficie zlewane wodg.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SSTWiORB oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206 oraz PN-B-06265 w zakesie wytrzymaloscl, nasigkliwoscei 1 odpornosci na dziatanie
mrozy, skiadu betony, mieszania, zageszezania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgeznie w temperaturach mie nizszych niz + 5o C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszeza si¢ betonowanie w femperatwze nizszej niz 5o C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej ukladania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepla w czasie co najmmniej 7 doi.

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzehni betomu lekkimi ostonami wodoszezelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszezem 1 inng woda.

Wada stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normmy PN-EN 1008. Dopuszcza sic inne rodzaje
pielegnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
moze nastapi¢ po ostagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosei projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywanta prefabrykatéw elementdw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny byé

zgodne z dolaxmemac_]q projektowa. Dopuszeza sig odchylki wymiaréw podane w punkeie 2.6.

Srednice pretow 1 usytuowame Zbrojenia powinny byc zgodne z dokumentacjg projektows. Otulenie pretéw zbrojenia

betonem od zewnstrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw
yokowych Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszezaloe odchylenie osi

preta w przekroju poprzecznym od wymiar przewidzianego dokumentac)g projektows moze wynosié maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéow prefabrykowanych przepustu i scianek czolowych
Elementy przepustu i scianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podlozu
zgodnie 7 dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementows.

5.9. Wykonanie scianki czolowej z kamienia lamanego lub narzutu kamiennego

Scianka czolowa z kamienia lamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowe]. Roboty murowe z
kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa i SSTWiORB. Kamien i zaprawa cementowa
powinny odpowiadaé wymaganiom pkt 2. Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

$cianke kamienng nalezy wykonywacé przy temperaturze powietrza nie mmiejsze] niz Co C, a zaleca sie j3 wykonywaé w
temperaturze + 50 C,

kamienie powmny by¢ oczyszczone 1 zmoczone przed ulozeniem,

pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wspome byly mozliwie poziome, a
sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obciaZenia pionowego; wigksze szczeliny miedzy kamieniami
powinny bvé wypelnione kamieniem drobnym,

spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,

na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie bylo miejsc
niezapelmenych zaprawa,

wyglad zewnetrzny Scianki powinien byé ulizvmany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do plaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawedzie przeciccia plaszezyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.16. Izolacja przepustow
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Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powlerzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

‘posmarowanie roztworem asfaltowvm w przypadku powierzehm suchych,

1ub innymi materialam zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed wlozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na gorgco i
ulozy¢ izolacjg z papy asfaltowej. Dopuszcza si¢ stosowante innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez nzyniera.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowesci wykonania rebét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robdt przygotowawczych 1 robot ziemnych nalezy przeprowadzié z uwzglegdnieniem wymagett podanych w
punkcie 5.2135.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skladnikéw betonun, mieszanki befonowej i
wykonanego betonu wg PN-EN 206, zgodnie z tablicy 6. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzenin srednic, ilodci i
rozmieszezenia zbrojema.

6.3.1. Badania sldadnikéw mieszanki betonowej
Badania skladnikéw mieszanki betonowe] powinny byé wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podezas wykonywania robdt betonowych.

6.3.1.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu potwierdzaja
zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktorego jakosé budz watpliwosei nalezy przeprowadzié oznaczenia:

wytizvmalosel na Sciskanie wedlug PN-EN 196-1,

czasu wigzama wedlug PN-EN 196-2,

statosci objetosci weding PN-EN 196-3.

Inne wlasciwosci cementu powinny bvé badane 1 potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$C z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.3.1.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczene:

skladu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1,

ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 9334,

zawartosci pytow wedhug PN-EN 933-1,

zawartoscl substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdz¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.3.1.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.3.1.4. Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed wyciem sprawdzi¢ na zgodnosé z PN-EN 934-2.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Koniroli pedlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
konsystencja mieszanki betonowe,

zawartos¢ powletrza w mieszance betonowej oraz betopu:
wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie,

odpormnosé betonu na dzialanie mrozu,

przepuszezaluo$ wody przez beton.
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Kontrola jakosct mieszank: betonowei i betonu powinna byé przeprowadzana na podstawic planu pobicrania i badania
probek. Plan powinien zawieraé¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwosé
pobierama probek do kontroli mieszank: betonowej 1 betonu. Plan kontroli jakoscet betonu podlega akeeptaci Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania 1 badania prébek. Badanie konsystencit
preeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna bvé sprawdzana co
najmniej fTzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pdZniej kazdorazowo przy poborze
prébek do badania wytrzymatosei ub w przypadku watpliwoscl zwigzanych z jakoscia. Przy stosowanin porp do ukladania
mieszanki betonowe} wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonad na prdbce punktowe) pobranej na poczatku roziadunkn. Probke pumktows nalezy
pobraé po rozladowaniu okolo 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maks¥malne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia konirolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedlug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gérnej granicy.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzemie zawartoscl powietiza w mieszance betonowe] przeprowadza sig zgodnie z  planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartodcl powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania sie whasciwej zawartosci powietrza, a poZniej kazdorazowe przy poborze probek do badania
wytrzymalosel oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosc: zwiazanych z jakoscia.

Réznice pomi¢dzy przyieta zawartodcia powietrza w mieszance a kontrolowans nie powinny byvé wieksze niz - 0.5 % /+1
%.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymale§ci na Sciskanie betonu

Probki do badenia wytrzymaloéel na Sciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobicrania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy pobieraé probki o licznosci okreslone) w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dmia oraz dodatkowo, w preypadku watpliwosel zwigzanych z
jakoscia.

Tvp probek do badania wytrzvmalosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjgtkiem przypadkow
specjalnych, powmno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymalos$ci na sciskanie
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennvch o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach
150/300 mm. Sposéb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki poddaje sie pielegnacii wedlug PN-
EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ Srednig z wynikow dwéch Jub wigce] probek do badania wykonanych z jednej probki
mieszanki 1 badanych w tym samym wicku. Wyniki rézniace sic o wigeej niz 15 % od $redniej nalezy pominaé. W
przypadku certyfikowanej kontroli produkeji uznaje sig, ze okreslona objetosé betonu nalezy do danej klasy jezeli spelnia
krytena identycznoscl podane w tabeli:

Liczba , n ” wynikéw badan| Kryterium 1 §rednia z ., n” wynikéw (f| Kryterium 2 dowolny  pojedynczy
wytrzymaloéei na dciskanie na prébkach | em) N/mm2 wynik (fei ) N/mm?2

z okreslong

objgtoscei

1 Nie stosuje sig >fck -4

2-4 >fek +1 >fck -4

5-6 >fek +2 >fck -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzgledem
wytrzymatoscr na Sciskanic nalezy precprowadzié sprawdzajge krytoria zgodnosci podane w tabeli:

Liczba . n ~ wynikéw badan| Kryterium 1 §rednia z ., n” wynikéw Krvterium 2 dowolny pojedynczy wynik
wytrzymatodei na Sciskanie na prébkach| (fem) N/mm2 {fei ) Nfmm2

z okreslong) objgtosel

3 >fek +4 >fck -4

PPD PROJECT LINE 51



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

f cm - $rednia z n wynikéw badania wytrzymalosci setii n prébek, f ok - wytrzymalosé charakterystyczna na $ciskanie, fci -
pojedynezy wynik badania wytrzymatosci z setii n prébek.

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpernoscl betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobicrania 1 badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadzie) niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonn na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ metods zwykla zgednie z PN-B-062350

6.4.6. Probki formewane poddaje si¢ pielegnacji wedlug PN-B-062560.
Badanie mrozoodpornosci nalezy okre$la¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodwaj cementu

Czas rOwnowazny [dni]

CEMI®R),CEMIIA-S (R)

28dni

CEMIMN), CEM IVA-S (N) 56 dni
CEMII/B-S (N.R)
CEM I/A 90 dni

Wymagany sfopiel mrozoodpornosei betonu jest osiggnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w temperaturze -

18°C+2°C 1 odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spelnione sa nastepujgce warnnki:

probka nie wykazuje pgknigé,

{gczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanyeh,

obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpomoset betonu Wymagana liczba cykhi
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszezalnosci wody przez beton przeprowadza sig na probkach pobranvch na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobicrania i badania probek, co najmniej raz  z jednego elementu lub grupy clementow w okresie
wykonyvwania obiektu, ale nie rzadzie] niz jeden raz pa 5 tys. m 3 betomu.

Sposdb wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN

12390-2]. Badanie przepuszezalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PNEN 12390-8.

Maksymalna glebokosc penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badane) probee powinna bvé nie wieksza niz okreslona w
pkt. 2.2.

6.5.  Pebieranie probek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi SSTWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie
1 pizedkiadanie Inzynierow: wynikow badan skladnikéw mieszanki i betonu.

6.6. Badania betonu w keonstrukeji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zlecié przeprowadzenie badania betonu w konstrukeji.
Wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okre$lona na prébkach (vdzeniowych) wycistych z elementu konstrukeiji
wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne
metody badaf posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukeji na pobranych z konstrukeji odwiertach lub wykonanveh wezesniej
problach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonaé wedhug PN-EN 13791,

6.7. Kontrola wykonania scianki czelowej z kamienia lamanego
Przy wykonywaniu Scianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzié badania obejmujace:
sprawdzente prawidlowosct ulozenia 1 wiazania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grabosci $ctanki, z zastosowaniem dopuszezalnej odchytki w grubosc: do + 20 mum,
sprawdzenie grubosel spoin, z zachowaniem dopuszezalnej odchyiki, dia:

- spoin piorowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spom poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni 1 krawedzi Scianki:
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zwichrowanie i skrzywienie powierzehni Scianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawgdz od linii prostej:co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawgdzi od kierunkn pionowego: co najwyzej 6 mm/m 140 mm na calej wysokosci,

odch}lema gémych pomerzchm kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m 1 nie wigeej niz 30 mm na calej dhugosei.

6.8. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajae ich zgodnoi z dokumentacja projektows.

6.9. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania lawy,

usytuowame lawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubosd lawy,

zgodno$¢ wykenania z dokumentacjg projekiows.

6.10. Kontrela wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:

ksztaltu i wymiarow (dhugosé, wymiary wewnetrzne, grubosé Scianki - wg dokumentacji projektowe),

wygladu zewnetiznego (zgoduie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymalesci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

Srednicy pretoéw 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacj projektows 1 wymaganiami punktow 5.6.215.7).

6.11. Kontrola polgczenia prefabrykatow
Polgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosei Zmontowanego przepustu z
dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.12. Kontrola izolacji scian przepustu
Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot pedane w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,;Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady platnosci podano w umowic micdzy Zamawiajgcym, a Wykonawcea.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Normy
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg
wlasnodci fizyczno-mechaniczaych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanvch z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4.  PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenic wytrzymalodci na fciskanie
6.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnodei na tarczy Boehmego
7.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8.  PN-EN206 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodno§é
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10.  PN-B-06261 Nieniszezace badania konstruksji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatoéel betonu na sciskanie
11,  PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie za
pomocg miotka SCHMIDTA typu N
12, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodci zanieczyszezen
obeych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego
16,  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kszialtu ziarn
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17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19.  PN-B-11112

20. PN-B-14501
21, PN-EN197-1
22. PN-EN9%34

23.  PN-B-24622
24, PN-EN 1008
25,  PN-C-96177
26. PN-D-95017
27.  PN-D-96000
28. PN-D-$6002
29. PN-H-93213
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32.  PN-M-82503
33. PN-M-82505
34.  PN-S-02205

35. PN-EN196-1
36. PN-EN19%-2
37. PN-EN 1963
38. PN-B-06250:1988
39. PN-EN 12350-2
40.  PN-EN 12350-7
41. PN-EN 12390-1
42, PN-EN 12390-2
43. PN-EN 12390-3
44, PN-EN 12390-8
10.2. Inne dolmmenty

Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosei
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodei dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu. Definicie i wymagania

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Woda zarobowa

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgeo

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdinego przeznaczenia

Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

$ruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna e tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze fbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Metody badania cementu -- Czgé¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci
Metody badania cementu -- Czg$é 2: Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementn - Czg§¢ 3: Oznaczanie czasdw wiazania i
statoéci objetosci

Beton zwykly

Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 2: Badanie konsystencji metody
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza —
Metody ci§nieniowe

Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary 1 inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

Badania betonu -- Czgd6 2: Wykonywanie i pielggnacja probek da badai
wytrzymaleéciowych

Badania betonu -- Czgéé 3: Wytrzymalos$é na $ciskanie prébek do badan
Badania betonu -- Czgsécé 8: Gigbokost penetracji wody pod ciénieniem

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukeji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 1.
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D.03.02.01 ODWODNIENIE

1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacyi Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania 1 edbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem odwodnienia drogowego.

1.2 Zakres stosowania SST
SST stanowia czg$¢ Dokumentoéw Kontraktowych 1 nalezy je stosowa¢ w zlecaniu 1 wykonaniu robét opisanych w
podpunkeie 1.1

1.3 Zakres rebot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnej.

14 Okreslenia podstawowe

1.41  Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania scickéw opadowych.

1.4.2  Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego 7 siecig kanalizacji deszczowej.

1.43  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zalamamach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4  Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do gczenia, co najmniej dwoch kanatéw
doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.45  Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna z polaczeniem wykonanym w formie pionowego przewodu
(kaskady), ktérego wylot znajduje si¢ przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana na przewodach
kanalizacyjnych polozonych na wyzszym poziomie niz kanal odprowadzajgoy scieki ze studzienki

146  Studzienka rewizyjna - kontrolna, studzienka z kregéw betonowych lub tworzyw sztucznych o $rednicy 100cm
zamstalowana na przewodzie Do studzienki mozna wej$é celem zbadania przewodu kanalizacvijnege lub
dokonania napraw.

147 Wpust deszczowy uliczny - wrzgdzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajacych do kanalu
z utwardzonyvch powierzehni terenu.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STW1ORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.5 Ogélne wymagania detyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogbine”
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robdt budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkéw organizacii ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogbine™.

2 MATERIALY

Ogolne zasady dotyczgce matenalow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST DM.00.00.00 , Wymagania
ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny posiadaé certyfikat zgodnosci badz deklaracje zgodnosci z
Polskimi Normami lub Aprobatg Techniczng Kanalizacje nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg Techniczna z rur
betonowych o frednicy S00mm. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej SST sg grunty
sypkie, bez zawartosci ziaren pylastych i czgsci organiczmych. Zaleca sig, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne
wykonaé z piaskéw o uziarnieniu grubym lub $redmm.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”
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Wykonawea powinien wykorzystaé nastopujacy sprzet:
- koparka przedsi¢bierna,
- ubijak spalimowy 200 kg,
- ZUraw,
- zawiesia parciane.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogblae".

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajaey je przed uszkodzeniem lub
7miszczemiem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz Srodka transportu. Wykonawca
zabezpiecZy wyroby przewozone W pozycji poziome] przed przesuwaniem i pizetaczaniem pod wplywem sit
bezwiladnosct wystepujgoych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym ukdadaniu rur gbrna warstwa nie moze
przewyzszaé Scian $rodka transportu o wigcej mz 1/3 $redmicy zewngtrzne) wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy
ukiada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladaé
matenalem wysciolkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po vgnieceniv).

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw.” Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowame przekladek, rozporow 1 klindéw z drewna, gumy lub innvch odpowiednich materiatow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonywania robét _
Ogdlne wymagania dotyczgee wykonania robot zawarto w SST DM 00.06.00 ,, Wymagania ogdlne”™.

3.2 Reoboty przygotowawcze ‘

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow

osiowych, kolkéw swiadkéw i kolkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych,
ykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne) a szkice sytuacyine

reperdw 1 ich rzedne przekaze Inzymerowt.

Kanalizacje ukiadac nalezy na glebokosciach wg Dokumentacji Projektowej. Wykopy o glebokosci wickszej niz 1.0 m

nalezy wykona¢ o §cianach pionowych obudowanych balami drewnianymi tub elementami profilowanymi z blach

stalowych (wypraskami).

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i dostosowane do

danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

53 Podloze pod kanalizacje deszczowa
Kanaly deszczowe winny by¢ ulozone na podiozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20cm. Wskaznik zageszczenia
grunte powinien wynosi¢ I; > 0,98,

5.4 ‘W arunki ogélne wykonania kanalizacji

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uklada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym, przyjetymi w

taki sposéb, aby:

- najmniejsze spadki kanaléw zapewnialy dopuszezalne minimalne predkosci przeplywu (nie mmniejsze niz
3 %o dla kanalow o $rednicy do 0,4 m),

- najwicksze spadki kanatoéw zapewnialy nie przekroczenie maksvmalnych predkosei przeptywa,

-  minimalna glebokosé posadowienia wynikajaca ze strefy przemarzania gruntéw wynositamin. 1.2 - 1.3 m.

) Zasypanie wykopu
Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzegad nastepujgcych zasad:
»  zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron rury,
e zasypka powinne bvé wykonywans warstwami o gr. max 30 om, zageszczonymi do wskaZznika
zageszezenia 0,95 (w bezposrednim otoczeniu rury tj. S0 cm) oraz 20,97 w pozostalej strefie rur,
® podczas zageszezania zasypki nalezy kontrolowaé rzedne posadowienia rur nie dopuszezajac do jego
wypychania,
e prunt zasypki — niewysadzinowy piasek $redni lub zwir o wskazniku rézmoziarnistosci U > 5,0.
Wskainik zagegszezenia wykonanej zasypki powinien byé nie mniejszy jak 1,00,
Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzié izolacji studni 1 komeory podczas wykonywania zasypki 1 zageszczenia
gruntu. Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko 1 zutylizowa¢ o ile Inzynier me zaleci inaczej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontrol jakosci robdt podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”
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Przed 'pm}'stqpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ atesty materialéw zastosowanych do budowy

odwodnienia.

Wykonawea jest zobowigzany do stalej i systematyczne; kontroli prowadzonych robot w zakvesie i z czestotliwoscia

okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:

-sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzamiu do podanych stalych punktéw wysckosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,

-sprawdzenie materialow i elementéw obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech na zgodno$é¢ z dokumentami
dostarczonymi przez wytworce,

-- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

-- badanie odchylenia osi rur,

-- sprawdzenie zgodnoscl z dokumentacis projektows zalozenia przewodow 1 studzienek,

-- sprawdzenie prawidlowoscl ulozenia przewodow,

-- sprawdzenie prawidlowosci uszezelnmania przewodow,

-- badanie wskaznikOw zageszczenia poszezegblnych warstw zasypu,

-- sprawdzenic rzgdnych posadowienia studzienck Scickowych (kratek) 1 pokivw wlazowych.

Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinne wynosic wiecej niz % 5
cm,

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze miz 0,1 m,

- odchylenie szeroko$cl warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- wskaznik zaggszezenia zasypki wykopow okreslony w 10 miejscach wskazanych przez Inzynicra powinien by¢
zgodny z pkt 5.5,

- 1zedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnosécig do + 5 mm.

Kontrola jakosci wykonania regulach studzienek polega na sprawdzeniu:
—  prawidlowoscl wykonania poszezegolnych czynnodci,
—  prawidiowoscl osadzenia wpustow zeliwnvch - (0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotvezgoe obmiaru robét okreslono w SST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

Jednostks obmiarowg jest metr (m) montazu przykanalika lacznie z wszystkimi Robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacfg Projektows. Jednostkg obmiarows jest sztuka (szt.) montazu studzienki kanalizacyjne] lacznie z
wszystkimi Robotami towarzvszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM 00.00.00 .. Wymagania Ogoélne”. Odbior robét polega na:
- kontroli jakosct matenatow,
- sprawdzeniu wynikéw badan laboratoryjnych i polowych, w szezegélnosel zageszczenia
- podsypki i zasypki,

- sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa.
W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacg Projektows 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady dotvczgce podstaw platnosci podane w SST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Cena jednostkowa uwzglednia:
—  zakup i transport do miejsca whudowania wszelkich potrizebnych materialéw,
— Zzastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;
— wytyczenie robdt w terenie,
—  wykonanie 1 odwodnienie wykopow,
~ wykonanie umocnien $cian wykopow,
— rozbidrka podbudowy,
- profilowanie i zaggszczenie podloza gruntowego,
~ wykonanie podsypki z piasku,
— ulozenie na wykonanej podsypce elementéw odwodnienia zgodnego z Dokumentacja Projektows,
— zasypanie wyvkopu wraz z zaggszezeniem,
~ wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z utylizacjg — grunt nie przewidziany do dalszego
urycia,
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— doprowadzenie terenu do stagu pierwotnego,
—  wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, prob 1 sprawdzen,
— oznakowanie i zabezpieczenie robét oraz jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Nermy
1. PN-B-02356

.PN-B-06711:1979
. PN-B-06250:1988
. PN-B-06251
. PN-B-06261

o W

6. PN-B-06262

7. PN-B-06712
8.PN-B-11112
9. PN-B-14301
10. PN-EN 197-1:2002

11 PN-B-23010
12. PN-B-24622

13. PN-B-32250
14. PN-C-56177

15. PN-D-85017
16. PN-D-56000
17. PN-D-96002
18. PN-H-93215
19. PN-M-82010
20. PN-M-82121
21. PN-M-82503
22. PN-M-82505
23. PN-5-02205

24. BN-87/5028-12
25. BN-88/6731-08
26. BN-67/6747-14
27. BN-79/6751-01
28. BN-88/6751-03
29. BN-69/7122-11
30. BN-74/8841-19
31. BN-73/9081-02

32. PN-EN-752-1:2000
33. PN-B-10735:1992
34. PN-B-10729:1999
35. PN-B-01800:1980

36. PN-B-01805:1985
37. PN-B-02480:1986
38. PN-B-06050:1999
39. PN-B-(04481:1988
40. PN-C-89205:1980
41. PN-C-89222:1997
42. PN-B-32250:1988
43. PN-EN-124:2000

44. PN-H-74086:64
45. PN-B-11111:96

Tolerancja wymiarowa w budewnictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanvch z
betonu

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe 1 Zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszezace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wyirzymatosci
betonu na sciskanie

Metoda sklerometrvozna badania wytrzymale$ci betonu na Sciskanie za pomocg miotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mmeralne do betomu

Kruszywo mineralne. Kruszy wa lamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Sklad, wymagania i krvteria zgodnesci dotyczace cementéw powszechnego

nzytkn

Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda de betondw 1 zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica hiSciasta ogdinego przeznaczenia

Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianyeh

Sruby ze Ibem kwadratowym

Wkrety do drewna ze foem stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania

Gwozdzie bodowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i1 kwadratowvm

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Matenialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z witckien szklanych

Piyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkeii elementéw budowlanych z betenu kruszy wowego. Wymagania i
badania

Zewnetrzne systemy kanalizacyine. Pojecia ogdlne 1 definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacvjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe.
Klasyfikacja 1 okreSlenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogodlne zasady ochrony

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial 1 opis gruntow.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane. Badamie probek gruntu.

Rury kanalizacvine z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury z tworzyw termoplastveznych do przesviania plynéw. Wymiary.

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Zwiefczenia wpustéw 1 studzienek kanalizacyinych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscia.

Stopnie zeliwne do studzienck kontrolnych.

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowveh: Zwir i mieszanka.
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46. PN-B-10736:1599 Wrykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonamia.

47. BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregr betonowe i zelbetowe.

48. BN-83/8971-06.00  Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury 1 ksztaltki bezciSnieniowe. Ogélne wymagania i
badania.

49. PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

0.2  Inne dokumenty

50. Instrukeja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do betondéw kruszywowych.

51. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiIM -1999 r.

52. Wymaganta i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukejt mostowych. GDDP, Warszawa,1990r.
53. KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosol 30 lub 60 cm
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D.04.02.03 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej {(ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specviikacja Techniczna (ST} jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymiemionych w pkt. 1.1. ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot ebjetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektows, spelniajgcej roéwnoczesnie funkeje wzmacniajgcy (w
wykopie lub w nasypie) oraz funkcje odwadniajgcg (odsaczajacy). Lokalizacje warstwy mrozoochronnej okresla
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowlednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéine".
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania warstwy mrozoochronne) nalezy stosowaé kruszywo paturalne, lamane lub kruszywo z 2uzla
wielkopiecowego (albo mieszanke tych kruszyw) spelniajgce wymagania okreslone w pkt 2.3.

2.3. Wymagania dla kruszywa

2.3.1. Uziarnienie krnszywa

Krzywa wziamienia kruszywa (mieszanki), okreslopa wedlug PN-B-06714.15 powinpa leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi o rzgdnych podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
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63 100
315 75+ 100
20 63 - 100
16 57-95
8 41-75
4 28 - 58
2 19-42
0.5 10-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszyvwa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gomej krzywej granicznej uziarpiemia na sgsiedpich sitach. Wymiar najwigkszego =ziarpa lkruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Uzyskanie potrzebnej wodoprzepuszezalnosci (wg pkt 2.3.2) moze wymagaé ograniczenia zawartosci drobmych frakeji
(<0,07510,075 + 2 mm) poprzez zaprojektowanie krzy wej uziarnienia w pobliza dolnej krzywej granicznej.

Jesli wymaga tego uzyskanie odpowiedniej wodoprzepuszczalnosci, dopuszcza si¢ przekroczenie dolnej krzywej
granicznej.

2.3.2. Wiasciwosei kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ nastepwyjace wymagania:

- mrozoodpomosé po 25 cyklach zamrazania 1 odmrazania, strata masy < 10 %,

- wodoprzepuszczalnosé, wskaznik wodoprzepuszeatnoscei k > 8 m/dobe,

- wskazmk nodnosoci kruszywa w,; (CBR) > 25%,

- rozpad kizemianowy i zelazowy dla kruszywa zuzla wietkopiecowego — (fgcznie) nie wigkszy niz 3% masy.

2.4, Skliadowanie materialéw

2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowepgo skladowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpicczy¢ kruszywo przed zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennvmi. ?odioze W Iiejscu
sktadowania powinno byé rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzeta

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcOw statycznych,

- plvtwibracyjnych lub ubjjakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporta

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem, ZmiesZaniem Z Innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogélne zasady wykonania robdt podane w ST DM.00.00.00  Wymagania ogdlne".

5.2, Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, rowne 1 czyste. Wszelkie wady podloza nalezy usunaé w sposob uzgodniony
z Inzynierem.

Warstwa mrozeochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych ST.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy wzyciu rOwniarki, z zachowamem
wymaganych spadk6w i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozone) warstwy luznego kruszywa powinna byé taka,
aby po jej zaggszezeniu osiggnicto grubos$é projektowans.

Zaggszezame warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszezanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawgdzi 1 przesuwaé pasami podiuznymi czgsciowo nakladajgcymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi. '

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszezania powinny byé wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa 1 dodanie lub usunigcie materiahy, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa powinna by¢ zageszozana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Kontrole zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtormy modul
odksztaicenia oraz wskaznik odksztalcenia 1o warstwy wedlug _JInstrukcji badah podioza gruntowego budowli
drogowych 1 mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ okreslenie wskaznika zageszczenia metoda
plyty dynamicznej.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej z tolerancig od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszy wa jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona 1loscig wody i rtéwnomiemie wymieszaé.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Nie dopuszeza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjatkiem ruchu pojazdéw konieczaych dia
wykonania wyzej lezgee] warstwy nawierzchmi.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kentroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
6.2. Badania przed przystapieniem do rebét

Przed przysigpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badat Inzynierowi. Badania te powinny obejmowal wszystkic wlasciwosci kruszywa
okreslone w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc eraz zakres badan i pomiarow

W czasie prowadzenia robot nalezy badaé wlasciwosci kruszywa w zakresie okreSlonym w pkt 2.3 dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianic kruszywa, takze w przypadku watpliwosci, na wniosek Inzyniera.

Czgstotliwosé oraz zakres badati i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszozenia warstwy podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwoi< oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp Wyszezegénienie badan 1
"] pomiaréw

| 1 |[Szerokosé warstwy | 10 razy na 1 km |

Minimaha czestotliwosc badan i pomiaréw ‘
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2 |Réwnosé podiuzna | ©0 20 m na kazdym pasie ruchu |
3 |Réwno$¢ poprzeczna ~ |10razynalkm |
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, ¢o 100 m dla pozostalych drdg

Rzedne wysokoSciowe

6 | Uksztaltowanie ost w planie

7 | Grubosé warstwy _|w 3 punkiach na kazdej dzialce robocze
3 Zageszezenie 1 wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz ]
| kruszywa raz na 2000 m* |
= —a——————— = - z = : . — |
9 | Nosnosé warstwy w 2 punktach rzxa dziennej dziafce roboczej lecz nie rzadziej niz ‘
raz na 2000 m

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokest warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokoscel projektowane) o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy
Réwnosé podluznag 1 poprzeczng warstwy nalezy mierzy¢ tata 4 metrowa zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci
warstwy nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych 1 lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymt projektowanyn nie powinny przekraczaé +lcm i -
2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
03 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.3.7. Grubosé warstwy
Grubo$¢ warstwy powmna by¢ zgodna z okreSlona w dokumentacji projektowe) z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

6.3.8. Zageszezenie warstwy

Wskaznik odksztalcenia I bedgcy wartoscig stosunku wiomege do pierwotnego modut odksztalcenia okreslonych
zgodnie z . Instrukcjg badafi podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych”- czeé¢ 2 pkt. 2.4.4, nie powinien
by¢ wiekszy od 2.2.

Wskaznik zageszezenia Ig okreslony plyts dynamiczng powinien by¢ nie muiejszy od 1,00.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszozenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnoé¢ kruszywa powinna byé
rowna wilgotnosci optymalne; z tolerancja od -20% do +10% jej wartosel.

6.3.9. Notnosc warstw

Nosnoéé na powierzchni warstwy mrozoochronnej, wyrazona wiérnym modutem odksztalcenia (E-), powinna spehniad
warunek:

- E;> 80 MPa - drogi kategorii rachu KR 1-2.

Oznaczanie wtoérnego modulu odksztalcenia nalezy przeprowadzi¢ metoda statvcznych obciszen plytowych wédhxg
~instrukcji badaf podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych” — czg$é 2 pkt 2.4.4. Altematywnie dopuszeza
sie okreslenie E; metoda plyty obciazanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykenanymi

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 pewlornie zageszozone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiara robét
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Ogélne zasady obmiara robét pedano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) warstwy mrozoochronnej o grubosci zgodnej z dokumentacia
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady edbioru robét
QOgoblne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleraneji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnesci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoset podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine"
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy mrozoochronne) z kruszywa obejimuje:

- prace pomiarowe,

- zakup, transport i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakodci
okresionej w dokumentacji projekiowe; 1 specyfikacii technicznej,

- wyrGwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profiiu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych wymaganych w Specytikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy,

- inne roboty skladajgce si¢ na kompleine wykonanie zakresu robdt preewidzianego w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714.15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego

PN-B-06714.17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei metods bezpoirednia

PN-B-0671437 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu kizemianowego

PN-B-06714.39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawaltkowy. Kruszywo budowlane 1 drogowe. Badania techniczne
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-68/893104 Drogm samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchm planografem i latg

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowyeh™- czesé 2, IBDIM Warszawa 1998
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania j odbioru robét zwiazanych

Z oczyszcZeniem 1 skropieniern warstw konstrukeyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionvch w punkeie 1.1.

1.3. Zakres rohot ebjetych ST

Ustalenia zawarie w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszcezeniem
i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni zgodnie z lokalizacja okreslona
w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawewe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.06 . Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne™.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania
ogblne™.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsie asfaltowe C60 B4 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe €60 B3 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationow ych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni

. C60 B3 ZM oraz C60 B4ZM -
Wymagania Metoda badah wg Jednostka ks <
techniczne normy Klasa -

Zakres wartodc
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
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ZawartoS¢ lepiszeza
Czas wplvwu dia
@ 2mmw 40°C

Pozostalos§é na sicie 0,5
mm

Trwalos¢ po 7 dmiach
magazynowania

Sedymentacja

Adhezja 9

pH emuilsji

PN-EN 1428

PN-EN 12846

PN-EN 1429

PN-EN 1429

PN-EN 12847
PN-EN 13614
WT-3,
zalacznik 2

PN-EN 12850

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne

% (mm)

% (mn}

% {mm)
% (oo}
%
pokrvcia

powierzchni

S 8 do 62 @
1 TBR®

1 TBR

1 TBR

1 TBR

1 TBR

2 275

- 23,5 4

Wryvmagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
poprzez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja

PN-EN 1426

0,1 mm

3 <1009

o Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b} Nie dotyczy emulsji rozeieficzanych woda na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt a kruszywem.

9 Detyczy emulsji przeznaczonej do zwinzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

< Do skropieft podbudéw niezwiazanych, w szczegélnoSci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie Iub thicznia

kamiennego,

dopuszcza’

sie

stosowamnie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukoyjnych nawierzchni podano w tabeli 2.

Tabela 2. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchnai

: - . . Hos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Rodzaj skrapianego podleza wody 2 emulsji [kg/m?]
1 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
2 | Podbudows asfaliowa 0,3-05

Dokladne zuzycie lepiszczy zostanie ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane

przez Inzymera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania detyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu pedano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet do eczyszezania warstw nawierzchni
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Wykonawca przystepujgey do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

Zaleca sie wycie urzgdzen dwuazczotkowych Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykeonana z twardych elementow
czyszezgeych 1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czy ﬁczonej warstwy. Druga
szczotka powinna pomadac miekkie elementy czyszczgce i shizyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie ‘szezotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiomikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet de skr‘apiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powimna byé wyposazona w
wrzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisniemia lepiszeza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysoko$cr 1 dlugosci kolektora do rozkladania lepiszeza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiomnik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancig + 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do plzewezu emulsji pemnnv by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnoscei nie wigkszej niz 1

m’, a kada przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozhmajqce przeplyw emulsji. Cyﬂemy, pojemniki 1 zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych

lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenmie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzycin szezotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$mieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szezotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszezona z kurzu przy uZyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

lezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero pe wyschnieciu
warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszezenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uryciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).
Temperatary lepiszczy powinny miescié sig w przedziatach podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Redzaj lepiszeza Temperatury [°C]

i Emulsja asfaltowa kationowa . 0d 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi ed 1 godz. do 24 godzin.

Przed vlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju 1 stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszezy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tabeli 4.

Tabela 4. Wilaéciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosei S
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa || Czas wyplywu dla G2mm w 40°C PN-EN 12846

6.3.2. Sprawdzenie jedrorodnosci skropienia i zuiycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

a) 1} mf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukeyjnej niebitumicznej,
b) 1 m" (metr kwadratowy) oczyszczonej 1 skropionej warstwy konstrukeyjnej bitumiczne;j.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 .. Wymagania ogélne™.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary : badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ., Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyj nych niebitumicznych obejmuje:

- mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjne] nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spreZzonego powietrza,

- recznc odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.

- dostarczenie lepiszeza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropieme powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

-  inne roboty skiadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

Cena | m” oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych bitumicznych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenic kazdej nizej poloZonej warstwy konstqukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,

-  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- inne roboty skiadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 38 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Pobiceranie prébek lepiszezy asfaltowych.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ilosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylac)i azeotropowe;.

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ognaczanie pozestalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostaloséci na sicie.

PN-EN 12594 Asfalty i produkty asfaltowe — Przygotowanie prébek do badan.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsii asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym.

PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

PN-EN 13808 Asfalty 1lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych poprzez

Znuzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

PN-EN 13075-01  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsj: asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.

PN-EN 13075-02  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 , kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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D.04.94.92 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze) Specyfikacji Techniczne (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wynienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych =z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci i lokalizacji okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

14.2,

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na edpowiednim zaggszezeniu w optymalnej
wilgotnosc kruszywa o wlasciwie dobranym uziamieniu.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczoncj
mieszanki, ktora stanowt warstwe nosna nawierzchni drogowej.

Mieszanka niezwigzana — ziamisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziamnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonamia ulepszonego podloza gnmtowege oraz warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podloza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warshw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podloze.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 . Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgee robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sklfadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polgezenie kruszyw wymienionych w punktach a) 1 b) z okresleniem proporcji kruszyw z 2) i b) d) z dokladnoscig

+5%

m/m.

2.3 Kruszywa
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek mniezwigzanmych do warstwy podbudowy zasadmiczej lub
pomocnicze] powinny spehnia¢ wymagania WT-4 2010 podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstwy

Wymagania dla podbudowy zasadniczej Odniesienie do tablicy

Lp. | Wiasciwos¢ w zaleznosci od l\.aiegoru ruchu wPN.EN 13242
KR1+2
Uziarmemnie wg PN-EN 933-1 GC85/15,
1 GF85, Tabl 2
GAS85
Ogolne  granice 1 tolerancje

2 vziarnienia kruszywa grubego na GTC20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 93,3-1
Tolerancje typowego uziamienia GTF10

3 kruszywa drobnego 1 kruszywa o GTA20 Tabl. 4
ciaglym uziarnmieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
9334 FI50
a) maksymalne wartosci wskaznika Tab. 5

4 plaskoscei, SI55 )
lub
b) maksymalne wartosci wskaZnika (L
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren © powierzchmi przekruszonej

5 lub ziaren lamanych oraz ziaren 9073 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywic grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylowa) w kruszywie wg

6 Egﬁi\}zﬁ;ﬁ; grubym f deklarowane Tabl. 8
w kruszywie drobnym

7 Jakosé pviow Wiasciwo$é badana na pojedynczych frakeia, ale tvlko w mieszankach
Odpornosé na rozdrabmanie wg PN-

8 ENP;)OSW—'Z, kategoria nie wyzsza niz LA Tabl. 9
Odporno$¢é na $cieranie kruszywa e

9 orubego we PN-EN 1097-1 MDE deklarowana Tabl. 11

10 Gt;stosc wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, Deklarowana
8lub 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6

1 rozdzq.ml 8 Iub 9 (w zaleznosci od %;Z’;i‘g
frakeji)

12 Siarczany rozpuszezalne w kwasie wg ASNR Tabl 12
PN-EN 1744-1 ’
Calkowita zawartos¢ siartki wg PN- .

13 | 5N 17440 & SNR Tabl. 13

, | Statos¢ objetosct zuzla stalowniczego - .

14 | g PN.EN 1744.1 ronds, 193 ° & il i
Rozpad Iozemianowy w  zuzlu

15 | wielkopiccowvm kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-14 p. 19.1
Roazpad  zelazawy w  zuzlu

16 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 p. 19.2

17 Skladniki rozpuszezalne w wodzie Brak substancy szkodliwych w stom_mku do srodowiska wg odrgbaych |

pIZepisow

18 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak drewno, szklo, 1 plastik moggcych

pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN !
19 | 1367.3, wg PN-EN 1097-2 SBLA |
20 | Mrozoodpomosé na frakey kruszywa skaly magmowe 1 przecbrazone: F4  Tabl 18 f
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| Wymagania dla podbudowy zasadniczej

Lp. | Wiasciwosc w zaleznosci od kategorii ruchu ‘(;(;nﬁsg;nf 3 :;02 tablicy
S KR1+2
8/16 wg PN-EN 1367-1 skaly osadowe: F10 al
kruszywa z recvklingu: F10 {(F25))

21 | Skiad materialowy Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe Dla kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy badaé czy zawariosé
22 substancji nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych

L Pprzepisow

faczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna mieseié si¢ w wybranych krzywych granicznych
jezel kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwoscs WA?24 nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
dia podbudowy drogi glownej o KR7 dopuszcza si¢ jedvnie kruszywa charaktervzujgce si¢ odpornoscia na
rozdrabnianie LA<35

pod warunkiem, pdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.1 Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikdéw wplywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenic mieszanki niezwigzane). Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad wodociggows wode pitng.

2.3.2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:

2.3.3. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy zasadnicze] 1 pomocniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu
0/31.,5 mm,

0/45 mm,

0/63 mm.

2.3.4. Wymagania dla mieszanki kruszyw
Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana., aby wykazywala zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelniala wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania warstwy podbudowy

L e Podbudowa Podbudowa
p | Wiasciwosel . .
o Pomocnicza zasadnicza

(1 | Maksymalna zawarto$¢ pylow, kategoria UF UFi12 UFr9
[ 2 | Minimalna zawartos¢ pylow : kategoria LF LFNR LFNR
| 3 | Zawartosé nadziarna: kategoria OC - 0C90 | OC90

4 Wymagania wobec uziarmenia Krzywe uziamienia | Kizywe uziamienia

| —wgrysunkéw 1+3 | —wg rysunkdw 446
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszezegdlnych - _
3 paf‘tiiigporé“manie z ciek!arowanac przez produ:_:e_n_tella W_ax_toéﬁia} (é) We tablicy 3 Wg tablicy 3
6 Wymagania wobec jednorodnosei uziarnienia na  sitach W tablicy 4 Wy tablicy 4

kontrolnych — réznice w przesiewach

7 | Wrazliwo$¢é na mrdz, wskaznik piaskowy SEa) 40 45

Odporno$é na rozdrabnianic (dotvezy frakcji 10/14 odsianej z

8 mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz vl B o~ __
Odporno$¢ pa S$cieranie {(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj z . )

? | mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE Deklaro%ans S o

10 Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsiane) z F7 Fa

_ mieszanki) wg PN-EN 1367-1 i

1 Wartos¢ CBR po zageszezeniu do wskaznika zageszezenia [s=1,0 1 60 >60 dla KR1+2

moczeniu w wodzie 96 h, co najmmej - - >80 dlaKR3+7
——— ———— = = ==
12 Zawartos¢ wody w mieszance zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci 80+100 20100

optymalne) wg metody Proctora

a) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po picgdokrot;lyg zageszezentw metoda Proctora }i
wg PN-EN 13286-2
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Rys. 6. Mieszanka niezwiqzaﬁa 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna
by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej kizywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
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a) powolanie na WI-4 2010

b) zrodio i producenta — jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zardwno zrodlo jak i lokalizacja
sktadowiska

¢) wymiar gomego kruszywa (D)

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

€) gestosé szkielet mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane
8) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysylki i pochodzenie

c) wiclkosé dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Oprécz wymagan dotyczaoych uziarnienia podanvch na rysunku 1 wymaga sie, aby 90% uziarnied mieszanek
zbadanych w ZKP w okresie 6 miesiccy spelnialo wymagania kategorii podanych w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec Jjednorodnos$ct uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang pizez
producenta wartoseig (S).

. i | Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig () ]
Mieszanka . . . N
nieswiazana Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (m/m) B
‘*z 05 |1 |2 4 56 |8  [112 [16  [224 [315
0/31,5 x5 (45 | &7 |8 |- =8 |- +3 o
| 0/45 £5 |5 |[+7 |- 8 |- _llis - +8 _
| 0/63 - 5 |+5 | - +B |- +8 +8

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$é ziam
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Krzywa uziarnienia (s) deklarowana przez producenta mieszanck powinna nie tylko mieicié sie w odpowiednich
krzywych uziamienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinna spetniaé wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podezas badan
kontrolnych produkewanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach
. | [rbznice przesiewdw w % (m/m) przez sito {mm} - - -
Mueszanka [l 75 2/4 256 [ 478 [ 560112 8/146 112224 [165315
min. | max. | min. | max. | min. | Max. | Min. | max. | mMin | max. | min. | max | min. | max. | min | max
07315 4 i5 7 120 - | - 10 25 l - - 10 25 - - - -
0745 4 |15 |- - [7 20 [- |- 10 (25 |- - (10 (25 [- |-
0.63 - - 4 |15 - - 7 20 - | - 10 25 - - 10|25
3.SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢te podane w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki ¢ wilgotnosci optymalnej,

b) ukiadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanla,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjaych do zaggszezania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki pivtowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4,1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne"
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
ZaMieCZY SZCZenien, Zmieszantem z imnymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie 7z wymaganiami rorm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykeonania robot

Ogolne zasady wykoenania robot pedanc w ST DM.00.00.00 ,,Wvmagania og6ine"
5.2. Przygetow anie podieza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podioza nalezy usungé w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanld kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu t wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledn na komieczno$é zapewnienia jedmorodmo$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frake)i na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu. -

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe) grubosei, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zaggszezeniu byla rowna grubose: projektowanej. Grubodé pojedynczo ukladane] warstwy nie moze przekraczaé 22 em
po zaggszezenin. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wiece) niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna byé wyprofilowana 1 zaggszczoma z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalne;, okreslonej
wedlug proby Proctera, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostad
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartoscl, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszezenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 2.

5.5, Utrzymanie pedbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeh
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot ‘
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rebét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkic
wlasciwoscl okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca powinien wykonaé pelny zakres badan na budowie.
Wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1 Czestotliwoéé badan
Minimalna liczba Malmymah{_a
Lp. Wyszczegénienie badan badan na ponxrzdchma
dziennej dzialce  Sal it 8
robaczej przypadajg'ca m‘;‘;mﬁm
e 0 badanie [m”]
1 | Uziarnienie mieszanki ) wo
| 2 | Wilgotnos¢ mieszanki |
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m
4 Badanic wiasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt 2.3.2  (dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej |
B zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki ‘

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszeza sie, za zgoda Inzyniera, pobieramie probek ze
$rodkow transportowych na terenie wytwomi mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgetno$é mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnodc: optymalne;j, okrestone) wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancig+10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ nalezy okreshic wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszezenie kazde] warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia Ig
oznaczonego wg BN-77/8931-12. Alternatywnie dopuszcza si¢ okreslenie I metoda plyty dynamicznej.

W przypadku kontroli zaggszezenia przez okreslenie wskaznika odksztalcenia I, pomiar nalezy oprzeé na metodzic
obcigzen plytowych wg . Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych™ - cze$é 2 pkt 2.4 4,
wykonujac badania nie rzadziej niz 10 razy na 10000 m®, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtémego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

E <22
E.

1

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa A
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwoscl okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan peblnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposob losowy w obecnosei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrveznych podbudowy podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. ‘Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwosé pomiaréw |1
!
1 Szerokosé podbudowy 10razyna 1 km ) __"T
2 Réwnoss podtuzna w sposob ciz.;gk_\_f' planografem albo co 20 m 1ata na }
kazdym pasie ruchu !
3 ROwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km _J
4 | Spadla poprzecznet’ ) 10razynalkm - !
5 | Rzedne wysokosciowe " co 100 m |
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m )
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m" ]
8 quzﬁff O%Cikd;;ﬁgzg; co najmnie] w dwoch przekrojach na kazde 1000 m ‘

6.4.2. Szerokos¢ pedbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokesdcei projektowane] o wigeej niz +10 em, -5 cm.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy
Rownosei podiuZzne 1 poprzeczoe podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata, zgodme z BN-68/8931-04. Nierownosci
podbudowy nie mogg przekraczad 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokodciowym podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane; o wigee] niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od gruboscel projektowane) o wigeej niz + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg . Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych™- czesé 2 pkt. 2.4.4
powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wyznaczenie modutu odksztalcenia E, w badaniu metodg
plyvty dynamicznej.

Tablica S. Cechy podbudowy

Lp. Podbudowa z kruszywa Wskainik Minimalny modul Minimainy modut odksztalcenia
o wslkaznika wy,; nie zageszezenia Is nie odksztalcenia mierzony plyta o mierzony plyta o Svednicy 30 an,
mriejszym niz, % mniejsay niz Srednicy 30 em, MPa od MPa od dragiego sheigieniz ¥,
pierwszego obcigZenia E,
1 60 1,00 40 160

Jezeli nie uzyska si¢ wymaganego wskaZnika nosnosci (CBR) to decydujacym jest wynik badania moduln
odksztaleenia E1 I; dla wykonane) warstwy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami pedbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometrvezne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkeie 6.4 powinny bvé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
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Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykenawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na peing grubosé do polowy szerokosel pasa ruchu, dolozenie materiatu 1 powtdme zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$t, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach, wyrdwnape i pomownie
ZAZESZCZOnE.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$é podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbedne do
Zapewnienia wymagane) nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosei podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
wg dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt pedano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne"

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalema dotyczace podstawy platnodei podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rabot,

- sprawdzenie 1 ewentualna naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszvwa, zgodnie Z recepta,

- zakup 1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowaunia,

- roziozenie mieszanki,

- zageszezenie rozlozone) mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych okreslonych w specyfikacii technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- inme roboty skiadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosei wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -~ Oznpaczanie skladu ziamowego. Metoda
przesiewania

PN-EN933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczame ksztaltu ziaren za pomocs wskaznika
plaskosel

PN-EN933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4. Oznaczanie kszialtu ziaren — Wskazmik
ksztaltu

PN-EN933-5 DBadania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe) zawario$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekroszenia tub tamania kraszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechantcznych i fizycznych wlasciwoscl kouszyw — Cze$é 1. Oznaczanie odpornosci na
scterame (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i

PN-EN 1367-1

PN-EN 13673

nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czeséé 1: Oznaczanie mrozoodpornoset

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych 1 budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane - Wymagania

PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych, 2014.

WT-4 2010 Mieszanki niczwigzane do drég krajowych, 2010 r. Zalgeznik Nr 3 do Zarzgdzenia nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r

Instrukeja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, 1998
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D.65.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego:

- warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego AC118.

- warstwy wigzacej/wyrownawcezej z betonu asfallowego AC16W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét,
kidre zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM.00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot ebjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. 1 obejmuja wykonanie
warstw konstrukeyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie
1 vZiarmieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

14.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

14.5. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe)

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

14.7. Préba technologiczna — wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy i€l
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

L5. Ogéine wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogélne”

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotygzace materialdw, ich pozyskiévania 1 skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne".

Wykonawca powinien deklarowat przydatnosé wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw wiazacych i
Scieralnych z betonu asfaltowego wg kryteriéw podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 w pkt 8.1.5
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2.2, Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé dla kategorii ruchu KR1-2 do warstwy scieralnej 1 wiazacej asfalt drogowy
50470 wg PN-EN-1259], adpowiadajacy wymaganiom przedsiawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 dla warstwy Scieralnej,
wiagZzycej i wyréwnawezej.

Rodzaj
Lp.. ‘Wiasciwosci Metoda badania asfaitu
S e .
‘Wilasciwosci obligatoryjne |
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 |Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46+54
3 |Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ skfadnikow rozpuszezalnych, me mniej niz % m/m PN-EN 12592 | 99 '
5 ‘i[n:g;ana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), me wigcej niz = % PN-EN 12607-1 0.5
6 |Pozostala penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 . 50
7 |Temperatura migknienia postarzeniu, nic mniej niz °C PN-EN 1427 48 |
‘Wlasciwosici specjalne krajowe
8 [Zawartosé parafiny, nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 22
9 | Warost temperatury migknienia postarzeniu, nie wiccej niz °C PN-EN 1427 g
10 | Temperatura lamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 8
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz spehiajgcy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabeja 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wyréwnawezel, wiazacej i Sceiralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Punkt WT- Wymagania wobec wypelniacza
I ST o Ini w zaleZnosci ed
Kruszywa LT SRR et kategorii rnchu KR 1-2
2008 i i
L 521 Uziarnienie wg PN-EN 533-10: zgodne z tablicg 24
5 592 ;Tn ggosc pyiéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10
- Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie
3 531 . 1
wyzsza od:
4 532 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym .
T wypelniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: RS
6 542 Przyrost temperatm_y_ migknienia wg PN-EN 13179-1; HranS/25
wymagana kategonia:
. Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1; .
7 551 k . . . - W S]o
ategoria nie wWvZsza niz:
3 553 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN- cc
- EN 196-2; kategoria, co najmniej: e
9 554 Zz_m:artosc T!s—?odomﬂt?n_ku wapnia w wypelniaczu K20, K,10, K Deklarowana
mieszanym; kategoria:
10. 5.6.2 ~Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 kategoria BNpeiarowana
2.4. Kruszywe
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Nalezy stosowaé kruszywa spelniajace odpowiednie wymagania ckreslone w tabeli 31 4.

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej, wiazacej i {cieralnej z betonu
asfaltowego
Pankt Wymagania wobec kruszyw w
Ep.| normy zaleznosci od
WT-1 ‘Wiadciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 | R
1 413  |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: G85/20
" 114 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg G
- 7 |kategorii: 03
3 416 Zawarteég’: pviow wg PN-EN 933-1; kategona nie .
' T WyZ5za niZ: <
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4 4.18. 4; kategoria nie Wy?:gsza niz: ¢ Fhs lub 8L
Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni
5. 419, przekruszone] 1 lamanej w kruszywie grubym wg PN- Chewtarowena
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpormmnosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6 429 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie_ WyZsza niz:
) - —  Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LA
- Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAz,
7 423 Odpornoé(:: na pol_erowagie kruszywa wg PN-EN 1097- PSV-
' - 8; kategoria nie nizsza niz: Tskimg
8. 4.3.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9. 4.3.3. Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10 441 Nasiqki%wqéé wg PN—EN 1097-6, zalgcznik B; w059
' ) kategoria me wvzsza miz: o
1 149 Mrozoodpomoéé wg I?N-EN 136?—1 , Zalgcznik B, w [
) o 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz: HaCl
12. 145 itgeil;zgzsloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBia
13. 452 gﬁ?g ;Ilgzgrgl_gzn} — Uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
. . Grube zameczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
14. 4.3.3 14.2; kategoria nie wyzsza niz: ¢ P mipc0,1
- Rozpad kazemianowyv zuzla wielkopiecowego .
15 46.1 chlﬁ‘)lzonego ;tmwieh:zem wg PN-EI% 1744- 1g pkt 19.1: Wymagana odpominsd
) Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzone L.
6.1 462 pog}etrzem wg PN-EN 1744.1, pkt 193, * wymagana odpornosé
17 463 Stalos¢ objetoset kruszywa z zuzla stfﬂowniczegc? wg Vi
) e PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyZsza niz: =
" Jedli nasigkliwosé jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt. 4.4.2

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wigZacej i cieralnej z betonu asfaltowego

Pankt Wymagania wobec keuszyw w
LP: | normy WI- i TR ‘ zaleinesci od
1 Kenyzywa ‘Wiasciwosci kruszywa Kkategorii rachu
2008 KR 12

1 413 szarmgnlm wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana Gr85

kategoria:
c Tolerancja uziamienia kruszywa drobnego 1 o cigglvm

2. 4.1.5. L oL - e GoNR
uziarnieniu; odchylenia nie wicksze niz wg kategorii:

3 116 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie

) 7 |drobnym; kategoria nie wvzsza niz: fi
4 417 ;Tu {1503(: pytow wg PN-EN 933-9; kategoria mie wyzsza MB,10

PPD PROJECT LINE

83




Szezegotowe Specyfikacje T echniczne

Punkt T Wymagania webec kraszyw w !
LP. | pormy WT- L zaleinesci od
1 Km’;zywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR 12
4110 |Kanciastosé kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, z - |
7" |rozdzial 8; kategoria nie nizsza niZ: ¢ Doklarowens
6. 431 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 453 Grube zanieczyszezenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 0.1
) = 14.2; kategoria nie wyzsza niz: - Mrpcds

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zZmieszaniem 7 innymi asortymentami kroszywa lub jego frakejami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone zawarte w ,,WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009”.

2.6. Srodek adhezyjny

Mogg by¢ stosowane jedynie stodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDiM i atest producenta.
Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwosciag

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwom stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznvie lub cigglym, do wytwarzania mieszanck mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- ukiadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, 7 clektronmicznym sterowaniem
ukiadania 1 wyposazonych w plyte do wstgpnego zageszezania z ukladem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elekironiczny uklad sterowania dozowaniem lepiszeza asfaltowego, a odchylka
dozowania nie moze przekraczaé +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcdw lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich, -

- walcoéw ogumionych o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochodéw samowyladowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalery przewozié zgednie z zasadami pedanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz z
aprobacie technicznej.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innvch pojemnikach stalowych, zaskceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cystemach przeznaczonych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych
roziadunck pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami tramsportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi &odkami transportu w warunkach zabezpieczajacych Jje przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawllgoceniem,

4.2.4. Mieszanka betonu asfaliowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu i podezas oczekiwania na rozladunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokroweem.
Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w system BIZEWC7Y.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzymiera.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skiadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia Wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzgdne kizywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientecyjne zawartosci
asfaltu podano odpowiednio w tabeli 51 6.

Tabela S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyrownawezej i wigzgcej AC 16 W

Wiasciwosé Przesiew g;gn_ﬂgg]z ACswW
‘Wymiar sita # fmm]: od do
31.5 — —
224 100

16 20 100

11,2 65 80

8 _ —

2 25 40

0,125 5 15

0,063 3 8

Zawartosé lepis;ciczta:] —\;zér (QwWT-2 Bt
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Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaliowego de warstwy

Scieralneif ACI1 S

‘Wiasciwesé

Wymiar sifa # {mm]: od
16 106
11.2 20
8 70
5.6 =
2 45
0,125 8
0,063 6

Zawartosé lepiszcza, wzor (2) w WT-2
pkt 7.1

Szezegotowe Specyfikacje T echniczne

Przesiew [%(u/m){AC 11 §

KR1=KR2

do

100

90

60

22

12

Brinsa

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badafh prébek laboratoryjmych. Probki
powinny spehnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7- 9.

Tabela 7. Wymagane wlaiciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawezej, wigzacej i Scierainej dla

kategorii ruchu KR 1-2

‘Warunki |

l

Y . Metoda i warunki Wymiar
Wiasciwosc Zageszezania wg . Ny .
PN.EN 13108-20 badania mieszanki
|Zawartost woln};ch C.1.2, ubijane, A Vinin1 0
pizestrzeni 2 % 50 uderzeh GRFENFZE97S5, pl 4 Vi
Wolne przesirzenie C.1.2, ubjame, 1 VEBims
wypelnione lepiszczem | 2 x 50 uderzef R Y VFBgaso |
\Zawartost wolnych C.12. ubjiani
| przestrzeni W mieszance 2, UDLAIe, PN-EN 12697-8,p. 5 VMALimis
[£ : 2 x 50 uderzen
|mineralnej - ]
| PN-EN 12697-12,
o L. .. howywanie W
Odpornosé na dzialanie C.1.1, ubjjanie, plzoec . ’
wody 2x 25uderzen | 20°C Z_Je(jlnym cyklem TTSRe
- zamrazania, badanie w
| 15°C
Tabela 8. Wlasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S )
‘Wartos¢ dla kategorit
Parametr
ruchu KR 1-2
Wskaznik zageszezenia w warstwie, [%] ] >98 |
|Zawarto$¢ wolnych przestizent w warstwie, [% (v/v)] [ 1,040 I

Tabela 9. Wlasciwosci wykonanej warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W

Parametr

Wartosc¢ dia Kategorii
ruchu KR 1-2

Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%)

>98

]Zawartoéé wolnych przestizeni w warstwie, [% (v/v)) B

30560

1
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Wiasciwosct betonu asfaltowego do warstw wigzgeych powinay byé zgodne z pkt 7.2.2.3 WT-2 Nawierzchnic
asfaltowe 2008.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawey po wyrazeniu zgody przez Inymiera i
zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwdrnia musi by¢é zaprogramowana zgodnie zatwierdzong recepla, a
sterowanie musi si¢ odbywac elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w ofaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglvm zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skiadnikow powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszeza sie dozowanic
objetosciowe asfaliu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznodei od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow mogg wynosi¢ nie wigcej niz 32% w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepeie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajzeym
uirzymanie stalej temperatury z tolerancjg £5°C.

Najwyzsza temperatura asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

Kruszywo powmno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza i asfaltu uzyskaé wlasciwa
temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimaina 1 maksvmalna temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej] powinna wynosié:

- dla asfaltu 50/70: 140 + 180°C.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzgca w nawierzchniach o kategorii ruchu KR 1-2 stanowi warstwa podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST 1.04.04 02

Podloze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa wiazaca z betonu asfaltowego wg ninigjszej ST.

Podloze pod warstwe nawierzchm z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nier6wnosc: podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w WT-2
.Nawierzchnie asfaltowe 2008” w pkt 8.7.2.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltows.

Przy skrapianiu warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przed ulozeniem warstwy wigzace
i1losé asfaltu (po odparowaniu) powinna wynesié 0,5 + 0,7

Przy skrapianiu warstwy wigzacej przed ulozeniem warstwy Scieralnej, ilo& asfaltu (po odparowaniu) powinna
wynosi¢ 0,1 + 0,3 kg/mz.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wodv. Orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 0,5hprzy iloscei 0,2 + 0,5 kg/m” emulsji,

- 2hprzyilosci 0,5 + 1,0 kg/m® emulsji.

Powierzchnie czofowe krawezmkow, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym 70/100
lub innym materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ulkdadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sic
ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 mfs).

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utizymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projekiows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimainej terperatury okreslonej wg pkt. 5.3 dla
wytwarzanej mieszanki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Zageszezanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszezenia ulozonej warstwy
powinien byé 2 98,0 %.

Zlgcza w nawierzchai powinny by¢ wykonane w linii prosiej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi.

Zigcra w konstrukeji wielowarstwowej povanny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.

Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete 1 powierzchnia obeiete] krawedzi powinna byvé posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows Sposéb wykonywania zlgcz roboczych powinien byd
zaakceptowany przez Inzymera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robst

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania pelne lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawic wymki tych badan Inzvnierowi do
akceptacji. Badania pelne nalezy takze wykonaé przy zmianie pochodzenia materialu. W takim przypadku powinna
zostaé rowniez opracowana nowa recepta laboratorvina na mieszanke mineralno-asfaltows.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow _
Wykonawca wykona badania w oparciu 0 Wymagania Techniczne WT-2 Nawicrzchnie asfaltowe 2008 pkt 89.2 z

Jednoczesnym uwzglednieniem czestotliwoscl badani podanych w tabeli 10.

Tabela 10. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

P . Czestotliwosé badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
1 | Dozowanie skladnikéw z czestotliwosoig | dozor ciagly

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
) mieszanki mineralnej, wlasciwosei probek mieszanki | Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
mineralno-asfaltowe] (zawartos¢ wolnych przestrzeni) - | Kontroh Produkeji (ZKP)

pobrane) w wytworni

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkeji (ZKP)
4 Zgodnie z wymaganiami Zakfadowej
Kontroli Produkeji (ZKP)
S ! Zgodnie z wymagantamt Zakladowej
3 | Wiabaiwokel kruszywa Kontroli Produkeji (ZKP)
6 | Temperatura skladnikéw micszanki mineralno-asfalfowe;j | dozér ciggly
7
8

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepelne)

Wiasciwosci wypelniacza (badania niepeine)

kazdy pojazd przy zaladunku 1 w czasie

] wbudowania

Wy glad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziamienie

‘ o |mieszanki mineralnej, wlasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ wolnych pizestrzeni) -

\ pobranej na budowie

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

jeden raz dziennie

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skdadu mieszankt mineralno-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakeji wg norm podanyeh w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjna z tolerancjami
okreslonym w pkt 5.6. .

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ckstrakejl. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowang w recepeie laboratorvjne;.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Nalezy wykonaé badania sprawdzajace z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:
—  penetracji w temp. 25°C,

— temperatury micknienia PiK,
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6.3.5. Badanie wlasciwoéci wypehtiacza

Nalezy okresli¢ whasciwosci wypelniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscig zgodna z ZKP w zakresie:
—  uziamienma,

- wilgotnosci,

—  gestosei.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Nalezy badac uziarnienie kruszywa z czestotliwoscia wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnosé kruszywa wg pkt 2 oraz opracowaé nows recepte
laboratoryjna i uzgodni¢ j3 z Inzynierem

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
1 odezytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odezytywana lub rejestrowana automatycznie z wrzgdzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Dokiadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzemie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeii,

zaladunku, rozladunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywaé jednolita barwe i jednorodnosé.

6.3.10. Wiadciwosici mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose: mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratorying i niniejszg ST.

6.4. Badania dotyezgce cech geometrycznych i wlasciwosei warstw nawierzchni z betonu asfaltowegeo

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzehni z betonu asfaltowego podaje tabela 11.

Tabela 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. " Badana cecha } ‘Minimalna czgstotliwoéé badan i pomiaréw ]
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Réwnosé podiuzna warstwy pomiar réwnosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt6.4.3 q
3 | Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadzie] niz ¢o 5 m |
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km ]
5 |Rzedoe wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelagji podtwmnej i poprzeczaej oraz |
6 | Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy [
7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m* _
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne ! cala dlugosé zlacza _ |
9 |Krawedz warstwy cata dlugosé j
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla |
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m- |
| 12 | Wolna przestrzen w warstwie [ w. B

6.4.2. SzerokoS$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg proj ektows, z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Pomniar réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé na kazdym pasie ruchu.

Réwnos¢ podiuzng nawierzehni nalezy mierzyé wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostgpuych — latg i
klinem. R6wno$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ latg i klinem. Dopuszezalne nieréwnogci podluzne i poprzeczne powinny
by¢ zgodne z WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2008 pkt87.218.2.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z
Dokumentacia Projektows, z tolerancja 30,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgednie z Dokumentacja Projektows, z tolerancja £5 cm.

6.4.7. Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by< zgodna z Dokumentacja Projektowa. Dopuszezalne odchylki grubosci: < 10%.

6.4.8. Zlacza podluine i poprzeczne

Zigeza w nawierzchni powinny by<¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi. Zigcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny byé przesunicte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
luszczgeveh sie 1 spekanych.

6.4.10. Zageszezenie warsiwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie 1 wolna przestrizen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganmiami ustalonymi wrecepcie
laboratoryjnej.

6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych 1 wzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszia koniecznosé obcigeia
— pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady ohmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m’ (meir kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentaciji
Projektowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robost
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ., Wymagania ogélne”™

9.2. Cena jednestki obmiarowej
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Cena 1 m* wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonvm projektem organizac)i ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wytworni,

- opracowamnie recepty laboratoryine],

- wykonanie odcinka probnego,

- wylworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca whudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obeych 1 kraweznikéw,

- rozlozemie 1 Zageszezenie mieszanki,

- obeigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehmiowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14023:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfallowe. Zasady Klasyfikacyi asfaltéw modyfikowanych
polimerami

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i1 laty

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
Wymagania Techniczne WT-3 Emulsie asfaltowe 2009  kationowe emulsie asfaltowe na drogach
publicznych™ .

Katalog tvpowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM 1997r.

Rozporzgdzenie Mimistra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
Rozporzadzenie Minisira Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisobw techmiczno-
budowlanych dotyczacych autostrad platnych (Dz.U. Nr 12z 2002 r., poz. 116)

Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych w nawierzchniach drogowveh — Zeszyt 66
IBDIM, 2004 1).

Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 1.
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D.05.03.11 FREZOWANIE BITUMICZNYCH WARSTW ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJHI
NAWIERZCHNI

i. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru tobét zwigzanych z usunigciem istniejgcych
warstw nawierzchm bitumicznej przy pomocy frezowania na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostana wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST
DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie robét
polegajaoych na frezowaniu istniejacej nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezewanie nawierzchni asfaltowej na zimno — konfrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej na okreslong glebokosé bez ogrzania.

14.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

L.5. Ogélne wymagania detycegce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne”.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Matenialy do wbudowania nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do frezowania bitumicznych warstw istniejgcej konstrukeji nawierzchni

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokosd.
Frezarka powinna by¢ sterowana elekironicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
podluznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.

Do oczyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z wyposaZeniem pozwalajacym na
odbiér odpadu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport materialow

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaklocen w
ruchu drogowym '

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".
5.2. Wymagania organizacyvjne

Przed przysigpieniem do wykonania robdt Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na

whasny koszt projektu roboczego zawierajgoego:

- plan rzednych powierzchni istniejace} warstwy gérnej w przekrojach prostopadlych do osi drogi t odleglych od
siebie o nie mniej niz 10 m,

- naniesienic na plan rzednych, w oparciv ¢ dane z Dokumentacii Projektowej, grubosci warstw nawierzehni, ktére
podlegac beda frezowaniu.

5.3. Wymagania szczegolowe

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz do pochylen podiuznych i poprzecznych

zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Nawterzchnia powinna byé sfrezowania z doktadnoseig + 5 mm. Nierdwnosci powierzehni po sfrezowaniu mierzone

latg 4 — metrows nie powinny przekraczaé & mm.

Jezeli w czasie robdt ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czesci, to majgc na uwadze wzgledy

bezpieczenstwa, nalezy spelnié¢ nastepujgce warunki:

- dokiadnie usungé Scigty material i oczysci¢ nawierzehnie,

- wysokos¢ podluznych pionowych krawedzi miedzy sfrezowanym 1 niesfrezowanym pasem ruchu nie moze
przekraczaé 40 mm, )

- krawedzie poprzeczne pomigdzy sfrezowang a niesfrezowang czescig pasa ruchu na zakonczenie dnia roboczego
powinny by¢ skoénie $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w ST DML00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

6.2. Zakres kontroli

Kontrola jakosci robét podezas frezowania na zimno powinna zawieraé okreslone pomiary w zakresie i z
czgstotliwoscig jak ponmizej:

- rownosé pedluzna, mierzona latg 4 — metrows co 20 m,

- réowno$é popizeczna, mierzona lata 4 — metrows co 20 m,

- szeroko$¢ frezowania — sprawdzana co 50 m, lecz nie mmiej niz 4 pomiary dla jednege obickiu,
- glebokos¢ frezowania — sprawdzana co 50 m, lecz nie muiej niz 4 pomiary dla jednego obiekiu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiarn robdt podano w ST DM.00.00.00. , Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m® (metr sze$cienny) uzyskanego destruktu z frezowania na zimno nawierzchni asfaliowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robdét

Wykonana warstwa Scieralna podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. . Wymagania ogolne”.
8.2. Odbidr robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu, okreslonych w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogolne™.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezgce) kontroli robét i ewentealnych
uzupelniajgcych pomiardw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosct podano w ST DM.00.00.00. ,,\Wymagania ogdlne™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® destruktu z frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- Inwentarvzacje stanu istniejgcego nawierzchni,

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materialu (destruktu) na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadéw
- koszt skladowania lub utylizac)i na skiadowisku odpadow,

- przeprowadzene pomiarow wymaganych w ST,

- uporzadkowanie terenu robot,

- 1nmneroboty skladajgee sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosct nawierzehm planografem 1 latg
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.06.02.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbiora robét zwigzanych z
umocnieniem rowdw, skarp 1 $ciekow elementami prefabrvkowanymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, kiére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwiszanych z umocnieniem
rowow 1 $ciekow elementami prefabrykowanymi i obejmuya:

- Sciekt betonowe — typ korytkowy,

- umocnienie skarp rown plytami azurowymi,

- umocnienie skarp rowu kamieniem lamanym na zaprawie cementowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element prefabnkowam' scieku - czesé konatmkcy}na wykonana w zakladzie przemyslowym, ktéra po
zmontowanit na budowie stanie sie umocnieniem rowu lub scieku.

14.2. Povostale okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERJIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2.2. Materialy de wykonania umocnienia rowow i Sciekéw

2.2.1. Prefabrykaty

-.  Elementy Sciekowe betonowe - typ korytkowy, o wymiarach 60x50x15 cm (KPED - karta 01.03),
- Pyty azurowe 60x40x8cm.

Prefabrykaty powinny byé produkowane zgodnie z PN EN 1339:2005

2.2.2. Beton

Beton do wykonania elementéw wylewanych ,na mokro” laczacych prefabrykowane elementy betonowe z rowem,
studzienkg lub Scickiem skarpowym powinien spelniaé wymagania PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004 i
charakteryzowaé sie parametrami nie gorszymi niz:

- minimalna klasa wytrzymalosci na $ciskanie C15/20 (B20)

Lawa pod sciek trojkgtny w poboczu powinna byé wykonana w betonu o minimalnej Klasie wytrzymalosci na sciskanie
C12/15wg PN-EN 206-1.

2.2.3. Piasek
Piasek sredmioziamisty na podsypke oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé Wymaganiom
podanvm w PN-EN 13242,

2.2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypelnienia szczelin przy ukladaniu betonowych elementéw prefabrykow. anych
typu tréjkatnego i koryikowego.
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2.2.5. Pospolica
Pospotka do wykonania podsypki pod wlozenie wylotu Scickn skarpowego oraz ulozenmia podbudowy w rowie
uszezeinionym powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 13242

2.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco 1 odpowiadaé wymaganiom PN-B-24005.
Za zgodg Inzvniera mozna stosowaé rowniez zalewy bitumiczne z aprobaty techniczng wydana przez IBInM.

2.2.7. Deskowanie

Przy ustawianiu deskowan do szalowania elementéw wylewanych na mokro nalezy spelnic¢ nastepujace warunki:

- deskowanie powinno zapewnié sztywnosé 1 niezmiennosé ukladu,

- konstrukcja deskowan powinna umezliwiaé latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé uzycia oraz gladkosé
powierzchni. nalezy zastosowaé szalunki typu U-form lub z plyt drewmianych, obitych blacha, wzglednie twardymi
plytami pilSniowymi,

- deskowame powinno by¢ szczelne,

- deskowanie przed betonowaniem nalezy przygotowac przez oczyszczenie ich powierzehni z rdzy, thuszezu 1 innych
zanieczyszczen,

- wnetrze deskowan powinno by¢ pokiyte atestowanymi preparatami zmniejszajgcymi przyczepnosé do betonu,
dopuszczonyaii do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotvezace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do akladania Scieliéw

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowanienm:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych

oraz przy uzyeiu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podanc w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Prefabrykaty moga byé przewozone dowolnymi srodkami fransportu po osiagnieciu przez beton wytrzymalosel min.
0,7R. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezamem si¢ w czasie fransportu.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgeych je przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem
oraz zimieszaniem Z innymi kruszy wami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykenania robdt
Ogolne zasady wykonamia robot podano w ST DM.00.00.00 . Wymagania ogdlne™.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod ulozenie prefabrykatow scickowych bedzie stanowié:

- grunt redzimy w rowach przydroznych,

- grunt nasypowy na skarpach wysokich nasypow,

- konstrukeje istniejgce] nawierzchm

Roboty ziemne w wykopach (towach) 1 nasypach beda wykonane zgodnie z ST D.02.01.01 1 ST D. 02.03.01/01.

Dla ulozenia $ciekow w wykonanych robotach ziemnych nalezy wykonaé koryto o wymiarach zgodnych z
odpowiednimi Kartam: KPED oraz Dokumentacjg Projektows.

Profil koryta powmnien by¢ wykonany ze spadkiem podiuznym przewidzianym dla ulozemia scickdw zgodnie z
Dokumentac)g Projektiows.

5.3. Wykonanie law
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Wykonanie law powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Wystepujg dwa rodzaje lawy:

- betonowa z betonu o minimalnej klasie wytrzymalosci na Sciskanie C12/15,

-z pospokki.

Lawe betonowsg pod sciek przy krawedzi jezdni uklada si¢ w miejscu obcigcia krawedzi wezesniej wlozonych warstw
konstrukeyjnych nawierzchni na glgbokosé 15 cm (wg Dokumentacji Projektowe;).

5.4. Ogélne zasady ukladania prefabrykatéw

Zastosowane umocnienia skarp, scickéw i rowéw powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz z
katalogiem KPED.

Prefabrykaty powinny by¢ ukladane "na styk" z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskows. Zaprawg
cementowo-piaskowsg nalezy wykona¢ z cementu CEM I klasy 32.5 i piasku srednioziarnistego w Hosci 300 kg cementu
/ 1m’ piasku.

Ustawienie prefabrykatoéw na lawie z pospélki lub betonowej powinno byé wykonane na podsypee cementowo-
piaskowe] ¢ grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektows. Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z
projektowans niweletg dna scieku.

Spoiny prefabrykatéw ukladanych na lawie z pospétki i betonu nalezy wypelni¢ z wypelnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowy, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé wodg. Spoiny
elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokoéei 1 cm.

Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraws powinny mieé co 50 m
spoiny wypelnione bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjna lawy betonowe;j.

5.5. UlozZenie plyt azurowych

Sposob wykonania umocnienie skarp powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows.
Na wykonanej skarpie rowu nalezy utozy¢ poszezegdlne elementy-

- beton klasy B20 (C15/20),

- plyty azurowe.

5.6. Ulozenie $cieku korytkowego

Sposéb wykonania scieku betonowege typu korytkowego w rowie powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektows.

W wykonanym korycie na dnie rown nalezy ulozyé:

- podbudowe z pospoiki o grub. Zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

- podsypke cementowo-piaskows 1:4, o grub. zgodnej z Dokumentacja Projektows, pod ulozenie prefabrykatu
scickowego 1 plyt chodnikowych,

- prefabrykat Scieku - typ korytkowy (karta 01.03) na dnie rown,

Warstwy podsypki powinny by¢ wyrownane i zageszezone. Wskaznik zageszezenia kruszywa powinien wynosi¢ co

najmaiej 0,98,

Pochylenie podiuzne scieku powinne byé zgodne z Dokumentacig Projektows.

Odchylemia od projektowanej niwelety $ciekéw w punktach zalamania niwelety nie moga by¢ wigksze niz + 10 mm.

Nierownos¢ gornej powierzchni ulozonych prefabrykatéw (dna- Sciekw) sprawdzana latg 3-metrowa nie powinna

przekraczad 1 cm. »

Szezeliny stykowe miedzy betonowymi plytami Sciekowymi nie powinny by¢ wigksze niz 1 em i nalezy je wypelnié

zaprawg cementowo-piaskows 1:2, na pelng glebokosé prefabrykatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jaketci materialéw

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzyniera dokumenty jakosci
materialéw wymienionych w pkt 2. Materialy spelniajace wymagania zawarte w nimiejszej ST, posiadajace deklaracje
zgodnoscei i znak CE mozna dopusei¢ do wbudowania.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykatéw oraz elementéow wylewanych na ,,mokro” nalezy
sprawdzac:
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wykop pod fawe,

gotows lawe,

ustawienie elementow prefabrykowanych,
wykonanie Scieku,

wykonanie clementéw wylewanvch na ,;mokro™.

6.3.2. Wykep pod lawe z pospolki

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacjs Projektows oraz zageszczenie podioza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloZa powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

lmia fawy w planie, ktora moze sig rézni¢ od projektowanego kierunku o +2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gomej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozmié od niwelety projektowanei o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary 1 tOwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy czym
dopuszezalne tolerancje wynosza dla:

wysokosci (grubosei) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

szerokodci gornej powierzehni lawy + 10% szerokosei projektowanei,

réwnosei gbmej powierzehni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzehnig fawy a przyiozona czterometrowa lata.

6.3.4, Sprawdzenie wykonania Sciekéw
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegajg:

niweleta Scieku, ktdra moze r6Znic si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego Sciekn,
rownosé podluzna Scieku, sprawdzana w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywad przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzehniy Scicku a atg czterometrows,
wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m; ktéra moze si¢ réznié od grubosei projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ., Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

ay 1 m (metr) Scieku betonowego — typ korytkowy,

b) 1 m (metr) Scicku betonowego z kostki betonowej, ukladanego w poboczu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady sdbioru robét
Ogolae zasady odbioru robdt podano w ST DM .00.00.00 ,, Wymagania ogdlue”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakrveiu podlegaig:

przygotowanie podloza,
wykonanie podsypki,
wykonanie podbudowy z betonu,
ufozenie warstwy pospéiki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnesci
Ogoélne ustalenia dotyczace pedstawy platnosci podane w ST DM .00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki ebmiarowej
Cena 1 m (metr) Scieku betonowego — typ korvtkowy,

wytyczenie 1 prace pomiarowe,
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- wrkonanic koryta,

- zakup 1 dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- ulozenie warstwy pospolki,

- ulozenie podsypki piaskowej,

- ulozZenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie prefabrykatn $cieku 1 plvt chodnikowych na skarpach,
- ulozenie bruku na wylocie do rowu,

- wykonanie i pielegnacja spoin,

- wypelnienie szczelin dylatacyjnych masa zalewowa,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardw,

- uporzadkowanie terenu,

- inne roboty skladajace sig na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

Cena 1 m wykonania $cieku z kostki betonowej, ulozonego w poboczu obejmuje:

- wytyczenie 1 prace pomiarowe,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- obcigcie krawedzi istniejace) jezdni do wymaganej glebokosei,

- wykonanie fawy z betonu,

- rozécielenie 1 zaggszezenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie prefabrykatow (kostki betonowej i prefabrykatu betonowego) zgodnie z Dokumentacig Projekiows,
- uzupelnienie mieszanki mineralno — bitumicznej masg zalewowa,

- przeprowadzenie niezbednych badan 1 pomiarow,

- uporzadkowanie terenu,

-  inne roboty skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Noermy
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcia i zgodnosé
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008:2004 Woda zarcbowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcsi betonu
PN-EN 13242:2004 Kraszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym
PN-82/H-93215 Walcéwka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.
Katalog szczegdlow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. CTBK Warszawa 1987
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D.06.93.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Techniczne] s3 wymagania dotyczace $cinania i uzupelniania
poboczy.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacyi robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3.Zakres robdt objctych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z Scinania i uzupelniania
poboczy.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednim: normami oraz okresleniami
podanymi w ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz za zgodnoes$é z Dokumentacija Projektows,

SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ,,Wymagania ogélne” pkt
15

2. Materialy

Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogoélne".

2.2. Wymagania wobec kruszyw
Zgodnie z D.04.04.01. Dopuszeza si¢ zastosowanie destruktu z frezowania.

2.3 Woda
Do zwilzania materialu stosuje si¢ wodg nie zawierajaca skladnikow szkodliwie wplywajgcych na materiat.

3 Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchmi
Wykonaweca przystepujgey do wykonania robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego
sprzgtu:
P - ukladarek tub rowniarek do rozécielania thucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowvm co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym wali wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zZageszezarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m*,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napelniania beczkowozdw wods,

- innmego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 Transport

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne” .

4.2 Transport sprzetu i materialow )
Sprzet 1 materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

PPD PROJECT LINE 100




Szczegotowe Specyvfikacje Techniczne

5 Wykonanie robét

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.

5.2 Whbudowanie i zageszczanie materialu
W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zaglebienia za pomocy cigzkiego szablonu skrzynkowego lub
spvcharki.

5.3 Zaggszczenie nawierzchni z destruktu
Nawierzchni¢ z destrukiu nalezy zageszezaé ubijakami. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzié profil.
Zaggszezenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosel

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robaét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kouszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowad wszystkie whasciwoscl
mateniatu okredlone w p.2 3 niniejsze) Specyfikagi.

6.3 Badaria i pomiary cech geometrycznych nawierzchni z destrukta

Gruboséé warstwy Wykonawea powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszezeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej 1 nie rzadzie niz w jednym punkeie na 400 m? nawierzchni.
Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczad + 10%.

6.4 Pomiar nesnosci nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Zagesrczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaZmika zageszezenmia nie miuiejszego niz (0,97 wenormalnej préby
Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Dopuszcza si¢ stosowanie plyty dynamicznej po wykonaniu korelacji. Badania
kontrolne nalezy wykonaé co 100mb uzupelnionege pobocza i pasa dzielacego.

6.5 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1 Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wsazystkie powierzchnie nawierzcehni, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okzeflonych w
punkeie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanic na calg grubosé warstwy, wyréwnane i
powtérnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.2 Niewlasciwe zaggszczenie-pobocza

Jezeli zaggszczenie pobecza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
Zapewnienia wymaganej nosnoscl, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawea tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wyniklo z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawceg robot.

7 Obmiar robét

7.1 Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogoine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m”) wykonanej nawierzchni z kruszywa niezwigzanego wraz z robotami
towarzyszgeym zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8 Odbior robot

8.1 Wymagania ogidlne dotyczace odbioru robét
Ogolne zasadv odbioru robot podano w STWiOREB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoine”.

8.2 Sposéb edbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORE i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancyi wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentac}a Projektows 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszi.

9 Podstawa platnosci
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9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoici
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 . Wynagania ogolne™.

9.2  Cena jednostki cbmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m®) wykonanej i odebranej pobocza destruktu po dokonaniu adbiera wg punktu
8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,
- zastosowame materialow pomocniczych konieczmych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajgcych z
przyjete} technologii robét;
- zakup 1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- rozlozenie warstwy kruszywa
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
- uporzgdkowanie terenu robdt,
- oznakowanie robdt i1 jego utizymanie.
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D-07.01.91. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SSTWiORB
Prrzedmiotem mniejszych SSTWiORB sa wytyezne do przygotowama robédt zwigzanveh z oznakowaniem
poziomym drog.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w mniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z cznakowaniem poziomym
drog.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] SST sg zgodoe z obowigzujacymi odpowiednmim: normami oraz okresleniami
podanymi w ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawilerzchni w posteci lmii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych Hnii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosei od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mieé znaczenie prowadzace, segregujgee, informujace, ostrzegaweze, zakazujgce lub nakazujgce.

Znaki podlazne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciggle lub
przerywane.

Strzalki — znaki poziome na nawicrzchni, wystepuigce jako strzalki kierunkowe shuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o komiecznoéci opuszezenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki shuzgce do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni, micjsc wymagajgcych zatrzymania pojazddw, oraz miejsc lokalizacji progbw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajgce — znaki o réznych kszialtach, wymiarach i przeznaczeniu, wyst¢pujgce w postaci symboli,
napiséw, linti przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgezonych z ruchu oraz symboli
Znakéw pionowych W oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog —materialy zawierajgce rozpuszezalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, patryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatugze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé¢ whasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszezalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne
nakladane warstwa grubosci od 0,4 muma do 0.8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowege — materialy nakladane warstwg gruboséci od 0,9mm do 3,5mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimne. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubosdé linil moze wynosié 5 mm.

Materialy prefabryvkowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzehnia drogi przez klejenie, wiapianie, wbhudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza sig¢ do mich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasémy do oznakowan
tymczasowych (zolte) 1 trwalych (biale).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzemia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci 1 wysokosé
oraz rodzaju 1 liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktore odbijaja padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladaé sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czgscl, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginaé lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T1).

Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cidnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoscl oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulld szklane sy takze
sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosel przeciwposlizgowych poziomym ozmakowamiom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.
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Oznakewanie nowe — oznakowanic, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigoia i mic uplynelo 3G dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wia$ciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
Tymczasowe ozeakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesigey lub do czasu zakoficzenia rohot.

Pozostate okreslenia s zgodue z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SSTWiORB

D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5.0gélne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robodt podano w ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERTALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne”.

Materialy stosowane przez Wykonawee do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ wanunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zataeznik nr 2 do Rozporzgdzenia z dnia 3 lipca 2003 (D2 U. ar 220,
poz. 2181 z pozn. zm ),

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby zmakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. or 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie =
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norms zharmonizowany
(np. dla kulek szklanyeh i punktowych elementéw odblaskowych).

2.1 Badanie materialow, ktoryeh jakosc budzi watpliwosé

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci jego Iub
Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacle
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé
wykonane zgodnic z PN-EN 187] lub Warunkami Technicznymi POD-987.

2.2 Materialy do oznakowania grubowarsiwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy wzyé masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substanciami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporc;ash ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masv te
powinny tworzyé warstwe kohezyjng w wyniku reakeji chenncznej

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zamerajqcy mi rozpuszezalnikoéw, dostarczanymx W postact
blokéw, granulek lub prmzku Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spajna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementow okresla Aprobata
Techniczna.

2.3 Materialy do oznakowania cienkowarstvowego

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakiadane warstwsg grubosct
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetyczne} w rozpuszezalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowat w
ukladach jedno- lub wieloskiadmkowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego. na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosc: fizyczne poszczegblpych materialow do poziomego oznakowamia cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.4 Kulki szklane

Materialy w postact kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdn wigzki
- $wiatla wysvlane) przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakieryzowaé si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpomosé na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé mie wigcej niz 20% kulek z defektami w
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przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
réwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziamienia powinna miesci¢ sic w krizywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty techniczne] wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinnv ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacii co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwose: kulek szklanvch okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty | CE™.

2.5 Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladad si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwoscl
antyposlizgowych). Material uszorstniazgoy nie moze zawieraé wigee] niz 1% czgstek mniejszych niz 90 mm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SSTWiORB. Koniecznosé jego uzycia
zachodzt w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstmiajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonvm w aprobacie techniczne;j.

2.6 Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajacy ; jest to sztywny
peo mie przeznaczony do uginania si¢ pod ruchem) koloru bialego i czerwonego, plastikowe z oslong przed
Scieraniem, przyklejane do nawierzchni.

Wymiary punktowych elementdw odblaskowych:

wysokosé czesel wystajgee} ponad powierzchnie nawierzehni drogi od 15 mm do 20 mm.

maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich imstalacjii na powierzchni
nawierzchni drogowe]: w kierunku ruchu diugosé 250 mm, szerokosé 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczn wg
PN-EN 1463-1.

Material, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywaé odpornosé na sciskanie w
temp od —235 do +60 °C, co najmniej sila 60 kN.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$é swoich
wiasciwosci chemicznych 1 fizvkochemicznych przez okves co najmuie} 6 nuesiecy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego ozmakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieticzalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszezalnikowych od -50C do 250C,

c) pozostalych materialow - ponizej 400C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzete podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

ukladarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,

kotly do rezgrzewanta masy,

malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wvkonywane przy uzyciu szablondéw.

Zestaw sprzeta powinien posiada¢ mozliwoéé regulacii wydajnosci nanoszonych materialow oraz gwarantowaé
réwnomierno$é ich podawania -

Do oczyszezenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznyeh oraz sprezarek.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomege znakowania drég unalezy przewozié w pojemmikach zapewniajacych szezelnodd,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252.
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Materialy de znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronige opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét pedano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania ozpakowanic poziomego z uzyciemn mas chemoutwardzalnych Iub
termoplastycznych nalezy zapoznaé si¢ z instrukcja producenta, a w szczegohnosci ostrzezeniami dotyczacymi
zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania materialow chemicznych.

5.2 Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i1 powietiza powinna wynosi¢ co najmaiej 100C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgedna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3 Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$cié powierzchni¢ nawierzchni z pylu, kurzw, smardw,
olejéw 1 innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SSTWiORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przy gotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4 Jednorodnoi¢ nawierzchni znakow anej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo
miejsca latania nawierzchni, kidre nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powietzchnie jednorodne.

5.5 Przedznakowanie

Do wykonania pizedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbe, np. farbg silnie rozciefczong
rozpuszezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczyé maly kreskg poprzeczng.

3.6 Wykonanie oznakowania poziomego grubewarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykonaé podkiadu z np. Tarby
bialej.

Materiat znakujgcy nalezy nakladaé rownomierng warstwy o grubosci ustalonej na odcinku probaym zachownjac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ komtrolowaé przy pomocy gizebienia
pomiarowego na plytce szklane} lub metalowej, podkladanej na drodze ukiadarki. loéé materiatn Zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W. przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) pewinny byé wykonywane przy uzycin wzgdzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
UWAGA:

Dia celow kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem. tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzié packa
wykonane oznakowanie tak, aby uzyska jednolita bialy powierzchni¢ (bez przeswitéw czarnej nawierzchni).
Diugosé takiego odcinka testowego powinna by¢ taka, aby byla mozliwosé ustawienia aparatu do pomiaréw bieli
oznakowanta 1 wykonania pomiardw. Nalezy wykona¢ ewidencjg tych punktéw, w celu ponownego sprawdzenia
parametrow oznakowania.

5.7 Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci
roboczej, zgodnie z zalecemami producenta. Pizy rozkladaniu farby musi byé zagwarantowane réwnomieme
rozlozenie materialu Znalagjgcego, utrzymanie gruboséci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz
rowne krawedzie znakowania.
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Farbe nalezy nakladaé rownomiemsa warstwa o grubosct wymagane] dla znakowania materialami
cienkowarstwowymi, zapewniajacej wlaSciwy efekt 1 trwalo$é malowania, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig
roznié od ttosct ustalonej, wiece] niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskewych musi by¢ rozlozona rdwnomiernie na cale] powierzchni malowania i dawad
jednolity efekt odblasku w porze nocne;.

5.8 Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odbiaskowymi

Wykonanie znakowania powinpo by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku —
zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracad szczegédlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalosé oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonege przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania rozmej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialoéw, z ktoryeh wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza si¢ przy hnii krawedziowe) od jej sirony wewnetrznej i nie moga byé
naklejane na linie. Nalezy dgzy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszezegdlnych liniach znajdowaly
si¢ w tym samym pizekroju poprzecznymn drogt.

Odleglo$¢ pomigdzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z projektem
organizacji ruchu.

5.9 Wykenanie oznakow ania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy latwe do wsunigcia po
zakonczeniu okresu tymezasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnié punktowymi elementami
odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zo6lte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowyeh. Do jego wykonania nalezy
stosowad: farby, tasmy samoprzylepme lub punkiowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakoficzeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nows warstwa $cieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

6.1 Kentrola jakosci materialow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawcea powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnosci, deklaracie wlasciwoscl nzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow
itp.), sprawdzi¢ cechy zewnetizne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Zawartos¢ skladnikdw lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacyt w materialach do znakowania.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
tlosct wigksze niz 8%. Nie dopuszeza si¢ stosowania materialéw zawierajacvch benzen i rozpuszezalniki
chlorowane.

6.2 Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta 1 sucha,
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Czestotliwos¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgeiem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmnie] raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed TOZpOCZECiem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
* wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosel 1 widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
¢ pommar temperatury powietrza 1 nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
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pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

wizualng ocene réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,

pomiar grubosct warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$é¢ z Dokumentacjg Projektows i Zalacznikiem Nr
2 do rozporzadzema Ministra Infrastruktury z dmia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz. 2181 z pdézn. zm.)

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.3.3.1. Widzialnos¢ w dzien _

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okreslona wspélezynnikiem luminancii b i barwg oznakowania wyrazona
wspolrzednymi chromatycznoéci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspolrzedne chromatycznosc: x i v, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i
rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436,

Tablica 2. Punkty naroine obszaréw chromatycznosel oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa Y1 X 0.443 0,545 0,465 .389
v 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6ie klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspélczynnika luminancii b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancii w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 (z p6ézniejszymi zmianamt).

Wymagania dla widzialnoscl w dzie podano w tablicy 3 .

Oznakowanie poziome winmo spelnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgeznik nr.2 (z pdézn. zm.) na sucho,
jak 1 wymagania. okresSlone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar
oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody pomiaru ( pomiar urzadzeniem punktowym lub
pomiar dynamiczny) zgodnie z kierankiem ruchu .

6.3.3.2. Widzialnos¢ w nocy

7a miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolezynnik odblasku RL, okreslany wedhug PN-EN 1436 2z
uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2008.

Wymagama dla widziainos$ei w nocy pedano w tablicy 3.

Oznakowante poziome winno spefniaé wymagania Dz U.or 220 poz. 2181 zalacznik nr.2 na sucho, jak i wymagania
okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego
wykonywany jest niezaleznie od metody pomiaru ( poniar urzgdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie
z Kierunkiem ruchu .

6.3.3.3. Szorsthkos¢ oznakewania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosécel SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kol przy predkoscei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sic pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych ozn poziom met. Dynamiczng.

Wykonywanie pomiar6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na eznakowaniu strukturalnym jest, jeshi
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wy garbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozhwy.

Wymagania dla szorstkosci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o predkosc ruchu na
drodze.

6.3.3.4. Trwalosé

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopient zuzycia w 10-stopniowe;j skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosei materialdéw do poziomego oznakowania
drog.

PPD PROJECT LINE 108



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

W stosunku do materialow grubowarstwowych [ tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 516 latach, gdv w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchm metody te) nie stosyje sie.

W celach kontrolnych trwalosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznoSei w drien, w
nocy i szorstkosci. '

6.3.3.5. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym e nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czase schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ omakowania, t. podwyzszenie ponad gbrng powierzehnig nawierzchni, powinna wynosié dia:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczy wistych na dobg na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zéstawienie dla oznakowan na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wvmagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczy wistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwosé - Jednostka | Wymagania |Klasa
1 ‘Wspélezynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w clagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej med m-2 Ix- | > 250 R4/5
z6lte} tymezasowe) 1 > 150 R3
med m-2 Ix-
1
2 Wspolczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego po 30 med m-2 1x- > 200 R4
dniach w calym okresie gwarancyinym barwy bialej I =
3 ‘Wspolczynnik edblasku RL dla grubowarstwowego med m-2 1x-
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 7 =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
4 Wspdlczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 doniv od med m-2 Ix- | >335 RW2
wykonania, barwy bialej , 1
5 Wspolczynnik luminancji P dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biale} na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
z6ltey - >0,30 B2
6 Wspolezynnik luminancii f§ dla oznakowania eksploatowanego
{po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 70Hej - >0,20 Bl
7 Wspélczynnik luminancyi w $wietle rozproszonym Qd
{alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix- | > 130 Q3
bialej na nawierzchui betonowej 1 > 160 Q4
zbttej med m-2 Ix- | > 100 Q2
1
med m-2 Ix-
1
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Lp. | Wiaseiwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
8 Wspolezynnik luminancyi w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu calego okresu eksploatacii po 30 dniu od wykonania,
barvwy:
bialej na nawierzchn asfaltowe) med m-2 Ix- | > 100 Q2
bialej na nawierzchni betonowej 1 (> 130 Q3
zoktej med m-2 Ix- | > 80 Q1
1
med m-2 kx-
1
9 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik =
SRT 245 S1
10 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: | skala LCPC | > -
11 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy b < -

Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla parametréw oznakowania na pozostalych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspolczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biakej, med m-2 Ix- | > 250 R4/5
zolte) tymezasowej 1 > 150 R3
mcd m-2 Ix-
1
2 Wspolezynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniach w calym okresie gwarancyjnym:
biate;j, med m-2 Ix- [ > 200 R4
26lte) 1 >100 R2
mcd m-2 Ix-
1
3 Wspolezynnik odblasku RL dla grubowarstwowego med m-2 Ix-
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 1 =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
4 Wspolczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego dma I
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od I;lc ey 35 RW2
wykonania, barwy bialej
3 Wspdieczynnik luminancyi f dia oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biale} na nawierzchni asfaltowe;), - >0,40 B3
bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
zotej - >0,30 B2
6 Wapolezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- zbhe) - >0,20 Bt
7 Wspolezynnik luminanc)i w Swietle rozproszonym Qd
(altematywnie do i) dia oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzohni asfaltowej med m-2 Ix- | 2 130 Q3
biale} na nawierzchni betonowe) 1 >160 Q4
z6lte) med m-2 Ix- | > 100 Q2
1
med m-2 Ix-
1
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Lp. |Wiasciwosé [Jednostka Wymagania | Klasa
8 | Wspétezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnte do B) dla oznakowania eksploatowancgo w
ciagu calego okresu eksploatacyt po 30 dntu od wykonania,
barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m-2 Ix- | > 100 Q2
bialej na nawierzchni betonowej 1 >130 Q3
z6lte} med m-2 Ix- | > g Q1
1
med m-2 Ix-
1
9 Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaZznik - .
SRT =45 Si
10 | Trwalo$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: |skala LCPC > 6 -
11 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.3.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
Zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz. 218 z pdzn. zm.), powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

szerokosdé linii moze réznié sie od wymaganej o + Smm

diugos¢ limit moze by¢ mniejsza od wymagane] co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linit przerywanych, dtugo$¢ cvklu sktadajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiegad od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigee] niz £ 50 mm dlugosci wymaganej

dla strzalek, liter 1 cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchyltki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dia wymiaru dlugosel 1 & 20 mm dla wymiarm szerokosci.

6.4 Kontirola wykonania znakewania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementamj odblaskowych nalezy co najmmiej raz dziennie przeprowadzaé
nastepujace badania:

sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub mmnych elementdw mocujacych

wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosei 1 braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza

temperatury powietrza 1 nawierzchni

pomiaru czasu cddama do ruchu (schniecia)

wizualng oceng liniowosci przyklejania elementow

rownomiernos¢ przyklejania elementdw na calej dhagosci linii

zgodnos¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektows i Zatgeznikiem Nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181 z pézn. zm.).

Protokét z przeprowadzonych badanh wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslene) w SSTWIORB,
Wykonawea przechowuje do czasu uplywu okresu gwaranciji.

W przypadku waipliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnedcl w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z
wymaganiami podanymi w SSTWiORB [ub aprobacie technicznej, wykonanych wedfug metod okresionych w PN-EN
1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.

6.4.1. Widzialno$¢ w necy

Do celow przyblizonej oceny punktowych elementow odblaskowych dopuszcza si¢ przeprowadzenie oceny wizualnej
na drodze, polegajace na obserwacyi oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jedli pojedynczy
element jest wyraZnie widoczny z odlegloéei 30-50 m to mozna uznaé jego odblaskowosé za zadowalajacy .

6.4.2. Przyczepnoic do nawierzchni

Punktewe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1 miesigey, po 1 roku orsz po
nastepnych 2 latach. Dopuszcza sig odpadnigcie:

pe ! miesigeu nie wigcej miz 2%
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po 1 roku nie wigee) niz 15%,
po nastepnych 2 latach nie wiece) niz 25%.

6.4.3. Trwale$¢

Trwako$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych
elementoéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym
przypadku hiczbe pozostalych punktowych elementow odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim — pogorszenie
odblaskowosct nie wieksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnoscl w nocy w Swiatlach mijania
samochodu osobowego z odleglosei 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot pedano w SSTWi10RB D-M.00.00.00. "Wymagania ogbine”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektows 1 SSTWiORB, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajgeych zakryciu, w zaleznoscei od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po:

®  oczyszezeniu powierzchm nawierzchni,

e przedznakowaniu.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikoéw pomiardw 1 badah
Jjakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zasady platnosci pedano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawes.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie. przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

PN-85/0-79252 o

podstawowe
PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposiizgowe i ich mieszaniny)
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane
kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana Al)

»

PN-EN 1423/A1:2005

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436/A1-2005 Matex:ial§-' d_o pogiomegp oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 1:
Wymagania dotyczace charaktervstyki nowego elementu

PN-EN1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 1:

1/A1:2005 Wymagania dotyczgoe charakierystyki nowego elementu (Zmiana A))

PNEN 14632 Materi?ly do po:'j'iomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czesc 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosct fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaf — Czgsé 4: Metoda pomiaru
opordow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyezace poziomego
oznakowanma drog

PN-EN 13036-4

PN-EN 1436:2008

10.2 Inne dokumenty

Zalgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrulctury z doia 3 lipea 2003 r. Szezegdlowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych 1 warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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Waranki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacie, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1, poz. 272 z péZniejszymi zmianarmi)

Rozporzadzente Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgednosci oraz sposobu oznaczania Wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. ar 195, poz. 2011)

Rozpoerzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarocdowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SSTWiIORB
Przedmiotem nipiejszych SSTWIORB sg wytyczoe do przygotowsania rob6ét zwigzanych z ozakowaniem
pionowym drog.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniv 1 realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym
drég.

1.4.0kreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszezony na konstrukeji wsporezej.

Tarcza znaku - element konstrukevjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza
moze by¢é wykonana z réznych materialéw (stal, aluminivm, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
Iub skiadana.

Lico zmaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskows lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdinych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetvczaych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.

Inak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosel odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukeja wsporcza znaka - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzgcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski 1tp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkeji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce
od daty produkeii.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zpodne z obowigzujgcymi, odpowicdnimi polskimi normami
1z defimicjami pedanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5 Ogolne wymagania dotyezgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne® pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

2.1 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinmen posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacs, znak budowlany .. B” i wystawiong przez
siebie deklaracj¢ zgodnoscei, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 1.
w sprawie spesobow deklarowania zgodnodci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz U. nr 198, pez. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobatc techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne- elementy konstrukeyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosel z odpowiednini normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181 z pézn. zm ), podano szczegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.
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2.2Tarcze znakow

Materialy uzyte ma lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza zmaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$é na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wysigpujgce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozjg elektrochemicznag) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawee.
Trwalos¢ znaku powima by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosic dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczna — 12 fat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292, Grubo$¢ warstwy powloki cynkowe] na blasze stalowej ocynkowanej
ogniewo nie moze by¢é mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5mm wg PN-EN 10327 tub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

J

e

d

n Klasa wg
Parametr o Wymaganie PN-EN

s 12899-1

t

k

a —— —
Wytrzymatosé na Ik > 0,60 WL2 a
obcigzenie silg naporu N
wiatru

m

2
Wrytrzymalosé na k >0,50 PL3
obciazenie skuplone N
Chwilowe odksztalcenie m <25 TDB4
zginajgce m

/

m
Chwilowe  odksztalcenie s <0,02 TDT1
skretne t <0,11 TDT3

] <0,57 TDTS

p <1,15 IDT6*

1

e

i}

m
Odksztaicenie trwale m 20 % odksztalcenia -

m chwilowego

/

m

1

u

b

s

t

0
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17
€
d
n Klasa wg
Parametr o Wymaganie PN-EN
s 12899-1
t
k
a
P
i
e
i}
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz tloczona,
zaginana,
prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku mie P3
moze by¢
przewiercone z
zadnego powodu
* Xlase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na jedne;
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramewych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwodine giecie o
promieniu giccia nie wickszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniege profilu na calym obwedzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé roéwna — bez wgiet, pofaldowan 1 otwordw
montazowych. Dopuszezalna nierdwnos¢ wynosi | mm/m,

podwéjna gigta krawedz powinna usztywnié tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy 1 bvly spelnione. Dopuszcza sic maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej kiasy na zginanie 1 skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemiczaymi oraz powloksa lakiernicza o grobosei min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037, badania naleszy wykonywaé zgodnie z
PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow 1 tablic o powierzchni >1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgednym z wymaganiami okre$lonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. z pézn. zm., nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

laczenie poszezegolnych segmentdw tarczy (dla znakéw wiclkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity
w nuejscach ich 1gczenia.

2.3 Konstrukeje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12899-1 oraz zgodnie z
odrebng Dokumentacjg projektowa wykonana przez Wykonawcee robut i zaakceptowana przez Inzyniera.
Kenstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowad i wykonaé w sposob gwarantujgcy
stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obegjmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgee strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzalesmione sg od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilesci 1 sposcbu ich usytuowama w terenie.
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Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznos$ci od ich wymiaréw liniowych. Wedlug
tego kryterium beda one wykonane w postaci shupkéw, shupdw o przekroju zamknietym, kratownic lub
konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadaé jedna, dwie lub trzy
pedpory w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sig, ze wzgleddw utrzymaniowych, stosowanie
konstrukeji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwickszej powierzchni znaku, przyjetej na
podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spelniaé wymagania
bezpieczenstwa bierego wg normy PN-EN 12767.

W przypadkn konstrukcji wsporczveh nie oslonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegOlnosci — zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych mie oslonigtych, ktoére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporcze), pozestalej po odigczeniu jej czeSci od fundamentu nie moze byé
wigksza od 0,25 m.

Konsirukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych.

2.4 Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pekniecia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg vsunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze
obrobiona powierzehnia powinna mieé lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika
nie moze zmniejszvé sie poza dopuszczalna dolng odchylke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obeigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia konicow
ksztaltowmika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé 1 Sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedhig aktualnej
normy uzgodanione] pomiedzy Zamawiajacym 1 wytworca.

2.5 Slupki do znakéw

Stupkt do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-
74220 {ub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetizna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknieé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoscl, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzama, mieszczgoe si¢ w granicach dopuszezalnych oedchylek wymiarowych.

Kofice rur powinay byé obciete réwno i prostopadle do osi rary.

Pozadane jest, aby rury byvly dostarczane o dlugosciach:

dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezalng odchylka + 10 mm,

wielokroinych w stosunku do zamdwionvch dlugosei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigoie 1 z dopuszezalng odchyika dla caley dlugosei wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna pie powinna przekraczad¢ 1.5 mmna 1 m
dfugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowanin
uzgodnionym z zamawiajgeym. Rwy powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Nalezy tak dobraé srednicg rur na wykonanie stupkow, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakow
spelniajgecych wymagama podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobatg techniczng IBDiM.

2.6 Zabezpieczenie antykorozyjne shipkéw, konstrukeji wsporczych i bramowych

Konstrukcje wsporcze, bramowe i shupki nalezy zabezpieczyé antykorozyinie przez cynkow: ame metoda
zanurzeniows (ogniowy). Grubosé powloki antykorozyinel wg PN-EN IS0 1461.
Ubytki powloki 1 uszkedzenia podezas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawiaé na
budowie przez cynkowanie natryskowe wg SSTWIORB M.14.02.62 Iub malowanie zestawem farb
wysckocynkowych z duzg zawarto$cig czescel stalych.

PPD PROJECT LINE 117



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

2.7 Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcii wsporezych znakéw moga byé wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu
zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg
PN-B-03264.

Wykonanie 1 osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na glebokosci poniZej przemarzania gruntu.

2.8 Materialy do montazu znakoew

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do laczenia 1 mocowania znakow do konstrukeji
wsporczych bedg zabezpieczone przed kerozja co najmniej metods ocynkowania ogmowego. Elementy
faczeniowe w postact $tub, nakretek 1 podkiadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyinymi o
klasie odpowiadajacej stali kwascodporne;.

2.9 Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepne) folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometryeznych i1 kelorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatvezna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
vzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow stalych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymezasowych
stosowanych de oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczaej i
zachowania zgodnosci z zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
{Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181  z pdézn zm.).

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspélezynnika odblaska R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé
mnpigjszy niz 70 Y% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z
publikacia CIE No 392. Folie odblaskowe prvzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé minimalne
wymagania dla folu typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne
chromatycznosci 1 wspolezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspdlezy nnika odblaskn R’

Lp. Wihasciwosel Jednostk: Wymagania

1 Wspolezynnik odblasku R (kat cd/m2lx typ tvp 2
oswietlenia So, kat obserwacji 0,330) 1
dla folii: > 180
- bialej > >120
- zoHe} 50 > 25
- czerwonej > > 9]
- zieloney 35 > 14
- niebieskiej >10 > 8
- bratzowe‘-j ) >7 ; 65
- pomaranczowe) >9 ; 90
- szare) S =
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Lp. Wiasciwosct Jednostki ] ‘Wymagania
10,6
>
120
>
30
2 Wspblczynnik  luminancii B i - | typ typ 2
wspolizedne chromatycznosel x, v *) 1
dla folii: [
- bialej B = 0,27
- zotej 035 g =
- CZerwone] B = 0,16
- zielonej 0,27 B >
- niebieskieg) B = 0,03
- brazowej 0,05 B >
- pOmaranczowej B > 0.03
- szarej 0,04 g =
B = 0,01
0,01 0,09
0,09 >p >
>B 0,03
> B =
0,03 0,14
B = 0,18
0,17 >p =
0,18 0.12
2|
2
0

'
[

*) wspohizedne chromatycznosel x, v w polu barw wedhig tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacvch pola barw

Wspélrzgdne  chromatycznosci  punkiow  narozaych
Barwa fohi wyznaczajacych pole barwy
(zrodio swiatla D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
vy 0,355 0,305 0,325 0,375
|Zolta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0.465
| folii \ 0.477 0,440 0,483 0.534
Zota typ 2 X 0.545 0,487 0.427 0,465
folii v 0,454 0.423 0,483 10,534
Czerwona X 0,735 0,674 (.569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345 ]
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
: v 0,171 10,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0.248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0.558
v 0.397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
¥ 0,390 0,375 0,404 0,429
| Szara [x B 1 0,330 10,300 10,285 0,335
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[ a - | Wspélrzgdne  chromatycznosei  punktéw  maroznych
Barwa folii wyznaczajgeych pole barwy |
(zrédlo Swiatla D65, geometria pomiaru 45/0 o) |
1 12 3 14 |

'T; 0,360 10,310 10,325 10,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza byé dopuszezone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

W szczegblnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$é wartosci fotometryeznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN
12899-1 1 odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi TTS.

2.10 Gwarauncje

Gwarancja producenta lub dostawcey na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakow umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, cbowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiores. Przedmiotem gwarancji s3 wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgecych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
W przypadku slupkéw znakow pionowych ostizegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach orez w przypadku elementéw, shizacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

Warunki gwarancyjne producenta lnb dostawey znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatodé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczente odbiorey:
mstrukeje montazu zonaku,

dane szczegblows o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukeje wirzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmnie] réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
Roboty ziemne 1 montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzgtu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. * Wymagania ogdlne".
Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢
Zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
0s0b posiadajacvch odpowiednie uprawnienia. '

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne".

5.1 Rebety przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezv wyznaczyd:
* zapozna¢ si¢ Z planem urzgdzen i wstalacji podziemnych,
e lokalizaci¢ znaku, ij. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia
znakoéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania 1 odbioru robot istniala
mozliwosc sprawdzenia lokalizac)i znakéow.

Punkty stabilizujgce migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczvé w taki sposdb, aby w czasie trwania
1 odbioru robot istniata moZzliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczemia pracownikdéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projekiows oraz
Zalgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 (Dz.1J. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181 z poz.zm.).

5.2 Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw tub wbijania stupkoéw do znakéw natezy zapoznad sie
Z planem urzadzen 1 instalac)i podziemnych, 2 w razie komecznosct wykonaé przekopy kontrolne. W
przypadku wystapienia kolizji z urzgdzeniami podziemnymi nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem lokalizacje
znaku.

Gdy wzdluz drogi wystepujg urzadzemia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w
wykonaniem doléw pod fundamenty konstrukeji wsporczych znakow nalezy prowadzié recznie.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3 Wykonanie fundamentow

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zagescié ubtjakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu ma byé rowna z
powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu 1 betonu zbrojonego

Wykopy ped fundamenty komstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wiclkowymiarowych {znak
kieranku 1 miejscowosei), wykonywane z betonu .na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-5-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykomywaé¢ zgodnie z
SSTWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyrdwnane z dokladnosetia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i1 miejsce wypelnic do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, up. emulsjg asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grabosci 20
cm z dokladnym zagegszczeniem gruntu.

5.4 Wykonanie oznakowanie

Wrykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Wysokos¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
ustala si¢ na:

2,2 m przy wystepujgeym ruchu pieszym

2,0 m w pozostaltych przypadkach.

Przy wystgpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ograniczaé przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzje
podejmie Inzynier.

5.5 Lekalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagroieniu dla brd

Konstrokeje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegolnie niebezpiecznvch, jak:
zewnetrzne strony lokow, wloty drog, etc., bedg odpowiada¢é wymaganiom bezpieczefistwa biemego
zgodnie z norma EN 12767

5.6 Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

Na odcinkach drog z poboczami pionows krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsunaé na zewngtrz krawedzi korony drogi na odleglos¢ minimum 0,5 m. W razie poirzeby nalezy
usungé galezie.
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Na odcinkach drég z chodnikami lab przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zaslaniajgce znak}
dopuszeza si¢ odleglod¢ pionowsg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryinego lub
utwardzonego pobocza minimom 0,5 m pe uzgodnieniv z Inzynierem.

5.7 Widocznos¢ znaku

Przy lokahzowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku me powoduje ograniczenia widocznosdci na
wlotach glownych i pedporzadkowanych;

sprawdzié, czy znaki istniejace nie zaslaniajg lub nie sg zaslaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokonaé korekty ich lokalizacji;

dokona¢ wycigeia galezi, jezeli powodujg one zaslonigcie znaku.

5.8 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukecje wsporcze znakéw powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows lub
wskazaniami [nzyniera.

Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:

odchyvika od pionu, nie wigcej niz + 1o,

odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej mz + 2 cm,

odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigce] niz + 5 cm, przy zachowanio minimalnej odlegloscl umieszczenia znaku zgodnie z
Zatgczmikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktory z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

6.1 Badania materialéw
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinen:

e uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania {certyfikaty zgodnosei, deklaracie zgodnosci, ew. badania materialow wvkonane
przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierow: do akceptacii.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.

W przypadkach budzgcvch watphiwo$el mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wilaSciwoscl
dostarczonych wyrobdw 1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzad:
e zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjs Projektows (lokalizacja, wymiary,
wysokos§é zamocowania Znakow),
e zachowanie dopuszczalnych edchylek wymiaréw, zgodnie z punkiem 2 1 5,
prawidlowosé wykonania wykopow,
¢ poprawno$t wykonania fundamentéw,

6.4 Kontrela po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

lica znakéw - okresdlenie wspdlrzednych chromatycznosei i wspdlezynnika B dla poszezegdlnych kolorow
(bez koloru czarnego) - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonaé
trzech pomiardéw na badanym znaku,

tyt znakow (dla powlok kryjacych) - okreslenie wspolrzednych chromatycznosei i wspélezynnika P dla
koloru szarege - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonaé trzech
pomiardéw na badanym znaku

widocznos¢ 1 odblaskowosé znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonaé trzech pomiaréw na co
trzecim znakun z grupy A, B, C, D, E, F
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Sprzet pomiarowy { kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacie.

Wspélrzedne chromatycznosei punktéw naroznych oraz warto$é wspolezynnika luminaciji B dla:

koloroéw —bialego, zolego, czerwonego, zielonego, niebieskiego 1 pomaranczowego obowiazuja zgodnie
z tabelg nr 1.3 - Zalgcznik nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr
220 z dmia 23 grudnia 2003, poz. 2181 z poz. zm.)

koloru szarego obowigzuja zgodmie z tabelg nr 1.4 - Zalgeznik nr 1 do rozporzgdzenmia Ministra
Infrastruktory z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dma 23 grudnia 2003, poz. 2181 z pdz. zm ).

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekiows 1 SSTWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej SSTWi10ORB daly pozytywne wyniki.

Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonyeh w punktach 21 5.

Do odbioru ostatecznege Wykonawca jest zobowigzany przy gotowaé nasiepujgce dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektows podstawowsg z naniesionymi zmiananii oraz dodatkows, jesh zostala sporzgdzona w trakcie
realizacji Kontrakiu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajgce lub zamienne).

Dzienniki Budowy 1 Rejestry Obmiarow .

Wyniki pomiardéw kontrolnych, zgodnie z SSTWiORB i ew. PZJ.

Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnose1 wbudowanych materiatéw z SSTWiORB i ew. PZJ.

Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami, W szozegolnosci z naniesionymi akiualnymi pikietazami
ustawionych znakow.

Projekty tablic o konstrukeji panelowej z podzialem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych na
drogach.

Tabele z wymiarami znakoéw grupy E.

Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przegiad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badanh mogg by¢ podstaws odbioru pogwarancyjnego Odbioru
pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciagu miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach
Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miescié sie w
rozszerzonych polach tolerancii dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE
1931

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykenawes.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Noermy

PN-EN 206-1 Beton. Czesc 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja 1 zgodnosé

PN-ENIS0 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe).
‘Wymagania i badania.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukeyjnych -- Czes¢ 1: Ogélne warumki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-3, Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -~ Cz¢s¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stah konstrukeyjnych drobnoziamistych po normalizowanin lub walcowaniu
normalizujacym

PN-EN 10034 Dwuteowniki 11 H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe 1 odchylki
ksztattu

PN-EN 10048 Stal -- Tasma waska walcowana na gorgeo -- Tolerancie wymiarow i ksztaltu

PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukeyjnej -- Wymiary

PN-EN 10056-2 Katowniki rtéwnoramienne i nieréwnorarnienne ze stali konstrukeyjnej -- Tolerancje ksztatta i
WwWymiaréw
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PN-EN 10060

PN-EN 10163-3
PN-EN 10210-1
PN-EN 10210-2
PN-EN 10219-1
PN-EN 10219-2

PN-EN 10279
PN-EN-12767

PN-EN 60598-2U
PN-EN 12899-1
PN-ENISO 2808
PN-B-03215
PN-B-03264
PN-B-06251
PN-C-81521

PN-C- 81523
PN-C-81556

PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84020
PN-H-84023.07

10.2 Inne dolumenty

Szezegolowe Specyfikacie T echniczne

Prety stalowe okragle walcowane na goragoo ogodlnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje
ksztaltu 1 wymiarow

Wymagama dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgeo -- Czeéé 3: Ksztaltowniki
Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukeyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraeo ze stali konstrukeyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czest 2: Tolerancje, wymiary i wielkoscl statyczne

Ksztaltowniki zamknicte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistvch -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Ceowniki stalowe walcowane na gorgeo -- Tolerancje ksztaltu, wymiaréw i masy

Bierne bezpieczefistwo konstrukceji wsporezych dla urzgdzen drogowych — wymagania
wykonawceze 1 metody badat

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki stale

Farby i lakiery - oznaczanie grubesci powloki

Konstrukeje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie 1 wykonanie
Konstrukeje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyezne i projektowanie

Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowane] na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dzialanie mgly solnej

Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakicrowych na dzialanie zmiennych
temperatur

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogélnego zastosowania

Stal mestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rnury. Gatunki.

Zalgeznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnta 23 grudnia 2003, poz. 2181 z poz. zin.) — ,,Szezegblowe warunki
techniczne dia znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach™

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w'
sprawie znakow i sygnalow drogowych. Dz U. Nr 170 z dnia 12 pazdziemika 2002 r. poz. 1393.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastroktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie spesobbw deklarowania zgodnoscei
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041
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