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‘ INSTALACIJE SANITARNE

1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot zamoéwienia

Niniejsza specyfikacja dotyczy instalacji sanitarnych dla potrzeb projektu ,,Rozbudowy,
przebudowy, nadbudowy i remontu budynku szkoty podstawowej w Gatkowie Duzym, Gatkow Duzy,
ul. Dzieci Polskich 14, dziatka ewid. nr 222, obrgb Gatkéw Duzy.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres prac objetych STWiORB
Roboty oméwione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych z

wykonaniem:

e wewngtrznej instalacji wodociggowe;j,

e wewngtrznej instalacji p.poz.,

e wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,

e rozbudowg wewngtrznej instalacji ogrzewania,

e wewnetrznej instalacji gazowej,

1.4 Opis prac
Roboty przygotowawcze:
e wykucie otworow i bruzd dla instalacji sanitarnych,
kucie posadzki
demontaz pionow i poziomoéw wody zimnej i cieplej wraz z armaturg
demontaz kanalizacji sanitarnej
demontaz urzadzen sanitarnych z osprzgtem
demontaz istniejgcej instalacji gazowej

Roboty montazowe:
e montaz wewngtrznej instalacji wodociggowej,
e montaz wewngetrznej instalacji p.poz.,
e montaz wewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarne;j,
e montaz wewngtrznej instalacji ogrzewania,
e montaz wewngetrznej instalacji gazowej,
Roboty koncowe
e zamurowanie bruzd
naprawa posadzki
proby szczelnosci i rozruchy instalacji,
pomiary pracy instalacji,
prace porzagdkowe.

1.5 Organizacja robét budowlanych

Przed przystgpieniem do poszczegdlnych grup robot nalezy przeprowadzié przeszkolenie
pracownikow w zakresie bhp obejmujace ogdlne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace
poszczeg6lnych robot. Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi
uprawnieniami. Poza tym nalezy zapozna¢ pracownikow z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji
montazowych poszczegdlnych materialdow, wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych oraz z zasadami obstugi i
korzystania ze sprzetu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzgtu i §rodkow ochrony osobiste;j.
Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w $rodki i sprzet ochrony osobistej (atestowany). Nalezy
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przeprowadzi¢ imienny przydzial prac oraz okresli¢ zakres odpowiedzialno$ci pracownikow.
Prace wymagajace posiadania wilasciwych uprawnien wydanych przez wlasciwe komisje
kwalifikacyjne powinny by¢ wykonywane przez pracownikoéw posiadajacych takie uprawnienia.
Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych prac
oraz posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.
Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposob przechowywania i zabezpieczenia, sprz¢tu i urzadzen.
Nalezy okresli¢ zasady postegpowania w przypadku koniecznosci ewakuacji (zapewnié
odpowiednie srodki techniczne i organizacyjne zapewniajace sprawng komunikacje i ewakuacje ze stref
szczegolnego zagrozenia

1.6 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wszelkie prace beda prowadzone na terenie Zamawiajgcego. O pracach zwigzanych z przytaczem
wodociggowym nalezy zawiadomi¢ lokalny zaktad wodociagowy.

1.7 Ochrona Srodowiska

Zastosowane materiaty nie wplywajg negatywnie na ochrone¢ $rodowiska. Prace budowlane nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materialy z demontazu oraz odpadki
nalezy utylizowa¢ w miejscach do tego przeznaczonych.

1.8  Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegdlnych
materialow, wymaganiami wynikajgcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, ogolnymi wytycznymi branzowymi wynikajacymi z przepisow
branzowych.

Roboty i1 prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikoéw
budowy posiadajacych stosowne uprawnienia do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie.

Do budowania uzywaé¢ materiatdw posiadajgcych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewnic¢ pracownikom s$rodki i sprzgt ochrony osobistej.

1.9 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstepem 0sob
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.10 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Nalezy przestrzega¢ ogolnych przepisow o ruchu drogowym.

1.11 Ogrodzenie

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych.
Ogrodzenie powinno mie¢ wysokos¢ minimum 1,5 m. Sposéb wykonania ogrodzenia nie moze stwarzaé
zagrozenia dla ludzi.

Odgrodzenia przy wykopach. W tym przypadku miejsca takie, jesli wykop jest glebszy niz 1 m,
nalezy odgrodzi¢ balustradg o wysoko$ci minimum 1,1 m.

1.12 Chodniki i jezdnie

Teren utwardzone w miejscu wykonywania instalacji nalezy zdemontowac, a po zakonczeniu prac
odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

1.13 Zakres robot objetych STWiORB
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
1 0dbiodr robot zgodnie z punktem 1.1.
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1.14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogdlng Specyfikacjg Techniczng.

1.15 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialow pomocniczych
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typowych)
urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

1.16 Definicje i pojecia

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z przedmiarem i ST.

Rysunki — cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢ przebiegu instalacji i
rozmieszczenie urzadzen.

Teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z
przestrzeniag zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy,.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Nadzér autorski - czynnosci sprawowane przez autora projektu budowlanego, polegajace na sprawdzeniu
zgodnosci realizacji robot z dokumentacjg projektowa i uzgadnianiu wprowadzanych w razie potrzeby
rozwigzan zamiennych.

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materiatlow i wyrobow budowlanych
wydawane sg w Instytucie Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz.U. nr 10 z 1995 1.).

Kompensacja - Wyrownywanie wydluzen cieplnych rur instalacyjnych. Kompensacja polega na
konstrukcji umozliwiajgcej ruch cieplny rur w miejscach polgczen (stworzenie ramienia kompensacji),
uzyciu specjalnych kompensatoréw osiowych, uzyciu specjalnych ksztattek i1 ztgczek kompensacyjnych
(np. kielich) lub specjalnych rozwigzan instalacyjnych - kompensatoréw U-ksztaltnych, a takze
specjalnych otulin, w ktorych rozszerzajgca si¢ rura moze pracowac¢. Kompensacja wymaga montowania
rur w specjalnych uchwytach. Kompensacja jest szczegdlnie istotna przy projektowaniu instalacji z
tworzyw sztucznych. charakter i kierunek.

Peszel - karbowana rura oslonowa z tworzywa sztucznego (najczgséciej polipropylenu) stosowana do
zabezpieczenia przewodoéw prowadzonych w $cianach lub pod posadzkg. Stosowany w instalacjach
wodociggowych, grzewczych i energetycznych.

Pion kanalizacyjny - inaczej rura spustowa, odcinek kanalizacji sanitarnej, zbierajacy scieki z
poszczegdlnych kondygnacji i odprowadzajacy je do poziomu kanalizacyjnego (przewodu odptywowego).
Pion wodociagowy - glowny odcinek instalacji wodociggowej taczacy przewod doprowadzajgcy wode do
budynku z kolejnymi pigtrami.

Armatura (osprzet) - wyposazenic rurociggdw instalacyjnych (wodociggdw, gazociggdow, rur
kanalizacyjnych i grzewczych), na ktore sktadajag si¢ zawory, kurki, zasuwy, baterie i1 inne.
Czyszczak (rewizja) - ksztaltka w postaci krotkiego odcinka rury z bocznym otworem nakrytym
pokrywka mocowang na $ruby. Czyszczak jest wlaczany w rury kanalizacyjne (sanitarne badz rynny) i
shuzy do tatwego ich oczyszczania.

Wywiewka (rura wywiewna) - rura z odpowiednim daszkiem, wienczaca pion kanalizacyjny. Zadaniem
wywiewki jest wentylacja pionu kanalizacyjnego celem utrzymania w nim odpowiedniego cisnienia.
Wywiewka musi by¢ wyprowadzona ok. 0,5 m nad dach.
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2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM,
WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1 Ogélne wymagania

Materiaty do budowy instalacji nabywane sa przez Wykonawce. Kazdy zastosowany materiat
powinien by¢ nowy, mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, atesty higieniczne itp.) dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

2.2  Odbior materialow na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ $wiadectwo jakos$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy 1 wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny
stanu. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

2.3 Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci materialdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4 Instalacja wodociagowa

Demontaze

W zakresie opracowania przewidziano demontaz istniejacych przyborow sanitarnych wraz z
instalacjg zasilajagcg w obrebie pomieszczen objetych opracowaniem. Miegjsca po demontazu istniejgcych
baterii i instalacji nalezy szczelnie zaslepic.

Instalacje znajdujace si¢ w warstwach §ciany nie podlegaja demontazowi, a jedynie odlgczeniu od
funkcjonujacej instalacji i zaslepieniu. Urzadzenia, ktére zostang zdemontowane (baterie, armarura)
podlegaja utylizacji.

Armatura

Przy kazdym podejsciu wody do przyboru zastosowaé zawor odcinajacy z filtrem siatkowym. Przy
kazdej ztaczce/polewaczce nalezy zastosowac zawor antyskazeniowy klasy HA.

Elektryczne podgrzewacze wody

Przygotowanie cieplej wody w czgéci budynku realizowane bedzie przez pojemnosciowy
podgrzewacz elektryczny o pojemnosci 80 litrow z grzatka elektryczng o mocy 2kW. Zlokalizowany jest w
piwnicy, w pomieszczeniu technicznym wodomierza. Nalezy doprowadzi¢ do niego zimng wode oraz
zasilanie elektryczne. Zastosowany zostal rowniez jeden podgrzewacz elektryczny przeptywowy o
pojemnosci 10 litrow z grzatka o mocy 2kW. Podgrzewacz ten nalezy zamontowa¢ pod umywalka w
pomieszczeniu tazienki Swietlicy.

Zastosowane materialy do instalacji zw., c.w.u. i cyrkulacji — rury wielowarstwowe

Instalacje wody zimnej, cieplej i cyrkulacji w obrgbie budynku wykonaé z rur wielowarstwowych
o polaczeniach zaciskowych. Zaciskanie nalezy wykonywaé¢ z uzyciem odpowiednich zaciskarek
maszynowych. Obcinanie i przygotowanie do laczenia, a takze sam proces laczenia nalezy wykonywac
tylko zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Przewody mocowane beda do §cian oraz stropow za
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pomocg systemu zawiesi. Lokalizacje punktow statych oraz przesuwnych na podstawie wytycznych
producenta zastosowanych rurociggdéw i producenta zawiesi.

Materiat PE-X/AL/PE-X

Srednice DN/OD 16, 20, 26, 32, 40, 50, 63 mm
Cisnienie nominalne PN 10 (bar)

Dhugosci handlowe sztangi 4, 5 m, zwoje 50, 100, 200 m
Sposob taczenia ztacza zaprasowywane, skrecane

Budowa rur wielowarstwowych:
e warstwa zewngetrzna PE-Xb,
e warstwa adhezyjna,
e warstwa antydyfuzyjna z aluminium AL,
e warstwa adhezyjna, warstwa wewnetrzna PE-Xb (¢),
Cechy charakterystyczne rurociggdw:
e maksymalnej temperatury roboczej do 95° C przy ci$nieniu 10 bar,
e warstwa antydyfuzyjna w 100% chroni przed dyfuzja tlenu powodujacego korozje czesci
metalowych instalacji,
e calkowita odporno$¢ PE-X na korozj¢ oraz zarastanie kamieniem kottowym,
e rury po wygigciu zachowujg ksztatt,

2.5 Instalacja ppoz.

W celu wewnetrznej ochrony budynku w zakresie ppoz zaprojektowano instalacje hydrantowa.
Instalacje  ppoz. nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych o  potaczeniach
gwintowanych/zaciskowych. Instalacje zabezpieczy¢ termicznie przed roszeniem instalacji. W celu
zapewnienia w czasie wody na cele pozarowe, na instalacji wody uzytkowej, nalezy zamontowaé zawor
pierwszenstwa (montaz wg. zalecen producenta). Zawor pierwszenstwa zastosowany w celu utrzymania
parametréw wody do celow ppoz. na odpowiednim poziomie, zamontowany bedzie w komorze
zlokalizowanej na terenie obiektu. W przypadku pozaru, jezeli w wewnetrznej instalacji hydrantowej w
wyniku poboru wody do celdow gasniczych nastapi spadek ci$nienia, zawor pierwszenstwa natychmiast
odcina wode do instalacji wodociggowej bytowo-gospodarczej. Przy wejsciu wody hydrantowej do
budynku zastosowano zawor antyskazeniowy klasy BA. Instalacja hydrantowa prowadzona w budynku, od
miejsca wejscia wody do budynku do ostatniego hydrantu powinna by¢ wykonana w stali ocynkowane;j.
Elementy z tworzywa nalezy zabudowac ptyta karton gipsowa o odpornosci ogniowe;.

Hydranty

Budynek zostal wyposazony w hydranty wewnetrzne 25 mm z wezem potsztywnym o dlugosci 30
m na wszystkich kondygnacjach budynku.

Obiekt wyposazony bedzie w hydranty wewnetrzne DN25 na kazdej kondygnacji budynku.
Wymagany wydatek dla hydrantu HP25 to 1,0 dm3/s i ci$nienie na zaworze odcinajacym hydrantu
zapewnia mozliwos¢ jednoczesnego poboru wody na jednej kondygnacji budynku lub w jednej strefie
pozarowej z dwoch sgsiednich hydrantow wewnetrznych. Zaprojektowano hydranty wewngtrzne nad
tynkowe DN25 z wezem potsztywnym 30m.
Zasigg hydrantow wewnetrznych w poziomie powinien obejmowaé calg powierzchni¢ chronionego
budynku, strefy pozarowej lub pomieszczenia, z uwzglednieniem:
1) dlugosci odcinka weza hydrantu wewngtrznego;
2) efektywnego zasiegu rzutu pragdow gasniczych;
a) 3 m - w strefach pozarowych zakwalifikowanych do kategorii zagrozenia ludzi ZL, znajdujacych si¢ w
budynkach o wigcej niz jednej kondygnacji nadziemnej - przyjmowanego dla pragdéw rozproszonych
stozkowych,
b) 10 m - w pozostatych budynkach.

Zawory hydrantowe muszg by¢ umieszczone na wysokosci 1.35 m (-+0.10 m) od poziomu
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podtogi. Hydranty nalezy oznakowaé¢ znakami zgodnie z Polskimi Normami. Hydranty powinny spetniaé¢
wymagania normy PN-EN-671-1, State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne.

Hydranty wewngtrzne powinny by¢ umieszczane przy drogach komunikacji ogolnej, w
szczegolnosci:

1) przy wejsciach do budynku i klatek schodowych na kazdej kondygnacji budynku, przy czym w
budynkach wysokich i wysokosciowych zaleca si¢ lokalizacj¢ zaworéw hydrantowych w przedsionkach
przeciwpozarowych, a dopuszcza na klatkach schodowych;

2) w przejsciach i na korytarzach, w tym w holach i na korytarzach poszczegolnych kondygnacji
budynkow wysokich i wysokosciowych;

3) przy wejsciach na poddasza;

4) przy wyjsciach na przestrzen otwartg lub przy wyjsciach ewakuacyjnych z pomieszczen produkcyjnych
1 magazynowych, w szczeg6lnosci zagrozonych wybuchem.

Hydranty wewngetrzne musza znajdowac si¢ na kazdej kondygnacji.

Wydajno$¢ instalacji wodociggowej w budynku z dwodch hydrantdéw DN25 jednoczes$nie - 2
dm3/s , wydajno$¢ jednego hydrantu minimum 1 dm3/s.

Zasilanie hydrantow wewngtrznych musi by¢ zapewnione co najmniej przez 1 godzing.

Cisnienie na zaworze odcinajgcym hydrantu wewngtrznego powinno zapewnia¢ wydajnos$¢ okreslong dla
danego rodzaju hydrantu wewngtrznego, z uwzglednieniem zastosowanej $rednicy dyszy pragdownicy i by¢
nie nizsze niz 0,2 MPa. Cisnienie robocze dla projektowanych elementéw od 0,2 MPa do 0,7 MPa. Prad
wody rozproszony stozkowy — nie mniejszy niz 45 stopni.

Szafka hydrantowa - dzigki zastosowaniu zawiasu krytego drzwi szafki mozna otworzy¢ o 180°,
blacha ocynkowana malowana farba w kolorze $cian. Drzwi szafki hydrantowej pelne ze szkia
bezpiecznego. Zakuwanie pradownicy hydrantowej z wezem oraz osi wodnej z wezem i calego uktadu
hydraulicznego hydrantu gwarantuje szczelno$¢ potgczenia niezaleznie od uptywu czasu - znaczaco skraca
si¢ czas corocznych przegladow hydrantéw. Potaczenia weza taczacego zawor hydrantowy z osig wodna,
standard - polaczenie gwintowane. Rodzaj zamka EURO - zamek przystosowany do zatozenia plomby.
Kazda szafka hydrantowa bedzie oznakowana zgodnie z PN.

Hydranty rozmieszczono w sposob zapewniajacy dostep do wszystkich pomieszczen i ich czesci.
Wszystkie szafki hydrantow zastosowano jako powigkszone, z miejscami na gasnice. Maksymalne
cisnienie robocze instalacji na zaworze odcinajacym instalacji nie przekracza 1,2 MPa, przy czym
cisnienie na hydrantach nie przekracza 0,7 MPa. Szafki wszystkich hydrantoéw posiadaé¢ beda miejsce na
gasnice.

Lokalizacja hydrantow przeciwpozarowych, nasad i gasnic zostanie oznakowana zgodnie z PN-EN
ISO 7010:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Zarejestrowane znaki
bezpieczenstwa. Zastosowano wytacznie urzadzenia posiadajgce aktualne $wiadectwa dopuszczenia.
UWAGA
Kolor szafek hydrantowych zgodna z istniejaca kolorystyka $cian, na ktéorych beda montowane
hydranty.

Hydranty montowaé w sposob zapewniajacy minimalna szeroko$¢ drogi ewakuacyjnej
Lokalizacje hydrantow oznakowaé zgodnie z aktualnymi przepisami

Zastosowane materialy do instalacji ppoz.

Instalacje ppoz. nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych. Rurociagi taczy¢ poprzez
polaczenia gwintowane. Instalacje zabezpieczy¢ termicznie przed roszeniem instalacji. W celu
zapewnienia w czasie pozaru wody na cele pozarowe, na instalacji wody uzytkowej, nalezy zamontowac
zawOr pierwszenstwa (montaz wg. zalecen producenta). Zawor pierwszenstwa zastosowany w celu
utrzymania parametrow wody do celow ppoz. na odpowiednim poziomie, zamontowany bedzie na
instalacji wewnetrznej socjalno-bytowej zaraz za odejsciem hydrantdwki umiejscowionym w komorze. W
przypadku pozaru, jezeli w wewngtrznej instalacji hydrantowej w wyniku poboru wody do celow
gasniczych nastapi spadek cisnienia, zawor pierwszenstwa natychmiast odcina wode do instalacji
wodociaggowej bytowo-gospodarcze;j.

‘ Materiat Stal czarna ocynkowana ‘
‘Srednice DN 15— DN125 |
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Ci$nienie nominalne PN 10 (bar)
Dhugosci handlowe sztangi 6, 7 m
Sposob taczenia Skrecane

2.6 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Demontaze

W zakresie opracowania przewidziano demontaz istniejacych przyboréw sanitarnych wraz z instalacjg w
obrgbie pomieszczen objetych opracowaniem - demontaz przyborow sanitarnych, pionéw oraz
widocznych fragmentow instalacji, a takze instalacji w posadzce, jesSli ta bedzie pokrywata si¢ z
nowoprojektowanymi trasami kanalizacji sanitarnej; pozostate fragmenty instalacji w $cianach/
posadzkach nalezy szczelnie zaslepi¢. Urzadzenia, ktore zostang zdemontowane podlegaja utylizacji.

Whpusty podlogowe

Nalezy zastosowaé wpusty tworzywowe z odptywem pionowym lub poziomym, z wyjmowanym
syfonem, z kolierzem do uszczelnien ptynnymi masami lub folig i przeciwkolnierzem, z kratka ze stali
nierdzewnej, szczelinowg. Wpusty wyposazone w syfon wyjmowany z zamknigciem wodnym

Dane techniczne:
Wpust podtogowy do posadzki twardej (glazura lub beton) z mozliwoscia regulacji wysokosci:
Przeptyw 36 I/min znormalizowany.
Poziom wody 50 mm.
Ptyta i sito Inox btyszczacy 150 x 150 mm.
Odptyw poziomy lub pionowy @50 zintegrowany w wysokosci wpustu (znaczna oszczednosé
wysokosci i wielokierunkowo$¢ instalacji).

e Zintegrowany kolnierz uszczelniajgcy do mocowania folii izolujgcych.
e Odpornos¢ na wysoka temperature: 60°C stale, 85°C punktowo.

e Osadnik z uchwytem: tatwe wyciagganie i czyszczenie.

e Gladki korpus PVC (nie zatrzymuje zanieczyszczen).

o Klasyfikacja antyogniowa (wedtug amerykanskiej normy UL94).

e Wysokos¢ 110 mm, nadstawka regulowana do 70 mm.

e Sito zamocowane 2 $rubami Inox.

Zastosowane materialy w wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej podpodlogowej zaprojektowano w rurach z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U o potaczeniach kielichowych.

Materiat PVC-U

Srednice 110-500 mm w kolorze pomaranczowym

Klasa sztywno$ci SN4, SN8§, SN12

Dtugosci handlowe | 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 6.0 w kolorze pomaranczowym

Sposob taczenia Kielichowy
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Cechy charakterystyczne zastosowanego materiatu:
e zastosowanie do sieci kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej, przytaczy kanalizacyjnych oraz
instalacji podposadzkowych w budynkach,
e prosty i tatwy montaz,
e odpornos¢ na dziatanie temperatur do 60°C,
e wysoka odporno$¢ chemiczna na agresywne $cieki,
e mozliwos¢ stosowania na terenach gorniczych,
e dobra odpornos$¢ powierzchni zewnetrznych na oddziatywanie wod gruntowych,
e catkowita odporno$¢ na korozje,
o wysoka gtadko$¢ Scianek oraz maly ci¢zar,
e  mozliwo$¢ i1 tatwos¢ faczenia z innymi systemami,

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano w rurach z polipropylenu
kopolimerowego PP-b, o potgczeniach kielichowych.

Materiat Polipropylen PP-b

Srednice 32, 40, 50, 75, 110, 160 mm w kolorze szarym

Dtugosci handlowe  0.25, 0.315, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 w kolorze szarym

Sposéb taczenia Kielichowy

Cechy charakterystyczne zastosowanego materiatu:

e odpornos¢ na dziatanie wysokich temperatur umozliwia stosowanie systemoéw z PP-b w
warunkach zwigkszonego przeptywu $ciekow o wysokiej temperaturze,

e wytrzymato$¢ na dziatanie zasad, kwasow i soli nieorganicznych,

e dobre parametry hydrauliczne dzigki gladkiej i 1$niacej powierzchni wewnetrznej oraz dzigki
ksztattowi kielicha. Cechy te przeciwdzialajg osadzaniu si¢ thustych substancji co zabezpiecza
instalacj¢ przed zatykaniem,

e odpornos¢ instalacji na korki lodowe,

e uszczelka jest bowiem zamontowana w taki sposob, by podczas montazu systemu nie ulegta
przesunieciu,

e wyroby z PP-b majg znacznie wyzszg odporno$¢ na temperature - nizsza wytrzymatos¢ PVC w
podwyzszonej temperaturze zmusza do produkcji rur o grubszych $ciankach tzw. PVC/HT,

e gsystem kanalizacji wewngtrznej z PP-b jest bezpieczniejszy niz z PVC z punktu widzenia
szkodliwos$ci produktow wytworzonych w wyniku spalania.

2.7 Instalacja grzewcza
Grzejniki

W instalacji wykorzystano plytowe grzejniki dolno-zasilane ktore wyposazone sg w zintegrowang
wkladke zaworowa termostatyczng. Regulacja instalacji odbywac si¢ bedzie za pomoca nastaw na
zaworach grzejnikowych i wkladkach termostatycznych. Grzejniki dolno-zasilane nalezy podlaczy¢
poprzez zestawy przylgczeniowe, umozliwiajace demontaz grzejnika bez koniecznosci spuszczania ztadu z
instalacji. Odpowietrzenie instalacji nastgpowato bedzie odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach.

Przewiduje si¢ montaz grzejnikow zlokalizowanych pod oknami, ewentualnie w poblizu okna, w
ptaszczyznie roéwnoleglej do przegrody (przy $cianach zewngtrznych). Grzejniki zlokalizowane w ciggach
komunikacyjnych oraz w toaletach ogdlnodostepnych wyposazy¢é w glowice termostatyczne
wandaloodporne, doposazone w system zabezpieczajacy przed kradzieza.

UWAGA
Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie grzejniki sa
cieple oraz czy instalacja pracuje poprawnie.
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Grzejniki ptytowe
Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe typu ,,V” /podiaczenie oddolne/ z ozebrowaniem
konwekcyjnym, wyposazone we wbudowane zawory termostatyczne.
Grzejniki ptytowe montowac¢ na wysoko$ci 10 cm nad posadzka (tak, aby zachowaé¢ minimalny dystans do
parapetu 15cm). Grzejniki mocowaé do $cian budynku za pomoca ,,zestawu montazowego uniwersalnego
(regulowanego)”. Grzejniki zamontowac¢ tak, aby zapewni¢ dostgp do odpowietrznika (zachowa¢ wolng
przestrzen - 15cm). Grzejniki sg montowane na czterech uchwytach (koétkach z ptynng regulacjg)
mocujacych (dtugo$¢ grzejnika do 1600mm), grzejniki dluzsze na szesciu. Istnieje mozliwos¢
wyregulowania grzejnika w poziomie. Grzejniki nalezy zawiesza¢ w odstgpie 10 cm od $ciany (odlegtosé
pomigdzy $ciang, a najblizszg powierzchnig grzejnika od strony $ciany).
Grzejniki ptytowe nalezy doposazy¢ w:

o wkladke do grzejnikéw zintegrowanych,

e glowice termostatyczne,

e zestaw podigczeniowy,

e odpowietrzniki grzejnikowe.

Grzejniki tazienkowe wodne

W pomieszczeniu lazienki zaprojektowano grzejnik drabinkowy. Jako element regulacji zastosowaé zawor
termostatyczny. Na galgzce powrotnej instalowa¢ zawor odcinajacy. Jako opcje mozna zamontowac
dodatkowo grzatke elektryczng. Grzejniki tazienkowe nalezy doposazy¢ w:

wktadke do grzejnikow niezintegrowanych,

e glowice termostatyczne,

e zestaw podiaczeniowy,

e odpowietrzniki grzejnikowe.

Kurtyny powietrzne elektryczne

W celu zabezpieczenia pomieszczen przed niekontrolowanym naptywem powietrza zewngtrznego,
zaprojektowano zimne kurtyny powietrzna przy glownych wejsciach do obiektu, gdzie nie przewidziano
wiatrotapow. Kurtyny zalgczane/wylgczane sa za pomoca kontaktronu umieszczonego w drzwiach.

Zastosowane materialy w instalacji grzewczej z rur wielowarstwowych

Instalacje grzewcza projektuje si¢ z rur wielowarstwowych o potaczeniach zaciskowych.
Przewody prowadzone sg w warstwie izolacyjnej podlogi(zgodnie z czgsécig graficzng). Lokalizacje
punktoéw statych oraz przesuwnych na podstawie wytycznych producenta zastosowanych rurociggdw i
producenta zawiesi.

Materiat PE-X/AL/PE-X

Srednice DN/OD 16, 20, 26, 32, 40, 50, 63 mm
Cisnienie nominalne PN 10 (bar)

Dhugosci handlowe sztangi 4, 5 m, zwoje 50, 100, 200 m
Sposob taczenia ztacza zaprasowywane, skrecane

Budowa rur wielowarstwowych:
e warstwa zewngetrzna PE-Xb,
e warstwa adhezyjna,
e warstwa antydyfuzyjna z aluminium AL,
e warstwa adhezyjna,
e warstwa wewngtrzna PE-XD (c),
Cechy charakterystyczne rurociggow:
e maksymalnej temperatury roboczej do 95° C przy ci$nieniu 10 bar,
e warstwa antydyfuzyjna w 100% chroni przed dyfuzja tlenu powodujacego korozje czesci
metalowych instalacji,
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e calkowita odporno$¢ PE-X na korozj¢ oraz zarastanie kamieniem kottowym,
e rury po wygieciu zachowujg ksztatt,

2.8 Instalacja gazu

Roboty demontazowe

W zakresie opracowania przewidziano demontaz czgsci istniejacej instalacji gazowej prowadzacej
do starego przylacza gazu w obrebie pomieszczen objetych opracowaniem. Instalacje, ktore zostang
zdemontowane podlegajg utylizacji.

Zastosowane materialy w instalacji gazu

Projektowang instalacj¢ wewngtrzng nalezy wykona¢ wylgcznie z rur stalowych przewodowych,
czarnych bez szwu wg PN-H-74219 taczonych wylgcznie przez spawanie. Laczenie rur powinno by¢
wykonane za pomocg spawania gazowego. Kategoria jako$ci spawania - A [ci$nienie robocze <10 kPa].

Materiat Stal czarna bez szwu
Srednice DN 15 - DN125
Cisnienie nominalne PN 10 (bar)
Dhugosci handlowe sztangi 6, 7 m
Sposob taczenia spawanie, skrecane

Malowanie instalacji wewnetrznych

Rurociagi, ktore sa wykonane ze stali bez szwu nalezy oczysci¢ powierzchnie do II° czystosci. Po
przeprowadzeniu prob szczelnos$ci wszystkie rurociagi stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z
,Instrukcja KOR-3A” np.: emalig syntetyczng kreadurowg czerwong tlenkowg o symbolu 7962-000-250.

2.9 Zabezpieczenie termiczne instalacji

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociggow
antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowaé termicznie. Izolacja cieplna przewodow zasilajacych i
powrotnych instalacji centralnego ogrzewania powinna spelia¢ wymagania okreslone w zalaczniku nr 2
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201,
poz. 1238).

Minimalna grubos$¢ izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(material 0,035 W/m*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

Réwna $rednicy wewngetrznej

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1. 4 przechodzace przez $ciany

. ,
lub stropy, skrzyzowania przewodow, /> wymagah z poz. 1.4

Strona S: 14/23




INSTALACIJE SANITARNE

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1,4, ulozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 2 wymagan z poz. 1.4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow,
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
8 . 40 mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
9 . - 80 mm
nieogrzewanej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz . . ,
10 budynku?) 50% wymagan z Ip. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz o ,
11 budynku?) 100% wymagan z Ip. 1-4

Dla instalacji zimnej wody 1 instalacji hydrantowe] zastosowa¢ izolacje o grubosci 9mm.

UWAGA
Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykonaé¢ w klasie odpornosci na ogien nie nizszej niz By-s2,d0.

Montaz izolacji

Instalacja Material izolacji Mocowanie

Otuliny z pianki polietylenowej 1 welny Zapinki, Tasma dwustronna

Instalacja c.o. mineralnej zabezpieczone powtoka
aluminiowa

Otuliny z pianki polietylenowej i welny Zapinki, Tasma dwustronna

Instalacja wody mineralnej zabezpieczone powtoka

aluminiowg

Instalacje prowadzone na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi poprzez
zastosowanie izolacji w plaszczu ze stali ocynkowanej lub poprzez zastosowanie wysoko wytrzymatego
plaszcza zewngtrznego.

Izolacje prowadzone wewnatrz budynku z welny mineralnej z powtokg aluminiowa.

2.10 Tuleje ochronne (przejscia przewodéw przez przegrody budowlane)

Przy przejsciu rurociaggu przez przegrode budowlang (strop lub $ciang) nalezy stosowac przepust w
tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.
Powinna ona by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okolo 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rurociggéw =z tworzywa sztucznego zaleca si¢ zastosowanie tulei ochronnych
z tworzywa sztucznego o twardos$ci zblizonej do polietylenu z gtadkimi krawedziami np. PVC, a nastepnie
nalezy uszczelni¢ materialem trwale plastycznym nie dzialajagcym korozyjnie na rure, o odpowiedniej
odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej przegrody, przez ktorg przewody przechodza
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstawanie w niej naprgzen
scinajacych. Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora
przesuwna tego przewodu.

Wszystkie  przejScia  rurociagow  przez przegrody budowlane nalezy  prowadzi¢
w tulejach ochronnych wykonanych z cienkos$ciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych. Przestrzen
miedzy rurg a tuleja powinna by¢ wypelniona materialem elastycznym, zapewniajacym swobodny przesuw
przewodu i nie dziatajacym agresywnie na materiat rury.

Przejscia instalacji przez dylatacje wykona¢ w tulejach ochronnych z rur stalowych zgodnie z
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czgs$cig rysunkows.
Przej$cia szczelne przewodami przez $ciany zewnetrzne budynku

Przejscia szczelne przewodami przez Sciany zewngtrzne budynku zlokalizowane ponizej terenu, nalezy
wykona¢ tancuchami uszczelniajgcymi (otwory wykonane otwornicg):

e DN50 => otwor DN82mm (typ £U2 6 ogniw),

e DNI110=> otwor DN152mm (typ LU3 10 ogniw),

e  DNI60 => otwor DN225mm (typ LUS5 11 ogniw),

e  DN200 => otwér DN300mm (typ £U7 10 ogniw).

2.11 Kompensacja wydluzen

Wszystkie rurociagi wodne prowadzone natynkowo (przewody rozdzielcze) nalezy mocowacé za
pomocg obejm stalowych z gumowsg podktadka. Rury ulegajg ugi¢ciu pod wpltywem cigzaru wody i
temperatury, dlatego nalezy stosowac zasady kompensacji naturalnej wydluzenia termicznego rur zgodnie
z wytycznymi producenta rur.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i
staz pracy. Zastosowanie sprze¢tu powinno wynikac z technologii prowadzenia robot.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna
nickorzystniec na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow.
Przewozone materialy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okre§lonymi przez
wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

4.2 Wymagania szczegolowe

Wykonawca przystepujacy do robot budowlanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
e samochdd skrzyniowy,

samochdd samowytadowczy,
samochod dostawczy,
koparko-tadowarka,
zaggeszezarka pltytowa
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegblnych elementow.
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5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszczegolnych prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z:
e dokumentacja projektowa,

aktualnymi rozporzadzeniami,

aktualnymi normami branzowymi,

z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,

wytycznych producentéw materiatdow i urzgdzen.

5.1 Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Wewngtrzne instalacje wodociggowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji
wodociaggowych).

Ogolne wytyczne wykonania robot

Przewody zimnej wody nalezy izolowaé dla zapobiezenia przemarznigciu i wykraplaniu si¢ pary
wodnej, za§ wody cieplej (z powodu strat ciepla) izolacjg cieplochronng. Przybory sanitarne i baterie
nalezy montowa¢ na wysoko$ci zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
wodociggowych”. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe nalezy podlaczy¢ za pomoca wezykow
elastycznych. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieplej wody powinien by¢ podlaczony z
lewej strony.

Instalacje i urzadzenia stanowiace techniczne wyposazenie budynkéw nie moga powodowaé
powstawania nadmiernych hatasow i drgan, utrudniajacych eksploatacj¢ lub uniemozliwiajgcych ochrong
uzytkownikoéw pomieszczen przed ich oddziatywaniem.

Sposob posadowienia urzadzen, o ktorych mowa powyzej, oraz sposob ich potaczenia z
przewodami i elementami konstrukcyjnymi budynku, jak réwniez sposob potgczenia poszczegdlnych
odcinkéw przewodow migdzy sobg i z elementami konstrukcyjnymi budynku, powinien zapobiegad
powstawaniu i rozchodzeniu si¢ hatasow i drgan do pomieszczen podlegajacych ochronie lub do otoczenia
budynku. Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone
w odlegtosci wigkszej niz 0,1 m od rurociggdw cieplnych, mierzgc od powierzchni rur. W przypadku, gdy
ta odleglos¢ jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowaé, gdy dziatanie dowolnego zrodia ciepta
mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury S$cianki rurociggu powyzej +30° C. Przewody
wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nicogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej
nalezy izolowa¢ przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na zewngtrznej powierzchni przewodow.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.

Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu
albo podlogi powinna wynosi¢ co najmnie;j:

dla przewodow $rednicy 25 mm: 3 cm,

dla przewodow $rednicy 32 — 50 mm: 5 cm,

dla przewodow $rednicy 65— 80 mm: 7 cm,

dla przewodow $rednicy 100 mm: 10 cm,

Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ ulozone rownolegle. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Przewody
poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieptej, instalacji
ogrzewczej i przewodow gazowych.

Zabrania si¢ prowadzenia przewodoéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

Minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢
0,1 m.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone. Zakonczenia
izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna
powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Wszelkie materialy do wody pitnej powinny mie¢ $wiadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu z
woda do picia.

Elementy instalacji i urzadzenia powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym lub posiadaé
swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
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Montaz izolacji rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robodt protokotem odbioru.

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do zabudowy w instalacjach wodociggowych
powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje wydane przez
odpowiedni organ, dopuszczajace je do stosowania w budownictwie. W przypadku materiatdow
instalacyjnych, ktore beda mialy bezposredni kontakt z woda przeznaczong do picia i na potrzeby
gospodarcze niezbgdny jest takze atest dopuszczajacy wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Wewnetrzng instalacje p.poz. nalezy podda¢ probie wydajnosci. W zaleznosci od rodzaju
hydrantow umieszczonych na instalacji wodociggowej przeciwpozarowej powinnismy uzyskac¢ rozne
wydajnosci przeplywu wody do celéw gasniczych. Proba wydajnosci hydrantow zakonczona moze zostac
pozytywnie w przypadku, gdy dla badanego hydrantu przy dynamicznym przeptywie w zaleznosci od
$rednicy wewnetrznej hydratu przy wspomnianym ci$nieniu, jesteSmy w stanie uzyskaé przeptyw
wynoszacy dla:

e hydrantu DN-25 : 1 dm3/s,
e hydrantuDN-33: 1,5 dm3/s,
e hydrantu DN-52 : 2,5 dm3/s,

Dezynfekcja

Plukanie i dezynfekcja instalacji wodociggowej jest ostatnig czynno$cig przed oddaniem jej do
cksploatacji. Ptukanie przeprowadzi¢ we wszystkich przewodach wodociggowych.

Ptukanie przeprowadza si¢ czysta woda wodociggowsa, ktora powinna odpowiada¢ warunkom
zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r., (Dz. U. Z 2017 r., poz. 2294) w
sprawie wymagan dotyczacych jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Predkos¢ wody podczas ptukania powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m/s.

Czas plukania okresla si¢ na podstawie wynikow obserwacji stanu wyptywajacej wody z
przewodu. Plukanie mozna zakonczy¢ z chwilg, gdy wyptywajaca woda jest tak czysta jak woda uzyta do
ptukania.

Do dezynfekcji uzywa si¢ roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, ktore
nalezy wprowadza¢ do przewodu. Przewod nalezy napemia¢ czysta woda z roéwnoczesnym
wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, aby uzyskac¢
stezenie rowne 250 g/m3 wolnego chloru. Roztwor w przewodzie powinien by¢ przetrzymany przez 24
godziny. Po tym czasie nalezy doprowadzi¢ czysta wode w celu wyplukania roztworu z przewodu.
Minimalna ilo$¢ wody powinna zapewni¢ 10-krotng wymian¢ wody w przewodzie przy zachowaniu
predkosci ptukania jw.

5.2 Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewngetrzne instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

Montaz rurociggdéw instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Piony spustowe,
poziomy odplywowe, podejscia instalowa¢ wedlug zalagczonych rysunkéw. Wszystkie przewody
kanalizacyjne (pionowe, poziome, podej$cia do przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w sposob
umozliwiajacy ich catkowite zakrycie (tj. w kanatach, bruzdach lub w obudowach). Nalezy zachowac
dostep do rewizji i czyszczakow.

Przewody prowadzone po $cianach nalezy montowaé za pomoca uchwytéw lub wspornikéw albo
wieszakow z elastycznymi podkiadkami. Rozstaw podpér dla przewoddéw poziomych nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Piony wykonane z PP-b, powinny z uwagi na wydhuzenia cieplne
mie¢ podpory stale na kazdej kondygnacji budynku i jedno mocowanie przesuwne. Uchwyty pionow
powinny mocowac¢ rure pod kielichem. Wszystkie elementy przewodoéw spustowych powinny by¢
mocowane niezaleznie. Prace zwigzane z budowa kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymogami zawartymi w PN-EN 1610:2015-10 oraz z obowigzujgcymi przepisami BHP na w/w prace.
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5.3 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewngtrzne instalacje ogrzewcze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi

zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

Prowadzenie przewodow

- Przewody wodne prowadzi¢ wg czg¢sci rysunkowej niniejszego opracowania.

- Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%o0 w kierunku rozdzielacza, zrodta ciepta.

— Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach)
usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu, z ktorego
wykonane sg rury.

- W migjscach krzyzowania si¢ instalacji w warstwach posadzki, nalezy wykona¢ bruzdy w podtozu
betonowym dla zachowania minimalnego przykrycia rur. Tam, gdzie wysoko$¢ wylewki jest
mniejsza, zaprawe nalezy wzmocnic siatkg rabitza.

- Wydhuzenia cieplne przewoddéw prowadzonych podtynkowo oraz w posadzce kompensowane sg
poprzez izolacje termiczna.

- Odcinki poziome prowadzi¢ w wzdtuz przegrod budowlanych.

—  Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

— Rury muszg by¢ tak mocowane, aby nie wpadaly w drgania, przebiegaly réwnolegle do
ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).

- Nie lokowa¢ podpor w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i trojnikow.

— Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

— W migjscach przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé stalowe przepusty
instalacyjne.

- W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi dnl5.

5.4 Instalacje gazowe

Prowadzenie przewodéw

Przewody gazowe prowadzi¢ wg czgsci rysunkowej niniejszego opracowania.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach)
usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktorego
wykonane sg rury.

Odcinki poziome prowadzi¢ w wzdtuz przegréd budowlanych.

Odcinki pionowe prowadzi¢ na elewacji hali magazynowe;.

Rury muszg by¢ tak mocowane, aby nie wpadaly w drgania, przebiegaty rownolegle do plaszczyzny
podparcia (dostateczna liczba mocowan).

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

W miegjscach przej$¢ rurociagdw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé stalowe przepusty
instalacyjne.

Roboty montazowe

Migjsce spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu. W czasie spawania rury

powinny by¢ zabezpieczone po obu stronach ztacza przed odpryskami za pomoca mat zaroodpornych,
zachodzacych po ok. 0,5 m na izolacje. Wszystkie spoiny nalezy oznaczy¢ cechownikiem spawacza.
Potaczenia instalacji gazowej z urzadzeniami wykona¢ za pomocg gwintow. Po zamontowaniu rurociggow
polaczy¢ je z przewodem wyrownawczym instalacji elektrycznej w budynku.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 4mm/m w kierunku pionu. Przewody

prowadzone w pomieszczeniach wilgotnych prowadzi¢ na tynku z przeswitem 3 ¢cm a w innych
pomieszczeniach z przeswitem 2 cm. Przy przejsciach przez stropy i Sciany konstrukcyjne stosowac tuleje
ochronne stalowe wystajgce minimum po 3 cm z kazdej strony przegrody.
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6 KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé nastepujace czynnosci badawczo-
kontrolne:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowsa

kontrola jakosci utozenia rur

kontrola jako$ci montazu przyboroéw

proby szczelnosci

Wyniki prob poréwnaé z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

6.1 Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Wewngetrzne instalacje wodociggowe nalezy kontrolowaé¢ i1 bada¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych).

Proba szczelnoS$ci

Wewnetrzng instalacje wodociggowsg nalezy poddaé probie szczelnosci przy odlaczonej armaturze
zabezpieczajacej. Wykonanie badania szczelno$ci instalacji woda zimng nalezy wykona¢ po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowos$ci i niewystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelnosci nalezy podnies¢ ciSnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowaé w
wysokosci pottorakrotnego maksymalnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniu, COBRIT-INSTAL zeszyt nr 7 (lub wg
zalecen producenta).

6.2 Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewngetrzne instalacje kanalizacji nalezy kontrolowa¢ 1 bada¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacji).

Préba szczelno$ci — kanalizacja grawitacyjna

Podczas badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno przeprowadzi€ si¢ sprawdzenie:
— szczelnoSci podejsé 1 piondow kanalizacyjnych w czasie swobodnego przeplywu wody przez przewody
dla $ciekéw bytowo — gospodarczych,
— szczelnosci potaczen przewodow odptywowych poprzez zalanie ich woda powyzej kolana taczacego
pion z przewodem odptywowym,
— szczelnoSci wewnetrznych piondw deszczowych poprzez zalanie ich na catej dtugosci woda,
— wytrzymato$ci materialu z ktorego wykonane sg wewnetrzne piony deszczowe ciSnieniem wody
rownym 1,5 krotnej wysokosci budynku.

Instalacje¢ dla Sciekéw bytowo — gospodarczych i deszczowych uznaje si¢ za szczelna, jezeli w czasie
badan i ogledzin nie wystgpuja przecieki wody w miejscach potaczen.

6.3 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewnetrzne instalacje ogrzewcze nalezy kontrolowaé i bada¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych).

Préba szczelnos$ci — instalacja grzewcza

Po zakonczeniu montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ plukanie sieci
przewodow i po stwierdzeniu czystosci instalacji, nalezy wykona¢ probe szczelnosci. Badania szczelnosci
nalezy wykona¢ przed zakryciem przewodow. Przed probg cisnieniowg napelniong instalacj¢ nalezy
podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow zewngtrznych. Ujawnione przy obserwacji i w
trakcie nastepnych prob nieszczelnosci musza by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych
przeciekéw instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby ci$nieniowe.
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Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow.
Instalacja do proby ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

— Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci.

— Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

— Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy ci$nieniu wyzszym od cis$nienia pracy
mogloby zakldci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlaczone elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami lub
np. zaworami odcinajacymi.

— Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego cisnienia — najczesciej
bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z
doktadnos$cia odczytu 0,01 MPa.

— Przygotowang do proby instalacj¢ nalezy napelni¢ woda i dokladnie odpowietrzy¢. Proby
szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z COBRTi Instal przyjmujac ci$nienie probne ppr = 0,5 MPa.
Cisnienie robocze przyjeto 0,25 MPa.

— Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej warto$ci o 10 minut.
Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastgpnych
120 minut spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w
trakcie proby przeciekdw nalezy je usungé i ponownie wykonac calg probe od poczatku.

— Po wuzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ prob¢ na gorgco, przy
najwyzszych (w miar¢ mozliwosci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajacych
parametréw obliczeniowych.

— Proba szczelnosci na goraco powinna by¢ poprzedzona, co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

— Z prdby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

UWAGA

Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie grzejniki sa
cieple oraz czy instalacja pracuje poprawnie.

Utrzymywa¢é w czasie prob stala temperature, poniewaz moze to wplywaé na zmiany ci$nienia.

6.4 Instalacje gazu

Préba szczelnosci instalacji gazu

Po zakonczeniu prac montazowych instalacje gazowa nalezy przedmucha¢ oraz poddac probie
wytrzymatoSci i szczelno$ci. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. (Dz. U. Nr 74 z 1999r poz. 836)
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych.

Warunkiem przystapienia do proby gtownej szczelnosci instalacji jest przeprowadzenie badania
sprawnos$ci kanalow wentylacyjnych. Probe szczelnosci nalezy wykonaé z zastosowaniem powietrza lub
innego gazu obojetnego (np. azotu). Po przeprowadzeniu proby szczelnoSci poltaczen nalezy zabezpieczy¢
rury przed korozjg. W tym celu, w temp. nie nizszej niz 10 °C i wilgotnosci powietrza nie wickszej niz
75%, na suchg oraz oczyszczong z brudu i rdzy powierzchni¢ rury nanosi si¢ warstwe podktadowa
chlorokauczukowsg. Po wyschnigciu farby podktadowej nalozy¢ warstwe farby nawierzchniowej olejnej
lub syntetycznej (w kolorze zottym).

Gloéwng probe szczelnosci przeprowadza si¢ odrgbne dla czgsci instalacji przed gazomierzami oraz
odr¢bnie dla pozostalej cze$ci instalacji z pominigciem gazomierzy. Glowng probe szczelno$ci
przeprowadza si¢ na instalacji nie posiadajgcej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu,
za$lepieniu koncowek, otwarciu kurkow i odtaczeniu odbiornikow gazu.

Manometr uzyty do przeprowadzenia glownej proby szczelnoSci powinien speiniaé
wymagania klasy 0,6 i posiada¢ $§wiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy manometru powinien wynosic:
e dla0-0,06 MPa w przypadku ci$nienia probnego wynoszacego 0,05 MPa,

e dla0-0,16 MPa w przypadku ci$nienia probnego wynoszacego 0,10 MPa.

Cisnienie czynnika probnego w czasie przeprowadzania glownej proby szczelnosSci
powinno wynosi¢ 0,05 MPa. Dla instalacji lub jej czeSci znajdujgcej si¢ w pomieszczeniu
mieszkalnym lub w pomieszczeniu zagrozonym wybuchem, ci$nienie czynnika probnego
powinno wynosi¢ 0,1 MPa. Wynik glownej proby szczelno$ci uznaje si¢ za pozytywny, jezeli w czasie 30
minut od ustabilizowania si¢ ci$nienia czynnika probnego nie nastgpi spadek cisnienia. Z przeprowadzenia
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gléwnej proby szczelnosci sporzadza si¢ protokol, ktory powinien byé podpisany przez wilasciciela
budynku oraz wykonawce instalacji gazowej. W przypadku gdy instalacja gazowa nie zostata napemiona
gazem w okresie 6 miesiecy od daty przeprowadzenia gltownej proby szczelnosci — probe te nalezy
przeprowadzi¢ ponownie.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkow technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Jednostka obmiarowg dla poszczegdlnych elementéw instalacji
sa:

-szt. — dla urzadzen;

-mb — dla rur;

-kpl. — dla zestawow;

-kg — dla materialow masowych

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowa wg:

e zal Nr I do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w
sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z po6zniejszymi
zmianami ),

e Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z
dnia 13 lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektow i robot budowlanych.

8 ODBIOR ROBOT

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbiér. Odbioér polega
na sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢ eksploatowana
zgodnie z jej przeznaczeniem.

Rozréznia si¢ odbiory czeSciowe i koncowe. Odbidr koncowy poprzedzony jest zazwyczaj
odbiorami cz¢$ciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czesciowe dotycza fragmentéw instalacji, ktore
ulegaja zakryciu przed zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbior czesciowy nalezy przedstawic
nast¢pujace dokumenty:

e Projekt techniczny fragmentow instalacji stanowigcych przedmiot odbioru z naniesionymi
zmianami i uzupeklieniami dokonanymi w trakcie robot
e Dziennik Budowy;
Protokoty prébe szczelnosci przewodow;
e Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jako$ci dostarczanych na budowe materiatow
instalacyjnych.
Komisja odbioru cz¢éciowego przeprowadza odpowiednie proby i badania odcinkéw instalacji 1 formutuje
protokot odbioru czesciowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
— Projekt podstawowy wykonanej instalacji z mnaniesionymi poprawkami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie budowy
— Dziennik budowy;
—  Protokoty odbiorow czgsciowych;
- Dokumentacje techniczno - ruchowe urzgdzen z instrukcjami obstugi.
- Komisja odbioru koncowego (lub czgsciowego) przeprowadza badania:
- Zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg techniczna;
- Jakosci zastosowanych materiatow;
— Dziatania zamkni¢¢ wodnych i urzadzen sptukujacych,
—  Szczelnos$ci armatury czerpalnej;
-  Wentylacji przewodow;
- Szczelnos$ci piondéw deszczowych i wewnetrznych.

Szczegdlowe wymagania i badania przy odbiorze zawierajg poszczegdlne opracowania COBRTI
INSTAL,. Po przeprowadzeniu badan komisja odbioru formuluje wnioski w postaci protokotu
stanowigcego podstawe do przejecia instalacji wodociagowej i kanalizacyjne;j.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:
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wykonanie robot przygotowawczych

wykonanie robot demontazowych

wykonanie robdt montazowych

przeprowadzenie pomiardw,prob i biadan wymaganych w ST

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt beda obejmowac: robocizne bezposrednig wraz z
narzutami, warto$¢ zuSytych materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami, koszty posrednie i zysk
kalkulacyjny, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT

10 PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i1 przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieplowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,0grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajagce PN 10. Ogolne
wymagania techniczne.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.

EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodociagowych
spowodowanym przez obieg wsteczny.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania.

PN-77/B-75700 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréow. Zbiorniki splukujace.
Wspolne wymagania i badania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.
PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, okladzinowe, normalnosrednicowe.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Dokumentacja projektowa

Opracowat:

mgr inz. Rafat Marciniak
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