WYTYCZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05/a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WIAZACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dla robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa $ciezki rowerowej w ciagu drogi powiatowej
nr 2445P Siedlec - Gultowy, gmina Kostrzyn”.

1.2. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

Uwaga:

—  ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 8 cm — na jezdni
drogi — przyjeto kategori¢ ruchu KR3

— ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC11W o grubos$ci 4 cm — na zjazdach
bitumicznych, $ciezkach — przyjeto kategori¢ ruchu KR1+KR2

Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi powiatowej DP 2445P oraz KR1+KR2
dla zjazdéw, chodnikow, $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych itp.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.

1.3.2.

1.3.38.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.
1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajgca okreslone
wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialow mineralnych oraz zwicksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

WWIORB D.05.03.05a.
-242 -



1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

2.1.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11/16 16/22

Lepiszcze asfaltowe

50/70; 35/50 50/70; 35/50

Kruszywa mineralne

Tablica 1; 2; 3 niniejszych WWIORB

2.2. Asfalt

wymagania okre§lone w PN-EN 12591:2010.

Tablica 1a. Wymagane wiasciwosci asfaltu 35/50

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 ewentualnie asfalt drogowy 50/70, spetniajacy

Lp. | Whasciwosci Metoda badan Wymagania
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 8
8 | Temperatura famliwos$ci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004
dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypeltniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Vosgya5

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:

Arapr8/25
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Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1/44-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedhug PN-EN 196-2, ce
70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3z W mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 3 i 4.
Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa drobnego
tamanego i nietamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmnie;j

50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
Gasiis Gasiis

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Gaons Gaons
Gaonzs Gaonzs

Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flss Flas

kategoria nie wyzsza niz: lub Sl3s lub Sls

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j

. . . .. .. Chpekiarowana Csoro

w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LAs LAz

2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie

WyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F2

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1,
p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KRI1+KR2 KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 | Ge85 lub Ga85
Toleran_(fja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug GreNR Gre20
kategorii:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f

niz: :

Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1
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Tablica 4b. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KRI1+KR2

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug

kategoria nie nizsza niz:

kategorii: GreNR Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 16
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbeklarowana E¢30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

2.5. Granulat asfaltowy

Nie nalezy stosowa¢ granulatu asfaltowego do wytwarzania mieszanki asfaltowo-mineralnej.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktdrego

przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

2.7. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2

2016 — czes¢ 11 i tabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy wiazacej

. ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne

. elastyczne tasm + $rodek gruntujacy

Warstwa wigzgca KR 1-7 biturﬁiczne + s'r(})ldek

gruntujacy KR 3-7 El?styczne tasmy bitumiczne

+ §rodek gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zagg¢szczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub elastyczne ta§my bitumiczne + $rodek
gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.
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Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-
22016 — czes$¢ 1.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— rozktadarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanych warstw,

— skrapiarka na podwoziu samochodowym,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich,

— walcow stalowych gladkich,

—  walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C-04024:1991).
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Maksymalna odleglo$¢ transportu 75 km.
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Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwodjnymi S$cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow
i probki materialdw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wlasciwosci i poroéwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace

zrodta:

—  zalozenia materialowe ujete w PZJ,

— wytyczne niniejszych WWIiORB,

- normy:

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
Wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej oraz kategoria zawartos$ci asfaltu.

Lp Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W AC11W
KR3+7 KR1+2

Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 31,5 - - - -
2 22,4 100 - - -
3 16 90 100 100 -
4 11,2 70 90 90 100
5 8 55 80 60 85
6 2 25 50 30 55
7 0,125 4 12 6 24
8 0,063 4,0 10,0 3,0 8,0
9 Zawartos¢ lepiszcza Brmina,6 Bmina,g

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto$¢ asfaltu catkowitego, ktora
dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wlasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (po) niz 2,650
Mg/m? - to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik a wedlug rownania:

2,650
a=—— @
Pa
pa - gesto$¢ mieszanki mineralnej
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Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilos¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu
nie moze by¢ mniejsza od wartoSci wymaganej do projektowania jako Bmin, wedtug tabeli 5
(wg WT-2 2014 - czgéc¢ 1), skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin x wspolczynnik o [%]
Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny B, jest teoretyczng procentowsg zawartoscig asfaltu uzyskang
metoda obliczeniowg dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

B, =0,014xF + 0,1 [%)]
gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%o]
(m/m).
Warto$¢ Bn nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to roznica pomig¢dzy asfaltem catkowitym B, a nierozpuszczalnym
Bn

S=B - By [%]

Jest to wartos$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mm-a)

Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. L.aczna ilos¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu nie
moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako Bmin wedtug tabeli 5 (wg
WT-2 2014 - cze$¢ 1), skorygowana o gesto$é kruszywa.

B > Bmin x wspotczynnik a [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania
asfaltu na wytwoérni nie moze by¢ mniejsze niz B,.

Asfalt nierozpuszczalny B, jest to procentowa zawartos¢ asfaltu wynikajgca z rdéznicy
asfaltu catkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego
wynikajaca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od wartos$ci asfaltu nierozpuszczalnego
ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

Bn = 0,014xF + 0,1 [%]

gdzie:
F- zawarto$¢ wypetniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej,
[%] (m/m).
Wartos¢ Bn nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1%.
Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania
asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B,.

S=B- B\ [%]
Podawany jest on jako wynik s$redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne
badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykona¢ podczas prob

technologicznych w ilo$ci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego
samego badania typu.
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Jest to wartos$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance
mineralno — asfaltowej.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego sktadnika zawierajagcego
asfalt, zawarto$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu dodanego B..

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca si¢ przyjmowanie
nastepujacej temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu:

e 35/50

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

135°C£5°C

Tablica 8a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 1-2 oraz wykonanej warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zaggszcezania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC11WwW
Zawartos$¢ _—
wolnych C.1.2, ubijanie, o\ e\ 196978, p. 4 Viin 3,0
. 2 x 50 uderzen Vimax 6,0
przestrzeni
Wolne przestrzenie -
) C.1.2, ubijanie, VFBmin 65
rvypeimone 2 % 50 uderzef PN-EN 12697-8, p. 5 VFB o 86
episzczem
Zawartos$¢
wolnych A
przestrzeni gxlszo ‘l‘ltzi'i";‘;‘e'i PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
W mieszance
mineralnej
o S PN-EN 12697-12, przechowywanie
Od.pom.osc ha ¢.l1, ubuanlg, w 40°C z jednym cyklem ITSRgo
dziatanie wody 2 x 35 uderzen samrazania @ badanie w 25°C
3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-
2-2014.11

Tablica 8b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16 W
Zawartose C.1.3, ubijanie Vi
wolnych -5, UDNANIE, |\ N 12697-8, p. 4 mind,0
. 2 x 75 uderzen Vimax,0
przestrzeni '
Odpornodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS
i fp‘r’m;j o 18| Watowanie, Peg- |w powietrzu, PN-EN 13108-20, DROL 0
ormace P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIRT.0
. S PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen " 40 C z Jednym Cyl.(lem ITSRso
zamrazania ), badanie w 25°C
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3 Grubosé ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-
2-2014.11

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan odpornosci na
deformacje trwate podano w Zataczniku 2 WT-2 2014 — czes¢ 1

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR7 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
W sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.
- 35/50 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢
w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C.
- 35/50 od 150°C do 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9
lub w WWIORB D.04.07.01.
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Tablica 9. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe:

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej 1£Zir;:cgz[trfﬂnl])odloza pod
wigzaca
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
L_, D, plac_e Wszystkie pasy ruchg i powjerzchnie przeznaczone 15
i parkingi do ruchu i postoju pojazdow

W przypadku, gdy nier6wnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyrdwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyré6wnawczej.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg (zgodnie z WWIORB D.04.03.01).

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w WWIORB (wymienionym w punkcie 2.7)
i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowsg przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w WWiORB.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z WWiORB D.04.03.01.
Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
polaczenia migdzywarstwowego i wspolpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem. W zwigzku
z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci na $cinanie polaczen miedzy warstwami
asfaltowymi.
Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potaczenia migdzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:

— 0,7 MPa — dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa z betonu asfaltowego

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowe] Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnik¢ Gdanska z dnia 31.08.2014.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm
i +10° C dla wykonywanej warstwy grubo$ci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
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5.8. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
0 dtugosci przynajmniej 100 m na catej szeroko$ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:

—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje
wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania
i zaggszezenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka proébnego, Wykonawca ma obowigzek
usuna¢ odcinek probny warstwy wiagzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny
koszt.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dlaasfaltu D 50/70 140° C,
— dlaasfaltu D 35/50 140° C,

5.9.1. Zageszczanie mieszanki
A. Ogélne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie z ustalonym schematem
przejs$¢ walca.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi ponize;j.

Optymalne warunki termiczne dla ukladanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie wykonywania
odcinka probnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé sposOb zaggszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku préobnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzgtu. Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98,0%. Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98,0% nalezy uzyskac
W czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania do osiggniecia wartosci
tego wskaznika 100%.

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016
— cze$¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czes¢ 11
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozkladarkami pracujgcymi obok siebie z przesuni¢ciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢
I); w przypadku przebudéw i remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokos$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman
Z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych
z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu
do temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznosci od szerokoS$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,

—  zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali
przed walcem,

— rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania a nastepnie gltadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

—  zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku
i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

-  walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

—  zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nieposiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale od 33 do
50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepna tasma bitumiczng np. asfaltowo-polimerowa lub asfaltowo-kauczukows. Sposob
wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

C.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢é uformowana za pomocg rolki dociskowej Iub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.
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Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocy
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza
na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérej powierzchni warstwy wiazacej. Minimalna wysokosc¢ tasmy
4 cm.

C.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.10 Krawedzie

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 7.7 WT-2 2016 czgs¢ 11.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w WWIORB na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

Uwaga: Ze wzgledu na dlugo$¢ odcinka czestotliwos¢ badan nalezy uzgodnié¢ z InzZynierem.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czestos¢ badan

I. Badanie kruszyw

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na dostawe i w przypadku watpliwosci

2. Ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci

3. Uziarnienie wypehiacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta

I1. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na dostawe
PiK
I11. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania

3. Zawartos¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z

9 Wtiasciwosci  probek mieszanki  mineralno- | 1 raz na dostawe

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

1V. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubosé Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana 2 razy na kazdy odcinek przed i za mostem,
co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢é wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WWIiORB w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancje¢ zawartosci  sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 11a, 11b, 11c.

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielko$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia
do 0,01 %,

—  wielko$ci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z dokladnoscig do
0,1 %.
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Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowqg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 11a. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnos$cia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1+KR2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
niedomiar 0.15 0.20
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0,20 0,20

nadmiar

Tabela 11b. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku policzonego z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku; %

Oceniany parametr AC
KRI1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar '
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S - 03

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkos$ci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,1 %

— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq ziaren
W wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 11c.

Tabela 11c. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, mm wyniku, % dla wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 15
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
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D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesénie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.3.3.Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna mieséci¢ si¢ w granicach podanych
w punkcie 5.2.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosei kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowaé z czgstoscig podang w tablicy 10. WyniKki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 10.
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i WWiORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w WWIiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
W czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA 1 VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie
PN-EN 12697-8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 10.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
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Tablica 12 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wiagzacej

Lp. Badana cecha

Metoda

Czgstotliwosc¢

1. |Zageszczenie MMA oraz
zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

Porownanie gestosci
objetosciowej referencyjnej
do rzeczywistej

— 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m? *)

2. | Sczepno$¢ warstw
asfaltowych dla drog KR 4-7

Metoda Leutnera

— nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
— nie dotyczy drog KR3 i nizszej

3. | Grubosé (grubosci
poszczegolnych warstw i
grubos¢ pakietu warstw
asfaltowych)

Rzgdne wysokosciowe,
Pomiar elektromagnetyczny,
Przymiarem na wycigtych
prébach

— nie rzadziej niz co 50 m **)

— nie rzadziej niz co 100 m **)

— 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m? *)

4. |R6ownos¢ podiuzna

4.1. | Wszystkie klasy drog

Planografem

— kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciggly

4.2. | Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostgpnych dla
urzadzen pomiarowych

4 metrowg tatg i klinem

— w sposob ciagly (poczatek kazdego
pomiaru tatag w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)

5. | R6wnos$¢ poprzeczna

Profilografem lub
- 2 metrowg latg
i pochylomierzem

— kazdy pas uktadania warstwy
W sposéb ciagly - nie rzadziej niz
—co5m

6. |Spadki poprzeczne

Profilografem lub
- 2 metrowg latg
i pochylomierzem

—col0m

— 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych **)

7. |Szerokos$¢ warstwy

Tasma miernicza

— pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych **)

8. | Odchylenie od
projektowanej osi drogi

Rzedne wysokosciowe
Pomiary sytuacyjne

— pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j
i poprzecznej oraz usytuowania osi,
na tukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

*) Dla odcinkéw ponizej 6000 m? - 1 raz na wykonywany odcinek lub wg wskazan Inzyniera.
**) Dla odcinkéw do 100 m minimum 2 razy na odcinek (z kazdej strony mostu) - w miejscach wskazanych przez

Inzyniera.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwosciag podang w tablicy 12.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
0/+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 Rowno$¢ warstwy
6.4.3.1. Rowno$¢ warstwy podtuzna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru cigglego roéwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen ré Sci podtuznej wars
Klasa drogi Element nawierzchni yien rownos[mrl;] “nel twy
wigzaca

1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

LI,acI:De, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
place, do ruchu i postoju pojazdéw

parkingi

6.4.3.2. Rowno$¢ warstwy poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugos$ci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
wigzaca

1 2 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

Ll,af:)é Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
place, . do ruchu i postoju pojazdoéw

parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 12

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikoéw pomiaru z dokumentacja
projektowa.

Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+1lcm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztatltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow
osi porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.
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6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa wigzgca przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do

5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach,
gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez porownanie ggstosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjaé srednia arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wynik
powinien si¢ miesci¢ w przedziale dla AC11W, KR1+KR2 od 2,0 do 7,0 % v/v; dla AC16W, KR3+KR7
od 3,0 do 8,0% v/v. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania mieszanki mineralno-
asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjac $rednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen.

6.4.13.Potaczenia migdzywarstwowe

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé jako$¢ polgczen migdzywarstwowych.
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwa podbudowy, a warstwa wiazaca
powinna wynosi¢ > 0,7 MPa.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw lub przyklejenie
tasmy,

—  skropienie migdzywarstwowe — ujeto w WWiORB D.04.03.01,

—  roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie emulsja asfaltowa,

—  wykonanie proby technologicznej, i odcinka probnego

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w WWiORB.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w WWIiORB 04.03.01.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartoSci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgé¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgsé¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem walujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ S5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania
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PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591

PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426
BN-8931-04

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Czg$¢ 6:
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Definicje

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie bekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
,,Pierscien i Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg.

10.2. Inne dokumenty

e WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

o WT-2 - Cze¢s$¢ I Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

e WT-2 2016 — Cz¢é¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zatacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzeczne;j”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022, poz. 1518).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatacznik do zarzadzenia
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg¢s¢ I-Roboty drogowe. 2020.
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