WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA) - WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dotyczacych wymagan dla wykonania nawierzchni jezdni — warstwy S$cieralnej
z mieszanki SMA w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa S$ciezki rowerowej w ciagu drogi
powiatowej nr 2445P Siedlec - Gultowy, gmina Kostrzyn”.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/11 mm i obejmuja:

— ulozenie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu
SMA11 — na jezdni — KR3,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi powiatowej DP 2445P.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.3.2.  Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDKIA.

1.3.3.  Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.4.  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.35.  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.3.6.  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
0 niecigglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.3.8.  Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.9. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.10. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna , ktora poprawia adhezje asfaltu do
kruszyw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
obmywanie wodg , moze by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

1.3.11. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
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1.3.12. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.13.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.3.14. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypekliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.3.15. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢edzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, WWIORB (oraz opracowanymi na ich podstawie STWiORB)
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2. Materialy [Wyroby budowlane]

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

- 1 1 - 1)
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé
W projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub droég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Do warstwy z SMA nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy PMB 45/80-65, spelniajacy wymagania
zawarte w ponizszej tablicy zgodnej z PN-EN 14023.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
PMB 45/80-65,
KR3 — KR4 SMA 59 50/702 PMB 65/105-60%
SMA 8Y,
SMA 11
1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie halasu drogowego
2) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poinocno-wschodni
i tereny podgorskie)

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
. (PMB)
Wymaganie i ex Metoda Jed- — —
podstawowe Wiasciwosé badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
WY asa | WM | asa
ganie ganie
Konsystencja w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach eksploatacyjnych | 25°C 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
Konsystencja w wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach eksploatacyjnych | migknienia 1427 C 255 7 265 5
Sita rozciggania PN-EN
. 13589 ) >3 >3
Eg‘aclf p;ﬁ?:)‘)sc PN-EN | VM | wsee | 2 | wsee | 2
zciag 13703
Sita rozciagania PN-EN
Kohezja w 5°C (duza 13587 2 a a
predkosé rozcig- | PN-EN | Yom® | NPD* 0 NPD* 10
gania) 13703
Wahadto Vialit
(meto-da Plgs';g' Jem?2 | NPD? | 0O NPD? | 0
uderzenia)
Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
Statos¢ konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpormos¢ na starzenie) penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7
wg PN-EN 12607-1 lub - PN- | Wzrost PN-EN
EN 12607-3 temperatury 1427 °C <8 2 <8 2
mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura PN-ENISOT o | 5035 | 3 | 5235 | 3
zaptonu 2592
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12503 €c |s12) 6 | =157
zl\IVaZV;r"OCt ey PN-EN 230 5 270 3
p : %
\I,\Ivalvzl)rooct sprezysty 13398 NPD? 0 NPD? 0
Wymagania Zakr PN-EN
dodatkowe B ok 14023 °c | TBR'| 1 | TBRv | 1
plastycznosc Punkt 5.1.9
Er:;g;;;:gwania PN-EN
Roéznica Iél-lfl?lgil °C <5 2 <5 2
temperatur 1427
micknienia
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Stabilno$¢ PN-EN
Roganynowanta. Pllislggr\u 0,1mm| NPD? NPD: | 0
penetracji 1426
Spadek tem-
peratury PN-EN
migknienia po 12607-1 o b b
starzeniu wg PN- PN-EN C TBR TBR 1
EN 12607 1427
-1 lub -3
Nawrot sprezysty
Wymagania w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN- >50 >60 3
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 12607-1 %
Nawrot sprezysty PN-EN
w 10°C po 13398
starzeniu wg PN- NPD? NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3
2 NPD — No Performance Determined (wasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu roboét, lepiszczy pochodzacych od réznych
producentdw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody
Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszank¢ mineralno-bitumiczna.

2.3. Skladniki mineralne - kruszywo do mieszanki SMA

UWAGA: Nie dopuszcza si¢ kruszywa malafirowego oraz wapiennego - wymagania

podwyzszone Zamawiajacego.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje si¢
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, spetniajagce wymagania zawarte w niniejszych

WWIiORB zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Wymagania w zaleznosci od kategorii

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:

Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug Gasi1s
kategorii: Gaons
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flxo
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie Ci1o0i0
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN LAso
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Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN
1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVbekiarowana nie

*)
mniej niz 48

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza Fraci 7
niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana

kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez producenta

EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug ]
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana odpornos¢

1,p. 19.1:

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-EN

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

") Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢ stosowane,
jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVA4 | wyzszej.

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego dla warstwy $cieralnej

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa
KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug

Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 16
Jako$¢é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. E.30
8, kategoria nie nizsza niz: o
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 7. Wymagania wobec wypetiacza dla warstwy $cieralnej

Whasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wymagana kategoria:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vags
Przyrost temperatu_ry. micknienia wedlug PN-EN 13179-1, Args8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka 20

a

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odporno$ci
na polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowac grysow wapiennych i dolomitowych. Zaleca si¢ stosowac

kruszywo gabro.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym (granitowym) lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 8
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Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Punkt WT-1 Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa Whasciwosci kruszywa W zalezno$ci od kategorii ruchu
2008 2/4
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: Gc90/10
416 Zav.vartos?.pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie fos lub .2
Wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
o X Cuoor0
przekruszonej i famane;j
423 Odpornos¢ na pgler.owa.u.ne krgszywa wg PN-EN PSVio
1097-8, kategoria nie nizsza niz
4.3.1. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowania przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
45.3. mcho,l

p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowac wtokna celulozowe, dopuszczone do
stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDiM.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac ciekty srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy rozpuszczalnika, tak aby dla
konkretnej pary Kkruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek powinien byé termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 180°C.

Zastosowanie dodatkow powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.7. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czgs¢ 111 tabeli 9 i 10.

Tabela 9. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

. Zacze podhuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy : : ; .
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy
KR 3-7 |bitumiczne + s$rodek| KR 3-7 |bitumiczne + $rodek
gruntujacy gruntujacy

Tabela 10. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy lub
zalewa drogowa na goraco

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808: Emulsje powinny odpowiadac
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wymaganiom okreslonym w Zatgczniku krajowym NA PN-EN 13808:2013. Rodzaj uzytej emulsji
powinien by¢ dostosowany do rodzaju zlgczanych warstw.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy wyrobow

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

2.10. Skladowanie wyrobow
2.10.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.10.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.10.3. Sktadowanie asfaltu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.10.4. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone
W automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg £ 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnosécig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie Technicznej i przez
producenta.

2.10.5. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych
oryginalnych opakowaniach, nalezy przechowywa¢ w tych opakowaniach w miejscu ostonigtym przed
promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Srodek adhezyjny bedzie
zmagazynowany w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ produkcji SMA.
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2.10.6. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi
w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

—  Wytwornia (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwosciag dozowania dodatkow
adhezyjnych i stabilizatora mastyksu. Wytwornia mas bitumicznych, z ktoérej bedzie
dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie
uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia zatadunku samochodu na
wytworni do rozpoczecia wbudowania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakos$ciowych mieszanki. Maksymalna odlegto$¢ transportu 75 km.

— Ukladarka do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem wedlug projektowanej niwelety, projektowanych pochylen poprzecznych
i rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwos$cia utozenia nawierzchni max dwoma przej$ciami
na calej przewidzianej szerokosci tj. z jednym ztaczem podtuznym

—  Uktadarka winna by¢ wyposazona w podgrzewang deske wibracyjng z mozliwos$cia regulacji
czestotliwos$cei 1 amplitudy drgan,

—  Rozsypywarka kruszywa,

—  Skrapiarka,

—  Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i ciezkim.

—  Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczgcym.

—  Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu
mieszanek mineralno-asfaltowych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Mieszank¢  mineralno-asfaltowa  nalezy  przewozi¢  pojazdami  samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek (w celu zabezpieczenia przed
ostygnieciem i doptywem powietrza). Min. Ladownos¢ 15Mg.

Czas transportu od zatadunku i roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury MMA
W wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wtasciwosci.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system grzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego

Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,
z zachowaniem warunkéw transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Wiokna celulozowe nalezy transportowaé wylacznie w opakowaniach fabrycznych lub
autocysternach przystosowanych do ich transportu. Widkna nie mogg by¢ przewozone odkrytymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos$¢ srodkoéw transportu, wydajnosé rozktadarek
oraz liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniaty ciagto$¢ procesu wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu catego dnia roboczego.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy do laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy
robdét ani podwykonawcy zaakceptowanym przez Inzyniera lub Inwestora w celu weryfikacji docelowy
sktad mieszanki SMA (recepte) oraz sprawozdanie z badania typu i probki sktadnikow pobrane
W obecnos$ci Inzyniera. Po pozytywnym wyniku weryfikacji recepta bedzie akceptowana przez
Inzyniera. Zabrania si¢ rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej przez Inzyniera recepty.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

—  doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego,

— okreS$leniu wiasciwosci mieszanki SMA 1 porownaniu uzyskanych wynikow
z wymaganiami podanymi w niniejszych WWiORB.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu
wymaganym zapisanym w tablicy 9, a orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego oraz zawarto$¢
asfaltu miescic¢ si¢ w przedziale z tej tablicy.

UWAGA: Podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestoSci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki
mineralnej nalezy dla Bmin zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny
(Mg/m3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
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Minimalna zawartosci lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacy btad dozowania sktadnikow i btad
badania.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanke SMA
do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc SMA 5 SMA 8 SMA 11
KRI1+4 KRI+7 KR3+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
izm?ir;?ljgcego, [%(m/m)s]mdka 03 15 0.3 15 0.3 15
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin7.4 Bmin7,2 Bmins,6

Bmin - minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa), okreslona
dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej — gdzie Bmiso = 6,0%, przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?,

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca si¢ przyjmowanie
nastepujacej temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e PMB 45/80-x 145°C+5°C

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12a, 12b, 12c.
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Tablica 12b Wymagania dla mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR 3-4

Warunki Wymiar mieszanki
Wrhasciwos¢ | zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 SMAS5S SMA 8 S AC11S
Zawarto$¢ I _
wolnych  |>13 UDUANe: oy en12607.8, p. 4 yin 13 15 Jmin 15
przestrzeni 75 uderzen max 3,0 max 3,0 max 3,0

WTSar0,15 WTSair 0,15 WTSAIR 0,15

Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda B

deformacje C.1.20, walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDar _ PRDar _ PRDar _
trwate @ Psg-P10o D.1.6. 60°C. 10 000 cykli Deklarowane nie Deklarowane nie Deklarowane nie

’ ’ wigcej niz 9,0 wiecej niz 9,0 wiecej niz 9,0
Wrazliwo$é na PN-EN 12697-12,
dziatanie C.11, ubuanlg, pr_zechowywame w 40 C - ITSRao ITSRso ITSRso
wody 2 x 35 uderzen z Jedn_ym cyklem zamrazania ¥,

badanie w 25°C

Isef;lé;";?c - PN-EN 12697-18 p. 5 D o3 D os D o3

3 Grubosé ptyty: SMAS5 25 mm, SMAS 40 mm, SMA11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT2-1

5.2.1. Wytwarzanie mieszanek

Mieszankg SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych przestrzegajac
zasad jakie obowiazuja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzglednieniem nast¢pujacych zalecen:

—  poszczego6lne sktadniki powinny by¢ dozowane w ilo$ciach przewidzianych recepta,

—  proces suszenia i podgrzewania sktadnikoéw powinien by¢ dostosowany do temperatury
otoczenia, wilgotnosci kruszywa oraz odleglosci transportu mieszanki,

— temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki
powinno by¢ zgodna z niniejszymi WWiORB,

— mieszanki SMA nie mozna produkowa¢ na zapas, magazynowanie i przechowywanie
grozi rozsegregowaniem,

Czas mieszania powinien by¢ staly, zgodny z receptg dla stosowanego stabilizatora.
Proces mieszania sktadnikow mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5+15 s,
— dozowanie lepiszcza ok. 20 s,
— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5+10 s.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okre§lonych
W recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goragcym grysem.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika i winny zapewni¢ odchylenia
sktadu mniejszg od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla metody pojedynczych
wynikow..

Asfalt powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni w zbiorniku, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury <180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.
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Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od wymaganych dla warstwy
wigzacej wg WWIORB D.05.03.05a.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona
W rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierd6wnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierdéwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, 9
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybko rozpadowa
wg WWIORB D.04.03.01.

Powierzchnie styku kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen z SMA powinny by¢ pokryte
tasmga bitumiczng zaakceptowang przez Inzyniera.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5.0dcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy,

—  wlasciwos$ci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugos$ci uzgodnionej z Inzynierem.
W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy i niezatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé¢ odcinek probny.
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5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1+-0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé
Z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
polaczenia miedzywarstwowego i wspolpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem. W zwigzku
z powyzszym wymagane s3 badania wytrzymatosci na $cinanie polaczen miedzy warstwami
asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na §cinanie wykonanego potaczenia migdzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:
— 1,0 MPa — dla potaczen warstwa $cieralna/wiazaca

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcja IBDiM opublikowang w Zataczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe
DiL — 2007.

5.7. Ukladanie i zageszczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy
uktadarki rozktadajgce i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Uktadarka
winna si¢ porusza¢ z jednostajng predkoscia bez zatrzymywania w ciggu catego dnia roboczego.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej przez Producenta.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym przez Wykonawceg i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zageszczanie roztozonej mieszanki SMA nalezy wykonywa¢ walcami stalowymi gtadkimi,
spetniajacymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszych WWIiORB.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ >98,0%.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi

W celu poprawy szorstko$ci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ kruszywem granitowym
2/4 mm, w ilosci minimum 1,5 kg/m? na gorgca mieszanke SMA bezposrednio po ulozeniu
I przywalowac. Nie stosowac grysow bazaltowych.
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ZYacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byc
posmarowana asfaltem. Ztacza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Do uszczelnienia szwow nawierzchni oraz stykow nawierzchni
z kraweznikiem nalezy uzy¢ taSmy bitumiczne;.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej ochtodzeniu do temperatury
otoczenia.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm +5 pow. +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
ypiwy technologicznej zageszczenia warstwie
[cm] [%] [%(V/V)]
SMA 5, KR3+KR4 20+40 > 98.0 1550
SMA 8, KR3+KR4 25440 > 98.0 1550
SMA 11, KR3+KR4 2,5+4,0 > 98,0 1,5+ 50

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogodlne
Wisréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— zlacza podtuzne ipoprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego
W réznym czasie),

— spoiny (potgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w Sladach kot. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania zlgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

ZYacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 1 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2. Z1acza
Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewnié
prawidlowe i szczelne potagczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy
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uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Technologia rozkladania ,,goragce przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roOwnomiernie zageszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ material do zlaczy wedtug
punktu 2.7., w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i$cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia migdzywarstwowego.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas migdzy
uktadanymi pasami nalezy wykonac¢ spoing zamiast ztgcza.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa
0 dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanie$¢ material do ztaczy wedtug punktu 2.7., w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego
oraz w wypadku polaczen warstw wiazacej i $cieralnej zurzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkos$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki granitowej o wymiarze 2/4 mm. Na
powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.  Przy wyborze uziarnienia
posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia
hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujgte w WWIORB na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

Uwaga: Ze wzgledu na dlugo$¢ niektorych odcinkow czestotliwos¢ badan nalezy uzgodnié
z Inzynierem.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialy znakiem CE,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci wraz z dotaczonym certyfikatem Zaktadowe;j
kontroli produkcji, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow)

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

—  sprawdzi¢ cechy wewng¢trzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw na jego koszt
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktorym beda przeprowadzane badania nie moze naleze¢ ani do Wykonawcy robot
ani do podwykonawcy robdt i winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub Inwestora. Badania
podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe;,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,
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—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA podano w tablicy 17.

Tablica 17. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

SMA
Lp. | Wyszczegoblnienie badan Czgstos$¢ badan
I. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na dostawe i w przypadku watpliwosci
2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakos$ci producenta
I1. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na dostawe
PiK
I11. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawartos¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢stos¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z
4 Wtiasciwosci  probek mieszanki  mineralno- | 1 raz na dostawg

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1 Grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana 2 razy na kazdy odcinek przed i za mostem,
co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy) lub wg wskazan Inzyniera

6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WWIORB w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek
I przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawarto$ci  sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 18a, 18b, 18c.

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielko$ci odchyltki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,01 %,

— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 %.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 18a. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7
Zawartosc¢ lepiszgza rogpuszczalnego S-— 015
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0,20

nadmiar

Tabela 18b. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla pojedynczego wyniku policzonego z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KRI1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla warto$ci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie
z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielkosci odchyltki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,1 %

— wielko$ci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

WyzZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren
W wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 11c.
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Tabela 18c. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki dopuszczalne dla
Przechodzi przez sito #, mm wyniku, % wartoéci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesénie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢é I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.3.3.Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych
w punkcie 5.2.

6.3.2.3.Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych
w punkcie 5.2.

6.3.2.4.Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Wtasciwoscei kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowac z czgstoscia podang w tablicy 16. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 16.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku
i W czasie roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.3.2.7. Polaczenia miedzywarstwowe

Sprawdzenie poprawno$ci wykonania potaczenia migdzywarstwowego polega na badaniu
bezposredniego Scigcia probek w aparacie wzdhuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z procedurg opisang
w Instrukcji IBDiM opublikowanej w Zataczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
6.4.1.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 19.
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Tablica 19 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. |Zageszczenie MMA oraz Por6éwnanie gestosci — 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjne;j rzadziej niz 1 raz na 6000 m? *)
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej
2. | Sczepno$¢ warstw Metoda Leutnera — nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych dla drog KR 4-7 — nie dotyczy drog KR3 i nizszej
3. | Grubosé (grubosci Rzedne wysokosciowe, — nie rzadziej niz co 50 m **)
poszczegodlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, |- nie rzadziej niz co 100 m **)
grubos¢ pakietu warstw Prgymiarem na wycigtych — 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
asfaltowych) probach rzadziej niz 1 raz na 6000 m? *)
4. |R6ownos¢ podiuzna
4.1. |Klasy drog: GP, G Profilografem — kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciggly
4.2. |Klasy drog: Z, L, D Planografem — kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciggly
4.3. |Klasy drog: Z, L, Dw 4 metrowa fata i klinem — W sposob ciagly (poczatek kazdego
miejscach niedostgpnych dla pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
urzadzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. | Réwnos$¢é poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem — kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciaggly
5.2. | Wszystkie klasy drog w 2 metrowa tata i klinem — Nie rzadziej niz co 5 m
miejscach niedostgpnych dla
urzadzen pomiarowych
6. |Spadki poprzeczne Profilografem lub —col0m
- 2 metrowa tatg — 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
i pochylomierzem w punktach gtéwnych tukow
poziomych **)
7. | Wilasciwosci Urzadzeniem SRT-3 lub — kazdy pas uktadania warstwy
przeciwposlizgowe dla drég |rownowaznym — pomiar co 50 m
klasy GP G — nie dotyczy drog klasy Z i nizszej
8. |Szerokos$¢ warstwy Tasma miernicza — pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych **)
9. |Odchylenie od Rzedne wysoko$ciowe — pomiar rzednych niwelacji podtuznej
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne i poprzecznej oraz usytuowania osi,
na lukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

*) Dla odcinkéw ponizej 6000 m? - 1 raz na wykonywany odcinek lub wg wskazan Inzyniera.
**) Dla odcinkéw do 100 m minimum 2 razy na odcinek (z kazdej strony mostu) - w miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

6.4.2.Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwos$cig podang w tablicy 19. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie tasma mierniczg odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
0/+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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6.4.3. RoOwno$¢ warstwy

Rowno$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig podang w tablicy 19.
a) rownos¢ podiuzna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

2. pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty i klina).

Diugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego réwnowazng uzyciu faty iklina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réowno$ci podiuznej jako
najwicgkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciaglty z uzyciem faty i klina.

Tablica 21. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg
i klinem) okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci podiuznej wars
Klasa drogi Element nawierzchni y [mrFr)1] J twy
scieralna
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
4 wiaczenia i wylaczenia, postojowe, utwardzone 6
pobocza, jezdnie tgcznic

b) rowno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 22. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
4 wigczenia i wyltaczenia, postojowe, utwardzone 6
pobocza, jezdnie tacznic

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 18.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.
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Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg
projektowa

Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny by¢é zgodne 2z dokumentacja projektowa
z tolerancja £1 cm.

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktéw
0si porownaniu wynikoéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja +5 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ réwne i catkowicie zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Ztacza podtuzne w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie,
co najmniej 15 cm; zlacza poprzeczne o co najmniej 1 m. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryta asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia podanag w tablicy 19, poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spgkan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.10. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czesto$cia podana w tablicy 19 na podstawie
wycigtych probek metodg wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce
nie moze odbiegac od projektu o wigcej niz £10%.

6.4.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac z czestoscig podang w tablicy 19. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy poprzez
porownanie gestosci objegtosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej
niz jednego badania ggstosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyja¢ S$rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ > 98%.
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6.4.12.Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 19. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mm-a 0znaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik powinien si¢ miesci¢ w przedziale

Typ i wymiar mieszanki Kategoria ruchu Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w warstwie [% v/v]
KR1+KR2 1,5+5,0
SMA 8 KR3+KR4 1,5+5,0

W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciagu
jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich
oznaczen.

6.5.14. Polaczenie migdzywarstwowe

Z czestotliwoscig podang w tablicy 18 nalezy sprawdzaé jakos$¢ potaczen migdzywarstwowych.
Wymagana wytrzymato$¢ na §cinanie wykonanego polaczenia miedzywarstwowego pomigdzy warstwa
wiazaca, a warstwg $cieralna powinna wynosi¢ > 1,0 MPa.

7. Obmiar Robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne,
a szczegotowe sg zawarte w WT-2 pkt.9

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i WWIORB (oraz opracowanymi na ich
podstawie STWIORB), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materialow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej (odcinka probnego),
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—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem styku krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow z SMA,
—  wykonanie zlacz,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

—  posypanie grysem i przywalowanie,

—  wyprofilowanie krawedzi,

—  posmarowanie krawedzi lepiszczem (asfaltem),

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w WWIiORB,

— uporzadkowanie terenu budowy.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w WWIORB D.04.03.01.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 13043

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-1

PN-EN 12697-11

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowe.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypekiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
podatnos$ci na dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-
asfaltowych.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgsé¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Badanie typu.

PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczenie ggstosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna.

PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Okres$lanie
wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode.

PN-EN 12697-22 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Koleinowanie.

PN-EN 12697-24 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Odpornos¢ na
zmeczenie.

PN-EN 12697-26 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Sztywnos$¢.

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow

modyfikowanych polimerami
ZW-SMA 2001 IBDiM 2001 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalef na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-2 2016 — Czeg$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022, poz. 1518).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U.
2016, poz. 124). Zatacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”,
punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuzne;j”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzecznej”

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zatacznik do zarzadzenia
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 1.

Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czesé¢ I-Roboty drogowe. 2020.
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