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OSWIADCZENIE

projektanta / sprawdzajgcego o sporzadzeniu projektu budowlanego

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z
2019r. Poz. 1186 z p6Z. zm. ) niniejszym o$wiadczam, ze
projekt techniczny rozbudowy i przebudowy stacji wodociagowej w Wélce Starzyiiskiej

opracowany dla :

dotyczacy zadania inwestycyjnego:

Modernizacja ujgcia wody w Woélce Starzynskiej, gm. Szezekociny

(nazwa projektu budowlanego i adres inwestycji)

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi Rozporzadzeniami i Ustawami (w tym Prawo Budowlane) w
oparciu o polskie normy i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

mgr inz. Michat Siminski (Projektant)
upr. nr LOD/1439/PWOE/10 do
projektowania i kierowania robotami w
specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektroenergetycznych

mgr inz. Rafat Skowron (Sprawdzajacy)
upr. nr LOD/3024/PBE/16 do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektroenergetycznych
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OPIS TECHNICZNY

1.0. Dane ogdlne

1) Podstawa opracowania

Podstawe opracowania dokumentacji stanowia:
- umowa zawarta z Inwestorem

- wytyczne opracowan branzowych

- obowiazujgce przepisy i normy

2) Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji wewnetrznych i zewnetrznych
w stacji wodociggowej w Wdlce Starzynskiej, gm. Szczekociny

3) Przepisy i normy zwigzane
. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z
pdZniejszymi zmianami)
. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r.
(Dz.U.2003 nr 80 poz.717)
. Ustawa o normalizacji z 08.09.2015 (Dz. U. z 2015, poz. 1483)
J Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2002 nr 75, poz. 690)

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V
Instalacje elektryczne - 1988r (nieobligatoryjnie)

o USTAWA z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytk6w i opiece nad zabytkami )Dz.U.
2003 nr 162 poz. 1568)

. PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

. PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --

Czgs¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi

. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
o PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przepigciami dorywezymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

o PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czeéé 5-
51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne.

. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

o PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

o PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgéé 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczefistwa

o PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$é 5-

534: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlgczanie izolacyjne, laczenie i
sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepigciami

o PN-HD 60364-6:2008. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$é 6:
Sprawdzenia
» PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é 5-

54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
przewody polaczen ochronnych




. PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe

. PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow --
Czgs¢ 21: Wymagania szczegblowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych

o PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow --
Czgs¢ 22: Wymagania szczegdlowe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich

° PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow --
Czgs¢ 23: Wymagania szczegolowe -- Systemy rur instalacyjnych elastycznych

. PN-EN ISO 7010:2012 - Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa

® PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

. PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania

szczegOlowe -- Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

2.0. Opis techniczny
2.1. Informacije ogblne

Projektuje sig zalicznikowe zasilanie stacji wodociagowej oraz jej instalacje zasilajace
wraz z o$wietleniem terenu i zewngtrznym stacjonarnym agregatem pradotworczym z
SZR.

2.2. Stan projektowany

2.2.1. Przylacza kablowe dla zasilania

Dla zasilania stacji zaprojektowano:

- zasilanie podstawowe WLZ YKXS 4x25mm? ktére nalezy zmufowaé z istniejacym
zasilaniem budynku, ktéry przeznaczony jest do rozbiérki. Licznik zostanie wyniesiony do
projektowanego zlacza kablowo-pomiarowego ZKP przewidzianego przy ogrodzeniu. Ze
ziacza prowadzi¢ zasilanie do rozdzielnicy giéwnej RG. Zigcze ZKP wg standardu Tauron
Dystrybucja.

- zasilanie rezerwowe YKXS 4x16mm’ z projektowanego zlacza dla agregatu na elewacji
budynku do rozdzielnicy giéwnej RG

Zestawienie mocy

Nazwa Hos¢ Moc
Pompa z ujecia 2 7,5 kW
Chlorator 1 0,022 kW
Zestaw hydroforowy 1 16 kW
Ogrzewanie 3 4,5 kW
Podgrzewacz 2 7kW
Osuszacz 1 1,35 kW
Oswietlenie - 3 kW
Wentylacja - 1 kW
Razem moc zainstalowana 47,87 kW
Moc szczytowa 36,87 kW

Spadek napigcia na projektowanym kablu zasilajgcym przy mocy 36,87 kW:
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Prad obliczeniowy przy zaméwionej mocy 36,87k W:
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Wg normy obciazalno$¢ kabla YKY 4x25mm? wynosi 86A. Zabezpieczenie w zlaczu
kablowym - wktadka gl./gG 63A

57,22A <63A <86A

2.2. 2. Prace przy ukfadaniu i podtaczaniu kabla nN

° Przy ukladaniu projektowanych kabli YKY 0,6/1kV, kable nalezy uktadaé zgodnie z
zalagczong mapka, na glebokosci nie mniejszej niz 70cm od powierzchni ziemi na
podsypce z piasku grubosci ok.10 cm. Po ufozeniu ponownie przysypaé¢ 10-
centymetrowg warstwg piasku, na ktorej umiesci¢ foli¢ oznacznikowa (czerwong) i
przysypac do gruntu rodzimego. W migdzyczasie (gdy kabel ulozony jest widoczny)
zglosi¢ go do inwentaryzacji geodezyjnej. Do kabla nalezy przyczepié w sposéb
trwaly tabliczki oznacznikowe rozmieszczone $rednio co 5m. Wykopy prowadzié
mechanicznie, przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia wykopy prowadzié recznie
pod nadzorem gestoréw sieci. We wjazdach do posesji kable uktadaé w rurach
ostonowych AROT fi 75.

° Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
osfona lub powloka kabla nie ocierata si¢ o krawedzie rury i aby kabel nie zaciggat
gruntu do wnetrza przepustu. W zwiazku z tym nalezy albo ustawi¢ bezposrednio
przed wlotem przepustu rolke ochronng badz przelotows albo umiesci¢ we wlocie
rury gladki kapturek (kielich), a bezpo$rednio przy wylocie rury -rolke przelotowa.
Jako materialy do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w
otworach rur nalezy stosowa¢ materialy odporne na dzialanie wilgoci oraz nie
oddziatujace szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca sie stosowaé rury lub
ta$my termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i
polaczen rur,

2.2.3. Linie wewnetrzne

Z projektowanej RG nalezy wyprowadzi¢ zasilanie przewodami N2XH 5x10mm? do
rozdzielnicy technologicznej RT oraz rozdzielnicy zestawu hydroforowo-pompowego RH.

Z RT projektuje si¢ zasilanie do zaprojektowanych pomp przez falowniki. Dla
zasilania ulozy¢ kable zasilajgce 2XSLCHK-J 4x4 mm® Kable wprowadzié przez
zaprojektowany otwor technologiczny. Razem z kablami zasilajacymi pompy uktadaé kable
YKY 3x1,5mm?” dla zasilania latarni. Na terenie stacji zainstalowaé oprawe oswietlenia
zewnetrznego na stupie stalowym h=5m. Oprawa LED o mocy 35W, sterowanie przez proj.
wylacznik zmierzchowy.

Kable ukfada¢ analogicznie jak przylgcze zasilajgce.

2.2.3.1 Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe projektuje si¢ ze przewoznego agregatu pradotworczego. Agregat bedzie
podiaczany przez ztacze na elewacji budynku.

Uruchamianie agregatu odbywaé si¢ bedzie automatycznie w chwili zaniku zasilania
podstawowego. W tym celu przewiduje si¢ zastosowanie ukladu "samoczynnego zataczania
rezerwy". Uklad dostosowany do parametrow elektrycznych generatora. Zesp6! uktadu SZR
wyposazony w sterownik zamontowany bgdzie w szafie rozdzielnicy RG.

2.2.3.2 Kable na terenie i o$wietlenie terenu

Ulozenie kabli niskiego napigcia, zasilajgcych oraz rozdzielczych na terenie projektuje sie w
rurach  PCV o $rednicy 110mm typu DVK 110 z gladkg $ciang wewnetrzna.
Do o$wietlenia rejonu, projektuje sig stup o§wietleniowy typu parkowego szesciokatny stalowy
ocynkowany o wysokosci 5,0m zamontowany na betonowym fundamencie.




Stup o$wietleniowy o wysokos$ci 5 m, o $rednicy zakoficzenia 60 mm, grubo$¢ Scianki stupa 3
mm, wymiar podstawy stup 300 x 200 mm, wyposazony w prefabrykowany fundament
betonowy o wymiarach 900x240x255 mm. Fundament wykonany z betonu wg normy EN 206.
Fundament wyposazony w elementy zlaczne ocynkowane ($ruby, podkiadki, nakretki) oraz
plastikowe ostony (kapturki). W fundamencie winny by¢ wykonane fabryczne przepusty do
przeprowadzania kabli zasilajacych. Zewngtrzna powierzchnia fundamentu winna by¢
zabezpieczona warstwg ochronna, co ogranicza absorpcje wody.

Do stupa oswietleniowego doprowadzi¢ kabel typu YKY 3x1,5mm?2.

2.2.3.3 Ochrona przeciwprzepieciowa (antena)

Przewiduje umieszczenie anteny GPRS bezposrednio na zewnetrznej S$cianie szafy
rozdzielnicy RT. W zwigzku z tym kabel antenowy jest krotki i nie jest narazony na powstanie
przepig¢. W tej sytuacji nie ma potrzeby stosowania ochronnikéw.

2.2.3.4. Elektryka, sterowanie, AKPiA

Projektowane ujecie wod podziemnych wraz z pompownia sieciowsg ma pracowaé w pelnej
automatyce. Pracq zarzadza¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik zapewniajgcy
automatyczne dziatanie urzadzen technologicznych.

Pracg pompy pierwszego stopnia sterujg sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiornikach
wyréwnawczych.

Pracg pomp stopnia drugiego sterowa¢ bedzie odrgbny sterownik mikroprocesorowy
wchodzgcy w sktad wyposazenia rozdzielni Zestawu Hydroforowego pomp 11 stopnia i
utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu z pompowni na statym poziomie.

Rozdzielnia Technologiczna

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zasilang z Rozdzielni Glownej RG
napieciem 3x400V kablem pigciozytowym.

RT zapewni¢ ma zasilanie:

. Pomp glebinowych

. Przeptywomierzy

. Sond w zbiornikach i studniach
. Przetwornikéw ci$nienia

. Chloratora

Znajdowac si¢ w niej rowniez powinny zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne
dla zasilanych urzadzen. Jest ona takZe miejscem przylgczenia wszelkich elementéw
pomiarowo

- kontrolnych takich jak:

. analogowe przekladniki pragdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym
poprzez pomiar pradu biegu jalowego silnikéw pomp glebinowych);

® sond w zbiorniku wyréwnawczym wody czystej, studni glebinowej (pomiar
analogowy poziomu wody);

° przeplywomierzy;

. przetwornikéw ci$nienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni powinien by¢ zamontowany kolorowy panel dotykowy (przekatna
min. 117), dzigki ktéremu bedzie mozna obserwowaé parametry pracy urzadzen, sterowaé
pracg calego obiektu oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametréw.

Zasilane  urzadzenia  (silniki) nalezy zabezpieczaé wylgcznikami  silnikowymi.
Wigczanie/wylaczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym powinno nastepowaé
poprzez aparaturg¢ kontrolno-sterujacg (przelaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla
silnikéw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI.

Zastosowany sterownik i jego schematy zgodnie z projektem branzy ,,Urzgdzenia i instalacje
elektroenergetyczne i AKPiA”,

Sterownik powinien wystawia¢ odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace i wylgczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnaléw otrzymywanych z sond hydrostatycznych i




ptywaka w zbiornikach wyréwnawczych, przeplywomierzy, pragdowych przetwornikéw
ci$nieniai przektadnikow pradu.

Sterownik na podstawie sygnatléw analogowych dostarczanych z przetwornikéw
zewnetrznych (pomiar: ci$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp
glebinowych) powinien realizowa¢ rozmaite zadania zgodnie z zalozonym algorytmem:

. wigczaé i wylaczaé pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

. umozliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wlgczenia urzadzen;

° umozliwia¢ reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);
° umozliwiaé nadzér on-line calodobowy monitoring obiektu.

Sterowanie pompami glebinowymi S1iS2

* Pompa glebinowa pracowaé powinna na podstawie okreslonego w sterowniku
algorytmu. Proces pracy pompy zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie Rozdzielni
Technologiczne;j.

° W zbiornikach nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne, ktére w zaleznodci od
poziomu wody wlacza i wylacza pompy glebinowe i pompy zestawu pompowo-
hydroforowego. Zbiorniki wody czystej stanowi¢ bedg uklad naczyn polaczonych.
Do sterowania zalgczen pompy glebinowej aktywny musi by¢ zawsze jeden zbiornik
i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu
rozdzielni.

Niezaleznie w zbiornikach nalezy zainstalowaé ptywak zabezpieczajgcy przed niskim
poziomem wody i przelewem.

® Szczegblowy algorytm pracy studni powinien zapewnié¢ jej prace z wydajnoscia
nieprzekraczajacg  wydajnosci  eksploatacyjnej ujgcia  okreslonej w  pozwoleniu
wodnoprawnym;

° Pompa gl¢binowa winna pracowa¢ w dwoch trybach, w trybie automatycznym i
w trybie recznym.
° Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glebinowej jest tryb automatyczny

wybierany z poziomu rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej winien
by¢ przeznaczony przetacznik 3-polozeniowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1;
AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. Pompa
glebinowa w trybie automatycznym powinna by¢ zataczana w zaleznosci od poziomu wody
w zbiorniku wyréwnawczym wody czystej.

e Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy nalezy kontrolowaé przez
sterownik, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnalu analogowego
otrzymywanego z sondy hydrostatycznej (sterowanie pompami glebinowymi i pompami II-
go stopnia)i plywaka (pomiar pozioméw granicznych tj. przelewu i minimalnego
dopuszczalnego poziomu wody zabezpieczajacego pompy II-go stopnia przed suchobiegiem)
zamontowanych w zbiorniku wyréwnawczym.

. W studni glebinowej nalezy zatopi¢ sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia
pompy glebinowej (w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli
poziomu wody w studni glebinowej. Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed
suchobiegiem dla pompy glebinowej powinien stanowi¢ pomiar pradu biegu jatowego (tzw.
zabezpieczenie podpradowe).

® Ukiad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych
winno si¢ wyposazy¢ w nastgpujace bloki zabezpieczajgce:
a) Zabezpieczenie pompy glebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane

za posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda powinna wsp6tpracowaé
ze sterownikiem. Obnizenie si¢ poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu
winno spowodowaé awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno
nastgpi¢ po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania
suchobiegu.




b) Zabezpieczenie zbiornika wyréwnawczego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem plywaka zatopionego w zbiorniku magazynowym wody. Plywak winnien
wspoipracowaé ze sterownikiem w rozdzielni RT. Przekroczenie poziomu wody powyzej
zadanego poziomu winno spowodowaé awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie
blokady powinno nastapi¢ po obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego poziomu
kasowania przelania.

c) Zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik
silnikowy i czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RG”.

Zadzialanie tych zabezpieczen powinno spowodowaé wytaczenie uktadu.

° W przypadku awarii ukladu automatycznego sterowania pompg glebinowa,
stworzona powinna by¢ mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,,recznego”.
. Tryb pracy ,,recznej” powinien umozliwié zatgczenie pompy glebinowej niezaleznie

od analogowego sygnatu sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku
wody czystej.

° Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego powinien umozliwiaé
przelacznik

3-potozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie
recznym nadal powinny pozostaé aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem
fazy.

Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RH

Pompy sieciowe winny posiadaé swoja autonomiczng szafe sterownia, ktéra powinna byé
dostarczona wraz z pompami. Sterowanie nalezy realizowa¢ za pomoca kompaktowego
sterownika swobodnie programowalnego typu All-in-one z wbudowanym dotykowym,
kolorowym ekranem operatorskim o przekatnej 3,5” i zintegrowang obstuga sygnalow
wejSciowych i wyjsciowych. Sterowanie winno pozwalaé na utrzymanie stalego ci$nienia w
rurociggu ttocznym przez ciggla regulacje predkosci kazdej pompy.

Zestaw pompowy powinien posiada¢ komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i
przed suchobiegiem realizowanych za pomoca sond hydrostatycznych oraz plywaka
zamontowanych

w zbiornikach wyréwnawczym wody czystej.

Cechy charakterystyczne szafy sterowniczej zestawu hydroforowego:

. obudowa winna by¢ wykonana z metalu, malowana proszkowo i posiadaé stopien
ochrony nie mniejszy niz IP 54,

° sterownik PLC z panelem operatorskim,

° modem GSM/GPRS,

° przetwornice czgstotliwosdci (do kazdej pompy osobna przetwornica),

. aparatura  zabezpieczajgco-faczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie

zwarciowe i przecigzeniowe),

. rozlacznik gtéwny,

. kontrola faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejno$é faz,

. kontrola ci$nienia: przetwornik ci$nienia na ttoczeniu,

. kontrola suchobiegu: sondy hydrostatyczne zamontowane w zbiornikach wody

czystej (2szt. w kazdym ze zbiornikow),
° sygnalizacja zasilania i pracy pomp,

. reczne zafgczanie pomp — przyciski podswietlane,




Rozdzielnia RH zawiera¢ ma zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilié ja
nalezyz Rozdzielni Gléwnej. Sterowanie pomp za pomocg sterownika, ktéry powinien
wspoipracowacz przetwornicami czgstotliwosei zastosowanymi dla kazdej pompy
oddzielnie, co pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w rurociggu ttocznym. Zestaw
pompowy powinien posiada¢ komplet zabezpieczefi zwarciowych, termicznych i przed
suchobiegiem. Do sterownika nadrzgdnego nalezy przesta¢ sygnaly o aktualnym stanie
zestawu oraz ci$nieniu tloczenia.

Pompa dozujaca podchloryn

W ukiadzie technologicznym ujgcia wody zaprojektowano pompe dozujgcg podchloryn sodu.
Pompg dozujacg nalezy zlokalizowaé w chlorowni i wyposazy¢ we wiasny przewdd zasilajacy
z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda
wtykowego 230V, 10/16A.

Pompa dozujaca sterowana bedzie z rozdzielni technologicznej.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej ma by¢ tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujgcej impuls dozowania pompy sterowany winien
by¢ sygnalem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC, bedacym
odzwierciedleniem sygnatu o warto$ci chwilowej przeplywu wody w ukladzie,
otrzymywanym z okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania
podchlorynu,

W ukiadzie automatycznego sterowania nalezy wykorzystat sygnal z przekaznika
alarmowego, w ktéry opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie
automatycznym zapewni¢ mozliwo$¢ dozowania z wydajnoscia ustawiong na panelu
operatorskim pompki dozujace;.

Pompa dozujaca powinna mie¢ mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,Reczny-Lokalny”
za posrednictwem przyciskéw znajdujacych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie
pracy pompa powinna dozowaé w sposéb ciagly z wydajno$cia ustawiong przyciskami na
panelu pompy.7.4. Zbiorniki wody czystej

W projektowanym ukladzie technologicznym przewidziano dwa zbiorniki magazynowe
wody.

W kazdym projektowanym zbiorniku nalezy zamontowaé rurg perforowang wykonang z
PVC :

w celu montazu sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej
zapobiegnie przemieszczeniu si¢ sond pod wplywem turbulencji wody w zbiorniku. W
zbiornikach projektuje si¢ montaz hydrostatycznych sond glebokosci (po jednej w kazdym
zbiorniku) do cigglego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika
magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy plucznej przed pracag na
sucho biegu. W kazdym zbiorniku retencyjnym projektuje si¢ réwniez plywak ktéry stanowi
zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiornikach magazynowych wody uzdatnionej kontrolowaé nalezy dwa stany alarmowe
1

e  graniczny poziom gérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu powinno
spowodowac awaryjne wytgczenie pompy glgbinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej
poziomu przelewu winno spowoduje usunigcie blokady pracy pompy glebinowej,

e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) — kontrolowany za
posrednictwem plywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp
sieciowych powinno spowodowaé wylaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego.
Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bgdzie po napetnieniu zbiornik do poziomu powrotu
po sucho biegu.

Ponadto system automatyki powinien uwzglednia¢ nastgpujace stany i poziomy wylaczania,
zalgczania odblokowywania i zablokowywania pomp 11 II stopnia wraz z sygnalizacja
przelewu wg projktu technicznego branzy instalacyjno- technologicznej.




Monitoring i wizualizacja

Zestaw hydroforowy nalezy wpia¢ do systemu wizualizacji Sydianet 2.0 typu SCADA,
ktoéry pozwala na biezgca obserwacje parametréw pracy urzgdzenia, rejestracje danych
archiwalnych oraz zmiang nastaw. SydiaNet 2.0 zapewnia peing funkcjonalno$é przez strone
WWW.

Elementy systemu:

— modem GSM/GPRS

— karta SIM w prywatnym APN (na [ rok) — 1 szt.

— systemem publikacji danych przez przegladarke www
Opis systemu:

I

ciggly podglad parametréw pracy urzgdzen w trybie GPRS

przegladanie raportéw z pracy urzadzen

— mozliwo$¢ wpinania innych obiektéw do systemu

mozliwo$¢ drukowania i eksportowania danych do MS Excel, pdf, csv i txt.

!

|

Funkcje systemu:

— mozliwo$¢ zmiany progéw sygnalizujacych alarm o niskim i wysokim ci$nieniu

— graficzne odwzorowanie pracy pomp zestawu hydroforowego (postéj, praca, awaria,
pompa wykluczona), pomiar ci$nienia tloczenia, czestotliwos$é przetwornic, kontrola
suchobiegu

i zasilania

— wykresy pracy zestawu (praca pomp, korelacje ci$nienia tloczenia do czestotliwosci
przetwornic i przepltywu)

— ci$nienie ssania, poziom wody w zbiornikach wyréwnawczych, prad pobierany przez
pompy, przeplyw chwilowy, przeptyw sumaryczny, temperatura w pomieszczeniu, poziom
promieniowania,

— pomiar czasu pracy pomp

— archiwizacja parametréw pracy zestawu hydroforowego

—  generowanie komunikatéw w systemie i wysylanie komunikatéw SMS w przypadku
wystapienia standw awaryjnych

Przyjmuje si¢, ze wizualizacja pracy sytemu technologicznego obejmie nastepujace
parametry:

® czasy pracy pomp,
o liczniki zalaczen,

° stany awaryjne,

. aktualne wartosci z pomiaréw technologicznych.

Bedzie réwniez umozliwiata zmiang takich parametréw jak:

. ci$nienia pracy pomp,
o czasy na zataczenie i wylaczenie pomp,
o poziomy zalgczania i wylaczania pomp,

i inne powiazane z procesem produkcji i tloczenia wody do sieci.

Kluczowe warto$ci pomiarowe powinny by¢ archiwizowane do pézniejszego odtworzenia
w formie wykreséw. Podobnie stany alarmowe powinny by¢ archiwizowane z mozliwoscia
pdzniejszego odtworzenia historii wystapienia stanéw alarmowych. Przy budowie systemu
wizualizacji wyglad poszczegdlnych okien synoptycznych nalezy uzgodnié z Inwestorem.
Przekaz danych pomigdzy sterownikiem pompowni a komputerem z wizualizacja bedzie sie
odbywal za posrednictwem technologii GPRS. W tym celu nalezy zainstalowaé modem
GPRS, ktory z jednej strony bedzie komunikowal, si¢ ze sterownikiem PLC a z drugie;
strony bedzie udostepniat dane dla komputera z systemem SCADA. System przekazu
danych u Inwestora dziala w zamknigtym APN-ie telemtria.pl




W celu powiadomienia o zaistnialych stanach awaryjnych modem GPRS, bedzie wysylat
na wybrane telefony komérkowe informacje o awariach. Rodzaj wysylanych awarii oraz
telefony, na ktére bedg one wysytane nalezy uzgodnié na etapie wykonania z Inwestorem.

Wymagania dotyczace transmisji umozliwiajace zachowanie funkcjonalnosci systemu
SCADA

System Wizualizacji winien pozwalaé na biezacg obserwacje parametréw pracy urzadzen,
rejestracj¢ wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wy$wietlanie w formie
wykresow.

Pompownia I stopnia
Praca studni i pompy glebinowej powinna by¢é monitorowana minimum w zakresie
(odrebnie dla kazdej studni):

. liniowy pomiar przeptywu wody przeptywomierzem elektromagnetycznym,
® predkos¢ przeptywu wody,

. pomiar poziomu wody w studni przez sondg hydrostatyczna,

° sumaryczny pomiar objetosci wody wydobytej ze studni,

. zliczanie czasu pracy pompy,

° sygnalizacja otwarcia obudowy studni i wpigcie do systemu alarmowego

° sygnalizacja awarii pompy,

sygnalizacja stanu pompy,
. stan zasilania elektrycznego (prawidlowe napiecie, brak napiecia z czujnika kontroli
faz, awaria zasilacza 24VDC).

Zbiorniki wyréwnawcze wody czystej

Praca zbiornik6w powinna by¢ monitorowana minimum w zakresie (odrgbnie dla kazdego
zbiornika):

® cyfrowy pomiar poziomu wody w zbiorniku przez sonde hydrostatyczna,
analogowy pomiar awaryjnych pozioméw wody w zbiorniku,

sumaryczny pomiar objetosci wody w zbiorniku,

wskazanie czasu opréznienia zbiornika w zaleznosci od aktualnego zuzycia wody,
sygnalizacja otwarcia pokryw zbiornika i wpiecie do systemu alarmowego
sygnalizacja pracy zbiornika,

sygnalizacja spustu wody ze zbiornika,

® sygnalizacja otwarcia wlazu,
. stan zasilania elektrycznego (prawidlowe napigcie, brak napiecia z czujnika kontroli
faz, awaria zasilacza 24VDC).

Pompownia II stopnia

Praca ujgcia powinna by¢ monitorowana minimum w zakresie:

° funkcja ochrony antywiamaniowej poprzez monitoring otwarcia szafy sterowniczej,
wiazu komory pompowni oraz ogrodzenia. Ochrona winna by¢ realizowana na bazie
centralki (mozliwo$¢ blokowania sygnatu dZzwiekowego zdalnie lub lokalnie oraz
programowania czasu dziatania sygnalizacji),

® naprzemienna praca pomp z funkcja zmiany pompy po przekroczeniu
dopuszczalnego czasu pracy lub w przypadku awarii,
° mozliwos¢ blokady jednoczesnej pracy dwoch pomp,

licznik godzin pracy kazdej pompy realizowana przez sterownik,

licznik wlgczen kazdej z pomp realizowana przez sterownik,

° pomiar czasu ostatniego cyklu pracy pompy realizowany przez sterownik,

° rejestr ostatnich alarméw i zdarzen dostgpny z poziomu panelu operatorskiego,




° pomiar przeplywu z przeptywomierza, predkosci,

. stan kazdej pompy (praca, post6j, awaria),

. prad pobierany przez pompe w trakcie pracy,

. stan systemu antywlamaniowego (uzbrojenie, otwarcie drzwi, otwarcie wlazu
zbiornika pompowni, otwarcie ogrodzenia, wiamanie),

° ci$nienie na ssaniu i tloczeniu,

° predkose,

. przepltyw chwilowy, dobowy,

. stan zasilania elektrycznego (prawidlowe napiecie, brak napiecia z czujnika kontroli
faz, awaria zasilacza 24VDC).

Stacja dezynfekcji

° praca, postoj, awaria

® ilo§¢ dozowanego $rodka,

L ilo§¢ $rodka w zbiorniku,

. stan zasilania elektrycznego (prawidlowe napiecie, brak napiecia z czujnika kontroli

faz, awaria zasilacza 24VDC).

Wizualizacja

System wizualizacji ma za zadanie dostarczenie operatorowi kompletnej informacji o
parametrach procesu i stanie urzgdzen w obiekcie w dogodnej dla niego formie. Przy
budowie systemu wizualizacji wyglad poszczegdlnych okien synoptycznych wykonawca
rob6t uzgodni z Inwestorem.

Dane ze sterownika Ujecia przesyltane mogg by¢ do komputera w dyspozytorni z
wykorzystaniem transmisji bezprzewodowej (pakietowa transmisja danych GPRS) za
posrednictwem sieci komoérkowych. W celach serwisowych powinno sie przewidzie¢
mozliwos¢ komunikacji wykonawcy automatyki z komputerem za pomoca modemu lub
przez sie¢ Internet. Bedzie mozliwy wéwezas nadzér nad ujeciem i pompownig sieciowa
oraz ewentualne zmiany w oprogramowaniu sterownikéw. Oprogramowanie musi
umozliwia¢ wizualizacje parametrow ujecia takich jak czasy, przeplywy, poziomy,
ci$nienia, stany pomp i zaworéw, wlamania. Program wizualizacji umozliwia réwniez
wplywanie na sterowanie za pomocg sterownikéw lokalnych (nastawy, sterowanie reczne).
Zarbéwno sprzet jak i oprogramowanie przystosowane musi by¢ do pracy ciaglej 24h na
dobg. Ponadto mozliwe powinno by¢ przeprowadzenie archiwizacji wybranych parametréw
systemu oraz ich wydrukowanie.

Z programu mozna bedzie réwniez wptywaé na parametry systemu poprzez zadawanie
okreslonych wartoéci z komputera PC. Ponadto mozliwa bedzie praca serwisowa w trybie
r¢cznym (sterowanie rgczne). Mozna wowczas sterowaé bezposrednio poszczegdlnymi
elementami obiektu (np. otwieraé zawér, wyltaczy¢ pompe). Stany elementéw systemu beda
wizualizowane. Program wizualizacyjny umozliwi takie operacje jak: akwizycje i
przetwarzanie zmiennych procesowych - wszystkie sygnaty z urzgdzen Ujecia dostarcza
sterownik. System nadzoru udost¢pnia mechanizmy programowe zaréwno do przetwarzania
cyklicznego -analogowe i binarne sygnaty pomiarowe - jak i sporadycznego - zmienne
wprowadzane przez obsluge. Zmienne procesowe mozna indywidualnie przetwarzaé wedtug
zalezno$ci wprowadzonych w fazie konfiguracji: filtrowac, linearyzowac¢, przeliczaé na
Jednostki fizyczne, kontrolowa¢ przekroczenie warto$ci alarmowych, zliczaé liczbe zatgczen
itp. Wbudowany interpreter jezyka wyrazen umozliwia zfozone przetwarzanie zmiennych
procesowych. Rejestracja zmiennych nastgpuje z sekundowa rozdzielczoscia.

. Wykresy biezace i historyczne - obrazujg stan zmiennych procesowych w czasie.
Podczas pracy systemu wyswietlany horyzont czasowy i podzakres wartosci moga by¢
dynamicznie skalowane. Wykresy historyczne moga by¢ natozone na przebiegi biezace w
celu ich poréwnania.

¢ Obslugg alarmoéw - system ma mozliwos$é generacji alarmow systemowych

(o bigdach programowych, bledach transmisji) oraz alarméw i ostrzezen technologicznych
(informujgcych o przekroczeniach granic alarmowych, nieprawidlowych stanach zmiennych




binarnych). Alarmy s sygnalizowane w specjalnych oknach alarméw aktywnych i
historycznych oraz sg rejestrowane w dyskowym dzienniku alarméw. Rozbudowany
mechanizm filtracji alarméw krotkotrwatych w czasie oraz mozliwos¢ przenoszenia
wybranych alarméw na tymczasowa listg alarméw wykluczonych zabezpieczaja przed
przecigzeniem informacyjnym uzytkownika systemu.

* Wizualizacj¢ procesu - polega na zobrazowaniu elementéw ujgcia wody w postaci
obiektow tekstowych i graficznych na ekranie monitora w tym agregatu pradotwérczego,
. Oddzialywanie na proces - operator moze wprowadza¢ zmiany wartosci zadanej,

nastaw regulatoréw i innych parametréw regulacji realizowanych w sterowniku, przetaczaé
tryb pracy obwodu (sterowanie rgczne-automatyczne), wlaczaé i wylgczaé urzadzenia (np.:
pompy, zawory). Operacje wysylania danych mogg by¢ chronione hastem.

L4 Archiwizacie - umozliwia rejestrowanie przebiegéw zmiennych procesowych oraz
zdarzen i sytuacji alarmowych w dhugoterminowym archiwum w pamieci dyskowej. Bardzo
wydajny modut archiwizacji gwarantuje dobra kompresje danych oraz bardzo szybki do nich
dostep. Rejestracja odbywa sig w plikach cyklicznych (z zadanego okresu czasu) lub
dtugoterminowo (w plikach miesigcznych). Pojemno$¢ archiwum dostepnego on-line jest
ograniczona jedynie pojemnos$cia dysku. Zmienne rejestrowane sg z maksymalnie
sekundowg rozdzielczo$cig. System archiwizacji nie ogranicza a priori rodzaju i ilo$ci
informacji zbieranej na dysku. Narz¢dzia przetwarzania danych moga wiec post factum
wylicza¢ rozne wielkosci charakterystyczne na podstawie zarejestrowanych kompletnych
przebiegow. Efektywne metody archiwizacji pozwalajg na tej samej stacji komputerowe;
prowadzi¢ wizualizacjg, sterowac procesem i generowac raporty nawet dla duzej liczby
zmiennych.

* Raporty - modut raportéw winien umozliwi¢ generowanie wymaganych zestawien
np. dobowe przeplywy wody, czas pracy pomp itp. Latwos$¢ opracowania i uruchomienia
nowych raportéw ma bardzo istotne znaczenie poniewaz zbior raportéw potrzebnych
obstudze wzrasta w trakcie eksploatacji systemu. Dzigki wbudowanemu interpreterowi
raportow wykonywane beda zadeklarowane obliczenia, za pomocg okna raportowego
mozna zarzgdzac raportami za$ modut efektywnego jezyka wyrazeri wartosciujacych
pozwala zilustrowac jakosciowe prowadzenie procesu.

Czasomierze — system winien by¢é wyposazony w mechanizm umozliwiajacy monitorowanie
parametréw réznego rodzaju urzadzen (np. pomp, zawordw). Rejestrowane sg takie parametry
Jak liczba zalgczen, liczba awarii, czas pracy, czas postoju, czas w ktorym system nadzoru nie
mial waznych danych wzglednie byl wylaczony oraz sumaryczny czas, jaki uplynat od
zainstalowania urzadzenia. Dane te s3 na biezgco zbierane przez system z okreslonym
okresem prébkowania, przetwarzane oraz zapisywane na dysku. Wymienione dane mogg by¢
nastgpnie wyswietlane na ekranie w specjalnych oknach. Istnieje mozliwo$é okreslenia limitu
czasu pracy i liczby zatgczen.

2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 ochrong przeciwporazeniowg
podzielono na:
- ochrong podstawowg (izolowanie podstawowych czesci czynnych, zastosowanie przegréd
lub obudéw),
- ochrong przy uszkodzeniu (samoczynne wylgczenie zasilania, zastosowanie izolacji
podwajnej).
Uzupelnieniem ochrony jest zastosowanie wylacznikéw RCD o pradzie réznicowym
<30mA.

2.4. Ochrona przepieciowa

Ochrona przepigciowa realizowana przez system wielostopniowych ogranicznikéw
przepieé:
- w rozdzielnicy RG zainstalowaé ogranicznik typu I-+I1.




2.5. Polgczenia wyréwnawcze

Dla projektowanego obiektu zaprojektowano Glowng Szyne Uziemiajacg (GSU)
zlokalizowang przy RG. Do niej nalezy przylaczy¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 wszystkie
metalowe elementy konstrukcyjne, np. rury, konstrukcj¢ stalowa budynku. Dla podigczenia
metalowych obudéw urzadzen elektrycznych wykonaé polaczenia wyréwnawcze miejscowe

przewodem LgYzz 1x16mm2.

2.6. Prace kontrolno-pomiarowe
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary sprawdzajace:

¢ badania ruchowe aparatow,

e pomiar rezystancji izolacji kabli nN,

» pomiar rezystancji uziemienia stupa i ztacz kablowych.
e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

e pomiar ciaglosci potagczen wyréwnawczych

2.7 Uwagi koficowe
Przy wykonywaniu robot nalezy scisle stosowacd sig:

- do wytycznych niniejszego opracowania,
- postanowien zawartych w obowigzujacych przepisach i normach,

- do wytycznych montazowych zawartych w ,,Warunkach technicznych wykonania i

odbioru robét budowlano-montazowych. czg$¢ V — Instalacje elektryczne”

2.8 Zestawienie podstawowych materialéw i urzadzen

Rozdzielnica RG

Szafa metalowa 900x575x175 z drzwiami metalowymi 1 szt.
Przetgcznik zasilania sie¢ agregat 80A 1 szt.
Ogranicznik przepie¢ kat. I+11 1 szt.
Rozlacznik izolacyjny 3P, 80A 1 szt.
Podstawa bezpiecznikowa 3P, 63A 2 szt.
Wkladka bezpiecznikowa 3P, 40A 2 szt.
Lampka sygnalizacyjna 3P 1 szt.
Zegar zmierzchowy 1 szt.
Stycznik, INO, 16A, 230V 1 szt.
Wylacznik roznicowo-pradowy 4P, 25A 3 szt.
Wylacznik réznicowo-pradowy 2P, 25A 2 szt
Wylacznik nadpradowy B6 1P 4 szt.
Wylacznik nadpradowy B10 1P 3 szt.
Wylacznik nadpragdowy B16 1P 4 szt.
Wylacznik nadpradowy B20 1P 2 szt.




Pojemno$ciowy podgrzewacz wody, 3,5 kW 2 szt.
Gniazdo jednofazowe 16A, hermetyczne 7 szt.
Oprawa o$wietleniowa LED, hermetyczna, 2x36 W 4 szt.
Lacznik jednobiegunowy, hermetyczny 3 Szt
Latarnia o$wietleniowa z fundamentem z oprawg o$wietleniows typu 1 kpl.
SGS102, ze zrodiem $wiatta typu 1xSON-150 W

Zlacze agregatu do montazu na zewnetrznej $cianie 1 kpl.
Lista kablowa

YKXS 4x25 mm’ 70 m
YKXS 5x16 mm” 10 m
YKY 3x2,5 mm’ 25 m
YKY 3x1,5 mm” 200 | m
N2XH 5x10 mm* 5 m
JZ-500 3x1,5 mm” 25 m
0Z-500 7,0,75 mm” 15 m
LI2YCY(TP) 2x2x0,5 mm’ 10 m
Y-CY-JZ 4x2,5 mm’ 36 m
YKYftly 3x1,5 mm* 120 | m
LiYCY 4x0,34 mm’ 18 m
Rura ostonowa DVK 110 17 m
Folia ostrzegawcza niebieska 125 m
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INFORMACIJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA —
BIOZ
Dotyczgce rozbudowy i przebudowy stacji wodociggowej

1. Podstawowe opracowania

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowi:

- projekt zagospodarowania terenu — budowa linii kablowych 0,4kV,

- wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych stacji wodociggowe;j,
- obowigzujace normy i przepisy.

2. Zakres robot dla catego przedsigwzigcia inwestycyjnego oraz kolejnosé realizacji
poszczegb6lnych obiektow

Program uzytkowy przewiduje budowg przylacza kablowego ze ztaczem kablowo-
pomiarowym wraz z wykonaniem instalacji elektrycznych wewngtrznych i zewnetrznych.

3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
Na terenie znajdujg si¢ istniejgce obiekty budowalne

4. Wskazania elementéw zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Istniejgce uzbrojenie terenu w drodze, projektowana sie¢ kanalizacyjna.

5. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen mogacych wystgpié podezas realizaciji
robdt budowlanych.

Do elementow tych zalicza sie:

* wykonywanie wszelkich robét zwigzanych z budowg projektowanych linii kablowych
(gtownie wykopy rowdw kablowych),

e rownolegla prace kilku ekip budowlanych

6. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczeg6lnie niebezpiecznych.

Sprawdzi¢ zapoznanie sie pracownikow:

e zprzepisami BHP

e zdokumentacjg techniczng i technologig wykonywania poszczegélnych etapéw robot

® pouczy¢, iz roboty mogg by¢ wykonywane jedynie pod nadzorem osoby uprawnionej

7. Wskazania srodkéw technicznych i organizacyjnych.

Poszczegolne roboty muszg by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami przepiséw BHP i
przepisami branzowymi, a w szczegdlnoscei:

e przez osobg posiadajaca uprawnienia do ich wykonywania

e wykonanie wygrodzenia i oznakowania terenu w ramach okreslonego zakresu robot



