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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

INWESTOR: Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Itowej
ul. Zeromskiego 25, 68-120 Itowa

NAZWA INWESTYCIJI: Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Szczepanow

OBIEKT: Stacja Uzdatniania Wody w Szczepanowie

ADRES INWESTYCJIL: Szczepandw, dziatki nr 256/6 i 243/1
gmina Itowa, powiat zaganski,

obreb ewidencyjny 0008 - Szczepanow

ST - 01
ROBOTY ELEKTRYCZNE

Kod CPV 45252000 - 8 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddéw uzdatniania
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1.1 Czesc¢ ogdlna
Przedmiotem Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dziat 06 — Roboty

elektryczne sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z dostawg,
montazem i modernizacja instalacji elektrycznych w realizowanym obiekcie.

1.2 Zakres objetych roboét

Ustalenia zawarte w wymaganiach Zamawiajacego dotycza wykonania i odbioru robét instalagji

elektrycznych i AKPIA realizowanych w ramach niniejszego zadania.

Ustalenia dotycza wykonania co najmniej nizej wymienionych robét:

- dostawa i montaz szafy zasilajgco- sterowniczej zestawu hydroforowego,

- dostawa i montaz kabli zasilajacych i sterowniczych do urzadzen technologicznych,

- dostawa i montaz instalacji elektrycznej i sterujacej dla urzadzen technologicznych,

- dostawa i montaz instalacji odgromowej oraz uziemiajacej nowy zbiornik retencyjny,

- wpiecie i integracja uktadu sterowania do wizualizacji procesow uzdatniania wody
posiadanych przez Zamawiajagcego za posrednictwem dedykowanego modutu
telemetrycznego w standardzie zgodnym z istniejgcym rozwigzaniem technicznym.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych wymaganiach Zamawiajacego sa zgodne z obowigzujgcymi
normami, przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych: instalacje elektryczne, PFU.

Aparat elektryczny - urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne badz elektroniczne, stuzacy do pomiaru (gtéwnie wielkosci elektrycznych),
taczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem pradem, przepieciami lub przetezeniami
w obwodach elektrycznych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w postaci drabinki przeznaczona do uktadania na niej
kabli. Gtéwna szyna (zacisk) wyrébwnawcza (GSW) — przeznaczona jest do przytaczania do
uziomu przewodow ochronnych, w tym potaczen wyroéwnawczych oraz przewoddw uziemien

roboczych, jesli one wystepuja.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego
elementu o trzech scianach jednolitych lub azurowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle.
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Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia zostata zbudowana.
Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym stopniem
ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajace ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed

przepieciami.
Osprzet instalacyjny - zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,

utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy przewodow.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii_kablowej - zbiér elementdédw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub

zakonczenia kabli.

Potaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub czesci
przewodzacych obcych w celu wyrébwnania potencjatow,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziatania tuku elektrycznego.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Przewéd wyréwnawczy - przewod ochronny zapewniajacy wyrownanie potencjatéw.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory. Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napiecia — (zwana dalej rozdzielnig niskiego
napiecia) jest to wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej sktadajgca sie z urzadzen
rozdzielczych iaparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego, niskiego napiecia
znamionowego oraz ustawionych wtych samych warunkach pracy, wraz zurzadzeniami

pomocniczymi.

Rozdzielnice obiektowe i skrzynki sterowania lokalnego — tablice wyposazone w urzadzenia do
wigczania w obwody elektryczne, spetniajagce jedna lub wiecej z nastepujacych funkgcji:
zabezpieczenie, sterowanie, odtaczanie i taczenie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego,

Stacja transformatorowa — wyodrebniona cze$¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca sie

z przynajmniej jednego transformatora.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
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Urzadzenie elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne,j.

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespot przedmiotéw umieszczony w gruncie i tworzacy
potaczenie przewodzace z ziemia.

Wewnetrzna Linia Zasilajgca (WLZ) — obwdd elektryczny zasilajacy tablice rozdzielcza.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed

szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowsa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod Ilub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie robot zgodnie z:

e Dokumentacjg Projektowa

e Prawem Budowlanym

e Polskimi Normami

e Dokumentacja Techniczno-Ruchowa zastosowanych urzadzen

e Poleceniami Inwestora
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji
Zamawiajacego.
1.5 Materiaty

Do budowy instalacji elektrycznych i AKPiA nalezy zastosowac urzadzenia i materiaty
producentéw krajowych izagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne / znak CE
uprawniajacy do stosowania w UE oraz zgodne z obowigzujgcymi normami PN.

Zaprojektowane urzadzenia i materiaty zostang szczegétowo wyspecyfikowane w dokumentacji
projektowe;.

Zastosowanie innych urzadzen i materiatdbw niz wymienione w dokumentacji projektowej
i niniejszym PFU jest dopuszczone pod warunkiem, ze ich parametry techniczne, funkcjonalne
i jakosciowe nie beda gorsze. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu istosowania
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w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Aparatura iurzadzenia
powinny posiada¢ rowniez aktualng DTR. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych ijakosciowych materiatdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie iwbudowanie zgodnie z zatozeniami Instalacje elektryczne i AKPIiA
wykonane powinny by¢ przy uzyciu materiatow takich jak: kable, przewody, osprzet
posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Te same
wymogi dotycza urzadzen iaparatury rozdzielczej i pomiarowej. Wszystkie urzadzenia wraz
z okablowaniem powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne
funkcjonowanie oraz dostep do nich w czasie remontow i przegladéw konserwacyjnych. Jakos¢
i sposéb wykonania instalacji elektrycznych powinny zapewniaC ciaggta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych.

Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian
i stropow Wykonanie instalacji elektrycznych powinno zapewnia¢ ich bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami oraz powinno umozliwia¢ ich wymiane bez naruszania konstrukcji budynku lub
obiektu Inspektor Wiodacego. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowa¢ odrebne obwody
elektryczne do:

e zasilania urzadzen technologicznych,

e oswietlenia ogolnego,

e gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,
e gniazd wtyczkowych z napieciem bezpiecznym,
e obwoddéw AKPIA.

Urzadzenia rozdzielcze, tablice z aparatami zabezpieczajgcymi oraz szafy sterowniczo —zasilajace
nalezy ustawiaC w taki sposéb, aby zapewnic tatwa obstuge i zabezpieczenie przed dostepem
niepowotanych oséb.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic niezbedna
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Instalowac nalezy tylko gniazda ze stykiem
ochronnym.

Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w oprawy oswietleniowe, zapewniajagce prawidtowe
oSwietlenie pomieszczenia. Do opraw powinien by¢ doprowadzony przewéd ochronny. Instalacje
powinny by¢ wykonane przewodami o zytach miedzianych.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen isrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej oraz srodkow ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi

przepisami i normami. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
nie byty zrodtem pozaréw w budynkach.

1.6 Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez

str. 7
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — ST 03 ROBOTY ELEKTRYCZNE



,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI SZCZEPANOW”
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Roboty w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych nalezy wykonywac
recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Ilos¢ i wydajnosc sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi  w Dokumentacji  Projektowej iwskazaniach Inwestora oraz w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony S$rodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantuja zachowania warunkdéw Kontraktu zostana
przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

We wszystkich obiektach wykonywane beda tego samego rodzaju prace zwigzane z montazem
instalacji elektrycznych. Prace montazowe nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
przystosowanego do montazu instalacji elektrycznych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

1.7 Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatéw i urzadzen.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i urzagdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytworce.

Materiaty i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych
w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatéw, aparatow iurzadzen powinno odbywac sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych iinnych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spetnione
wymagania wynikajagce ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywdéw atmosferycznych. Cztony ruchome,
aparature pomiarowa i przekaznikowg zdemontowa¢ na czas transportu idostarczac
w odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed czynnikami atmosferycznymi.

Zestawy i elementy rozdzielnic beda sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.
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Srodki iurzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatéw, elementow, konstrukgji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
a przy zatadunku, transporcie iwytadunku recznym - aktualnych przepisow dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarow.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegodlnych elementow.

Transport powinien zapewniac:
e stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,
e zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,
e kontrole zatadunku i wytadunku.

Wszystkie kable przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji, aby nie spowodowac
nadmiernego ich zginania i odksztatcania od postaci, w ktorej zostaty one pakowane. Stosowac
zalecenia i wymagania producenta odnosnie transportu kabli.

Kable i przewody w zwojach nie moga byc¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg byc
przenoszone. Transport kabli i przewoddw przeprowadzi¢ w taki sposéb by nie spowodowac
uszkodzenia izolacji zyt miedzianych.

Osprzet elektryczny przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak by uniemozliwi¢
wzajemne ich przesuwanie sie. Wszystkie oprawy oswietleniowe bezwzglednie transportowac
w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzegal zalecehn producenta odnosnie zatadunku,
transportu jak i wytadunku opraw oswietleniowych.

Oprawy Swietlbwkowe wyposazone w klosze z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w taki
sposob by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia sie. Oprawy sktada¢ w pozycji poziomej
w taki sposob by nie uszkodzi¢ zadnych elementéw. W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na
transport opraw wyposazonych w elementy szklane tak by nie spowodowac uszkodzen powtoki
lub sttuczen. Nalezy zachowac duzg ostroznos¢ przy transporcie zrédet Swiatta. Wszelkiego
rodzaju zarowki, Swietléwki i inne zrédta nalezy transportowac w oryginalnych opakowaniach
producenta. Rozdzielnice elektryczne transportowac w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie
uszkodzi¢ elementow obudowy. Elementy wykonawcze rozdzielnicy (tj. osprzet taczeniowy itp.)
przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach.

Elementy stuzagce do montazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe itp.
przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach zbiorczych. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepisdw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.
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1.8 Wykonanie roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, i obowigzujgcymi przepisami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
e zapewnienie rownomiernosci obcigzenia faz linii zasilajagcych przez odpowiednie
przytgczanie odbiorcow 1-fazowych;
e mocowanie puszek w scianach igniazd wtyczkowych iwytacznikbw w sposob nie
kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia;
e poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach =z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;

e jednakowego potozenia wytacznikdw klawiszowych w catym pomieszczeni,

instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym;

Przy montazu nalezy przestrzega¢ wymagan producenta aparatury oraz: temperatura otoczenia
+5 do +30 °C, powietrze otaczajgce aparature nie moze by¢ zapylone, nie moze zawierac
substancji agresywnych, wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 90%, zamocowanie
powinno by¢ oddalone od silnych pél magnetycznych i zrodet ciepta.

Aparature przystosowang do montazu na oddzielnej konstrukcji mocowac zwracajac uwage na
wypoziomowanie i ochrone przed opadami atmosferycznymi przez zadaszenie lub ostoniecie.

Tabliczki z oznaczeniami i opisami nalezy w sposéb trwaty mocowaé w widocznym miejscu obok
aparatu.

W trakcie montazu osprzetu nalezy zwraca¢ uwage na zgodnos¢ typdw z podanymi w projekcie
i zgodnos¢ zabudowania z wymaganiami przepisow elektrycznych oraz stosowac oznaczenia
zgodne z projektem.

Demontaze

Ewentualny gruz i odpady nalezy przekaza¢ na legalne wysypisko odpaddéw lub zutylizowac
winny okreslony w projekcie sposdb zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami dot.
zagospodarowania odpadow. Zamawiajacy powinien otrzymac kopie karty przekazania odpadu
z okredleniem jego charakterystyki. W przypadku materiatbw metalowych po ich
zdemontowaniu nalezy wskaza¢ koniecznos¢ przekazania do p-ktu skupu ztomu. Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania w ciggu 3 dni Zamawiajagcemu formularza przyjecia odpadow
metali wystawionego na Zamawiajgcego na podstawie ktorego Zamawiajgcy wystawi fakture dla
p-ktu skupu. Srodki finansowe uzyskane ze sprzedazy ztomu beda nalezaty do Zamawiajacego.
Koszty utylizacji nalezy uja¢ w kosztorysie inwestorskim i przedmiarze robot.

Instalacje kablowe

Wszystkie zapasowe zyty powinny by¢ zakonczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe. Jezeli
niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementow jak czujniki, woéwczas
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przewody nalezy przycigc i zaizolowac na jednym koncu, drugi koniec powinien by¢ zakonczony
zaciskiem i podtaczony do uziemienia.

Nalezy unika¢ wielu $ciezek i petli uziomowych. Ekrany w kablach sygnatowych powinny by¢
odizolowane od pancerzy iich uziemienia. Ekrany powinny by¢ uziemione do oddzielnej,
wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia AKPiA oddzielonej od uziemienia
zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na koncu znajdujacym
sie w rozdzielnicy.

Linie kablowe zasilajgce odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkéw, wykonac
kablami typu YDY, YKY i YKSY. Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub
przejsciowej skrzynki przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65, ktora w wielu
wypadkach bedzie rowniez skrzynka sterowania miejscowego.

Na wiekszosci swojej dtugosci kable niskiego napiecia rozprowadzane po obiekcie nalezy
uktada¢ w korytkach kablowych systemu U, na drabinkach kablowych oraz w rurach
elektroinstalacyjnych o $rednicy 16 129 mm. Podejscia kabli od przejsciowej skrzynki
przytaczeniowej do odbiornikow nalezy wykona¢ w elastycznych rurach ochronnych.

Na koncach wszystkich linii zasilajacych rozdzielnice technologiczne nalezy wykona¢ dodatkowe
uziemienia robocze.

Wewnetrzne linie zasilajgce pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obiektow,
w pomieszczeniach dozorowych i socjalnych nalezy uktadac¢ w rurach winidurowych uktadanych
pod tynkiem w bruzdach w betonie.

Instalacje wewnetrzne zasilajagce obwody gniazd i drobnych odbioréw sitowych (wentylacja,
napedy zaluzji, drzwi automatyczne) i oswietleniowych wykonac przewodami ptaskimi typu YDY,
uktadanymi w tynku. Wieksze przekroje kabli, np. do zestawdéw gniazd sitowych ogdlnego
przeznaczenia, nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach
w betonie. Wypusty sufitowe dla instalacji oswietleniowej zakonczy¢ ztgczami Swiecznikowymi
trojbiegunowymi. taczniki mocowac na wysokosci 1 ,4m. Caty osprzet zastosowac wtynkowy.

Montaz przewodoéw i osprzetu elektroinstalacyjnego
Zakres rob6t obejmuije:
e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: przekucia Scian i stropéw,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie slepych
otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

e montaz na gotowym podiozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu
przewodow,
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e przed zainstalowaniem nalezy wpuszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych przewodow,

e uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podang w dokumentacji projektowe;.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen. Zrodta
Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy
zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie gniazd wtykowych powinno zapewniaC niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie
wtyczki z gniazda. Gniazda wtykowe itaczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujacy
z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow
klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda
wtykowe ze stykiem ochronnym. Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia
wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

Bezpieczenstwo

Urzadzenia nastawiajgce, wskazujace i sterujace, potrzebne operatorom instalacji, powinny by¢
zabezpieczone przed dostepem niepowotanych oséb, co mogtoby zaktoci¢ prace instalacji lub
dziatanie systemu AKPIA.

Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajace i odprowadzajgce powinny przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane do
odpowiednio zaprojektowanej ptyty i rozmieszczone w sposéb umozliwiajacy dostep bez uzycia
specjalnych narzedzi.

Miejsca potaczen zytowych zzaciskami nalezy doktadnie oczysci¢. Potaczenia muszg byc
wykonane w sposob pewny.

Wszystkie potaczenia, zarbwno na zaciskach jak i przewodach, nalezy w sposéb trwaty oznaczyc.
Jezeli jest to mozliwe, kable wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢ podtaczone do oddzielnych
listew zaciskowych.

Nalezy zréznicowac kolory listew dla obwodow sitowych, sygnatow wejsciowych i sygnatow
wyjsciowych.

Montaz rozdzielnic obiektowych

Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb wtasnych przewiduje sie wykonac jako rozdzielnice
szafowe, skrzynkowe lub tablicowe o stopniu szczelnosci obudowy co najmniej IP55.
Rozdzielnice powinny by¢ zamocowane na $cianach, jezeli to mozliwe we wnekach lub jezeli
maja, by¢ wolnostojace nalezy posadowi¢ je na stalowych konstrukcjach nosnych
przytwierdzonych do podtoza. W kazdym wykonaniu kable zasilajace i odptywowe wychodzace
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z dotu rozdzielnicy po $cianie powinny by¢ uktadane w twardych ostonach rurowych z PCV lub
w rurach stalowych ocynkowanych.

Dopuszcza sie montaz rozdzielnic obiektowych w obiektach kubaturowych lub gdy nie ma takiej
mozliwosci na zewnatrz przy zachowaniu wymaganego stopnia ochrony.

Montaz osprzetu i wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i inne
odkryte elementy toru pradowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem przez
obstuge utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz tablice rozdzielcze wykona¢ w systemie TN-S.
Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od szyny
przewodu ochronnego PE. Szyne PE nalezy potaczy¢ z Gtdwng Szynka Wyréwnawcza a jezeli jej
nie przewidziano w danym obiekcie to z uziomem obiektowym poprzez ztgcze kontrolne.
Potaczenie nalezy wykona¢ bednarka stalowg ocynkowana o wymiarach 25x4mm lub linka
miedziang o przekroju od 10 do 16mm2 w zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy.

Do szyn rozdzielnicy obiektowej nalezy podtaczy¢ ograniczniki przepie¢ klasy I+II (B+C)
czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N.

Na elewacji rozdzielnic nalezy montowac taczniki, przyciski i elementy sygnalizacji stuzace do
sterowania urzgdzeniami wykonawczymi branzy technologicznej.

Oznaczenia poszczegdlnych obwoddw w rozdzielnicach sitowych i sterujgcych powinny by¢
umieszczone badz przy elementach tych obwodow, jak taczniki, bezpieczniki itp., badz na
przedniej Scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne iochronne
barwami zgodnymi z obowigzujgcym normami. Szafy powinny mieé sprawne zamkniecia
i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajace przed otwarciem ich przez niepowotane
osoby. Metalowe konstrukcje i czesci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od
korozji, Wprowadzenie przewodow do rozdzielnic powinno by¢ wykonane w sposéb
uniemozliwiajacy przedostanie sie do nich wilgoci bezposredniej i oparow. Jezeli w szafach
sitowych duzej mocy przewiduje sie wzrost temperatury pochodzacy od aparatow elektrycznych,
nalezy zamontowac w drzwiach szafy zestaw wentylatora wywiewnego i kratki wlotowej z filtrem.

Szczegotowe  wymagania dotyczace  szafek rozdzielczych, sterowniczych,
przytaczeniowych

Kazda rozdzielnica, szafa i skrzynka AKPIiA oraz przyrzad pomiarowy powinna by¢ czytelnie
oznaczona inazwana. Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich
pokryw i drzwiczek powinien posiada¢ opis podajacy jego funkcje. Etykiety nalezy wykonac
z materiatu  odpornego na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegdlnosci
promieniowania UV. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewnetrznej strony pokryw
i drzwiczek w sposob jednoznaczny zabezpieczajacy trwatos¢ potaczen.

Wszystkie potaczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki zaciskow,
umieszczone wewnatrz szafki w celu podtaczenia kabli zasilania.

Przewody sitowe, sygnatéw wejsciowych i sygnatéw wyjsciowych, dyskretnych i analogowych
nalezy zr6znicowac kolorystycznie.
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Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki
przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu wypadkach bedzie
rowniez skrzynka sterowania miejscowego. Dla celéw serwisowych, w poblizu kazdej grupy
urzadzen, nalezy zainstalowac takie lokalne skrzynki sterujace, o stopniu ochrony min. IP55.
Skrzynki umozliwiajg podtaczenie kabli do napeddéw oraz wybor rodzaju sterowania danym
napedem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie migejscowe, sterowanie z systemu nadzoru).
Wybrane skrzynki wyposazy¢ w przyciski bezpieczenstwa umozliwiajagce natychmiastowe
zatrzymanie napedu w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej. Podejscia na obiekcie
technologicznym nalezy wykona¢ poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki
zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. W przypadku obwoddéw odbiornikéw pracujacych
w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowaé posredniczaca skrzynke przejsciowa. Przejsciowe
skrzynki przytagczeniowe powinny byc¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na Scianie lub na
barierce danego obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowac zaciski rzedowe, ktére
beda stuzy¢ do potaczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

Montaz metalowych korytek kablowych

W zaleznosci od potrzeb nalezy zastosowac korytka systemu U” o szerokosciach: 35, 50, 100,
200mm. Korytka potozone na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ do nich przykrecone
Srubami. Konstrukcje zamocowac¢ do S$cian lub sufitow metalowymi kolkami kotwigcymi
rozporowymi M10. W korytarzach i przejsciach korytka montowac w strefie przysufitowej Sciany.
Wszystkie korytka kablowe powinny by¢ zakryte typowymi dla nich pokrywami perforowanymi.
Zakrety tras korytkowych wykona¢ w sposob nieograniczajacy przestrzeni uktadania kabli.
Miejsca ciecia korytek nalezy prawidtowo wygtadzi¢, wyprostowaé lub wyprofilowac w taki
sposob, by nie powodowaty uszkodzen izolacji uktadanych kabli. We wszystkich obiektach
technologicznych zewnetrznych zastosowac nalezy korytka kablowe ocynkowane ogniowo.

Montaz korytek kablowych z PCV

Koryta kablowe stuzg do uktadania kabli nad sufitami podwieszanymi w instalacjach biurowych,
gdzie wymagany jest wysoki poziom estetyki. Moga by¢ takze stosowane w obszarach
przemystowych, np. na korytarzach, bez przykrycia. Koryta plastikowe wyposazane powinny by¢
w bardzo bogaty zestaw akcesoriéw (np. akcesoria do zmiany kierunku trasy kablowej, podstawy
nosne koryta, przegrody, pokrywy itp.). Regulowane katy (wewnetrzne lub zewnetrzne)
pozwalaja na dostosowanie sie do istniejgcych warunkdéw i precyzyjne dopasowanie do
naroznikdéw $cian w celu osiggniecia efektu estetycznego. Kanaty naroznikowe wyposazone
powinny by¢ w bardzo bogaty asortyment akcesoriéw wykonczeniowych (zaslepka koncowa. kat
regulowany wewnetrzny i zewnetrzny, rozgatezienia ptaskie i katowe), akcesoriéw do montazu
innych urzadzen (do zainstalowania czujek alarmowych, detektorow ruchu itp.
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Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ sterownikéw programowalnych

Wejscia iwyjscia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposob. Pojedyncze
urzadzenia instalacji powinny mie¢ swoje wejscia i wyjscia zgodnie z wzorcem powtarzanym dla
innych urzadzen. Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkcji wejscia / wyjscia.
Oprogramowanie

Struktura:

Oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane iwykonane w sposdb modutowy,
odzwierciedlajacy podziaty sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutéw nalezy
przystosowac dla czujnikdw, petli, urzadzen instalacji i sekwencji automatycznych.

Oprogramowanie powinno byc¢ skonstruowane w sposéb hierarchiczny.

Transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne zapisy, beda
wykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny sposdb.

Zainstalowane oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterownikowi wykonanie wielu funkgdji,
obejmujacym miedzy innymi:

e kontrola stanu instalacji i czujnikdw oraz sygnalizowanie alarméw,

e gromadzenie danych analogowych,

e transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemow,
e sekwencyjne sterowanie instalacjg,

e sterowanie procesem w petli zamknietej,

e bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwoddw elektrycznych, oprzyrzagdowania,
czujnikéw, komunikacji lub elementéw instalacji,

e kontrolowane uruchamianie lub wytaczanie instalacji w kazdej sytuacji. Oprogramowanie
powinno umozliwia¢ nastawe parametrow pracy z panelu operatorskiego.

Tabele danych powinny by¢ utozone w zwartych blokach, aby utatwic¢ transfer blokéw do innych
systeméw ze zmienng szybkoscig wczytywania.

Opis oprogramowania:

Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegdlnymi
napedami lub funkcjami powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caty program powinien
mie¢ jednolitg strukture. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi izle uporzadkowane
zostanie odrzucone przez Inwestora.

Nastepujacy opis oprogramowania powinien by¢ dostarczony do instrukgji obstugi:
e wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkgji
e zestawienie wszystkich rejestrow wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,
e wykaz wejs¢ i wyjs¢ z odnosnikami do odwotania w programie,
e wykaz zegarow i licznikdw z opisem funkgji i wartosci zadanych,
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e zestawienie petli sterowania z opisem funkgji, zapis wartosci zadanych i parametrow
sterowania (jezeli dotyczy),

e zestawienie specjalnych funkgji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli dotyczy).
Opis bedzie zawiera¢ pliki zrodtowe z algorytmami.

Wszystkie wymagania dotyczace licencji lub rejestracji oprogramowania musza by¢ kierowane
do Inwestora. Wytaczne prawa do wszystkich systemow oprogramowania, opracowanych
specjalnie dla systemu sterowania, stang sie wiasnoscia Zamawiajacego po odbiorze
wyposazenia i systemu AKPIA.

Wykopy pod kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ze wzgledu na infrastrukture podziemna
terenu nalezy wykonywa¢ wykopy wasko przestrzenne recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B- 06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm izageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla,
nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
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Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscia 5 cm na

warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

W miejscach zblizen/skrzyzowan z istn. uzbrojeniem podziemnym idrogami kable uktadac
w rurach ostonowych typu AROT niebieskie.

Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednic¢ konstrukcje budynku lub obiektu oraz bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami i urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych do s$cian
i stropow, uwzgledniajac rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacji nieelektrycznych, takich jak:
technologiczne, gazowe, wodne, kanalizacyjne, grzewcze, wentylacyjne itp., aby uniknac
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontow. Trasowanie powinno
uwzglednia¢ miejsce mocowania konstrukcji wsporczych. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i uchwytdéw oraz odlegtosci miedzy nimi. Na
przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac
zamocowane do podfoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalacji.
Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢

chronione przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
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e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposoOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach.

Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sa to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane zinstalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne
w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodéw

Ukladanie rur

Rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej iwytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie
od przyjetej technologii montazu irodzaju tworzywa taczenie rur ze soba oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywac przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,
e wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
e wkrecanie nagrzanych koncéw rur.

kuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.
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Wciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu iosprzetu, jego potaczen zrurami oraz przelotowosc.
Wocigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac przewodéw, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie
przewodow wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Uktadanie przewodow na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu.

Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0
m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu
i osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stosowal potaczen skrecanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposodb podtaczenia
nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inspektora Wiodacego.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowal sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Ditugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przyfaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzehn mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy
cyny. Konce przewoddw miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozj3 itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukgji

odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach
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sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Montaz tablic

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposob podany
w dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecona
do nich konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukgji
wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzagdzenia nalezy:

e zainstalowal aparaty zdjete na «czas transportu idostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

e dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby iwkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

e zatozyc ostony zdjete w czasie montazuy,
e podtaczy¢ obwody zewnetrzne,
e podtaczy¢ przewody ochronne.
Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych

Pomieszczenie suche to takie, w ktérym temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C,
a wilgotnos¢ wzgledna do 75%. Sg to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:
e przewodami jednozytowymi izolowanymi (typu DY) w rurach pod tynkiem,
e przewodami wtynkowymi (typu YDYt),

e przewodami jedno- iwielozytowymi (typu YDY) wlistwach instalacyjnych
przypodtogowych i nasciennych,

e przewodami jedno- i wielozytowymi(typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych,
sciennych, podparapetowych),

e przewodamijedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podtogowych,
podpodtogowych i napodtogowych).
Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:
e natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
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e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowe),
e wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac faczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, oscieznicowe.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac tgczniki w obudowie zwyktej.

W zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe nascienne, do
wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.

Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone
o st. min. IP 24. Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomoca ,pazurkéow” lub
potaczen srubowych. Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe @
60, puszki rozgatezne @ 70, rury, ztaczki) wykonany z materiatow niepalnych, lub nie
podtrzymujacych palenia. Nalezy stosowac ochrone przed:

e porazeniem pradem elektrycznym,
e pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
e skutkami oddziatywania cieplnego,
e obnizeniem napiecia,
e skutkami doziemien w sieciach wysokiego napiecia,
e przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.
Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejsciowo wilgotnych i mokrych

Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi do +35°C,
a wilgotnos¢ wzgledna od 75% do 100%. W budownictwie uzytecznosci publicznej takimi
pomieszczeniami sg np.. piwnice zle przewietrzane, suszarnie, kuchnie zbiorowego zywienia,
chtodnie, tazienki, kabiny kapielowe.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:
e przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych;
e przewodami wielozytowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych;
e przewodami gotymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych;
e przewodami wtynkowymi w izolacji i powtoce;
e przewodami jednozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych;

e przewodami jedno- i wielozytowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych
przypodtogowych i nasciennych;

e przewodami jedno- i wielozytowymi w kanatach instalacyjnych;
e kablami.

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:
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e natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu;
e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej;
e wtynkowym do instalacji wtynkowej.
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac taczniki w obudowie szczelnej zamknietej.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowac taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe,
panelowe, oscieznicowe.

W zaleznosci od sposobu montazu trzeba stosowal gniazda wtyczkowe nascienne, do
wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.

Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone
o stopniu minimum IP 24 do IP 46. Sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomoca
pazurkow lub potaczen srubowych.

Nalezy stosowa osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe @70, rury, ztaczki)
wykonany z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

Nalezy stosowac¢ ochrone przed:

e porazeniem pradem elektrycznym

e pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi

e skutkami oddziatywania cieplnego

e przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.
Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa wykonac z drutu FeZn o srednicy 8,0 mm. Drut instalowa¢ do powierzchni
dachu za pomoca wspornikéw dachowych . Potaczenia wykonywac za pomoca $rub i ztaczy. Na
ptaszczyznach pionowych wykona¢ zwody z drutu FeZn 8,0 mm. Druty instalacji poziomej
i pionowej tgczyc¢ trwate przy pomocy ztgczy metalowych. Na wysokosci 1,0m od poziomu gruntu
nalezy wykonac¢ zfgcza kontrolno-pomiarowe. Przy tawie fundamentowej w przygotowanym
wykopie nalezy umiesci¢ uziom otokowy w postaci ptaskownika FeZn 30x4 mm. Zewnetrzny
uziom otokowy nalezy zakopac¢ na gtebokosci 0,8 m oraz nie blizej niz 1,0 m od Scian
zewnetrznych. Zwody potaczyc¢ trwale z uziomem np przy pomocy spawania.

Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujagcymi przepisami budowy i eksploatacji
urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu robot nalezy pomiarowo sprawdzic¢ skutecznosé ochrony
od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki
kablowe.

Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych préob obejmuje:
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e pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

e pomiary impedancji petli zwarciowych,

e pomiary rezystancji uziemien.
Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwrocic
szczegblng uwage w przypadku, gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na Scianie linig, po ktorej
nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywac wytacznie narzedzi recznych. Dopuszcza sie
uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordéw, nalezy przy tym pamieta
o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka
koniecznos¢ to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie
miejsca mogace sie zniszczy¢ przy powyzszych robotach.

1.9 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Przed przystapieniem do pomiardéw i prob nalezy usunac wszystkie wady, btedy montazowe
i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary ipréby przeprowadza sie w celu
stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i Srodki ochrony:

e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

e spetniajg role ochrony izabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym wptywem
instalacji elektrycznych,

e nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

e s3 dobrane, zainstalowane iwykazujg parametry okreslone w projekcie. Podstawowy
zakres pomiarow i préb obejmuje:

e sprawdzenie ciaggtosci przewodoéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,

e pomiar rezystancji przewodéw elektrycznych,

e pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,

e sprawdzenie ciggtosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,
e pomiar rezystancji uziemienia,

e pomiar pradéw uptywowych,

e sprawdzenie biegunowosci,

e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

e sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

e pomiar natezenia oswietlenia,
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przeprowadzenie prob dziatania.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona protokotem

z przeprowadzonych badan i pomiardw.

Protokot powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,

rodzaj wykonanych pomiardw,

nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

date wykonania pomiaréw,

spis uzytych przyrzadéw pomiarowych i ich numery,
liczbowe wyniki pomiardw,

uwagi i wnioski.

Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uznac za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiarow i préb sa dodatnie.

Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtorzy¢ wszystkie te
badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

1.10 Warunki przekazania instalacji elektrycznej i piorunochronnej do eksploatacji

Instalacja i urzadzenia elektryczne moga byc¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,

gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zatozeniach techniczno-ekonomicznych i projekcie technicznym,

przygotowania instalacji iurzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi
warunkami technicznymi dotyczacymi budynkow i urzadzen,

przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony srodowiska,

uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiarow parametrow technicznych instalagji
i urzadzen elektrycznych,

poprawnej pracy poszczegolnych odcinkow instalacji elektrycznej iurzadzen
elektrycznych.

Ostatecznym dokumentem potwierdzajgcym przyjecie instalacji iurzadzen elektrycznych
w budynku jest protokot przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakow i usterek.

Protokot przyjecia powinien zosta¢ podpisany przez witasciciela lub zarzadce przyjmujacego
instalacje i urzadzenia elektryczne w budynku.
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Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad
i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

Termin usuniecia wad usterek w ramach rekojmi wyznacza Inspektor Wiodacy w porozumieniu
z wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez wykonawce budowy (robot) zobowigzan wynikajacych
z rekojmi, Zamawiajgcy ma prawo do odszkodowania i stosowania kar umownych.

1.11 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot. wykonanych robét dotyczy zgodnosci rozmieszczenia wszystkich
elementéw instalacji elektrycznej z Dokumentacja Projektowa. Ponadto sprawdzeniu podlega
rodzaj zastosowanych materiatow iich wiasciwosci oraz urzadzen i sposob ich wbudowania.
W zaleznosci od rodzaju instalacji elektrycznej sprawdzeniu podlega:

Rozdzielnice elektryczne

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania danej rozdzielnicy wraz z podtaczeniem
poszczegdlnych obwoddw pod zaciski wytacznikdw. Ponadto ogledzinom podlega czes¢
zewnetrzna rozdzielnicy z zabezpieczeniem ingerencji oséb niepowotanych. Po zakonczeniu prac
zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nalezy wykonal pomiary poszczegolnych
obwodow elektrycznych, selektywnosci zadziatania zabezpieczen gtéwnych jak i skutecznosci
zerowania.

1.12 Odbiér robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie
pomiary i badania daty pozytywne wyniki.

Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementow instalacji elektrycznych, jak rowniez
poprawnos$¢ dziatania catego systemu. W szczegdlnos¢ sprawdzi¢ nalezy dobér i selektywnos¢
dziatania poszczegdlnych zabezpieczen gtéwnych oraz skutecznos¢ wytaczania obwodow.

Sprawdzeniu podlega dziatanie zabezpieczehn poszczegdlnych kabli zewnetrznych. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementéw koncowych linii kablowych jak iilos¢
materiatéw wykorzystanych do wykonania okablowania.

Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ wykonania potgczen instalacji odgromowe).

Na powierzchni dachu nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ i mocowanie wspornikéw dachowych jak
i podfaczenia wszystkich elementéw metalowych do instalacji odgromowej. Przy zwodach
pionowych sprawdzeniu podlega utozenie przewodow odgromowych na powierzchni Sciany.

Kontrola na powierzchni gruntu polega na sprawdzeniu potaczen uziomu otokowego.

Sprawdzi¢ nalezy poprawnos¢ montazu ztgczy pomiarowych oraz protokdt z wykonanych
pomiaréw rezystancji uziomu. Kontrole wykonania uziomu otokowego nalezy przeprowadzic
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przed zasypaniem rowu w ktorym jest on umieszczony. Ponadto nalezy sprawdzi¢ poprawnosc
montazu elementow, jak i ilos¢ materiatow wykorzystanych do wykonania instalacji odgromowej.

Obowiazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych i AKPiA

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do zgtaszania
Inspektorowi Wiodgcemu do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych roboét

e zapewnienia dokonania wymaganych przepisami, lub ustalonych w umowie
o przytaczeniu do sieci elektroenergetycznej prob i odbiorow czesciowych instalacji oraz
zwigzanych z nimi urzadzen przed zgtoszeniem budynku do odbioruy,

e przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupetnionej
o wszelkie pozniejsze zmiany jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,

e zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej, AKPIA i piorunochronnej,
(zgtoszenia powinny by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy),

e uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych,

e przekazania Inspektorowi Wiodacemu oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji
elektrycznych z projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej, polskimi normami i przepisami techniczno- budowlanymi,

e usuniecia stwierdzonych przez komisje wad i usterek.

Odbiory dodatkowe — miedzyoperacyjne i czesSciowe

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez niego
pracownik przy udziale mistrzéw i brygadzistow, ktorzy uczestniczyli w wykonaniu danego
rodzaju robdt. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze bra¢ réwniez udziat przedstawiciel
generalnego Wykonawcy lub Inspektora Wiodacego i ewentualnie inne osoby, ktorych udziat
w komisji odbiorczej jest celowy. Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ ich
zgodnos¢ z projektem technicznym i ewentualnymi zapisami oséb uprawnionych w dzienniku
budowy. Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakosc
i zgodnos¢ wykonania z warunkami technicznymi realizacji danego rodzaju robét. Z kazdego
odbioru Miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktére powinny
by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowa
catos¢. Jako odbidr czesciowy traktuje sie rowniez odbior dotyczacy catosci robot zleconych do
wykonania jezdnemu z podwykonawcow. Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe
sprawdzenie wykonanych robét. Do odbioréw czesciowych zalicza sie odbiory elementow
obiektu lub robot przewidzianych do zakrycia. Z odbioru roboét ulegajacych zakryciu sporzadza
sie protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Odbior czesciowy powinien
by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora Wiodacego (zleceniodawcy).
Wykonawca jest obowigzany zawiadomic i uzgodni¢ z zamawiajgcym termin odbioru.
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W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czeSciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie Inspektor Wiodacy od generalnego wykonawcy.
Inspektor Wiodacy moze uzgodnic¢ z generalnym wykonawcg i przeprowadzi¢ odbior czesciowy
rownoczesnie z odbiorem robot od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. Czesciowy
odbior obiektu powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez Inspektora Wiodacego.
Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac¢ protokot, w ktérym powinny by¢ wymienione
ewentualne wykryte usterki oraz okreSlone terminy ich usuniecia. Po zgtoszeniu przez
wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole zamawiajacy (Inspektor
Wiodacy) sprawdza komisyjnie lub jednoosobowo, sporzadzajac oddzielny protokdt z odbioru
po usterkowego w réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy o usunieciu przez wykonawce
usterek.

Odbior koncowy

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel Inspektora Wiodacego. Moze on
powota¢ w tym celu komisje odbiorczg, ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika
oraz kompetentnych organéw. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi
odbiorami czesciowymi (jesli takie byty przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu
technologicznego, jesli taki rozruch byt zlecony przez Inspektora Wiodacego Wykonawcy robét.

Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwe udokumentowane. Do odbioru
niezbedne jest przygotowanie przez kierownika roboét elektrycznych dokumentow potrzebnych
do nalezytej oceny wykonanych robét oraz dokumentacji powykonawczej.

Odbior koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:
e sprawdzenie dokumentacji powykonawcze),

e sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej,

e ogledziny instalacji,

e sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkdw ochrony przed porazeniem
elektrycznym,

e badania i préby montazowe,
e proby rozruchowe,
e proby i testy urzadzen kontrolno pomiarowych,
e sporzadzenie protokotu odbioru.
Protokét odbioru koncowego instalacji elektrycznej
Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznych i AKPIiA powinien zawierac:
e tytut protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,
e nazwe i adres obiektu,

e imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz ich funkgcje,
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date wykonania badan odbiorczych,
ocene kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,
ocene wynikow badan odbiorczych,

potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznych i AKPiA wyrobow i urzadzen
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

potwierdzenie realizacji wpiséw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach
oraz stwierdzenie ich usuniecia, oswiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub
niewykonaniu) instalacji zgodnie zumowa, projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi, polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

decyzje komisji o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole,

wykaz dokumentéw dotaczonych do protokotu.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i AKPiA

Kazda instalacja elektryczna i AKPiA w budynkach i na obiektach technologicznych powinna by¢
poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiardw,

w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i AKPiA moga wykonywac wytacznie
osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Zakres badan odbiorczych obejmuje: ogledziny
instalacji; badania (pomiary i préby) oraz préby rozruchowe. Po zakonczeniu badan odbiorczych
komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koncowy z badan odbiorczych instalacji.

Ogledziny instalacji elektrycznych i AKPiA

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniajag wymagania bezpieczenstwa,
zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

wykonania potaczen obwodow,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i tagczacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,
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oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych niezbednych informacgji,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

Estetyka i jakos¢ wykonania instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

zastosowanie o ile to byto mozliwe jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystki,
sprzetu elektroinstalacyjnego, urzadzen rozdzielczych, pomiarowych itp.,

trwatos¢ zamocowania sprzetu do poditoza oraz innych elementow mocujacych
i uchwytow,

wiasciwe zabezpieczanie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wptywy czynnikdw atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane, prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
oraz ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzic¢ czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sa zainstalowane; urzadzenia mogace
powodowac powstanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem;

urzadzenia zawierajgce ciecze palne s3g odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy;

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza posiadajg zabezpieczenia
przed przegrzaniem.

Doboér przewodoéw do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboér zabezpieczen

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ nastaw parametrow technicznych i dostosowanie do warunkow
pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pragdem przecigzeniowym,
zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym,

ochronnych réznicowopradowych,

do odfaczania izolacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc:

nastawienia parametrow urzadzen zabezpieczajacych,
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e zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolagcji
i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,
Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacje i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
e odtaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego obwodu
e srodkdéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu
e mozliwosci wytgczania awaryjnego wynikajacych z potrzeb sterowania oraz wymagan
bezpieczenstwa.
Doboér urzadzen srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkéw Srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

e obecnosc ciat obcych, wody oraz innych substancji wywotujacych korozje,

e narazenia na uszkodzenia mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wytadowania
atmosferyczne, oddziatywanie elektroenergetyczne, elektrostatyczne, przepiecia
atmosferyczne lub faczeniowe, warunki ewakuacyjne oraz zagrozenie pozarem,
wybuchem, skazeniem.

Oznaczenia przewodow

Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ oznaczenia przewodow po sprawdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych, neutralnych, ochronno-neutralnych oraz
upewnieniu sie, ze kolory zielono-z6tty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia
przewodow fazowych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.
Nalezy sprawdzic czy:
e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sie
we whasciwym miejscu,
e obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski sg oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodne z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty taczeniowe, pomiarowe
i sterownicze znajdujg sie we wiasciwym miejscu, aich zakres informacji pozwala na
prawidtowa identyfikacje, umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy
w wystarczajacym zakresie pozwolg one na identyfikacje instalacji, obwoddw i urzadzen.

Podtaczenie przewodow

Nalezy sprawdzic czy:
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e podtaczenia przewoddw wykonane sg przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia, zaciski nie sg narazone na
naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.
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