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D.04.02.02.

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub
z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach zadania pn. ,Przebudowa drogi w miejscowosci
Grochowiska”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
— warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym o grubos$ci 22cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.2  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.43  Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.4  Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.45  Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.46  Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.47  Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.8  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.49  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw
Do wykonywania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane (MN) zgodnie z PN-EN 13285
»Mieszanki niezwigzane. Wymagania.” lub inne kruszywo spehiajace nizej podane wymagania i zaakceptowane
przez Inzyniera. Stosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/31,5.

2.3. Wymagania wobec kruszywa
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Kruszywa powinny spetniaé nastepujace warunki:
(8) nosnosci, okreslony zalezno$cia:
Wnos’EZO%

gdzie: Wnos(CBR) - wskaznik no$nosci,

(b) zageszczalnosé, okreslony zaleznoscia:
U=ds0o/d10>5
gdzie: U - wskaznik no$nosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

(c) wodoprzepuszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
k>8m/dobeg

gdzie: k - wskaznik wodoprzepuszczalnosci,

(d) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D1s/dgs<5

gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy kruszywa,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

2.4. Skladowanie materialow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ Kruszyw przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet uzyty do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien
zapewni¢ spetnienie wymogoéw jakosciowych odnosnie robdt do ktorych ma byé zastosowany. Powinien réwniez
spelnia¢ wymagania BHP.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé¢ sie mozliwos$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki;

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialu
Dowoz kruszywa na budowg powinien odbywac si¢ samochodami ci¢zarowymi samowytadowczymi.
Rozladunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania.
Transport kruszywa powinien si¢ odbywac¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
skoleinowania.
Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawno$ciag pojazdow wazne jest spetnianie przepiséw o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazdow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
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Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne" oraz D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$é projektowana.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze¢éciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze¢$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 dla gornej czesci
warstwy mrozoochronnej, wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.
Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo§cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiaggnicto grubos¢ projektowana.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 dla gornej czgsci
warstwy mrozoochronnej, wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.5. Utrzymanie warstwy
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjatkiem ruchu pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania pwarstwy mrozoochronnej obciagza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w pkt 2 niniejszych STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej podano w tab. 1.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoll}lel:nle badan i Minimalna czg¢sto$¢ pomiardw
pomiaréw

1 Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo, co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razynalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy nal km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0100m

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$no$¢ — modut odksztatcenia | co najmniej 2 raz na 1000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikoéw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

Réwnosé warstwy
Nierownos$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnos$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnos$ci warstwy nie moga przekraczac:

- 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,
-2 cm.
Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Uksztaltowanie osi warstwy
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
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+10%, -15%.

Zageszczenie i no$no$é warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy okre$lony wg BN-87/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 0,98.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstw stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduldéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modut odksztatcenia okreslonych zgodnie i normag BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksze od 2.2 (E2>60 MPa lub wg wskazan Inzyniera)
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosé¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji Inzyniera
i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci warstwy wynikto
z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 7 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym lub z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 9 ,,Wymagania og6lne”.

10.Cena jednostki projektowej
Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o projektowanej grubosci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- przeprowadzenie wymaganych badan zwigzanych z dopuszczeniem materiatéw do robot,
- wytworzenie mieszanki kruszywowej wraz z transportem na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie podtoza,
- rozlozenie i zaggszczenie warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- odwiezienie sprzgtu.
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Przebudowa drogi w miejscowosci Grochowiska

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-S-06102

3. BN-68/8931-04
4. BN-70/8931-06
5. BN-77/8931-12
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-8

10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-5
12. PN-EN 1097-6
13. PN-EN 1367-1

14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 13286-2

1.2.  Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw. Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 2: Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.

16. Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KTKNPiP) - GDDKIA 2014.
Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
18. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 102 z dnia 19 listopada 2010 r.
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