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KODY CPV:

71320000-7 Ustugi Inzynieryjne w zakresie projektowania

45000000-7 Roboty budowlane

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczania $ciekdw

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe;j

45232423-3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni $ciekdw

45255600-5 Roboty w zakresie ktadzenia rur w kanalizacji

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatdéw sciekowych

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw irurociggow do odprowadzania
sciekow

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
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1. cZESC OPISOWA
1. Ogdlny opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zamowienia sg roboty budowlane projektowane przez Wykonawce polegajace na
zaprojektowaniu, dostawie, montazu i rozruchu przydomowych biologicznych oczyszczalni Sciekdw
(PBOS), legitymujacych sie zgodnosécig z norma PN-EN 12566 na terenie Gminy Sedziszow w ilosci
193 sztuk.

Zakres robdt obejmuje budowe biologicznej oczyszczalni sciekdw z przytgczeniami kanalizacji
sanitarnej z budynku mieszkalnego , odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych, zasilaniem elektrycznym,
rozruchem technicznym i technologicznym.

W przypadkach, kiedy to bedzie konieczne w ramach zamodwienia Wykonawca zakupi , dostarczy,
zamontuje i uruchomi pompownie sciekdw surowych lub $ciekdw oczyszczonych.

Do PBOS kierowane beda scieki bytowo-gospodarcze w iloéci jednostkowej 120 — 160 |/M/d (litrow
na mieszkarnca na dobeg)

Podstawg do sporzadzania bilansu Sciekow sg dane i informacje dostarczone przez Inwestora oraz
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreélenia przecigtnych
norm zuzycia wody (Dz. U. z 2002 r., Nr 8, poz. 70).

Przy ocenie ilosci $ciekéw odprowadzanych z gospodarstwa domowego wykorzystuje sig
jednostkowa iloé¢ éciekéw odprowadzanych od jednego mieszkarica w ciggu doby (dm?/M*d lub w
m*/M*d) oraz liczbe mieszkaricow zamieszkatych w gospodarstwie. Q 4. = q a5r. * M.

Biorac pod uwage zalecenia dotyczace okredlenia jednostkowego zuzycia wody oraz dane
statystyczne publikowane w rocznikach statystycznych, przyjmuje sie do obliczer wielkos¢ optymalng
jednostkowej ilosci produkowanych $ciekéw, ktéra wynosi:

Qas=120cm*/M*d=0,12m?* /M *d
Dane wyjéciowe do obliczen ilosci produkowanych sciekow:
o éredniajednostkowa iloé¢ ciekéw, Qus. =0,12 dm?*/M-d
» wspotczynnik dobowej nierdwnomiernosci doptywu sciekow, Nd =1,2
o wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci doptywu sciekéw Ny = 1,5

Zestawienie proponowanych typow oczyszczalni w zaleznosci od liczby os6b
w gospodarstwie oraz dobowego przeptywu sciekow Qumax.:

Lp. Liczba oséb Max. przeptyw Nominalny, sredni
w gospodarstwie Sciekow przeptyw iciekéw

m3/d m3/d

1 2 0,29 0,24
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2 3 0,43 0,36
3 4 0,58 0,48
4 5 0,72 0,60
5 6 0,86 0,72
6 7 1,01 0,84
7 8 1,15 0,96
8 9 1,30 1.08
9 10 1,44 1,20

Podstawowymi wskaznikami zanieczyszczen, jakie uwzglednia sie przy charakteryzowaniu sciekow
bytowych, odprowadzanych z gospodarstw domowych, s3: BZT5 lub BZT7, ChZT, zawiesiny ogéline,
azot ogdlny i fosfor ogdlny. Biorgc pod uwage dane oraz wytyczne ATV, ktdre sg obecnie stosowane
w Polsce przy projektowaniu oczyszczalni Sciekdw, uwzglednia sie jednostkowe tadunki
zanieczyszczen oraz srednie steZenia zanieczyszczen, ktore odpowiednio wynosza:

Lp | Parametr Jednostkowe tadunki zanieczyszczen | Srednie stezenie éciekéow
(g/M*d) (g/m3)

1 | BZT5/BZT7 60 400

2 | CHZT 120 800

3 | Zawiesiny ogdlne | 70 467

4 | Azot ogolny 11 73

5 | Fosfor ogdlny 1,8 12

Oczyszczalnia po wykonaniu rozruchu musi oczyszcza¢ sciek do parametréw okreélonych w
Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi éciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wdéd lub do urzgdzer wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311).

Lp | Parametr Stezenie ciekow Srednie stezenie $ciekdw
oczyszczonych oczyszczonych
(g/m3) (g/M*d)

1 | BZTS /BZT7 <40 <4,8

2 CHZT < 150 <18

3 Zawiesiny ogolne <50 <6
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4

Azot ogdlny <30 <3,6

5

Fosfor ogdlny <5 <0,6

Wykonana instalacja (PBOS) musi posiada¢ punkt poboru prébek écieku surowego i $cieku
oczyszczonego.

UWAGA:
» Jesli w dokumentacji wskazano produkty danego producenta, nalezy przez to rozumie¢

minimalne wymagania i dopuszczenie produktow lepszych fub réwnowaznych. Jezeli
powofano sie na normy (np. PN-EN) lub certyfikaty, Zamawiajacy dopuszcza inne
rownowazne dokumenty, certyfikaty i procedury.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzar réwnowaznych, pod warunkiem zachowania
podstawowych parametréw technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do
opisanych w PFU oraz spetniajacych wymagania normy PN-EN 12566 [ub réwnowaznych
norm innych panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru  Gospodarczego
przenoszgcych normy europejskie.

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ Zamowienia

Celem przedsiewzigcia jest zapewnienie oczyszczenia $ciekow na 193 posesjach na terenie gminy

Sedziszéw w stopniu wymaganym obowigzujgcymi przepisami.

Lokalizacja i ilo$¢ mieszkancow:

L.P. | Dziatka Obreb RLM
1 |76/4 0020 Pita 4
2 213 0023 Przetaj 4
3 |486 0023 Przetqj 6
4 341 0011 Klimontow 6
5 606, 629 0023 Przetaj 6
6 195/1, 195/3, 196/1 0008 Gniewiecin 4
7 119 0027 Sosnowiec 4
8 486/2 0027 Sosnowiec 6
9 157/4 0021 Piotunka 4
10 |133/3 0008 Gniewiecin 4
11 |295/2 0008 Gniewiecin 4
12 |770 0026 Staboszowice 5
13 | 629 0030 Tarnawa 7
14 |144/2 0003 Bolescice 5
15 |333,334 0023 Przetqj 3
16 |233/7 0008 Gniewiecin 4
17 |456 0018 Mstyczow 2
18 |259/3; 259/4 0008 Gniewiecin 4
19 |73/3 0003 Bolescice 6
20 | 294 0033 Zielonki 5
21 |180/3 0027 Sosnowiec 4
22 |216/3 0027 Sosnowiec 2
23 (448/2 0014 Krzelow 8
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24 | 72/2 0022 Podsadek 5
25 | 126/4 0020 Pita 4
26 (144 0020 Pita 4
27 |76/4 0020 Pita 5
28 (221 0018 Mstyczow 5
29 (108 0027 Sosnowiec 4
30 |77/2,77/5 0028 Swaryszow 4
31 | 389 0027 Sosnowiec 4
32 | 207 0027 Sosnowiec 4
33 | 739 0010 Jezow 6
34 |486/1 0027 Sosnowiec 6
35 |313/2 0012 Klimontowek 4
36 |317/1 0017 Mierzyn 6
37 |117/3 0003 Bolescice 7
38 |210 0018 Mstyczow 6
39 |244/5 0004 Borszowice 5
40 |24/2 0005 Bugaj 4
41 |872 0010 Jezow 5
42 |281/3 0008 Gniewiecin 6
43 263 0027 Sosnowiec 2
44 |16/1 0022 Podsadek 6
45 |7/3 0003 Bolescice 5
46 | 205/2 0002 Biatowieza 4
47 | 886 0010 Jezow 4
48 | 793,794 0010 Jezow 6
49 |1543824/1, 1545 0010 Jezow 7
50 |768/1 0010 Jezow 3
51 |128/2,128/1 0023 Przetqj 3
52 |31/5 0008 Gniewiecin 4
53 [177;178 0033 Zielonki 5
54 (115/1 0003 Bolescice 4
55 |304 0008 Gniewiecin 2
56 |270/3 0008 Gniewiecin 2
57 |278/8,279/1 0008 Gniewiecin 5
58 |[279/2 0008 Gniewiecin 4
59 |23/2 0008 Gniewiecin 4
60 |98 0027 Sosnowiec 3
61 | 266 0033 Zielonki 6
62 |183 0008 Gniewiecin 4
63 |197 0003 Bolescice 4
64 |192 0003 Bolescice 3
65 |191/1 0003 Bolescice 3
66 |284/2 0018 Mstyczow 4
67 |167/2 0015 towinia 4
68 |[307 0017 Mierzyn 4
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69 |639 0026 Staboszowice 6
70 |18/8 0005 Bugaj 3
71 |76/1 0020 Pita 5
72 | 275 0003 Bolescice 1
73 [270/1 0003 Bolescice 5
74 | 647 0023 Przetaj 5
75 |487 0027 Sosnowiec 5
76 |86 0028 Swaryszow 2
77 |222/2 0033 Zielonki 5
78 |144/1 0003 Bolescice 4
79 (600 0023 Przetaj 6
80 |66/5 0022 Podsadek 4
81 |[159/2 0003 Bolescice 5
82 [2/2 0015 towinia 4
83 |78/2 0028 Swaryszéw 5
84 |47/4 0022 Podsadek 5
85 |478/1 0019 Pawtowice 5
86 |65/2 0022 Podsadek 4
87 |65/9 0022 Podsadek 2
88 |[321/2 0003 Bolescice 4
89 |193/1 0003 Bolescice 4
90 | 260 0002 Biatowieza 8
91 |315/2 0008 Gniewiecin 4
92 |300, 301 0019 Pawtowice 4
93 | 602 0024 Przetaj Czepiecki | 5
94 |31/7 0008 Gniewiecin 2
95 |212/2 0003 Bolescice 3
96 |190 0017 Mierzyn 6
97 295,296 0012 Klimontéwek 6
98 |821 0011 Klimontow 5
99 |121 0028 Swaryszow 7
100(174/3, 147/5 0028 Swaryszow 2
101|157/1 0008 Gniewiecin 5
102|219 0019 Pawtowice 5
103|716, 715 0010 Jezow 2
104 |90/5 0017 Mierzyn 6
105 | 443/1 0028 Swaryszow 5
106 | 633 0030 Tarnawa 4
107|166 0008 Gniewiecin 4
108|409 0003 Bolescice 3
109|5/1 0008 Gniewiecin 5
110|210 0023 Przetaj 3
111 283,284 0012 Klimontowek 4
112|65/3; 65/4 0022 Podsadek 5
113|312 0019 Pawtowice 5
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1141840 0010 Jezdow 5
115(75/1 0020 Pita 3
116]188/1 0028 Swaryszow 4
117|109/2 0017 Mierzyn 4
118|459/3 0018 Mstyczow 4
119323 0027 Sosnowiec 3
120(374/2 0011 Klimontow 6
121|804/2 0030 Tarnawa 5
122(23/3 0005 Bugaj 6
123 (326 0027 Sosnowiec 3
124 | 454/1 0010 Jeizdw 6
125]192/1 0021 Piotunka 5
126|208 0027 Soshowiec 4
127|503 0019 Pawtowice 5
1281100/2 0028 Swaryszow 4
129| 158/4 0008 Gniewiecin 3
1301 265 0012 Klimontowek 2
131|810/4 0030 Tarnawa 4
132|314/6 0012 Klimontowek 2
133(242/2 0002 Biatowieza 4
134|109/6 0017 Mierzyn 4
135(278/3 0008 Gniewigcin 3
136|18/3 0008 Gniewiecin 1
137|876 0011 Klimontow 2
13883 0028 Swaryszow 5
139|297/4 0008 Gniewiecin 4
14011189 0013 Krzciecice 2
141|168/2 0008 Gniewiecin 2
142 | 1077 0026 Staboszowice 5
143|321 0019 Pawtowice 2
144 |244/1 0008 Gniewiecin 4
145|151, 184 0017 Mierzyn 4
146|189 0008 Gniewiecin 3
147|325 0027 Sosnowiec 1
148|79 0001 Aleksandréw 5
149|179 0033 Zielonki 5
150 145/2 0019 Pawtowice 4
151|267/4, 267/2 0008 Gniewiecin 4
152 |278/3 0019 Pawtowice 1
153|278/4 0019 Pawtowice 3
154 | 269 0033 Zielonki 2
155273 0018 Mstyczow 5
156 | 250/3 0008 Gniewiecin 4
157(277/6 0008 Gniewiecin 2
158|119 0008 Gniewiecin 2
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159|185/1 0018 Mstyczow 6
160|47/9 0022 Podsadek 4
161|1064,1063 0026 Staboszowice 2
162 (2/8 0015 towinia 7
163|586 0018 MstyczOw 6
164|358, 359/1 0018 MstyczOw 4
165|305 0033 Zielonki 5
166|63/2 0007 Czepiec 4
167 | 605 0024 Przetaj Czepiecki | 2
16879 0028 Swaryszow 5
16998, 99 0020 Pita 3
170|32/1 0031 Wojciechowice |7
171(236/10 0004 Borszowice 4
172|126/3 0020 Pita 2
173|398/1 0008 Gniewiecin 3
174|492/4 0019 Pawtowice 6
175 | 666/1, 400 0023 Przetyj 4
176|187/1,187/3 0017 Mierzyn 6
177|124/3 0017 Mierzyn 2
178|190 0008 Gniewigcin 3
179|352 0013 Krzciecice 4
180|22/4 0001 Aleksandrow 3
181|65 0011 Klimontow 6
182176 0017 Mierzyn 4
183|88/9 0017 Mierzyn 2
184|2/1 0009 Grgzow 1
185|415 0024 Przetaj Czepiecki | 7
186 |36/6 0007 Czepiec 3
187 |83, 84 0024 Przetaj Czepiecki | 4
188 | 87 0003 Bolescice 5
189|718 0023 Przetqj 4
190|124/2 0008 Gniewiecin 2
191 (124/1 0008 Gniewiecin 4
192 (207/1 0018 Mstyczow 1
193|378 0019 Pawtowice 5
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1.2 Zakres zamowienia

Zakres przedmiotu zamdwienia obejmuje:

1.

Wykonanie dokumentacji projektowe]j wraz z uzyskaniem pozwoleri na wykonanie robot
poprzez ztozenie zgtoszen wraz z wymaganymi zatgcznikami stosownie do art. 29 ust.1 pkt 3
oraz art.30 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo Budowlane do Starosty Powiatu Jedrzejow. Uzyskanie
prawomocnego zgtoszenia na budowe.

Dostawe, montaz i rozruch 193 sztuk przydomowych oczyszczalni Sciekdw oraz pompowni
éciekdw o ile bedzie to niezbedne dla prawidtowe] pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiagzujacymi przepisami prawnymi oraz
dokumentacjg projektowa.

3.
4.
5
6

~J

Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Petnienie nadzoréw autorskich w ramach opracowanej dokumentacji projektowej.
Przeprowadzenie indywidualnego szkolenia dla wszystkich uzytkownikow.

Przeprowadzenie préb koricowych ( w tym rozruchu technologicznego) i nadzér nad probami
eksploatacyjnymi;

Przygotowanie i przekazanie szczegdtowej instrukcji obstugi.

Raport po zakonczeniu realizacji zadania, w ktorym zaprezentowane zostang przez
Wykonawce wyniki w zakresie pozwalajgcym na stwierdzenie dotrzymania parametrow
oczyszczenia $ciekdw.

lloé¢ przydomowych oczyszczalni $ciekéw w podziale na przepustowosc:

Typ - A o przepustowosci 0,45 m*/d, 1 -3 RLM - szt. 53

Typ - B o przepustowosci 0,75 m*/d, 4—5RLM -  szt. 105

Typ - C o przepustowosci 1,05 m*/d, 6—7 RLM -  szt. 33

Typ - D o przepustowosci 1,5 m3/d, 8- 10RLM - szt.2

0gdlna iloé¢ oczyszczalni w podziale na typoszereg moze ulec zmianie po wizji lokalnej wykonanej

przez jednostke projektowa na poszczegélnych dziatkach .

1.2.1. Projektowanie

1.

Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne , wymagane
zgodnie z prawem polskim oraz prawem miejscowym niezbgdne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania PBOS do rozruchu i nastepnie eksploatacji.
Akceptacja wszystkich dokumentéw Wykonawcy przez Zamawiajacego jest warunkiem
koniecznym do realizacji kontraktu, ale nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajgcej z kontraktu.

Wykonawca, przed rozpoczeciem prac, jest zobowigzany pozyskac, zweryfikowac dane i
materiaty niezbedne do realizacji przedmiotu zamoéwienia ( dane wyjsciowe do
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projektowania ), wykonaé¢ wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego
zaprojektowania.

Obowiazki Wykonawcy w fazie projektowania:

Wykona¢ badania geotechniczne i hydrogeologiczne podtoza gruntowego w zakresie
niezbednym dla prawidtowej pdZniejszej realizacji robét. Badania muszg by¢ wykonane przez
geologa z uprawnieniami. Badania muszg by¢ potwierdzone w dokumentacji zawierajacej
karty otwordéw. Otwér geologiczny nalezy wykonaé na gtebokos¢ do 2,5 m w miejscu
lokalizacji odbiornika Scieku oczyszczonego.

Uzyska¢ niezbedne dane dla prawidtowej pdzniejszej realizacji Robot: materiaty, ekspertyzy,
Zakup map do celéw opiniodawczych lezy po stronie Wykonawcy. W przypadku braku
podktadéw geodezyjnych lub wystapieniu rozbieznosci w terenie nalezy sporzgdzi¢ mapy do
celéw projektowych,

Miejsce lokalizacji urzadzeri (PBOS) i odbiornika scieku oczyszczonego musi by¢ uzgodnione z
wiaécicielem nieruchomosci. Zgoda wiaéciciela musi by¢ potwierdzona wiasnorgcznym
podpisem na projekcie planu zagospodarowania oraz w formie oswiadczenia.

Sposob zaprojektowania montazu bioreaktora oczyszczalni sciekow musi odpowiadac
wytycznym producenta urzadzen i by¢ dostosowany do waru nkéw gruntowych.
Odbiornikiem éciekéw oczyszczonych jest ziemia w obrebie dziatek wiasciciela
nieruchomodci. Zrzut écieku oczyszczonego do ziemi poprzez studnie chtonne lub drenaz
rozsgczajacy.

W przypadku stwierdzenia w wyniku badari geologicznych podwyiszonego poziomu wod
gruntowych lub wystepowania gruntéw o ograniczonej przepuszczalnosci zaleca sig
wykonanie drenazu rozsaczajacego w nasypie ziemnym.

Nie dopuszcza sie wykonania studni chtonnej w gruntach o ograniczonym wskazniku
przesigkania.

Nie dopuszcza sie zrzutu $cieku oczyszczonego do ziemi poprzez pakiety rozsgczajgce

lub tunele filtracyjne.

Powierzchnia przesigkania odbiornika sciekéw oczyszczonych musi wynikac z obliczen
zatagczonych do projektu.

Wykonawca w fazie projektowania musi sprawdzic stan instalacji elektrycznej budynku, z
ktérego bedzie wykonywane zasilenie elektryczne bioreaktora (PBOS) oraz przepompowni.
Projekt musi uwzglednia¢ wykonanie zabezpieczenia instalacji elektrycznej (PBOS). Sposéb
wykonania zasilania elektrycznego musi by¢ uzgodniony z wtascicielem nieruchomosci.
Projekt musi uwzglednia¢ wykonanie punktow poboru probek scieku surowego i
oczyszczonego. Punkty poboru prébek musza by¢ wskazane na planie zagospodarowania
terenu oraz w czesci opisowej projektu.

Ewentualne uzgodnienie ZUD lezy po stronie wykonawcy.

Wykonawca po wykonaniu badan geologicznych jest zobowigzany do przedstawienia
Zamawiajacemu do akceptacji koncepcji projektowej , ktéra musi zawierac:

Zgode whasciciela (wspotwiasciciela) dziatki na zaprojektowanie i wybudowanie przydomowej
oczyszczalni $ciekdw z akceptacjg proponowanego rozwiazania technicznego potwierdzone;j
wtasnorecznym podpisem,

Badania geologiczne gruntu,

Koncepcje projektowg w formie opisowej i graficzne]
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Zakres kazdego opracowania projektowego na wykonanie PBOS powinien zawiera¢ co najmniej:

v

kompletny schemat ideowy instalacji z zaznaczonym miejscem do wpiecia istniejgcej lub
wykonywanej przez wiasciciela budynku instalacji elektrycznej i sciekowej,

> mape z naniesionym budynkiem i lokalizacjg PBOS oraz przytaczy,

» czesc opisowa,

Y

wykaz urzadzen instalacji PBOS ze specyfikacja techniczng urzadzen,
> wykaz pozostatych elementdw projektowanej instalacji.

Jezeli w trakcie wizji lokalnej wykonawca stwierdzi brak mozliwosci wykonania PBOS w szczegdlnosci

z powodu:

a. braku warunkow technicznych,

b. jedyne mozliwe usytuowanie jest niezgodne z normami prawnymilub sztukg budowlang,
c brak instalacji wod-kan albo instalacji elektrycznej,

d. stan techniczny istniejgcych instalacji nie pozwala na prawidtowe dziatanie PBOS,

a w/w wady nie mogq zostac bezzwtocznie usuniete przez Wrtasciciela budynku — Zamawiajgcy
wskaze alternatywnq lokalizacje do montazu identycznego typu zestawu w innym budynku z listy
rezerwowej lub zmianie ulegnie docelowa liczba PBOS objeta zaméwieniem.

6. Projektowana PBOS musi posiada¢ znak CE i zgodno$¢ z norma PN-EN 12566.

Parametry techniczne i jakosciowe zawarte sg w punkcie 2.2. niniejszego Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego.

7. Wszystkie materialy i urzadzenia objete projektem muszg posiadac Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 4
grudnia 2020 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
Dz.U. 2021 poz. 2264

Wszystkie opracowania nalezy wykona¢ w formie tradycyjnej (papierowej)4 egz. oraz
elektronicznej w formatach otwartych do edycji *.doc, *.xls, *.ppt, *.dgn lub *.dwg (grafika) oraz
dodatkowo caloéé opracowania w formacie *.pdf. Do opracowania naleiy dotaczy¢ 2 egzemplarze
w wersji elektronicznej na ptytach CD/DVD.

Przeniesienie praw autorskich

1. Woraz z podpisaniem protokotu odbioru dokumentacji (dotyczy to takie réwniez
poszczegdlnych etapdw), Wykonawca przenosi na Zamawiajgcego autorskie prawa
majatkowe i zalezne, w zakresie niezbednym do swobodnego korzystania z przedmiotu , w
catosci lub w czesciach.
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2. Wykonawca oéwiadczy, ze przedmiot ( dokumentacja projektowa ), wykonany na rzecz
Zamawiajgcego, wolny bedzie od jakichkolwiek wad prawnych, w tym nie narusza niczyich
praw autorskich ani innych praw.

3. Wykonawca przeniesie na Zamawiajgcego prawa majgtkowe do przedmiotu :

1) w zakresie utrwalania i zwielokrotniania utworu - wytwarzania okreslong technikg kolejnych
egzemplarzy utworu, w tym technikg drukarska, reprograficzng, zapisu magnetycznego oraz
technikg cyfrowa,

2) w zakresie obrotu oryginatem albo egzemplarzami, na ktérych utwor utrwalono -
wprowadzanie do obrotu, uzyczenie lub najem oryginatu albo egzemplarzy,

3) w zakresie rozpowszechniania utworu takze poprzez publiczne wykonanie, wystawienie,
wyswietlenie, odtworzenie, w catosci lub w czesciach, a takze publiczne udostgpnianie
utworu w taki sposéb, aby kazdy mégt mie¢ do niego dostep.

4. Zamawiajacy moze przenieé¢ nabyte prawa autorskie na inne osoby, w miejscu
i w czasie przez siebie wybranym.

5. Zamawiajacy ma prawo do dalszej odsprzedazy utworu w zakresie nabytych praw
autorskich majgtkowych bez zgody Wykonawcy.

6. Wykonawca przenosi na Zamawiajacego uprawnienie do udzielania zezwolen na
rozporzadzanie i korzystanie z opracowar utworu oraz na wykonywanie pozostatych
praw zaleznych i swobodne postugiwanie sig tak powstatymi opracowaniami oraz na
swobodne wykorzystywanie takich opracowan,

w zakresie takim , jaki ustalono w ust.1 dla przedmiotu Umowy.

7. Wykonawca ma prawo publikacji utworu we wtasnych materiatach promocyjnych i na

wystawach.

8. Wykonawca oéwiadcza, ze wykonana przez niego dokumentacja nie jest obcigzona
zadnymi roszczeniami i innymi prawami 0séb trzecich. W razie skierowania przeciwko
Zamawiajacemu roszczen przez osoby trzecie z tytutu naruszenia ich praw autorskich,
Zamawiajgcy zawiadomi
o tym niezwlocznie Wykonawce, ktéry zobowigzuje sig do przejgcia takich roszczen.

9. Strony ustalaja, ze w przypadku niedokoriczenia przedmiotu przez Wykonawce, czg$¢
dokumentacji projektowej, odebranej juz przez Zamawiajgcego, moze by¢ wykorzystana
do dokoriczenia projektu przez inng osobe posiadajaca wymagane prawem uprawnienia.

1.2.2. Roboty

Przed przystapieniem do wykonywania robét wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru
dokumenty dopuszczajace materiaty i urzadzenia do zastosowania w budownictwie. Wszelkie
materialy i urzadzenia stosowane w fazie realizacji kontraktu muszg by¢ zgodne z
zaaprobowanymi przez Inspektora Nadzoru dokumentami. Wszelkie propozycje zmian dotyczace
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stosowanych w wykonawstwie materiatéw i urzadzert musza by¢ zaaprobowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca wybuduje 193 sztuk PBOS zgodnych z norma PN-EN 12566
Kolejnos¢ przygotowania i wykonania robét:

1. Prace przygotowawcze i pomocnicze:
a) zagospodarowanie placu budowy w zakresie niezbednym do realizacji zamoéwienia , w tym:

- zaplecze budowy,

- oznakowanie placu budowy,

-doprowadzenie mediéw niezbednych dla Wykonawcy dla potrzeb budowy,
- ogrodzenia tymczasowe,

- drogi dojazdowe do obiektow,

-urzadzenia ppoz. i BHP.

b} petna obstuga geodezyjna na etapie wykonawstwa robdt.

¢) wykonanie dokumentacji fotograficznej placu budowy ( wszystkich posesji) przed
przystapieniem do robét budowlanych.,

2.  Roboty budowlane i wykonczeniowe w zakresie niezbednym do realizacji zamowienia, w
tym:

a) roboty ziemne, betonowe i/lub zelbetonowe.

3. Wykonanie instalacji elektrycznych zasilajacych z zabezpieczeniem i dokonanie pomiardw.
Zagospodarowanie terenu
Uporzadkowanie Placu Budowy oraz przywrdcenie stanu pierwotnego obiektdw
naruszonych.

5. Ogdt pozostatych prac i dostaw niezbednych do kompletnego zrealizowania PBOS, uzyskania
pozwaolen wymaganych prawem oraz przekazania do eksploatacjii uzytkowania.

6. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre w jakikolwiek sposdb zwigzane sg z robotami.
Wykonaweca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystywania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach
przedstawiajgc kopie zezwolen oraz inne odnosne dokumenty .

7. Wykonawca pokryje koszt szkdd powstatych na skutek uszkodzenia infrastruktury
podziemnej, urzadzen nadziemnych i elementdw zagospodarowanie przestrzennego.

8. Wykonawca na okres wykonywania robdt zabezpieczy interesy oséb trzecich, ochrony
srodowiska i warunkow bezpieczenstwa poprzez ubezpieczenie sie od odpowiedzialnodci
cywilnej i majatkowej w firmie ubezpieczeniowej. Polisa taka wraz z jej zakresem zostanie

15
Budowa przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie Gminy Sedziszow



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

przedstawiona zamawiajacemu do akceptacji co najmniejw dniu podpisania umowy, Polisa
powinna opiewac na 100% wartosci kontraktu.

1.2.3. Szkolenie, Prdby, Przekazanie do Eksploatacji
Zakres zamowienia obejmuje takze:

1. Przeprowadzenie prdb koricowych ( w tym rozruchu technologicznego) i nadzor nad prébami
eksploatacyjnymi; W dokumentach przekazanych Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem préb
koricowych Wykonawca przedstawi szczegdtowy program ( m.in. zakres, przebieg,
wymagania ) dla préb koficowych i préb eksploatacyjnych PBOS.

W dokumencie tym muszg zostac¢ szczegétowo opisane wszystkie czynnodci niezbedne do

wykonania, aby po zakoriczeniu préb koricowych PBOS mogta zosta¢ uznana za dziatajaca

niezawodnie i zgodnie z kontraktem. Wymagane jest by dokument przebiegu préb
koncowych zostat pozytywnie zaopiniowany przez Zamawiajgcego.

2. Przeprowadzenie indywidualnego szkolenia dla kazdego z Uzytkownikow wraz z
przekazaniem Instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji. Instrukcje obstugi i konserwacji
Wykonawca dostarczy z kazdg PBOS. Instrukcja obstugi, eksploatacji i konserwacji PBOS
powinna by¢ na tyle szczegdtowa, by poszczegdlni Uzytkownicy mogli prawidtowo i zgodnie z
zasadami bezpieczenstwa oraz wytycznymi producenta urzadzenr eksploatowaé PBOS,
konserwowac jej elementy i kontrolowac prace urzadzen. Instrukcja zostanie przekazana
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia nie pézniej niz 2 tygodnie przed planowanym terminem
szkolenia pierwszego Uzytkownika przez Wykonawce. Zamawiajgcy moze zazgdac
wprowadzenia zmian do w/w instrukcji, wynikajacych z dodwiadczeri uzyskanych podczas
trwania prob. Winny by¢ one ujete w postaci stron uzupetniajacych lub zastepczych.
Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ przede wszystkim:

a) Wyczerpujacy opis dziatania PBOS i liste wszystkich elementéw sktadowych
zainstalowanych w ramach niniejszego kontraktu uwzgledniajgcy indywidualny charakter
kazdej lokalizacji wskazanych w niniejszym zamoéwieniu;

b) Schemat technologiczny PBOS i wszystkich elementéw skladowych zainstalowanych w
ramach niniejszego kontraktu;

c) Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylaczania dla PBOS i postepowaniach
w sytuacjach awaryjnych;

d) Procedury lokalizowania awarii;

e) Instrukcje BHP;

f)  Wykaz wszystkich elementdw zawierajgcych m.in.:

- Nazwe i dane producenta i serwisu,
-Model, typ, indywidualny numer z tabliczki znamionowej oczyszczalni zamontowanej na posesji
uzytkownika,
-Deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajaca zgodnosc z norma PN-EN 12566-3+A2:2013
wystawiong przez producenta urzadzen,
-Podstawowe parametry techniczne zamontowanych urzadzen,
-DTR wydana przez producenta urzgdzen w jezyku polskim,
-Karty gwarancyjne.
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1.3 Uwarunkowania techniczne

Podstawowym celem budowy PBOS jest zapewnienie oczyszczania $ciekéw zgodnie z wymaganiami
aktualnych przepiséw prawa polskiego, dotyczgcych jakosci sciekéw oczyszczonych odprowadzanych
do ziemi. Zastosowane bioreaktory PBOS muszg gwarantowac stopien oczyszczania sciekdw zgodny
z wymogami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019
r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do waéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311).

2. Materiaty

Do realizacji kontraktu Wykonawca uzyje materiatéw i urzagdzen spetniajacych minimalny standard
opisany ponizej.

2.1 Rurociagi i armatura

a) Kanaty grawitacyjne $ciekow surowych i oczyszczonych nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC-U
SN8, z tworzywa litego, o potaczeniach kielichowych, fgczonych na uszczelke gumowa, zgodnych z
normg PN-EN 1401-1:2009.

h) Kanat $cieku surowego nalezy zaprojektowaé DN160 mm w przypadku wigczenia sie do
istniejacej kanalizacji DN 110 mm dopuszcza sie wykonanie przytgcza do oczyszczalni tej samej
srednicy.

¢) Rurociggi ttoczone $ciekdw surowych nalezy wykonac z rur min HDPE DN 50, faczonych
ztgczkami zaciskowymi, elekto- ztgczkami , zgrzewanymi lub zgrzewanych doczotowo, zgodnych z
normami PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 12201-2:2004 i PN-EN 122013:2004.

d) Rurociagi ttoczone $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonacz rur min HDPE DN 40, tgczonych
ztaczkami zaciskowymi, elekto- ztaczkami, zgrzewalnymi lub zgrzewanych doczotowo, zgodnych z
normami PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 12201-2:2004 i PN-EN 122013:2004.

e) Materiatu uzyte do wykonania przewoddw nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen na
powierzchni zewnetrznej — wymiary i tolerancje winny byc zgodne z odpowiednimi normami . Kazda
rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana z podaniem nazwy producenta, rodzaju
materiafu , oznaczenia szeregu, $rednicy zewnetrznej w mm, grubosci $cianki, daty produkcji,
obowiazujgcej normy. Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, rowne , bez zadzioréw i

wy puktosci
f) Wszelkie przejscia kanatow sciekowych pod przejazdami nalezy wykonac w rurze ochronnej.
g) Kanat $cieku surowego lezgcy powyzej strefy przemarzania nalezy bezwzglednie wykonaé w

otulinie styropianowej o grubosci 5 cm okreconej folig.
h) Kanat $cieku oczyszczonego nalezy zaprojektowac z rur PVC—U DN 110 mm.

2.2. Oczyszczalnie sciekow.

Wymaga sie, aby przedmiot zamowienia tzn. PBOS odpowiadat normie PN-EN 12566 Niezaleznie od
ww. wymogu wszystkie urzgdzenia zastosowane do oczyszczania sciekdw musza spetniaé
obowigzujgce w Polsce przepisy i normy.
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Do hiologicznego oczyszczania sciekdw stosowane moga by¢ reaktory SBR (sekwencyjne reaktory
biologiczne ). Nie dopuszcza sie zmiany technologii pracy PBOS.

Oczyszczalnia SBR cechuje sie bardzo wysokim wskaznikiem redukcji zanieczyszczen przy
hieréwnomiernych zrzutach $cieku surowego wynikajgcych z cyklu 2ycia mieszkancow.

Zaktada sie zastosowanie oczyszczalni sciekow w ktorej caty proces technologiczny zachodzi w
jednym lub kilku zbiornikach.

Zbiorniki oczyszczalni Sciekdw moga by¢ wykonane z GRP LUB PEHD metodg rozdmuchu lub
rotomouldinu. Z uwagi na mozliwos¢ niekontrolowanego rozszczelnienia w gruncie nie dopuszcza sie
zastosowania zbiornikéw spawanych, zgrzewanych lub skrecanych srubami.

Oczyszczalnia jest mikrostacjg oczyszczania sciekow z czynnymi osadami, dziatajaca z wykorzystaniem
SBR ( Sequentail Batch Reactor — Biologicznego Reaktora Sekwencyjnego).

Do budowy nalezy zastosowac oczyszczalnie $éciekdw pracujace w uktadzie technologicznym
sktadajgcych sie z ustawionych szeregowo komor realizujgcych nastepujgce procesy jednostkowe:
- osadnik ( komora beztlenowa),

-osad czynny ( komora tlenowa).

Osadnik, jako pierwszy element instalacji musi spetnia¢ nastepujace funkcje:

- magazynowanie osadu pierwotnego ( pochodzacego z osadnika )i nadmiernego

(pochodzgcego z reaktora) oraz funkcje zbiornika buforowego,

-zatrzymanie substancji opadajacych i zawiesiny,

- magazynowanie $ciekow bytowo- gospodarczych,

- niwelowanie wahar objetosci i obciazen doptywajacych sciekow.

Reaktor, znajdujgcy sie za osadnikiem musi spetnia¢ nastepujace funkcje:

-tlenowe oczyszczenie $ciekéw bytowo — gospodarczych pochodzacych z osadnika

- dekantacja osadu i odprowadzenie oczyszczonych sciekow.

W celu wyeliminowania probleméw wynikajacych z nieréwnomiernosci w doptywie Sciekéw osadnik
musi posiada¢ funkcje sekwencyjnego dozowania $cieku do bioreaktora.

Dziatanie oczyszczalni $ciekéw jest pilotowane przez mikroprocesor, ktdry steruje kompresorem i
elektrozaworami w celu rozdziatu pradu powietrza w réznych podnosnikach oraz w systemie
napowietrzania przez dyfuzory membranowe. Scieki po oczyszczeniu przeptywajg przez komore
filtracyjna do odbiornika.

Oczyszczanie substancji organicznych.

Proces odbywa sie w kilki fazach , ktére nastepujg kolejno po sobiei moga by¢ powtarzane kilka razy
dziennie ( przewaznie 4 razy na dzien).

Faza 1: Doprowadzenie Sciekéw z osadnika wstepnego do reaktora SBR

Scieki nieoczyszczone przechodzg z osadnika wstepnego do reaktora SBR poprzez podnosnik,
wykonany tak, aby nie przepompowywac wstepnego osadu. Konstrukcja podnosnika gwarantuje
minimalno poziom wody w osadniku wstepnym bez koniecznosci stosowania innych zanurzonych
czesci.

Faza 2 : Napowietrzanie

Podczas tej fazy Scieki sg napowietrzane i mieszanie za pomocg systemu napowietrzania poprzez
dyfuzory membranowe ( talerzowe), ktére sg zainstalowane na dnie zbiornika.

System napowietrzania oczyszczalni zasilany jest powietrzem z otoczenia i sterowany przez szafe
sterujgca znajdujaca sie na zewnatrz. Do wytworzenia sprezonego powietrza uzywa sig sprezarki.
Proces napowietrzania odbywa sig zasadniczo w sposob przerywany.
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Napowietrzanie pozwala na jednoczesne uzyskanie dwdch efektow:

- dostarczenie tlenu bakteriom znajdujagcym sie w osadach, co jestniezbedne do przemiany ich
materii i do biodegradacji mikroorganizmaow,

-intensywne mieszanie Sciekow i wtdrnego osadu.

Faza 3 : Osadzanie

Jest to faza spoczynkowa, w czasie ktérej nie odbywa sie zaden proces napowietrzania.
Nagromadzony osad czynny ulega procesowi sedymentacji w dolnej partii zbiornika, natomiast w
gornej czesci pozostaje oczyszczona woda. Na powierzchni moga sie tworzyc osady flotujace.
Faza 4: Odprowadzenie oczyszczonej wody

W fazie tej oczyszczona woda z reaktora SBR zostaje odprowadzona przez podnosénik, ktérego
konstrukcja uniemozliwia przejscie osadu flotujgcego . Zasada jego dziatania gwarantuje minimalny
poziom wody w reaktorze SBR, bez zastosowania innych dodatkowych, zatopionych elementdw.
Faza 5 : Odprowadzenie osadu nadmiernego

W tej fazie zgromadzony osad nadmierny w reaktorze SBR przerzucany jest do zbiornika osadu
wstepnego przy pomocy podnosnika. Po zakoriczeniu procesu odsysania zaczyna sie fazanrl.
Standardowo w ciggu dnia odbywaja sie cztery tego typu cykle ( 4 cykle po 6 godzin). Istnieje
mozliwos¢ dostosowania indywidualnego czasu pracy i dziennychilosci cykli do potrzeb
Uzytkownika. Dodatkowo istnieje tez mozliwos¢ recznego przestawienia urzadzenia na ograniczony
czas pracy, na przyktad w okresie wakacyjnym. Ten tryb pracy znacznie skraca czas dziatania
sprezarki.

Oczyszczalnia podzielona jest na komory technologiczne.

1.Komora pierwsza petni funkcje osadnika wstepnego/zbiornika buforowego.

2. Komora druga pracuje jako komora

Osadnik wyposazony jest w pompe mamutowa do napetnienia dziatajacg na zasadzie pompy
podcisnieniowej, ktora posiada wtasne doprowadzenie powietrza.

Reaktor zawiera :

° system napowietrzania drobnopecherzykowego przez dyfuzor wyposazony we wiasne
doprowadzenie powietrza;

° pompe mamutowa do odprowadzania oczyszczonych $ciekéw dziatajaca na zasadzie pompy
podci$nieniowej, z tworzywa sztucznego, posiadajgcg wiasne doprowadzenie powietrza,

] pompe mamutowg do przepompowania osadu wtérnego z reaktora do osadnika wstepnego,
dziatajaca na zasadzie pompy podcisnieniowej z tworzywa sztucznego, posiadajgcg wtasne
doprowadzenie powietrza.

Osadnik

Pojemnos¢ osadnika powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem 2,5 dobowego okresu przetrzymania
doptywu $ciekdw. Rura wlotowa o srednicy 110 mm lub 160 mm sktada sie z kolana 90°i prostki z
deflektorem skierowanym ku $cianie. Wlot i wylot w gornej czesci posiadajg otwory do dekompresji.
Osadnik wstepny musi posiada¢ zaprojektowany bufor na przyjecie réwnomiernego doptywu
iciekéw o pojemnosci minimalnej 200 |. Sciek z osadnika wstepnego jest dozowany porcjami do
bhioreaktora , co zapewnia odpornos¢ na nierownomierny doptyw sciekéw oraz rowne obcigzenie
tadunkiem zanieczyszczen bioreaktora. Dozowanie $cieku odbywasie za pomocg pompy
mamutowej. Na wylocie powinien znajdowac sie wyjmowany filtr szczelinowy, bedacy jednoczesnie

wskaznikiem zamulenia.
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Reaktor biologiczny SBR

Reaktor biologiczny jest kompletnym reaktorem realizujgcym tlenowe procesy oczyszczania sciekow
bytowo-gospodarczych pochodzgcych z gospodarstw domowych. Komora (zbiornik ) reaktora
wyposazona jest w:

o komore osadu czynnego,

o przytgcz wlotu i wylotu Sciekdw,

° przytacza wentylacji grawitacyjnej wysokiej i niskiej DN 110 mm,
° przytacza do napowietrzania mechanicznego,

° dmuchawe membranowa,

° obudowe dmuchawy z zaworami powietrza oraz przytaczem elektrycznym,
o dyfuzor napowietrzajacy,

o ruszt podtrzymujacy,

° wtazy rewizyjne,

o koncowki przytgczeniowe,

° filtr koncowy.

Scieki podczyszczone w osadniku przeptywaja do komory bioreaktora, ktéra pracuje jako
sekwencyjny bioreaktor. Sciek zostaje poddany ostatecznemu napowietrzeniu realizowanemu
poprzez membranowy dyfuzor. Komora ta petni takze role osadnika wtdrnego dla obumartej lub
zerwane] btony biologicznej oraz osadu nadmiernego. Gwarantujace to bardzo doktadne natlenienie
tadunku dzieki czemu w petni przebiega proces nitryfikacji.

W komorze z osadem czynnym zbiera sie powstajgcy osad nadmierny oraz zerwana, martwa
btona biologiczna. Aby zapobiec kumulowaniu sie powyzszych osaddw zastosowano pompe
mamutowa, ktdra sekwencyjnie przepompowuje stata, okreslong ich ilos¢ do osadnika. Pozwala to na
stabilizacje tadunku zanieczyszczen oraz umozliwia przeprowadzenie proces petnej denitryfikacji.

Ostatnim elementem reaktora jest koricowy osadnik filtracyjny z filtrem szczelinowym
zabezpieczajacy przed przedostaniem sie unoszonej przez pracujacy dyfuzor zawiesiny. Kosz filtra ten
petni jednoczesnie funkcje komory anoksycznej, wspomagajacej proces denitryfikacji tadunku
zanieczyszczen.

Wazne: Wentylacja komor jest obowigzkowa. Gazy fermentacyjne musza by¢ odprowadzane
poprzez system wentylacji wysokiej, umieszczony w odlegtosci minimum 0,60 m powyzej kalenicy i
przynajmniej 1 m od jakiegokolwiek skrzydta okiennego lub innej wentylacji.

Parametry oczyszczalni:

e Korpus zbiornika bioreaktora wykonany jako monolityczny z PEHD metodg rozdmuchu lub
rotomouldingu oraz z GRP,

e komora osadnika wstepnego,

¢ komora czynna ( wyposazona w zanurzone ztoze biologiczne);

e osadnik wtorny;

o przytacze wlotu surowego scieku DN 160/110 mm;

e przytacze wylotu scieku oczyszczonego DN 110 mm;
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¢ dyfuzor napowietrzajacy;

¢ dmuchawa membranowa,
pojemnik techniczny (szafka) z umieszczonym sterownikiem , gniazdem elektrycznym,
dmuchawg napowietrzajgcg i zabezpieczeniem instalacji elektrycznej w postaci wytgcznika
réznicowo-pragdowego oraz ochrony przepieciowej i wytacznika instalacyjnego.

¢ Wymaga sie, aby czestotliwos$¢ wywozu osaddw z oczyszczalni Sciekdw objetych
zamowieniem byta nie wieksza niz raz na dwanascie miesiecy.

Zbiornik oczyszczalni musi mieé mozliwo$¢ posadowienia w gruncie zarowno w warunkach suchych
jak i mokrych z ewentualnym zakotwieniem w gruncie. Sposob wykonania kotwienia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z DTR producenta bioreaktora. Oczyszczalnia musi pracowac w petni
automatycznie bez mozliwosci regulacji nastawien przez uzytkownika.

Dodatkowo urzadzenia powyzsze charakteryzujg sie wysokg sztywnoscig konstrukcji, wysoka
odpornoscig na wypdr wod gruntowych oraz wytrzymatoscia zbiornika na zgniatanie minimum 50
kN/m?. Wysoka wytrzymatosé pozwala na posadowienie zbiornika bez dodatkowego zabezpieczenia
korpusu. Oczyszczalnia charakteryzuje sie takze wysoka redukcjg zanieczyszczen, brakiem
koniecznoéci montowania osadnika wstepnego badz komory wstepnej przed oczyszczalnig a poprzez
zanurzone ztoze biologiczne, duza odpornoscig na nieréwnomierno$ci w doptywie Sciekdw. Praca
oczyszczalni jest zautomatyzowana tzn. napowietrzanie Sciekow

w oczyszczalni jest procesem ciggtym - nie ma zadnych sterownikéw cyklu pracy oczyszczalni, a poza
dmuchawa napowietrzajgca, projektowane urzadzenia oczyszczalni nie posiadajg zadnych elementow
ruchomych oraz elektronicznych, ktére wymagatyby dodatkowo statego nadzoru i kontroli, przez co
nie sa awaryjne. Do prawidtowej pracy oczyszczalni nie jest wymagane zastosowanie zadnych
pozywek mikrobiologicznych.

Dohor oczyszczalni Sciekdw w zaleznosci od ilosci statych mieszkancow:

Typ - Ao przepustowosci 0,45 m*/d, 1 -3 RLM

Typ - B o przepustowosci 0,75 m*/d, 4 - 5 RLM

Typ - C o przepustowosci 1,05 m?/d, 67 RLM

Typ - D o przepustowosci 1,5 m?/d, 8 = 10 RLM

Nie dopuszcza sie zmiany typoszeregu oczyszczalni $ciekéw w podziale na przepustowosci .

Wykonawca musi zastosowac bioreaktory oczyszczalni sciekow zgodnie z wytycznymi producenta z
uwzglednieniem przeznaczenia przepustowosci iilosci RLM z uwzglednieniem w/w informacji
dotyczacej doboru oczyszczalni sciekow.

Czestotliwo$é wywozu osadu maksymalnie raz na 12 miesigcy.
Sterownik oczyszczalni musi spetnia¢ nastepujace funkcje :
1. Zapewnia¢ w petfni automatyczne zarzadzenie procesem technologicznym oczyszczenia

sciekow.
2. Posiadaé rejestrator zanikow doptywu pradu.
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3. Powinien by¢ wyposazony w funkcje urlopows .
4. Sterownik musi rejestrowac wystepujace btedy pracy oczyszczalni.

Oczyszczalnia éciekdw musi by¢ wyposazona w sygnalizacje alarmowa ( dZwigkowa lub $wietlng)
informujaca uzytkownika o wystgpieniu awarii. Wymaog wynika z zapisow zawartych w tresci normy
PN-EN 12566

Wentylacja oczyszczalni $ciekow.

Kazda instalacja ( PBOS ) musi posiada¢ wentylacje wysoka umozliwiajacq grawitacyjne ulatnianie sie
oparéw z bioreaktora. Wentylacja moze by¢ wykaonana na elewacji budynku mieszkalnego lub
gospodarczego. Usytuowanie wyjécia wentylacji wysokiej wykonac zgodnie z obowigzujacymi
przepisami: min. 60 cm ponad dolng krawedzig dachu bez okien i drzwi w potaci dachowej. Miejsce
wykonanie wentylacji kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z wiascicielem nieruchomosci.

Stopieri oczyszczania Sciekdw w zaproponowanej oczyszczalni musi spetnia¢ warunki okre$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska ( Dz. U. z dnia 16.12.2014; poz. 1800) w sprawie warunkow
jakie nalezy, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego.

Dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne pod warunkiem zachowania podstawowych parametrow
technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w PF-U. Udokumentowanie
réwnowaznodci proponowanego rozwigzania technicznego lezy po stronie wykonawcy.

Parametry rownowaznosci:

1. Oczyszczalnia $ciekéw musi posiadac zgodno$¢ z norma PN-EN 12566-3+A2:2013 i by¢
znakowana CE.

Technologia oczyszczania $ciekéw: SBR (sekwencyjny reaktor biologiczny),

Korpus zbiornika ( zbiornikéw) musi by¢ monolityczny wykonany z PEHD lub GRP.

Proces technologiczny musi odbywac sie w petni automatycznie.

Czestotliwo$¢ wywozu osadu nie czesciej niz raz na 12 miesigcy.

Gwarancja producenta urzadzen ( PBOS ) na min. 10 lat.

Instalacja musi posiada¢ wskazane miejsca poboru probek Scieku surowego i oczyszczonego.

© N LW

Dopuszcza sig nastgpujacy typoszereg oczyszczalni Sciekow.
Typ - A o przepustowosci 0,45 m*/d, 1 -3 RLM
Typ - B o przepustowosci 0,75 m*/d, 4 = 5 RLM
Typ - Co przepustowosci 1,05 m*/d, 6 —7 RLM

Typ - D o przepustowosci 1,5 m*/d, 8 — 10 RLM

2.3. Przepompowanie $ciekow surowych i oczyszczonych.

W przypadku koniecznoéci pompowania Sciekow przed lub po procesie oczyszczania nalezy

zastosowaé przydomowe pompownie.
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Zastosowane pompownie muszg posiada¢ dokumenty dopuszczajace zbiornik do zastosowania w
budownictwie.

Zbiorniki pompowni musza by¢ wykonane z PEHD jako monolityczne. Korpus pompowni musi
posiada¢ odpowiednia wytrzymatosé konstrukcyjna dla posadowiena w gruncie w warunkach
suchych i mokrych .

Nie dopuszcza sie montazu przepompowni sktadanej z rury wznosnej i korka jako dna zbiornika.

Wymagane parametry przepompowni: minimalna srednica zbiornika 600 mm, minimalna pojemnos¢
robocza 3001 .

Ksztalt zbiornika pompowni ma zabezpiecza¢ przed wyparciem, a w przy padku wysokiego poziomu
wod gruntowych nalezy zastosowac dodatkowe obcigzenia.

Dno komory czerpalnej musi by¢ wyprofilowane tak, aby ograniczy¢ do minimum gromadzenie
osadow.

Wielkoéé zbiornika czerpalnego powinna by¢ odpowiednia do ilosci osob przepompowanych sciekow.

Konstrukcja pompowni musi umozliwiac fatwy dostep do pomp i armatury w przypadku koniecznosci
przeprowadzenia prac konserwacyjnych lub dokonania naprawy.

Zbiornik przepompowni musi posiada¢ wentylacjg grawitacyjna.
Pompy do Sciekow:

Nalezy dobra¢ pompy zasilane pradem jednofazowym dopuszczone do zastosowania jako pompy do
écieku surowego i pompy do Scieku oczyszczonego lub brudnej wody.

Zastosowane pompy muszg mie¢ parametry gwarantujace odpowiednig wydajnos¢ i wysokos¢
podnoszenia przy jednoczesnym zapewnieniu energooszczednosci.

Naleiy stosowaé pompy zatapialne o konstrukji minimalizujacej mozliwos$¢ zatykania wirnikow.

Kazdorazowo odcinek kanalizacji ttoczonej écieku surowego musi by¢ wprowadzony do studzienki
rozpreinej.

Szafka zasilajgco-sterujgca przepompowni wykonana z tworzywa sztucznego o stopniu ochroni IP 55.
szafka musi by¢ wyposazona w wylgcznik réznicowo-pradowy oraz ochrony przepieciowe] i wytacznik
instalacyjny.

2.4. Odbiornik $ciekéw oczyszczonych.

Dopuszcza sie wykonanie sposobu odprowadzenia $cieku oczyszczonego poprzez studnie chtonng lub
drenaz rozsaczajacy.

Studnie chtonne:

Studnie chtonne moga by¢ zastosowane do wprowadzenia $ciekow oczyszczonych biologicznie do
ziemi tylko w przypadku, gdy réznica poziomu dna studni i poziomu wody gruntowych jest wigksza
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niz 1,5 m. Nie dopuszcza sie wykonania studni chtonnych w gruntach o ograniczonej
przepuszczalnosci ( gliny pylaste ).

Studnie nalezy zlokalizowa¢ w odlegtoéci minimum 2 m od granicy dziatkii30 m od ujgcia wody
pitnej ( niezaleznie czy jest zainwentaryzowane na mapie).

Konstrukcja studni chfonnej musi umozliwi¢ wprowadzenie do gruntu catej objetosci sciekow
doptywajacych z oczyszczalni.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie obliczeri wydajnoscii dobor srednicy oraz
gtebokosci studni chtonnej. Obliczenia musza by¢ zawarte w projekcie. Dopuszcza sie
zaprojektowanie kilku studni chfonnych jako jednego odbiornika.

Bezwzglednie przed kazdym zestawem studni chtonnych musi by¢ zamontowana studzienka
rozdzielcza, stuzaca do podgladu sprawnosci przeptywu Scieku oczyszczonego. Przy pojedynczej
studni chtonnej zastosowanie studzienki rozdzielczej nie jest konieczne.

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypywanie beda studnie chtonne nalezy stosowac zwir ptukany wg
PN-B-01100 frakcji 20-40 mm lub 16-32 mm oraz piasek gruby wg PN-B-02480 jako warstwe
wspomagajacg odsgczanie.

Zwiry i piaski nie powinny zawiera¢ zwigzkow siarki wigkszej niz 0,2 % masy w przeliczeniu na SOs, wg
PN-B06714-28.

Dopuszcza sie hadbudowe studni chtonnej wykonang z PEHD, posiadajgca konstrukcje umozliwiajgcy
dotgczenie nadstawki regulujgcej posadowienie w stosunku do poziomu gruntu.

¢cieki do studni chtonnej nalezy wprowadzi¢ tak by trafialy na ptyte zabezpieczajaca przed
rozmywaniem warstw filtracyjnych. Gorna warstwa filtracyjna o wysokosci, co najmniej 1, 0 m
powinna byé wykonana z kruszywa ptukanego o granulacji 20 — 40 mm lub 16-32 mm, natomiast
dolna warstwa odsaczajaca z drobnego zwiru lub piasku grubego. Wysoko$¢ dolnej warstwy nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Przestrzer pomigdzy studnia i $ciang wykopu nalezy wypetni¢ takim
samym materiatem, z jakiego zostata wykonana wtaéciwa warstwa filtracyjna w studni. Przed
zasypaniem wykopu warstwe te nalezy przykry¢ geowtokning. Pozostaty czesc wykopu uzupetnic
gruntem rodzimym.

W przypadku wystepowania ryzyka okresowego podnoszenia sie wod gruntowych dopuszcza sig
wykonanie studni chtonnych w nasypach ziemnych. Bezwzglednym warunkiem wykonanie nasypu
jest zabezpieczenie jego konstrukgji geosiatka o wytrzymatosci min. 5 kN/m?.

Drenaz rozsgczajacy

Drenaz rozsaczajacy moze by¢ zastosowany jako sposdb odprowadzenia $ciekdw oczyszczonych
biologicznie. Lokalizacja drenazu min. 2 m od granicy dziatki i 30 m od ujecia wody pitnej. Odlegtos¢
urzadzer do odprowadzenia sciekow do ziemi od lustra wéd gruntowych musi wynosi¢ wigcej niz 1,5
m . Drenai nie bedzie traktowany jako urzadzenie do doczyszczania Sciekdw. Jakos¢ éciekow
oczyszczonych kontrolowana bedzie przed wprowadzeniem do drenaiu. Gteboko$¢ posadowienia
drenazu minimum 60 cm p.p.t. maksimum 80 cm p.p.t. Szerokosé rowka min. 50 cm . Zalecany
spadek drenazu 0,5-1 %.
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Warstwa filtracyjna pod drenazem powinna byé wykonana ze zwiru ptukanego frakcji 20-40 mm lub
16-32 mm. Ze wzgledu na ryzyko kolmatacji i stabe przewietrzanie warstwy, nie nalezy stosowac
pospalki.

Grubos¢ warstwy filtracyjnej min. 50 cm i szeroko$¢ min. 50 cm.

Obsypka rurociagu drenazu winna by¢ wykonana z kruszywa ptukanego o frakeji 20-40 mm lub 16-32
mm. Obsypke nalezy przykry¢ geowtdkning na catej szerokosci. Drenaz zasypuje sig do poziomu
terenu gruntem rodzimym i przykrywa zebranym humusem.

Warunkiem koniecznym dla prawidtowego funkcjonowania drenazu jest zapewnienie przewietrzania
zoza filtracyjnego poprzez zastosowanie wentylacji niskiej o wysokosci min. 100 mm nad poziomem
terenu ( wywiewki na koricach rur drenazowych).

Dopuszcza sie wytgcznie rury drenarskie modutowe ze zmienng dtugoscia nacie¢ rowka .

Kazda nitka drenazu musi by¢ zakoriczona wywiewka napowietrzajacg zakoriczong grzybkiem
wentylacyjnym lub studzienka zbiorcza.

Wykonawca musi zamiescié¢ w projekcie obliczenia dtugosci drenaiu rozsaczajacego z
uwzglednieniem warunkéw gruntowych i ilosci $ciekéw na kazdej dziatce.

Drenaz rozsaczajacy W nasypie ziemnym nalezy zaprojektowac w przypadku wystgpowania w miejscu
lokalizacji odbiornika $ciekdw oczyszczonych gruntéw o ograniczonej mozliwoéci przesigkania lub w
przypadku podwyzszonego poziomu wéd gruntowych. Diugosc ciagdw drenarskich w nasypie oraz
powierzchnia nasypu muszg byc obliczone na podstawie ilosci sciekdw i wskaznika przesigkania
gruntu. Konstrukcja nasypu musi by¢ zabezpieczona geosiatka o wytrzymatoéci min. 5 kN/m?

2.5. Materialy na podsypke rurociggu

Materiatem stosowanym na podsypke powinien by¢ piasek drobno lub $rednio ziarnisty spetniajacy
wymogi normy PN-86B-02480. Grubos$¢ podsypki min. 20 cm.

2.6 Materialy na obsypke rurociggu

Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po dokonaniu inspekcji i zatwierdzeniu wykonanego
posadowienia rurociggu. Obsypka musi wynosi¢ min 0,20 m po zageszczeniu. Nalezy wykonac ja
materiatem identycznym co podsypke . Wymagany stopien zaggszczenia wynosi 85 %
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke nalezy wykonac w sposob zalezny od wymagan struktury
nad rurociggiem, moze ona by¢ wykonana gruntem rodzimym.

2.7 Beton

Beton uzyty do wykonania elementow betonowych i odpowiada wymaganiom normy PN-62/6738-
07.

2.8 Materialy elektryczne.
Budowe przyfacza kablowego YKY min 3 x 2,5 mm nalezy przeprowadzic zistniejacej instalacji za

licznikowe] danej posesji, do miejsca lokalizacji przepompowni sciekow oraz oczyszczalni.
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Dmuchawa i sterownik oczyszczalni musi by¢ umieszczona w skrzynce elektrycznej lub pojemniku
technicznym i usytuowana w odlegtosci max. 10 m od oczyszczalni.

Elementem instalacji elektrycznej sa linie kablowe , panel sterujgcy oczyszczalnia i/lub
przepompownig oraz zabezpieczenie jednofazowe 230V.

Dodatkowym elementem wyposazenia musi by¢ sygnalizacja alarmowa informujgca uzytkownika o
wystapienia awarii. Sygnalizacja moze by¢ diwiekowa lub swietlna.

Instalacja elektryczna musi by¢ zabezpieczona bezpiecznikiem min. 10A ulokowanym w rozdzielnicy o
stopniu ochrony min. IP 65. Dobér bezpiecznika musi by¢ uzalezniony od mocy zastosowanych pomp.

3. Sprzet

Sprzet niezbedny do wykonania zakresu prac budowlanych zawartych :
- koparko — tadowarki,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowyfadowcze,

- szpadle, fopaty, wiadra, taczki

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci wykonywanych robot montazowych jak i przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.
Liczna jednostek i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreélonymi w dokumentacji projektowe]j w terminie przewidzianym umowa. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. Transport i sktadowanie
4.1. Transport rur, ksztattek, studzienek oraz kabli

Rury kanalizacyjne pakowane sa w wigzki zabezpieczone listwamidrewnianymi $ciggniete tasma.
Ksztattki pakowane sa w kartony. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach
skrzyniowych o odpowiedniej diugosci i by¢ unieruchomione. Nalezy chroni¢ rury przed
uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, od zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Wysoko$¢ sktadowania rur nie moze byc
wieksza niz 2 m. Korice rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wktadkami. Przewoz
rur powinien odbywac¢ sig przy temperaturze powietrza -5 do 30°C. Zaleca sie szczegdlng ostroznose
przy transportowaniu w temperaturze ponizej 0°C gdyz niskie temperatury obnizajg odpornosc
tworzywa na uderzenia mechaniczne. Studzienki kanalizacyjne, ksztaftki kanalizacyjne oraz kable
elektryczne nalezy transportowac zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.

4.2 Transport kruszyw oraz materiatéw izolacyjnych
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Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywaé sie przy wykorzystaniu srodkéw transportu do tego
celu przystosowanych, najlepiej samochodéw samowytadowczych. Materiaty nalezy zabezpieczy¢
przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem w czasie transportu. Powyzsze zasady
obowigzujg rowniez przy przewozeniu materiatdow izolacyjnych.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzyé érodkéw transportu do tego przeznaczonych, ktére
nie spowoduja segregacji sktadnikéw (rozwarstwienia betonu), zmiany skfadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki. Transport nalezy prowadzi¢ w temperaturze zezwalajgcej na uzycie
mieszanki betonowej bez narazenia na przekroczenie granic okreslonych wymaganiami
technologicznymi.

4.4. Transport urzadzen technologicznych

Zbiorniki oczyszczalni oraz przepompowni transportowane sg w catosci samochodem skrzyniowym.
Zatadunek i wytadunek nalezy przeprowadzac recznie zgodnie z odnosnymi przepisami BHP.
Niedopuszczalne jest zrzucanie zbiornika z skrzyni tadunkowej samochodu, przetaczanie po
nieréwnosciach, jak rowniez przesuwanie po nieréwnym terenie za pomocg samojezdnych érodkow
transportu (koparko-tadowarka). Transportu dokonuje zazwyczaj dostawca urzgdzen. Pozostate
urzadzenia technologiczne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do
gabarytu i ciezaru przewozonych wyrobow.

Przy tadowaniu, przewozeniu i roztadowywaniu wszystkich materialow nalezy zachowac aktualne
przepisy o transporcie drogowym oraz przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

4.5, Sktadowanie

a) Rury nalezy sktadowac na gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepow i nierownosci w
pozycji poziome] do wysokosci nie wyzszej niz 2m, tak aby nie uszkadza¢ kielichow i bosych
koricéwek rur,

b) Skiadowisko powinno by¢ zabezpieczone przed bezposrednim szkodliwym dziataniem
promieni sfonecznych, opadami atmosferycznymi, w temperaturze nie przekraczajgcej 40 °C.

¢) Studzienki oraz ksztattki kanalizacyjne nalezy sktadowac zgodnie z wytycznymi producentai
dostawcy przygotowanym do tego celu pomieszczeniu.

d) Kruszywo i 2wir nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

e) Magazynowanie urobku wzdtuz wykopow w oktadzie spulchnionym.

f) Magazynowanie piasku punktowe w sgsiedztwie wykopu.
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5. Wykonanie robot
5.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymiw PN-92/B10735. Przewody
kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze oraz PN-B10736. Wykopy otwarte dla
przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Montaz oczyszczalni Sciekéw i przepompowni nalezy wykonaé zgodnie z DTR producenta.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca dokona wytyczenia realizowanego obiektu i punkty
geodezyjne trwale zabezpieczy w terenie.

1. Wykopy pod kanaty $ciekéw surowych i oczyszczonych o szer.0,6m w gruntach kategorii lll-
IV nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami podsigbiernymi o pojemnosci tyzki do 0,60 m* a
przypadku zwartej zabudowy recznie. Warstwe ziemi urodzajnej nalezy sktadowac po jednej
stronie wykopu a pozostaty urobek po drugiej stronie wykopu. Wykona¢ nalezy wykop
otwarty o gtebokoéci o 10cm wiekszej jak na profilu. Na dnie wykopu wykona¢ warstwe
wyréwnawcza tj. 10 cm piasku. Po utozeniu rurociggu nalezy przystapi¢ do obsypki rury i jej
zasypki piaskiem grub. 15cm po zageszczeniu. Pozostata glebokosci wykopu zasypac
gruntem rodzimym zfozonym obok wykopu w ten sposob, ze ostatnig wierzchnig warstwe
tworzy¢ bedzie ziemia urodzajna.

2. Wykopy pod zbiorniki oczyszczalni oraz przepompowni sciekéw surowych i oczyszczonych
wykonaé mechanicznie koparkami podsigbiernymi o pojemnoscityzki do 0,60 m® . Warstwe
ziemi urodzajnej nalezy sktadowac po jednej stronie wykopu, a pozostaty urobek po drugiej
stronie wykopu. Nadmiar urobku nalezy rozplantowa¢ mechanicznie w miejscu do tego
wyznaczonym.

3. Wykopy pod studnie chtonne wykona¢ mechanicznie koparkami podsigbiernymi o
pojemnosci fyzki do 0,60 m* . Warstwe ziemi urodzajnej nalezy sktadowac po jednej stronie
wykopu, a pozostaty urobek po drugiej stronie wykopu. Nadmiar urobku nalezy
rozplantowac¢ mechanicznie w miejscu do tego wyznaczonym.

5.2. Roboty montazowe

a) Woykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego.

Kazdorazowo naleiy wykonac¢ zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego znajdujgcego sie
na trasie wykopow. Koszt zwigzany z wykonaniem niezbednego zabezpieczenia uzbrojenia
podziemnego nalezy uja¢ w koszcie budowy. Jezeli nieznana jest rzeczywista rzgdna istniejgcego
uzbrojenia w miejscu kolizji, nalezy wykona¢ odkrywki celem ustalenia jego prawdziwego potozenia.
W rejonie kolizji wszelkie prace nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznoéci.

Wodociagi

Rure wodociagowa nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie. Przy zasypie nalezy zwroci¢ uwage na
dokfadne podbicie rury. W przypadku wystgpienia kolizji istniejacych przewodow wodociggowych z
projektowana kanalizacjg nalezy uwzgledni¢ wykonanie rur ochronnych na dtugosci 1,5 m w obie
strony od punkty skrzyzowania.
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Gaz

Na skrzyzowaniach kanatéw z istniejacymi gazociagami ( gdzie nie wystepuja rury ostonowe ), a
odlegto$¢ pionowa jest mniejsza niz normatywna, nalezy zastosowac na kanatach rury ochronne z
PVC. Kanaty sanitarne z PVC poprowadzi¢ w rurze ochronnej na ptozach z tworzywa sztucznego . Rure
ochronng zakonczy¢ uszczelniajgcymi manszetami. Na przewdd gazowy naleiy natozyc rure
ochronng z polietylenu. Korice rury ochronnej nalezy uszczelni¢ gumowymi manszetami lub
zastosowac opaski termokurczliwe.

Kable elektroenergetyczne i teletechniczne

Istniejace kable elektroenergetyczne beda chronione rurami z tworzywa sztucznego lub stalowymi
dwudzielnymi DN 50 mm lub 100 mm o dtugosci takiej aby rury wystawaty poza brzegi wykopu
minimum 1,5 z kazdej strony. Korice rur nalezy uszczelni¢ sznurem smotowym oraz wiékning lub
pianka poliuretanowa. Rura ochronna nie moze opiera¢ sig o kabel, nalezy zapewnic jej dobre oparcie
o grunt rodzimy. W obrebie skrzyzowania wykop nalezy zasypac¢ gruntem piaszczystym 10 cm
powyze] folii ostrzegawczej. Podczas wykonywania skrzyzowar projektowang kanalizacjg sanitarng z
istniejacymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi wszelkie prace nalezy wykonywac recznie
pod nadzorem uzytkownika urzadzeri z zachowaniem wymagar okreslonych w odpowiednich
normach.

Ciggi drenarskie

Ciagi drenarskie uktadane sg na gtebokosci od 0,8 — 1,2 m i rozstawie 8 —10 m wykonane z rurek
ceramicznych. Uszkodzone ciagi drenarskie nalezy potaczy¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania potaczen przerwanej sieci drenarskiej tj. utozy¢ na podktadkach drewnianych lub deskach
ze starannym ubiciem.

b) Uktadanie i montaz rurociggow.

Montaz przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producentéw rur.
Istniejace uzbrojenie podziemie krzyzujace sig z trasami projektowanych przewodow nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ i podwiesi¢. Kanaty i przewody nalezy wykonac zgodnie PN-EN 752-
2:2008.

Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne ze specyfikacjg techniczng. Rury uktadac
na przygotowanym podtozu w temperaturze powietrza 0 — 30°C, jednak uwzgledniajac elastycznos¢
materiatu PVC w niskich temperaturach, zaleca sie dokonywanie potgczen przy temperaturze nie
nizszej niz + 5°C. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu.

Rury musza by¢ uktadane tak , zeby podparcie ich byto jednolite. Kazda rura po utozeniu zgodnie z
osia i niweletg powinna $cisle przylegac do podtoza na catej swej dlugosci na co najmniej % obwodu.
Rury muszg byé uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zebytrzymaly sig linii i odpowiednich
spadkow.
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Podczas robot wykonawczych musi byé zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu i zageszczania gruntu. Potgczenia rur
kielichowych z PCV (kanaty grawitacyjne).

Na dnie uprzednio przygotowanego wykopu utozy¢ rurociagi o potaczeniach kielichowych z
pierécieniem gumowym nasuwajac kielich nastepnej rury na bosy koniec poprzedniej .

Naleiy pamietac, aby kierunek sptywu sciekoéw kierowany byt w kielich rury. W celu
zminimalizowania sit potrzebnych do potgczenia elementéw, nalezy posmarowac bosy koniec rury i
wnetrze tacznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami.

Potgczenia rur HDPE (rurociagi tfoczone).

Rury PE zgrzewac¢ doczotowo zgrzewarka po uprzednim ustawieniu parametréw zgrzewania.
Procedura zgrzewania musi by¢ zgodna z wytycznymi producenta rur i ksztattek . Wszystkie
potaczenia powinny byé tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnoé¢ przy cisnieniu roboczym
oraz prébnym. Potaczone rurociagi utozyé na dnie wykopu z zachowaniem odpowiednich spadkéw
w kierunku pompowni.

¢) Montaz oczyszczalni biologicznej.

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta montazu.

Na przygotowanej uprzednio ptycie dennej o grubosci ok. 20 cm z betonu klasy C-15 ustawic reaktor
biologiczny. Zbiornik nalezy doktadnie wypoziomowac . Otwér wlotowy sciekéw do reaktora nalezy
umiesci¢ naprzeciw rury doprowadzajgcej $cieki z budynku lub z pompowni sciekéw. Potgczyc
oczyszczalnie z w/w urzadzeniem. Wykonac potaczenie z przewodem odptywowym sciekow
oczyszczonych. Zbiornik oczyszczalni wypetni¢ wodg do wysokosci odptywu. Wykonac obsypke
drobnym piaskiem lub piaskiem z cementem do wysokosci rury odprowadzajacym Scieki
oczyszczone. Kolejne warstwy obsypki nalezy zageszcza¢ analogicznie jak przy zasypywaniu wykopow
pod rurociagi. W fazie zasypywania nalezy wypetnia¢ réwnomiernie zbiornik woda. Pozostata czgs$¢
wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym. Zamontowac skrzynke zasilajgco — sterujgcg. Montaz wykonac
zgodnie z wytycznymi producenta.

Wykona¢ niezbedne podtaczenia { energia elektryczna , przewod powietrzny).
d) Montaz przepompowni $ciekéw surowych lub oczyszczonych.

Elementy prefabrykowane pompowni zaleinie od cigzaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu
sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy postgpowac zgodnie z instrukcja
montazowa producenta.

Montaz pompowni nalezy wykonac na uprzednio wzmocnionym (20 cm warstwa betonu C- 15,
zageszczonego ttucznia lub zwiru ) dnie wykopu. Studnie nalezy montowac w wykopach
szerokoprzestrzennym. Zbiornik przepompowni, przed rozpoczgciem zasypywania wykopu, nalezy
wypetni¢ woda do 1/3 jego wysokosci. Wypetnienie wykopu wokét studninalezy wykonat
materiatem sypkim z réwnomiernym jego roztozeniem i zaggszczeniem. Nalezy wykonac podtaczenia
pompowni do poszczegdlnych rurociggdw. Zamontowac w pompowni pompy i armature.
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Nalezy wykona¢ roboty elektryczne zwigzane z budowg systemu sterowania w pompowni tj. montaz
elementu systemu w szafkach, montaz szafek , podtgczenie do doprowadzonego zasilania, pomiary i
proby. Odlegtosc szafki od pompowni nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

e) Montaz kabli podziemnych

Roboty elektryczne obejmujg: wykonanie wykopdw podsypki i zasypki, utozenie folii ostrzegawczej,
zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu utozenie kabli i uzioméw, whicie uzioméw pionowych,
pomiary i préby, rozruch urzadzen . Kabel energetyczny nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci min. 70
cm oznaczyé folig niebieskg o grubosci min. 0,5 mm i szeroko$ci 20 cm. Skrzyzowania kabla z innym

uzbrojeniem podziemnym i z jezdnig wykona¢ ostaniajgc kabel rura PVC 50 o odpowiedniej dtugosci.

f)  Montaz studni chtonnej.

Zastosowanie studni chtonnych jest mozliwe po wykonaniu badari gruntowych, ktére potwierdza
zaktadane potozenie poziomu waéd gruntowych oraz wskaznika przesigkania gruntu. Studnie chtonne
naleiy zagtebi¢ w gruncie poprzez wykonanie wykopu i wypetnienie poszczegdlnymi warstwami
kruszywa. Warstwe odsgczajacg mozna wykonac z piasku grubego o minimalnej grubosci 0,5 m.
Warstwe filtracyjng nalezy wykonac z kruszywa ptukanego frakcji 20-40 mm lub 16-32 o grubosci min.
1m . Do studni nalezy wprowadzi¢ przewdd ( grawitacyjny lub ttoczny) doprowadzajacy $cieki
oczyszczone z reaktora biologicznego. Przejscia przewodow przez scianke nadbudowy studni chfonne]
wykonac¢ przy uzyciu tulei ochronnych. Pod wylotem w/w przewodu, na warstwie filtracyjnej nalezy
zamontowac plyte zabezpieczajaca przed rozmywaniem warstwy filtracyjnej ( np. ptyta chodnikowa).
Przestrzeri pomiedzy studnig a éciang wykopu nalezy wypetni¢ do wysokosci 1,0 m takim samym
materiatem, z jakiego zostata wykonana wiasciwa warstwa filtracyjna w studni. Przed zasypaniem
wykupu warstwe tg nalezy przykry¢ geowtdkning. Pozostaty cze$¢ wykopu uzupetnic gruntem
rodzimym.

W przypadku wykonywania studni chtonnej w nasypie ziemnym nalezy zabezpieczyc konstrukcjg
nasypu geosiatka.

Wymiary studni chfonnych oraz grubo$¢ poszczegélnych warstw musi wynikac z obliczen dotyczacych
uzyskania wymaganej powierzchni przesigkania. Obliczenia nalezy zamiesci¢ w projekcie.

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:

-zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,

- prawidtowos¢ utozenia warstw filtracyjnych,

- poprawnos¢ zasypki wykopu wokét studni,

- chtonnoé¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni ( wizualnie ),

- zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajgcego terenu.
g) Montaz drenazu rozsgczajgcego.

Glebokos¢ posadowienia drenazu minimum 60 cm p.p.t. maksimum 80 cm p.p.t. Szerokos¢ rowka
min. 50 cm . Zalecany spadek drenazu 0,5—-1 %.
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Warstwa filtracyjna pod drenazem powinna by¢ wykonana ze 2wiru ptukanego frakcji 20 = 40 mm lub

16 — 32 mm. Ze wzgledu na ryzyko kolmatacji i stabe przewietrzanie warstwy, nie nalezy stosowac
pospotki.

Grubosé warstwy filtracyjnej min. 50 cm i szerokos$¢ 50 cm .

Obsypka rurociggu drenazu winna by¢ wykonana z kruszywa ptukanego o frakcji 20 —40 mm.
Obsypke nalezy przykry¢ geowtdkning na catej szerokosci. Drenaz zasypuje sig do poziomu terenu
gruntem rodzimym i przykrywa zebranym humusem.

Warunkiem koniecznym dla prawidtowego funkcjonowania drenaiu jest zapewnienie przewietrzania
ztoza filtracyjnego poprzez zastosowanie wentylacji niskiej o wysoko$ci min. 100 mm nad poziomem
terenu ( wywiewki na koricach rur drenazowych).

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy dostarczone materiaty spetniajg
wymogi zawarte w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz sg zgodne z normami i
deklaracjg producenta.

a) Kontrola, badania i pomiary w czasie wykonywania robét ktdre nalezy wykonac obejmuija
nastepujacy zakres :

- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki,
- Sprawdzenie gtebokosci utozenia kanatu,
- Sprawdzenie prawidiowego wykonania kanatu i przykanalikow,
- Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod lub nad przeszkodami statymi,
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- Sprawdzenie zasypki ochronnej kanatu,
- Sprawdzenie prawidtowosci wykonanych potaczen,
- Sprawdzenie poprawno$ci montazu bioreaktora oczyszczalni,
- Sprawdzenie poprawnosci montazu przepompowni ciekow,
- Sprawdzenie wykonania odbiornika $cieku surowego,
- Sprawdzenie poprawnosci wykonania zasilania elektrycznego bioreaktora i przepompowni Sciekéw

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnosc wykonania z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng. W trakcie realizacji prac nalezy zachowac
niezbedne zabezpieczenia i wykorzysta¢ srodki zapewniajgce utrzymanie zgodnego z obowigzujacymi
przepisami stanu bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) Zakres badan przy odbiorze koficowym obejmuje :
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- Ogledziny zewnetrzne uporzgdkowania terenu,

- Sprawdzenie poprawne] pracy zainstalowanych urzadzen,

- Sprawdzenie dokumentow umowy,

- Sprawdzenie prawidtowosci wykonanych badan i pomiarow,.
7. Odbior robot.

a) Odbiory czeiciowe przeprowadza sie w stosunku do robét zanikajacych lub elementdéw, ktére
podlegajg zakryciu np. podsypki pod rurociagi ptyty denne pod zbiorniki, rurociagi i kable
uktadane w wykopach itp. Odbiory czeéciowe moga dotyczy¢ elementdw robét stanowigcych
zamknietg cato$é. Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu elementéw, o ktérych mowa w
pkt. 6 niniejszego opracowania.

b) Odbidr koricowy dokonywany jest po zakoriczeniu wszelkich prac zwigzanych z realizacja
kontraktu. Do odbioru koficowego nalezy przedstawi¢ nastepujgace dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
wykonania robot,

Protokdty odbioréw czesciowych,

Protokdt pomiaréw urzadzen i instalacji elektrycznych.

Inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza wykonanych prac,

Uzupetniony i zakoriczony dziennik budowy z wpisami dotyczacymi zmian do
dokumentacji wprowadzonymi w trakcie realizacji inwestycji,

&

Wymagane prawem o$wiadczenia kierownika budowy,

7. Deklaracje Wiasciwoéci Uzytkowych , Deklaracje Zgodnosci, Aprobaty Techniczne,
certyfikaty i inne dokumenty dotyczace dopuszczenia wbudowanych materiatow i
urzadzen do zastosowania w budownictwie,

8. Wyniki badan ( wykonanych przez certyfikowane laboratorium Sciekéw oczyszczonych z
10 % ( wskazanych przez Inwestora) wykonanych przydomowych oczyszczalni,
potwierdzajgce, ze jako$¢ sciekdw jest zgodna z aktualnymi wymogami.

9. Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji (PBOS),

10. Protokoty ze szkolenia wiascicieli dziatek na ktérych zostaty montowane PBOS,

11. Protokét powykonawczy zejscia z budowy potwierdzajacy , ze wiaéciciel dziafki nie wnosi

sprzeciwu do jakosci robot.

0dbiory czeéciowe i koricowe powinny by¢ dokonane przez powolang przez Zamawiajgcego w tym
celu komisje przy udziale przedstawicieli Wykonawcy. Prace odbiorowe musza by¢ potwierdzone
whasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru, okaze sig, ze wymagana jakos¢ nie zostata
spetniona lub tez ujawnity sig usterki nalezy uwzglednic to w protokole podajac jednoczesnie termin
ich usuniecia.
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8. Uwagi koricowe

Terminy realizacji, informacje o sankcjach za op6Znienia, usterki nienalezyte wykonanie umowy
ustalono w projekcie umowy.

Zasady ciggtosci odpowiedzialnosci wykonawcy od chwili rozpoczecia robét do ich odbioru przez
zamawiajgcego oraz w okresie gwarancji i rekojmi:

1. Wprowadza sie zasade, iz wykonawca robdt jest w petni odpowiedzialny za stan placu
budowy oraz wznoszonych obiektéw i wykonywanych robét od dnia przyjecia placu budowy
az do dnia odbioru kocowego obiektdw przez zamawiajgcego.

2. Zabezpieczenie robét przed skutkami obnizonych temperatur w okresie obnizonych
temperatur — obcigza wykonawce.

3. Okres odpowiedzialnosci za skutki ewentualnych wad obiektéw i robét przenosi sig na okres
rekojmi.

4. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie szkody i straty, ktére spowodowat w czasie prac
przy realizacji zadania, az do przekazania go zamawiajacemu .

5. Zasady usuwania usterek w ramach gwarancji rekojmi:

- Wykonawcy jest odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady fizyczne przedmiotu umowy istniejgce w
czasie dokonywania czynnosci odbioru oraz za wady powstate po odbiorze lecz z przyczyn tkwigcych
w przedmiocie umowy w chwili odbioru.

- Istnienie wady powinno by¢ stwierdzone protokolarnie. O dacie i miejscu oglgdzin majacych na celu
jej stwierdzenie, nalezy zawiadomi¢ wykonawce na pismie na 7 dni przed terminem dokonania
ogledzin. W protokole musi by¢ wyznaczony przez zamawiajacego termin na usuniecie stwierdzonych
wad.

- Strony moga uzgodnié , ze wady usunie zamawiajgcy w zastepstwie wykonawcy i na jego koszt w
szczegStowych postanowieniach umowy. Usunigcie wad musi zostac stwierdzone protokolarnie.

-Stwierdzenie przez strony umowy , iz uszkodzenia powstate w okresie trwania rekojmi
spowodowane zostaty niewtasciwg eksploatacjg przez uzytkownika spowoduje, Ze uprawnienia z
tytutu rekojmi wygasaja z dniem , w ktérym takg okolicznos¢ strony stwierdzity. Wykonawca hedzie
jednak do ustalonego tytutu rekojmi zobowigzany szkode naprawi¢, za odrebnym wynagrodzeniem.

Organ moze zleci¢ na koszt sprawcy katastrofy sporzadzenie ekspertyzy, jezeli jest to niezbedne do
wydania decyzji lub ustalenia przyczyn katastrofy.

9. Kalkulacja kosztow inwestycyjnych
Kalkulacje kosztéw sporzadzono na podstawie $redniej z kosztorysow inwestorskich wykonywanych
dla projektéw budowlano-wykonawczych budowy przydomowych oczyszczalni Sciekow dla jst na
terenie catego kraju .

Ip Sktadnik kosztow ilos¢ Cena Suma kosztow zt.
jednostkowa zt. netto
netto
Ustugi projektowe 193 500,00 96 500,00
2 Badania i pomiary, 193 500,00 96 500,00
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inwentaryzacja
3 Roboty budowlano- 193 15734,91 3036837,63
montazowe, rozruch
4 Nadzor inwestorski 193 150,00 28 950,00
Suma netto 3 258 787,63

1. CZESC INFORMACYINA

Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymogami wynikajacymi z
innych przepisow.

Zamawiajacy nie dysponuje tego typu dokumentami.

Oéwiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoécia na cele
budowlane.

Zamawiajacy o$wiadcza, ze na podstawie oswiadczen ztozonych przez wiascicieli
nieruchomoéci zabudowanych budynkami mieszkalnymi, na ktérych zostang wykonane
instalacje PBOS, posiada zgode wtascicieli na realizacjg budowy przydomowych oczyszczalni
na tych dziatkach.

Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego,
Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725z pézn. zm.

Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1320
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych t.j. Dz.U.z2021 r. poz. 1213

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska t.j. Dz. U.z 2024 r. poz. 54 z pozn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno- uzytkowego Dz. U. poz. 2454

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 4 grudnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wiaéciwoéci uzytkowych wyrobdw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U. Nr 47, poz. 401.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzeénia 2001r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
Dz.U. 2020 poz. 1461

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na $rodowisko t.j. Dz. U.z 2018 r. poz. 583z poin.zm..
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej | Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019r.w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla érodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy

wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych Dz. U. poz. 1311.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w sprawie okreélenia przecietnych

norm zuzycia wody (Dz. U. z 2002r. Nr 8, poz. 70).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 stycznia 2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie {Dz. U.
poz. 726

PN-EN 12566 ,Mate oczyszczalnie $ciekdw dla obliczeniowej liczby mieszkaricéw (OLM) do 50. Czesc

3: Kontenerowe i/lub montowane na miejscu przydomowe oczyszczalnie sciekow”.
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu.

BN-83/8336-2 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie sciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czgs¢ 1

PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie $ciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czgé¢ 2

PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie éciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czg5¢ 3

PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie $ciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czgs¢ 4

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z PCVU.
PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciénieniowe z polipropylenu.

PN-92/e-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN/JEC 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa.
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