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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
instalacji elektrycznych dla zadania: ,,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ WRAZ Z
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACAW TYM BOISKO WIELOFUNKCYJNE NA DZ.NR 1434.”Zakres
stosowania Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy

odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.3.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng (ST).

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych dla PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ WRAZ
Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACAW TYM BOISKO WIELOFUNKCYJNE NA DZ.NR 1434".
W szczegdblnosci zakres robot obejmuje:

— montaz PWP z przyciskami sygnalizujgcymi i wyzwalajacymi p.poz.,

— montaz tablic rozdzielczych budynku RG,TR1,

— wykonanie wewnetrznych linii zasilajgcych,

— wykonanie tras kablowych zasilajacych urzadzenia elektryczne,

— wykonania instalacji oswietlenia wewnetrznego,

— wykonania instalacji zasilania urzadzen sitowych oraz gniazd wtyczkowych,

— wykonanie instalacji uziemienia, potgczen wyréwnawczych i instalacji odgromowej,
— wykonanie instalacji LAN,

— wykonanie instalacji oddymiania,

1.3. Ogdélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Instalacje elektryczne w budynkach
powinny by¢ wykonane tak, aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.

Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami a ich prowadzenie musi

bezwzglednie odpowiadac wtasciwym dla nich przepisom BHP.

1.3.1 Przekazanie terenu (placu) budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie, przekaze Kierownikowi Budowy plac budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz posiadang dokumentacje
techniczng zgodnie z zapisami umowy. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych

przez jednostki uzgadniajgce, opiniujgce oraz wtascicieli terenéw, na ktérych prowadzone bedg prace.

1.3.2 Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy bedacy w posiadaniu Zamawiajgcego wykonany
zostat przez:

a) LuxTim, 38-608 Wetlina 99




1.3.3 Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes¢ Umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentacji Umownej i Projektowej,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowsg i ST. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajacg jakosé¢ elementu budowli, zostang niezwtocznie zastgpione innymi,

a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.3.4 Zabezpieczenie terenu (placu) budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na Terenie Robot
w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robdt, a w szczegdlnosci utrzyma
warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnosé ich

mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych.

1.3.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP wynikajacych z:
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

1.3.6 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonczania robét Wykonawca bedzie:
— stosowac sie do Ustawy z 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z pdzn. zm.),
— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
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ucigzliwosci dla osob lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje magazyndw i sktadowisk,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca, ktory jest wytwodrcg odpaddw zgodnie z ustawg o odpadach winien uzyska¢ stosowne
zezwolenia przed rozpoczeciem robot. Wszelkie materiaty nie nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania lub
okreslone w Specyfikacjach Technicznych zostang wywiezione na skfadowisko Wykonawcy lub w miejsce

wskazane przez Zamawiajgcego.

1.3.8 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb,

aby zapewni¢ zadowalajgcy stan wykonanych robét przez caty czas, do momentu odbioru korncowego.

1.3.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé prac patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu

do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét.

1.3.10 Réwnowaznosé norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego

wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i przepisami oraz

0gdlng specyfikacjg techniczna.




2. MATERIALY | URZADZENIA.

2.1. Wymagania ogélne.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z
pozn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). Wykonawca
dla potwierdzenia jakos$ci uzytych materiatéw dostarczy Swiadectwa potwierdzajace odpowiednig jakos¢

materiatéw.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie posiadajace Swiadectw potwierdzajacych ich jakos¢ zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy na jego koszt. Kazdy rodzaj Robot, w ktdérym zostang zastosowane materiaty nie posiadajace
Swiadectw potwierdzajacych ich odpowiednig jakosé¢, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich

nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do Robodt i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.

2.4. Materiaty i urzadzenia wykorzystywane do instalacji.

Materiaty do wykonania robét elektrycznych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
opisem technicznym i rysunkami. Materiatami sa:
a) trasy kablowe:
—  przewdd elektroenergetyczny B2ca 5x1x70 mm?2 1kV,
— kabel elektroenergetyczny B2ca 5x35mm? 1kV,
—  przewody B2ca 5x4mm?,
—  przewody B2ca 4x1,5mm?
—  przewody B2ca 3x2,5mm?,
—  przewody B2ca 3x1,5mm?,
—  przewody B2ca 5x2,5mm?,
—  przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6e b2ca,Dca
— rury ochronne, rurki instalacyjne bezhalogenowe.
—  koryta kablowe perforowane,
b) ztacza, rozdzielnice i tablice elektryczne:
— Szafa PWP,
— tablice RG,TR1,
c) instalacja oswietleniowa:
— oprawy oSwietlenia podstawowego ze zrodtami LED zgodnie ze specyfikacjg projektows,

— oprawy oswietlenia awaryjnego ze zrédtami LED zgodnie ze specyfikacjg projektows,




— oprawy oswietlenia kierunkowe oswietlenia ewakuacyjnego ze Zrddtami LED zgodnie ze
specyfikacjg projektowa
d) osprzetiurzadzenia elektryczne:
—  taczniki oswietleniowe,
— gniazda wtyczkowe jednofazowe podtynkowe o stopniu ochrony IP20 i IP44,
— gniazda wtyczkowe tréjfazowe natynkowe,
— puszki elektryczne rozgateine,
—  przyciski wytgcznikdw p.poz.
e) instalacja uziemiajgca i odgromowa:
—  sztyce uziemiajgce instalacji uziemiajgcej
—  tasma stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4,
— drut stalowy ocynkowany Fe/Zn ®8mm,
— uchwyty i ztgcza instalacji odgromowej,
— iglice kominowe instalacji odgromowej,
—  przewody izolowane jednozytowe LgY 25mm?,
—  przewody izolowane jednozytowe Dy 2,5mm?,
f) instalacja LAN:
— szafa teletechniczna GPD,
— gniazda internetowe LAN.
g) instalacja oddymiania:
— centrale systemu oddymiania,
— moduty rozszerzajace adresowalne,
—  przyciski przewietrzania i oddymiania,
—  czujki dymu,

— czujki pogodowe,

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okresSlonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi

Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
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po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie przez Inspektora nadzoru

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Do wykonania robdét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet:

a) spawarka transformatorowa do 500A,

b) podnosnik mechaniczny, podest montazowy lub inne dopuszczone do stosowania,

c) drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét, wtasciwosci przewozonych materiatéw oraz stanu drdég. Liczba
Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach ladowych oraz

dojazdach do Terenu Budowy.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, dostosowanymi
do rodzaju przewozonych materiatéw, zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z

przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN
i PN-IEC, postanowieniami kontraktu oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w prowadzeniu Robot zostang, jesli wymagaé tego
bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie
pozZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.
5.2. Trasy kablowe.

5.2.1 Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji

i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.




5.2.2 Uktadanie kabli i przewodow.

Kable i przewody uktada¢ w rurach ochronnych w warstwie posadzki, rurkach i peszlach
instalacyjnych, korytach kablowych perforowanych oraz bezposrednio w tynku. Kucie bruzd dla kabli
i przewodow nalezy dostosowaé do srednicy przewodu (kabla) z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwach lub wiecej przewoddw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka aby odstepy
miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm. Przewody zaleca sie uktadac jednowarstwowo. Zabrania sie
wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy konstrukcje oraz wykonywania
bruzd, i przebi¢ w betonowych elementach konstrukcyjno budowlanych. Koryta kablowe montowac na
uchwytach dedykowanych przez producenta/dostawce koryt kablowych. Koryta montowaé¢ w przestrzeni

miedzy sufitowej nad sufitem podwieszonym (tam gdzie wystepuje).

5.2.3 Podejscia do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Do odbiornikdw zamocowanych na Scianach, stropach, posadzkach

podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach, posadzkach.

5.2.1 Przejsécia przez Sciany.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewngatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach
rurowych, przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposdb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu sie wyziewdw. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym

mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych, listwy z tworzyw sztucznych itp.

5.2.2 Przytaczenie przewodow (kabli)

Miejsca podtagczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Ponadto nalezy zachowad nastepujace wymagania:

— zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla prawidtowego
potaczenia z zaciskiem.

— koniec zyty wielodrutowe] nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegdlnych
drutéw lub skretek np. przez koricéwke lub zaprasowang tulejke (dopuszcza sie zakonczenia z dobrze
ocynowanym kornicem w przypadku przewodow zytami Cu).

— dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytgczenie ich do
dowolnego zacisku.

— konce iyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac

i unieruchomic,

nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.
Na oznacznikach umiesci¢ nalezy trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika.
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5.3. Montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Iub wspornikéw
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan,

—  przy podfaczaniu tablicy do instalacji odbiorczej nalezy pamieta¢ aby wszystkie przewody odptywowe

opisac¢ zgodnie z projektem lub wytycznymi Inspektora Nadzoru.

5.4. Montaz sprzetu i osprzetu instalacyjnego, opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podifoza w sposdb trwaty zapewniajagcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przykrecone do podfoza za pomoca kotkdéw i $rub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Osprzet oswietleniowy nalezy montowac zgodnie
z wytycznymi producenta. Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych wykonywaé¢ w sposdb estetyczny,
z uwzglednieniem specyfiki i aranzacji pomieszczen

Oprawy oswietleniowe, osprzet elektryczny montowaé¢ w koricowej fazie robdt, tak aby unikngc
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowo$¢ potaczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Mocowanie Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec
izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia

wykonadé zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.5. Instalacja uziemiajaca i odgromowa.

Nalezy zastosowac¢ uziom punktowy wykonany za pomocg pretdw uziemiajgcych pograzanych w ziemi.
Uziomy nalezy uktada¢ zgodnie z polskimi normami i projektem. Z uziomoéw szpilkowych wyprowadzi¢ tasme
stalowa ocynkowang dla celéw ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej. Potaczenia w ziemi wykonywac
jako spawane i zabezpieczone antykorozyjnie.

Jako elementy przewodzgce urzadzenia piorunochronnego dla budynku wykorzystany zostanie drut
odgromowy Fe/Zn 8mm, utozony na wspornikach dachowych uniwersalnych i ggsiorowych. W miejscach
wskazanych w projekcie nalezy wykonaé¢ zwody pionowe za pomocg iglic kominowych. Wszystkie metalowe
czesci budynku znajdujgce sie na powierzchni dachu (rynny, obrébki dachowe itp.) nalezy potgczy¢ z systemem

instalacji odgromowej, za pomocg typowych ztgcz stosowanych w instalacjach odgromowych.
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Przewody uziemiajgce oraz odprowadzajgce nalezy montowac zgodnie z projektem. Wykorzystac drut
Fe/Zn 8mm, uktadany w rurkach ochronnych w warstwie ocieplenia. Ztgcza kontrolne zlokalizowa¢ na $cianach

w odpowiednio oznakowanych skrzynkach probierczych.

5.6. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktdérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta skfada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gtébwnego (gtéwna szyna wyrédwnawcza) i miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych). Elementem wyrdéwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy. Potgczenia
wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi

innych instalacji.
5.7. Instalacje niskonapieciowe

5.7.1 . Instalacja LAN.

W budynku w pomieszczeniach wskazanych w projekcie, nalezy wykonac instalacje sieci LAN.
Instalacje wykonaé w oparciu o punkty przytgczeniowe PEL, sktadajgce sie z 2 gniazda RJ 45 UTP kat 6. Punkt
PEL zostat zaprojektowany w sposdb umozliwiajgcy montaz podtynkowy w puszkach instalacyjnych. W ptyty
czotowe nalezy zamontowac¢ dwa moduty gniazd RJ 45 nieekranowanych kat 6. Ptyta czotowa ma posiadac
otwory do zamocowania oznaczen w postaci ikon opisowych z symbolami urzgdzen oraz dwa niezalezne pola
do opisu ztacz chronione za pomocg przezroczystych pokryw. Gniazda sieci LAN instalowa¢ w sgsiedztwie
gniazd elektrycznych.

Elementy punktéow dystrybucyjnych nalezy umiesci¢é w szafie dystrybucyjnej stanowigcej
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu
instalowanego w szafie 19”. Szafe dystrybucyjng w wykonaniu natynkowym wiszgcym nalezy umiesci¢ na state
w pomieszczeniu wskazanym w projekcie, w ten sposéb, aby zapewni¢ petny dostep do przodu (min. 100 cm
od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy $ciang boczng szafy a $ciang
pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do
poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie
panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy
montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania
kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow. Szyne uziemiajgcg szafy
nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku. Wyposazenie szafy zgodnie ze specyfikacjg projektowa.

Przy uktadaniu kabli instalacji LAN nalezy stosowad zasady jak dla kabli elektrycznych oraz stosowaé
sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.). Symetryczne kable
skretowe nalezy uktada¢ w wybudowanych trasach kablowych w sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji
kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegaé sie nadmiernego sciskania
kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdZ wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej
sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien

giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego. Do terminowania
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koncéwek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé¢ odpowiednie narzedzia przygotowane do

konkretnego rodzaju kabla.

5.7.2 Instalacja oddymiania.

Montaz urzadzen systemow oddymiania nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i DTR
producenta dla poszczegélnych elementdéw systemu. Montaz urzagdzen wykonac w sposéb trwaty i estetyczny,
z uwzglednieniem specyfiki i aranzacji pomieszczen.

Instalacje w zakresie linii dozorowych, komunikacyjnych i zasilajgcych wykona¢ kablami i przewodami
z dopuszczeniem do stosowania przy budowie instalacji oddymiania - zgodnie z projektem technicznym.
Zasilanie centrali ODDYMIANIA wykonac oddzielng instalacjg zakoriczong na wydzielonym polu rozdzielni
elektrycznej. Linie sygnatowe wykonaé¢ kablem trudnopalnym. Instalacje ukfada¢ rurkach PCV, na
dedykowanych uchwytach systemowych. Prowadzenia tras kablowych wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami jak
dla kabli instalacji elektrycznych. Kable systemow sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ niezaleznie w stosunku
do kabli/przewodow instalacji elektrycznych. Na catej dtugosci tras przewody systemu oddymiania nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Oprogramowanie systemu nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng - uwzgledniajac

parametry urzadzenia, typ alarmu, strefy pozarowe, podziat systemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne warunki kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac

zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatéw i urzadzen.

6.2. Szczegotowe warunki kontroli jakosci robét.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci robdt nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora nadzoru oraz skontrolowa¢ poprawno$¢ montazu

poszczegolnych podzespotow.

6.2.1 Badania i pomiary instalacji elektrycznych.

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Z kazdej kontroli
sporzgdzony bedzie protokdt. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét beda usuwane na koszt wykonawcy
w terminie wyznaczonym przez Inwestora. Kontroli podlega¢ beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i
uktady:

a) rozdzielnice, ztgcza i tablice niskiego napiecia,
b) linie kablowe zasilajace,

c) wewnetrzne linie zasilajgce wlz,

d) wyltaczniki i roztagczniki niskiego napiecia,

e) instalacje urzadzen sity i gniazd wtyczkowych,
f) instalacje oswietlenia,

g) uktady sygnalizacji i sterowania,

h) dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa,

i) instalacja uziemiajaca, potaczen wyréwnawczych i odgromowa,
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)
k)

instalacja LAN,

instalacje oddymiania,

Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

a)
b)

c)

h)

poprawnos¢ wykonania montazu sprzetu i osprzetu instalacyjnego dla kazdego rodzaju instalacji,
pomiary rezystancji izolacji ( oddzielnie dla kazdego obwodu- od strony zasilania)

pomiar kabli zasilajacych,

ciggtosci przewoddw ochronnych,

pomiar sprawdzenia dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

pomiaru rezystancji uziemienia,

pomiaru instalacji odgromowej,

pomiaru i sprawdzenia instalacji oddymiania i sygnalizacji pozaru.

Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy

zatgczyc instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:

a)
b)
c)
d)

e)

punkty Swietlne zatagczaja sie zgodnie z zatozonym programem;

w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wtasciwych zaciskow;
urzadzenia elektryczne pracujg w sposéb poprawny,

poprawnosé dziatania wytacznikéw p.poz.

poprawnos¢ dziatania instalacji oddymiania.

Z wykonanych pomiardw i préb winny by¢ sporzadzone protokoty.

6.2.2 Badania i pomiary tablic rozdzielczych.

Po wykonaniu robot zwigzanych z montazem i podtgczaniem tablic rozdzielczych nalezy sprawdzié:
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

jakosc izolacji poprzez jej pomiar,

nastawy zabezpieczen,

skutecznos¢ oddzielenia przewoddéw PE i N,

ciggtos¢ zyty instalacji ochronnej tablicy,

kompletnos¢ wyposazenia i zgodnosc¢ z projektem,

prawidtowos¢ opiséw poszczegdlnych elementéw i urzadzen wyposazenia,

zgodnos¢ faz szyn wewnatrz tablicy z oznaczeniami na kablu zasilajgcym.

6.2.3 Badania i pomiary instalacji niskopragdowych.

Po wykonaniu robdt w instalacjach niskonapieciowych nalezy przeprowadzi¢
a) poprawnos¢ wykonania montazu sprzetu i osprzetu,
b) poprawnosci dziatania instalacji systemu oddymiania,

c) pomiary instalacji okablowania strukturalnego zgodnie z wymaganiami aktualnych norm,

6.3. Kontrola materiatéow.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu

opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej

roboty budzi watpliwosci, inspektor moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku

negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt okredla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu. Wszystkie
urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robodt podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i muszg
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji. Obmiar robdt bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych
robot zgodnie z projektem i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt. Jakikolwiek btad lub

przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru robét.

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach niz 7 dni lub zmiany Wykonawcy Robdét. Obmiar
Robodt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda

wykonywane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

7.3. Zasady okreslania ilosci robét.

Wszystkie obmiary bedg liczone w jednostkach przyjetych w przedmiarze robot. Dtugosci i odlegtosci
pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej.
Jednostkami obmiaru robét sa:

—  [m] metry — dla kabli, przewoddw, rur ostonowych, rur instalacyjnych,
—  [szt] sztuki — dla urzadzen elektrycznych, osprzetu elektrycznego, opraw oswietleniowych,
—  [kpl] komplet — dla tablic rozdzielczych.

Zasady przedmiarowania robot beda zgodnie z Katalogami Naktaddéw Rzeczowych w kolumnie
podanych ilosci jednostek przedmiarowanych, elementéw instalacji elektrycznych. llos¢ robét okresla sie na
podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej

zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
Wykonawcy:
a) odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr koncowy robét.

8.2. Odbidr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci Robdt do

odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.
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Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem

do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:
a) jakos¢ utozenia kabli w tynku oraz w ostonach i przepustach,
b) zachowanie wymaganych odlegtosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach,
c) konserwacje,

d) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej.

8.3. Kornicowy odbiér robot.

Kiedy catos¢ Robot zostanie zasadniczo ukoriczona. Wykonawca zawiadamia o tym Inspektora
i Zamawiajgcego. Upowaznia to Zamawiajgcego do wystawienia Protokotu Odbioru w odniesieniu do Robdt,
zgodnie z Umowa. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robdt jest protokdt odbioru

koricowego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego roboét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) oswiadczenie Kierownika budowy (robdt) o poprawnosci wykonania instalacji elektrycznej,

b) dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami (jezeli wystgpity) i z aktualnymi uzgodnieniami,
uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze Robodt zanikajgcych iulegajgcych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania Jego zalecen.

c) realizacje zalecen Inspektora nadzoru dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot,

d) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robot z uwzglednieniem zalecen i uwag komisji
odbiorowej,

e) protokoty odbioréw budynku przez jednostki zewnetrzne (w zaleznosci od potrzeb),

f) kompletnosci protokotéw z pomiaréw instalacji elektrycznych,

g) kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta dla poszczegdlnych urzadzen, systemdw i osprzetu
zastosowanego w trakcie wykonywania robat,

h) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji (systemow),

i) dziennik budowy i ksigzke obmiaréw (jezeli wystepuja).

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdét, pomiaréw pomontazowych oraz

dokumentacji powykonawczej. Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty bedg okreslone w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] Prawo budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., z pézn. zmianami,

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, z p6zn. zmianami,

[3] Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80 z dnia 21 kwietnia
2006 r., poz. 563, z pénz. zmianami),
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(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]
(12]

(13]

(14]
(15]
(16]
(17]
(18]
(19]

[20]

PN-HD 60364-1 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje,

PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5-51 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne,

PN-HD 60364-5-52 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie,

PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen wyrdwnawczych,

PN-HD 60364-5-56 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa,

PN-HD 60364-5-559 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-559: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe,

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢é pragdowa dtugotrwata przewoddw,

PN-IEC 60364-5-53 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy - Czeéé 1: Miejsca pracy we wnetrzach,
PN-HD 60364-6 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzenie

PN-HD 62305-1 - Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-HD 62305-2 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-HD 62305-3 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia,

PN-EN 50174:2 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50346 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania.
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