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1 O§W|ADCZEN|E, UPRAWNIENIA | WPISY DO 1ZBY
Rybnik / pazdziernik 2024

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Dziatajgc zgodnie z trescig art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst
tj. Dz. U. 2 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze opracowanie:

ROZBUDOWA ORAZ PRZEBUDOWA BUDYNKU URZEDU GMINY LYSKI | BUDYNKU OSP WRAZ Z PARKINGIEM
(27 MIEJSC POSTOJOWYCH) W RAMACH ZADANIA PN. ,,ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU URZEDU
GMINY LYSKI | BUDYNKU OSP”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

ZESPOL PROJEKTOWY:
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

projektant:
mgr inz. Daniel MAZUREK
upr. nr SLK/6536/PWBE/16, SLK/IE/9672/16 - w specjalnosci elektrycznej

sprawdzajacy:
mgr inz. Rafat KRAMARCZYK
upr. nr SLK/4748/PWOE/13, SLK/IE/8459/13 - w specjalnosci elektrycznej
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S L ASKA

\ OKREGOWA
NIz B A
[~ INZYNIEROW
T( BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131.7132/6536/16 Katowice, dnia 20 czerwca 2016 .

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa
(Dz.U. z 2014 r., poz. 1946 z pdzn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Daniel Mazurek

mgr inz. elektrotechniki

ur. dnia 02 wrzesnia 1986 w Raciborzu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/6536/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejpusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra wraz z instalacjami
i urzgdzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §10 rozporzgdzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu wylgcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIONB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajgcy OKK

1. Pan Daniel Mazurek 5
Raciborska 17 1{’4 e e —
44-295 Bogunice mgr inz. Pior Szatkowski

2. Okregowa Rada |zby

3. Gtowny Inspektor e Hi izewski
Nadzoru Budowlanego Nz PIZEWS]

4. ala.

3. Z_\»
mgr inz. Zbigniew Dz’iﬁicz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-ERW-GM4-3H3 *

Pan Daniel Mazurek o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9672/16
jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy
pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-12 18:42:02 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejs7ym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wtasciwej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.
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BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131.7132/4748/13 Katowice, dnia 06 czerwca 2013 .

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4,art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.l). z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.), § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr.83, poz. 578 z pdézn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z poézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan Rafal Kramarczyk
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia i1 listopada 1983 w Raciborzu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/4748/PWOE/13
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2008 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniaja
do sperzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnief budowlanych jest uzasadnione

Od niniejszej decyzji siuzy stronom prawo odwoiania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby InZynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwern Okregowsf Konrusji Kwalifikacyjnej St.OHE w Katowicach w terminie
14 dni odf dnia jej doreczenia.

Skiad orzekajgcy OKK

e MO B R

mgr inz. Piotr Szatkowski

Otrzymuja
1 Pan Rafat Kramarczyk
Pomnikowa 6

47-450 Roszkow

2; Okregowa Rada lzby
3 Glowny Inspektor

Nadzoru Budowlanegc
4. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-URX-EYS-WDB *

Pan Rafat Kramarczyk o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8459/13

adres zamieszkania ul. Pomnikowa 6, 47-450 Roszkow

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-12 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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2 ZAtOZENIA PROJEKTOWE.

Uwaga! Wszelkie nazwy producentéw i marek materiatéw budowlanych, produktéw oraz sprzetu lub
ewentualnie inne informacje dotyczace znakéw towarowych, patentow lub innych cech charakteryzujacych
produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce, widniejagce w niniejszym projekcie zostaty
podane jedynie w celu uszczegétowienia opisu zastosowanych technologii w zakresie wtasciwosci i sposobu
dziatania poszczegélnych elementow. Nazwy te zostaly podane wiec wytacznie w celu precyzyjnego i
zrozumiatego opisu zastosowanych technologii. Podanie tych nazw absolutnie nie moze by¢ interpretowane
jako zamiar uprzywilejowania lub wyeliminowania niektérych wykonawcéow lub produktéw. W petni
dopuszcza sie zastosowanie wszelkich materiatéw i produktow budowlanych oraz sprzetu, ktérych cechy i
sposob dziatania s3 rownowazine do tych, ktére zostaty przywotane w projekcie.

2.1 Podstawa i przedmiot opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny rozbudowy oraz przebudowy budynku Urzedu Gminy Lyski i
budynku OSP wraz z parkingiem (27 miejsc postojowych) w zakresie wewnetrznych instalacji elektrycznych i
teletechnicznych.

2.2 Celizakres opracowania.

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji, umozliwiajgcej Zamawiajgcemu pozyskanie
decyzji zgodnej z zapisem Prawa Budowlanego, a nastepnie przystgpienie do budowy.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie:

e zewnetrznej elektroenergetycznej linii kablowej nN zasilajacej budynek,
e instalacji oswietlenia zewnetrznego — elewacja,
e instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu,
e instalacji oswietlenia wewnetrznego ogdlnego obiektu,
e instalacji oswietlenia wewnetrznego awaryjnego i ewakuacyjnego,
e instalacji gniazd wtykowych ogdlnego uzytku,
e instalacji zasilania urzadzen statych 230/400V,
e instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych,
e instalacji przeciwporazeniowej,
e instalacji przeciwprzepieciowej,
e instalacji tras kablowych,
e instalacji uziomowej, wyréwnania potencjatéw i odgromowej,
e instalacji teletechnicznych (LAN, CCTV, KD, SSWiN),
e instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii.
Zakres niniejszego opracowania nie obejmuje:
e instalacji AKPiA wentylacji i klimatyzacji,
e instalacji systemu sygnalizacji pozarowej SSP,

e instalacji technologicznego wyposazenia budynku,

2.3 Dane podstawowe.
Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:

e umowy zawartej z Inwestorem,

e projektu architektonicznego budynku,
e projektéw branzowych,

e wytycznych Inwestora,

e obowigzujacych norm i przepiséw.
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3 ZEWNETRZNE INSTALACIJE ELEKTRYCZNE.

3.1 Zabezpieczenie i usuniecie kolizji z istniejgcymi sieciami zewnetrznych.

W miejscu planowanej inwestycji wystepuje kolizja z sieciami elektroenergetycznymi nN wymagajgcymi
przebudowy. Projekt przebudowy sieci nN stanowi zakres odrebnego opracowania projektowego.

Nie wyklucza sie istnienia uzbrojenia technicznego nie wykazanego na mapie do celdw projektowych. W
przypadku kolizji projektowanej inwestycji z nieujawnionymi elementami uzbrojenia terenu dalsze kroki
postepowania oraz ich ewentualna rozbidrka zostanie uzgodniona z zarzgdcg ujawnionych instalacji na podstawie
odrebnego opracowania oraz odrebnej procedury administracyjne;j.

3.2  Przyfacze elektroenergetyczne nN.

Budynki istniejgce posiadajg przytacze elektroenergetyczne.
Budynek Urzedu Gminy i budynek OSP posiadajg przytagcze elektroenergetyczne na poziomie niskiego napiecia
0,4kV. Przytacze wykonane jest ze ztgcza kablowego nr ZK90692 / ZK90691 zlokalizowanego na elewacji budynku
Urzedu Gminy, ktére podlegajg przebudowie. Projekt przebudowy ztgcza kablowego stanowi zakres odrebnego
opracowania projektowego wykonanego na podstawie otrzymanych warunkéw technicznych przebudowy sieci
elektroenergetycznej.
W zwigzku ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na energie elektryczng nalezy wystgpi¢ z wnioskiem o wzrost
mocy przytgczeniowej. Zgodnie z bilansem mocy:

e dla budynku Urzedu Gminy moc zapotrzebowana: 179kW,

e dla budynku OSP moc zapotrzebowana: 25kW.

Przed realizacjg inwestycji nalezy wystapi¢ z wnioskiem o zwiekszenie mocy do przedsiebiorstwa
energetycznego Tauron. Przylgcze elektroenergetyczne nalezy zrealizowaé zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi przytaczenia.

Miejscem dostarczenie energii elektrycznej, a zarazem granicg eksploatacji s zaciski pragdowe na wyjsciu
przewodow od zabezpieczen w zestawie ztgczowo — pomiarowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Lokalizacje zestawu ztgczowo — pomiarowego dla budynku Urzedy Gminy i budynky OSP przedstawiono na
zatgczonym projekcie zagospodarowania terenu. Ostateczna lokalizacji szafki zgodnie z opracowaniem
dotyczgcym przebudowy uktadéw pomiarowych.

3.3 Przyfacze teletechniczne.

Budynki istniejgce posiadajg przytacze teletechniczne — internet i telefon, ktére przewiduje sie do dalszej
eksploatacji.

Przytgcza nalezy doprowadzic¢ do projektowanej szafy serwerowni.

3.4 Zasilanie elektroenergetyczne budynku.

Zasilanie elektroenergetyczne projektowanego budynku nalezy wykonaé z zestawu ztgczowo — pomiarowego
wtasnosci Zaktadu Energetycznego Tauron, odrebnie dla budynku Urzedu Gminy i dla budynku OSP.

W ramach odrebnego opracowania projektowego istniejgce przytacze elektroenergetyczne dla budynku Urzedu
gminy i budynku OSP wraz z ukladami pomiarowymi zostanie przebudowane po za obszar kolizji.

Zasilanie elektroenergetyczne budynku Urzedu Gminy

Z zestawu ztgczowo — pomiarowego (wtasnos$¢é Tauron Dystrybucja), nalezy wyprowadzi¢ elektroenergetyczng
linie kablowa ziemng typu YAKXS 4x1x240mm?, ktérg doprowadzi¢ do projektowanego ztagcza ZK AGERGAT z
przetgcznikiem agregat — siec. Ze ztgcza ZK AGERGAT do zestawu przeciwpozarowego wytgcznika prgdu UW PWP
prowadzié linie kablowa typu YAKXS 4x1x240mm?2, Zestawy ztgczowe ZK AGREGAT oraz UW PWP Urzedu Gminy
zlokalizowane sg na zewnetrz przy elewacji budynku.

Z urzadzenia wykonawczego przeciwpozarowego wytgcznika pragdu UW PWP nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzng
elektroenergetyczng linie kablowg typu N2XH-J 4x150mm?, ktéra doprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy
gtéwnej RG.

Wprowadzenie linii kablowej do budynku nalezy wykona¢ za pomocg rur ochronnych a miejsce wprowadzenia
do budynku zabezpieczy¢ przepustem gazo- i wodoszczelnym.
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W rozdzielnicy RG wykonac¢ uziemienie oraz podziat przewodu PEN na PE i N. Przewdd PE nalezy taczy¢ do
uziemionej gtéwnej szyny wyréwnawczej. Podtgczenie wykonaé bednarky stalowg ocynkowang FeZn 30x4.
Wartos$¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Wewnetrzng instalacje elektryczng wykona¢ w uktadzie TN-S.

Zasilanie elektroenergetyczne budynku OSP

Z zestawu ztgczowo — pomiarowego (wtasnos$é Tauron Dystrybucja), nalezy wyprowadzi¢ elektroenergetyczng
linie kablowa ziemna typu YAKXS 4x35mm?, ktérg doprowadzi¢ do projektowanego zestawu przeciwpozarowego
wytgcznika pradu UW PWP zlokalizowanego na zewnetrz przy elewacji budynku.

Z urzadzenia wykonawczego przeciwpozarowego wytgcznika pradu UW PWP nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzng
elektroenergetyczng linie kablowa typu N2XH-J 5x16mm?, ktérg doprowadzi¢ do projektowanej tablicy
bezpiecznikowej OSP — TB 0.5.

Wprowadzenie linii kablowej do budynku nalezy wykona¢ za pomoca rur ochronnych a miejsce wprowadzenia
do budynku zabezpieczy¢ przepustem gazo- i wodoszczelnym.

W tablicy bezpiecznikowej TB 0.5 wykonaé uziemienie oraz podziat przewodu PEN na PE i N. Przewdd PE nalezy
taczy¢ do uziemionej gtéwnej szyny wyréwnawczej. Podtgczenie wykonaé bednarkg stalowa ocynkowang FeZn
30x4. Wartos¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Wewnetrzng instalacje elektryczng wykona¢ w uktadzie TN-S.

3.5 Instalacja przeciwpozarowa — przeciwpozarowy wytacznik pradu Urzedu Gminy.
Wytaczenie przeciwpozarowe realizowane bedzie za pomocy certyfikowanego CNBOP przeciwpozarowego
wytacznika prgdu PWP zlokalizowanego na zewnatrz budynku.
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP sktada sie z :

e urzadzenia wykonawczego UW PWP — roztgcznik izolacyjny 400A z cewka wybijakows,

e urzadzenia uruchamiajgcego UU PWP — przycisk zdalnego sterowania,

e urzadzenia sygnalizujgcego US PWP — sygnalizator optyczny wskazujgcy jednoznacznie o wytgczenia

zasilania w budynku.

Do sterowania urzadzen uruchamiajgcych - przycisku UU PWP oraz do zasilania urzadzen sygnalizacyjnych —
lampka kontrolna US PWP wykorzysta¢ przewody typu HDGszo FE180/PH90. Urzgdzenie uruchamiajgce UU oraz
sygnalizacyjne US zlokalizowano na elewacji budynku przy wejsciu gtéwnym.
Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu odcina doptyw prgdu do wszystkich obwoddéw, z wyjgtkiem obwoddw
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Odciecie doptywu
pradu wytgcznikiem gtéwnym nie powoduje samoczynnego zatgczenia drugiego zrdodta energii elektrycznej (np.
agregatu pradotworczego).
Obok urzadzenia uruchamiajgcego oraz sygnalizacyjnego PWP nalezy zabudowac przycisk awaryjnego wytgczenia
uktadu UPS serwerowni — PWP EPO.
Przeciwpozarowy wytacznik prgdu PWP Urzedu Gminy nalezy potgczy¢ z PWP OSP. Przyciski zabudowane przy
wejsciu do budynku wytaczajg pozarowo jednoczesnie obydwa zestawy PWP.

Parametry techniczne:

Nazwa parametru Wartos¢ parametru

Rodzaj modutu urzadzenia | Bez kontroli ciggtosci przewodu do urzadzenia uruchamiajgcego
wykonawczo — sygnalizacyjnego PWP

Rodzaj elementu wykonawczego Roztacznik

Napiecie Znamionowe obwodu | AC 230/400V 3L, N, PE, 50Hz

gtéwnego

Prad znamionowy wejscia i wyjscia | 400A
obwodu gtéwnego

Rodzaj wyzwalacza Wzrostowy

Napiecie znamionowe wyzwalacza AC 220-240V

Zabezpieczenie obwoddéw | Wytacznik nadprgdowy 3F B50A
wymagajacych zasilania podczas

pozaru

W rozdzielnicy przeciwpozarowego wytgcznika pragdu PWP wykona¢ uziemienie z zastosowaniem bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 30x4. Wartos¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.
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3.6 Instalacja przeciwpozarowa — przeciwpozarowy wytgcznik pradu OSP.

Wytaczenie przeciwpozarowe realizowane bedzie za pomocy certyfikowanego CNBOP przeciwpozarowego
wytacznika prgdu PWP zlokalizowanego na zewnatrz budynku.
Przeciwpozarowy wyfacznik pragdu PWP sktada sie z :

e urzadzenia wykonawczego UW PWP — roztacznik izolacyjny 100A z cewka wybijakows,

e urzadzenia uruchamiajgcego UU PWP — przycisk zdalnego sterowania,

e urzadzenia sygnalizujgcego US PWP — sygnalizator optyczny wskazujgcy jednoznacznie o wytgczenia

zasilania w budynku.

Do sterowania urzadzen uruchamiajacych - przycisku UU PWP oraz do zasilania urzadzen sygnalizacyjnych —
lampka kontrolna US PWP wykorzysta¢ przewody typu HDGszo FE180/PH90. Urzgdzenie uruchamiajgce UU oraz
sygnalizacyjne US zlokalizowano na elewacji budynku przy wejsciu gtéwnym.
Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu odcina doptyw pragdu do wszystkich obwoddéw, z wyjgtkiem obwoddw
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Odciecie doptywu
pradu wytgcznikiem gtéwnym nie powoduje samoczynnego zatgczenia drugiego zrddta energii elektrycznej (np.
agregatu pradotworczego).
Przeciwpozarowy wytacznik prgdu PWP OSP nalezy potgczy¢ z PWP Urzedu Gminy. Przyciski zabudowane przy
wejéciu do budynku wytaczaja pozarowo jednoczesnie obydwa zestawy PWP.

Parametry techniczne:

Nazwa parametru Wartos¢ parametru

Rodzaj modutu urzadzenia | Bez kontroli ciggtosci przewodu do urzgdzenia uruchamiajgcego
wykonawczo — sygnalizacyjnego PWP

Rodzaj elementu wykonawczego Roztacznik

Napiecie Zznamionowe obwodu | AC 230/400V 3L, N, PE, 50Hz

gtéwnego

Prad znamionowy wejscia i wyjscia | 100A
obwodu gtéwnego

Rodzaj wyzwalacza Wzrostowy
Napiecie znamionowe wyzwalacza AC 220-240V
Zabezpieczenie obwoddw | Brak
wymagajacych zasilania podczas

pozaru

W rozdzielnicy przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP wykona¢ uziemienie z zastosowaniem bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 30x4. Wartos¢ uziemienia nie powinna przekraczac 10 Q.

3.7 Ztacze kablowe z przetacznikiem agregat — siec.

Zasilanie elektroenergetyczne budynku Urzedu Gminy wykona¢ z projektowanego wg odrebnego opracowania
zestawu ztgczowo — pomiarowego zlokalizowanego na zewnatrz budynku. Z zestawu ztgczowo — pomiarowego
nalezy wyprowadzi¢ elektroenergetyczng linie kablowg typu YAKXS 4x1x240mm?2 0,6/1kV i doprowadzié¢ do ztacza
kablowego ZK AGREGAT z przetgcznikiem agregat — sie¢ zlokalizowanego na zewnetrz budynku przy elewacji.
Jako obudowe ztgcza kablowego ZK nalezy zastosowac obudowe termoutwardzalng z fundamentem typu SSTN
+ FTN o wymiarach 800x320x840mm. Ztgcze kablowe ZK wyposazy¢ w:

e przetacznik agregat — sie¢ 400A 4P,

e roztacznik bezpiecznikowy RBK 00 do zabezpieczenia linii zasilajacej z agregatu pradotwdrczgo,

e drzwiczki zamykane na klucz,
Ze ztacza kablowego ZK nalezy wyprowadzi¢ elektroenergetyczng linie kablowg typu YAKXS 4x1x240mm?, ktéra
doprowadzi¢ do urzgdzenia wykonawczego przeciwpozarowego wytgcznika pradu UW PWP, zlokalizowanego na

zewnatrz budynku.
W ztgczu kablowym ZK wykonaé uziemienie o wartosci nieprzekraczajgcej 10 Q.
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4 WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

4.1 Rozdzielnica bezpiecznikowa RG.

Rozdziat energii na poziomie 0,4kV w budynku Urzedu Gminy wykona¢ z rozdzielnicy bezpiecznikowej RG. Z
rozdzielnicy bezpiecznikowej RG nalezy zasili¢ instalacje wewnetrzne — oswietlenie podstawowe, oswietlenia
awaryjne i ewakuacyjne, instalacje gniazd 230/400V, urzadzen pomocniczych oraz tablice bezpiecznikowe
obwodowe w obrebie budynku.
Jako obudowe rozdzielnicy RG dobrano metalowg szafe elektryczng z cokotem. Rozdzielnice bezpiecznikowa
gtéwna wyposazy¢ m.in. w:

e roztgcznik izolacyjny gtéwny,

e kombinowane ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2,

e uktad kontroli napigcia,

e roztgczniki bezpiecznikowe,

e wylaczniki réznicowoprgdowe typu A na prad uptywu 30maA,

e wylaczniki nadpradowe, itp.
Jako podstawowg aparature modutowa zastosowac aparaty na pragd zwarciowy 6kA. Szczegdty wyposazenia
przedstawiono na schemacie rozdzielnicy RG.
Wielkos$¢ rozdzielnicy bezpiecznikowej dobra¢ do zainstalowanej aparatury zachowujgc minimum 30% rezerwy.
W rozdzielnicy RG wykona¢ uziemienie oraz podziat przewodu PEN na PE i N. Przewdd PE nalezy taczy¢ do
uziemionej gtéwnej szyny wyrownawczej. Podtgczenie wykonac¢ bednarkg ocynkowang FeZn 30x4. Wartosc
uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q. Wewnetrzng instalacje elektryczng wykona¢ w uktadzie TN-S.
Przejscia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ogniochronnymi o odpornosci ogniowej przekraczane;j strefy,
a miejsca przejscia oznakowac tabliczkg znamionowa.

4.2 Tablica bezpiecznikowa TK.
Dla zasilania wewnetrznych instalacji elektrycznych w obrebie pomieszczenia kottowni — oswietlenie
podstawowe, o$wietlenia awaryjne i ewakuacyjne, instalacje gniazd 230/400V, urzgdzen pomocniczych oraz
urzadzen technologicznych projektuje sie tablice bezpiecznikowg TK
Jako obudowe TK dobrano tablice bezpiecznikowg natynkowa. Tablice bezpiecznikowg wyposazyé w:

e roztgcznik izolacyjny gtéwny,

e kombinowane ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2,

o uktad kontroli napiecia,

e roztaczniki bezpiecznikowe,

e wyltaczniki réznicowopradowe typu A na prad uptywu 30maA,

e wylaczniki nadpradowe, itp.
Jako podstawowg aparature modutowa zastosowaé aparaty na prad zwarciowy 6kA. Szczegdty wyposazenia
przedstawiono na schemacie rozdzielnicy RG.
Wielkos¢ rozdzielnicy bezpiecznikowej dobra¢ do zainstalowanej aparatury zachowujac minimum 30% rezerwy.
W tablicy bezpiecznikowej TK wykonac uziemienie. Przewdd PE podtgczy¢ do uziemionej gtéwnej szyny
wyréwnania potencjatéw. Potgczenie wykonaé z zastosowaniem bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4.
Wartos¢ uziemienia nie powinna przekraczac 10 Q. Instalacje elektryczng wykona¢ w uktadzie TN-S.
Przejscia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ogniochronnymi o odpornosci ogniowej przekraczane;j strefy,
a miejsca przejscia oznakowac tabliczkg znamionowa.

4.3 Tablica bezpiecznikowa obwodéw pozarowych TBPPOZ.

Dla zasilania instalacji i urzadzen, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru projektuje sie tablice
bezpiecznikowe TBPOZ. Tablice nalezy zasilié sprzed przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP. Zasilanie
wykonac elektroenergetyczng linig kablowa typu NHXH-J 0,6/1kV FE180/PH90.
Z tablicy bezpiecznikowej zasili¢ m.in. instalacje oddymiania klatki schodowe] oraz zestaw hydroforowy na cele
ppoz.
Jako obudowe tablicy bezpiecznikowej TBPPOZ dobrano rozdzielnice natynkowa. Tablice wyposazyé w:

e roztgcznik izolacyjny gtéwny,

e kombinowane ograniczniki przepieciowe typu 1+2,
uktad kontroli napiecia,
roztaczniki bezpiecznikowe,
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e wylaczniki nadpradowe.
Wielkos¢ tablicy bezpiecznikowej dobra¢ do zainstalowanej aparatury zachowujgc minimum 50% rezerwy.
W tablicy bezpiecznikowej wykona¢ uziemienie. Przewdd PE podtgczy¢ do uziemionej szyny wyrdwnania
potencjatéw. Wartos$¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q. Instalacje elektryczng wykonaé¢ w uktadzie TN-
S.
Przejscia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ogniochronnymi o odpornosci ogniowej przekraczanej strefy,
a miejsca przejscia oznakowac tabliczkg znamionowa.

4.4 Tablica bezpiecznikowa serwerowni TSR.
Do zasilania wewnetrznych instalacji elektrycznych w obrebie budynku —instalacja gniazd wtykowych DATA oraz
instalacji teletechnicznych LAN, alarm, itp. projektuje sie tablice bezpiecznikowe TSR serwerowni zasilang
poprzez uktad UPS. Zasilanie wykonac¢ poprzez zewnetrzny bypass uktadu UPS.
Do zasilania TSR przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego uktadu UPS.
Tablice bezpiecznikowg wyposazy¢ w:

e roztgcznik izolacyjny gtéwny,

e ochronniki przeciwprzepieciowe,

e uktad kontroli napiecia,

e wylaczniki réznicowoprgdowe typu A na prad uptywu 30mA,

e wylaczniki nadpradowe, itp. zgodnie z dotgczonymi schematami.
Jako podstawowg aparature modutowg zastosowac aparaty na prad zwarciowy 6kA. Szczegdty wyposazenia
przedstawiono na schematach tablic TB.
Wielkos¢ tablic bezpiecznikowych dobraé do zainstalowanej aparatury zachowujgc minimum 30% rezerwy.
W tablicy bezpiecznikowej wykonac uziemienie. Przewdd PE podfaczy¢ do uziemionej szyny wyrdwnania
potencjatow. Instalacje elektryczng wykonac w uktadzie TN-S.
Przejscia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ogniochronnymi o odpornosci ogniowej przekraczanej strefy,
a miejsca przejscia oznakowac tabliczkg znamionowa.

4.5 Tablice bezpiecznikowe obwodowe napiecia gwarantowanego.
Do zasilania wewnetrznych instalacji elektrycznych w obrebie budynku — instalacja gniazd wtykowych DATA oraz
instalacji teletechnicznych LAN, alarm, itp. projektuje sie tablice bezpiecznikowe TBK. Zasilanie tablic
bezpiecznikowych TBK wykonac elektroenergetycznymi liniami kablowymi 0,6/1kV wyprowadzonymi z tablicy
bezpiecznikowej serwerowni TSR.
Tablice bezpiecznikowe wyposazy¢ w:

e roztgcznik izolacyjny gtéwny,

e ochronniki przeciwprzepieciowe,

e ukfad kontroli napiecia,

e wyltaczniki réznicowopradowe typu A na prad uptywu 30maA,

e wylaczniki nadpradowe, itp. zgodnie z dotgczonymi schematami.
Jako podstawowg aparature modutowa zastosowaé aparaty na prad zwarciowy 6kA. Szczegdty wyposazenia
przedstawiono na schematach tablic TB.
Wielkos¢ tablic bezpiecznikowych dobraé do zainstalowanej aparatury zachowujgc minimum 30% rezerwy.
W tablicach bezpiecznikowych wykonaé uziemienie. Przewdd PE podtaczy¢ do uziemionej szyny wyréwnania
potencjatow. Instalacje elektryczng wykona¢ w uktadzie TN-S.
Przejscia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ogniochronnymi o odpornosci ogniowej przekraczanej strefy,
a miejsca przejscia oznakowac tabliczkg znamionowa.

4.6 Tablice bezpiecznikowe obwodowe.
Do zasilania wewnetrznych instalacji elektrycznych w obrebie budynku - oSwietlenie podstawowe, oswietlenia
awaryjne i ewakuacyjne, instalacje gniazd 230/400V oraz zasilania urzadzen technologicznych i pomocniczych
projektuje sie tablice bezpiecznikowe TB. Zasilanie tablic bezpiecznikowych TB wykona¢ elektroenergetycznymi
liniami kablowymi 0,6/1kV wyprowadzonymi z rozdzielnicy gtéwnej RG.
Tablice bezpiecznikowe wyposazy¢ w:

e roztgcznik izolacyjny gtéwny,

e ochronniki przeciwprzepieciowe,

e uktad kontroli napiecia,

e wylaczniki réznicowoprgdowe typu A na prad uptywu 30mA,
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e wylaczniki nadpradowe, itp. zgodnie z dotgczonymi schematami.
Jako podstawowg aparature modutowg zastosowac aparaty na prad zwarciowy 6kA. Szczegdty wyposazenia
przedstawiono na schematach tablic TB.
Wielkos¢ tablic bezpiecznikowych dobraé do zainstalowanej aparatury zachowujgc minimum 30% rezerwy.
W tablicach bezpiecznikowych wykonaé uziemienie. Przewdd PE podtaczy¢ do uziemionej szyny wyrownania
potencjatow. Instalacje elektryczng wykonac w uktadzie TN-S.
Przejscia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ogniochronnymi o odpornosci ogniowej przekraczane;j strefy,
a miejsca przejscia oznakowac tabliczkg znamionowa.

4.1 Instalacja gniazd wtykowych 230/400V.

Projektuje sie instalacje gniazd wtykowych ogdlnego stosowania 230V, gniazd 400V oraz gniazd sieciowych LAN.
Instalacje wykona¢ przewodami typu N2XH-J B2ca 0,6/1kV dla instalacji 230V i 400V oraz przewodami UTP
kategorii 6 LSOH dla gniazd sieciowych.

Instalacje wykona¢ przewodami zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
z 9 marca 2011 roku (zgodnie z Dyrektywg CPR). W instalacjach uktadanych na gtéwnych drogach ewakuacyjnych
stosowac przewody o klasie B2Ca. Poza drogami ewakuacyjnymi w klasie Dca.

Instalacje rozprowadzi¢ natynkowo z wykorzystaniem gtéwnych tras kablowych, koryt kablowych, rur
elektroinstalacyjnych i korytek elektroinstalacyjnych montowanych w przestrzeni miedzystropowej oraz
podtynkowo po za sufitami podwieszanymi jako doprowadzenie do punktu koricowego odbioru.

Przewody prowadzi¢ po liniach poziomych i pionowych, taczac je w puszkach tgcznikowych gtebokich ,,60”
bezposrednio pod osprzetem.

Gniazda, wszystkie z bolcem ochronnym oraz przestonami stykow, montowac¢ na wysokosci 1,1 — 1,2m w
pomieszczeniach socjalnych nad blatami kuchennymi i w pomieszczeniach technicznych oraz na wysokosci 0,3m
od poziomu posadzki w pozostatych pomieszczeniach.

W pomieszczeniach technicznych, w pomieszczeniach ,,wilgotnych” oraz w poblizu umywalek i zlewow stosowac
gniazda IP44.

W instalacji wykonanej pod tynkiem stosowaé osprzet podtynkowy ramkowy montowany w poziomie lub pionie.
Dla stanowisk pracy stosowaé punkty elektryczno — logiczne PEL kompletnie wyposazane w gniazda typu 230V i
RJ45 zgodnie z legendg na rysunku i zestawieniem materiatdw. W salach konferencyjnych i do wolnostojgcych
biurek montowac kasety posadzkowe kompletnie wyposazane w gniazda typu 230V i RJ45 zgodnie z legendg na
rysunku i zestawieniem materiatéw. Stosowac gniazda w systemie 45x45. Dla instalacji wykonane]j pod posadzka
stosowac kasety oraz kanaty dedykowane do instalacji podposadzkowych. Kasety oraz kanaty zabudowac¢ w
posadzce na etapie wylewki. Do kaset posadzkowych przewody prowadzi¢ w kanatach/rurach kablowych pod
posadzka. W celu zachowania odpowiedniej jakosci wykonania nalezy stosowac rozwigzania systemowe jednego
producenta. Wieko kaset nalezy wykoriczy¢ materiatem stosowanym na posadzce danego pomieszczenia.
Wszystkie obwody gniazd 230/400V zabezpieczy¢ wytgcznikami instalacyjnymi o charakterystyce B lub C zgodnie
z dotgczonymi schematami. Dodatkowo obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami rdéznicowopradowymi o
znamionowym pradzie réznicowym 30mA i charakterystyce A.

Przejscia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ogniochronnymi o odpornosci ogniowej przekraczanej strefy,
a miejsca przejscia oznakowaé tabliczkg znamionowa.

Dopuszcza sie inng lokalizacje gniazd po uzgodnieniu z Inwestorem oraz ustalonej aranzacji wnetrz.

4.2 Instalacja zasilania urzadzen technologicznych i pomocniczych.

Urzadzenia technologiczne i pomocnicze zabudowane w wybranych pomieszczeniach nalezy zasili¢ z
odpowiedniej tablicy lub rozdzielnicy bezpiecznikowej zgodnie z dotgczonymi schematami.

Wyprowadzone przewody prowadzi¢ pod tynkiem, w korytach kablowych, rurach i kanatach
elektroinstalacyjnych w zaleznosci od typu urzadzenia i jego lokalizacji. Przewody uktadane w posadzce do
urzadzen statych umiesci¢ w rurach ostonowych wyposazonych w pilota, dobranych odpowiednio do przekroju i
ilosci przewoddow. Przewody wyprowadzone z koryt kablowych do urzadzen powinny byé umieszczone na
konstrukcjach, w rurze ochronnej gietkiej, przymocowane odpowiednio do elementéw konstrukcji lub w
swobodnym zwisie.

Obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami o charakterystyce B lub C lub wktadkami topikowymi zgodnie z dotgczonymi
schematami.

Lokalizacje doprowadzenia zasilania do wszystkich urzadzen, skrzynek sterowniczych, itp., rozpatrywac z
pozostatymi branzami oraz ustaleniami na budowie. Podtgczenia urzgdzen wykonac zgodnie z DTR urzadzen.

4.3 Instalacja zasilania urzadzen technologicznych i pomocniczych - OSP.
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Urzadzenia technologiczne i pomocnicze zabudowane w pomieszczeniach OSP, w szczegdlnosci system
alarmowania, syrena alarmowa, itp nalezy zasili¢ z projektowanej tablicy bezpiecznikowej dedykowanej dla
budynku OSP — TBO.5. Nalezy wykorzysta¢ do dalszej eksploatacji istniejace urzadzenia, ktérych zasilanie
przenies¢ do nowej tablicy.

Wyprowadzone przewody prowadzi¢ pod tynkiem, w korytach kablowych, rurach i kanatach
elektroinstalacyjnych w zaleznosci od typu urzgdzenia i jego lokalizacji. Przewody wyprowadzone z koryt
kablowych do urzadzen powinny by¢ umieszczone na konstrukcjach, w rurze ochronnej gietkiej, przymocowane
odpowiednio do elementéw konstrukcji lub w swobodnym zwisie.

Obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami o charakterystyce B lub C lub wktadkami topikowymi zgodnie z dotgczonymi
schematami.

Lokalizacje doprowadzenia zasilania do wszystkich urzadzen, skrzynek sterowniczych, itp., rozpatrywac z
pozostatymi branzami oraz ustaleniami na budowie. Podtgczenia urzgdzen wykonac zgodnie z DTR urzadzen.

4.4 Instalacja zasilania windy.

Zasilanie elektroenergetyczne nalezy doprowadzi¢ do szafy sterowej windy. Zasilanie wykona¢ zgodnie z
dotaczonymi schematami tablic bezpiecznikowych oraz wytycznymi dostawcy dzwigu.

Przewody zasilajgce nalezy wyprowadzi¢ w miejscu zabudowy tablicy zasilajgcej windy z zapasem ok. 3 m.
Dodatkowo we wskazane przez producenta miejsce nalezy doprowadzi¢c do dzwigu linie telefoniczng
(konieczno$¢ wykonania okresli producent windy). W podszybiu nalezy umozliwi¢ uziemienie urzadzen
dzwigowych. Do szybu windy doprowadzi¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn 30x4 potgczong z uziemieniem
obiektu.

W przypadku zaniku zasilania elektrycznego dZzwig powinien samoczynnie dojechac i zatrzymac sie na najblizszej
kondygnacji oraz otworzy¢ drzwi w celu ewakuacji pasazeréw.

Zasilanie elektryczne wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen z zachowaniem obowigzujgcych
przepisow oraz norm. Przed wykonaniem okablowania wartosci zabezpieczen oraz przekrdéj kabla zasilajgcego
sprawdzic¢ z DTR urzadzenia.

4.5 Serwerownia.

Istniejgce urzadzenia zlokalizowane w pomieszczeniu serwerowni m.in. serwer, centrala telefoniczna, stacja
gaszenia gazem nalezy przewidzie¢ do dalszej eksploatacji. Urzadzenia technologiczne nalezy przenies¢ i
zabudowaé w nowej serwerowni. W projekcie przewidziano rezerwe miejsca w nowych szafach RACKowych dla
zabudowy ww. urzgdzen.

Istniejgcy modut UPS posiada moc znamionowg 20000VA/18000W. Dla uktadu UPS nalezy zastosowac istniejgca
stacje gaszenia gazem.

4.6 Instalacja wentylacji mechanicznej, ogrzewania i CWU.

W omawianym budynku zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, ogrzewania oraz CWU
(opracowane wg odrebnej dokumentacji), ktére zasili¢ z rozdzielnic bezpiecznikowych oraz tablic
bezpiecznikowych obwodowych zgodnie z dofgczonymi schematami.
Zasilanie elektryczne doprowadzi¢ do szaf zasilajgco sterujgcych lub paneli zasilajgco sterowniczych.
Okablowanie wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz projektanta instalacji wentylacyjnej z
zachowaniem obowigzujgcych przepisow oraz norm. Sterowanie i regulacja uktadami wentylacyjnymi i
ogrzewania nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania. Potgczenia pomiedzy szafg zasilajgco-sterujaca a
poszczegdlnymi elementami wykonuje wykonawca instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej zgodnie
z wytycznymi producenta urzadzenia.
Dla prawidtowej pracy instalacji nalezy wykonac:

e zasilanie elektryczne jednostek zewnetrznych,

e zasilanie elektryczne nagrzewnic elektrycznych,

e zasilanie elektryczne centrali wentylacyjnej,

e zasilanie elektryczne wentylatoréw,

e  zasilanie elektryczne urzadzen CO,

e zasilanie elektryczne urzadzen CWU,

e okablowanie sterujgce — zakres wykonawcy instalacji sanitarnych.
Przewody do urzadzen, w zaleznosci od lokalizacji, prowadzi¢ pod tynkiem, w korytach kablowych oraz rurach
instalacyjnych. Do urzadzen przewody uktadaé¢ w gietkich rurkach ochronnych na konstrukcji urzgdzen lub
pozostawia¢ w swobodnym zwisie. Wyprowadzenie zasilania do urzadzen zlokalizowanych na dachu wykonac z
zastosowaniem dedykowanego przepustu dachowego. Stosowac przepusty systemowe dopuszczone przez
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dostawce pokrycia dachowego. Obwody zasilajgce zabezpieczy¢ roztgcznikami bezpiecznikowymi oraz
wytgcznikami nadpragdowymi o charakterystyce B lub C zgodnie z dotgczonymi schematami rozdzielnic i tablic
bezpiecznikowych. Lokalizacje doprowadzenia zasilania do urzadzen i skrzynek sterowniczych ustala¢ na
budowie. Podtaczenia urzadzen wykonaé zgodnie z DTR urzadzen.

Przejscia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ogniochronnymi o odpornosci ogniowej przekraczanej strefy,
a miejsca przejscia oznakowac tabliczkg znamionowa.

Wszystkie urzadzenia, kanaty wentylacyjne, szafy sterownicze, itp. podtaczy¢ do instalacji uziomowe;j.

4.7 Instalacja oswietlenia podstawowego.

Wewnetrzng instalacje oswietleniowg zaprojektowano z wykorzystaniem opraw LEDowych montowanych
bezposrednio w stropie, przykrecanych do stropu i scian bgdz zwieszanych w zaleznosci od sposobu wykonczenia
sufitu.

Instalacje wykona¢ przewodami typu N2XH-J B2ca 0,6/1kV dla instalacji 230V.

Instalacje wykona¢ przewodami zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
z 9 marca 2011 roku (zgodnie z Dyrektywg CPR). W instalacjach uktadanych na gtéwnych drogach ewakuacyjnych
stosowac przewody o klasie B2Ca. Poza drogami ewakuacyjnymi w klasie Dca.

Instalacje rozprowadzi¢ podtynkowo oraz natynkowo z zastosowaniem koryt kablowych w wolnej przestrzeni
sufitdw podwieszanych. Rozprowadzenie okablowania do opraw w sufitach podwieszanych wykona¢ z
zastosowaniem korytek siatkowych lub peszli/rurek elektroinstalacyjnych. Podejscia instalacji do tacznikdw
osSwietleniowych wykona¢ pod tynkiem. Przewody prowadzi¢ po liniach poziomych i pionowych, faczac je w
puszkach tacznikowych gtebokich ,,60” bezposrednio pod osprzetem.

Sterowanie zafgczaniem oswietlenia w klatkach schodowych, w korytarzach oraz pomieszczeniach wezta
higieniczno — sanitarnego wykonac za pomocg czujnikéw ruchu i obecnosci. W pozostatych pomieszczeniach
sterowanie oswietleniem wykona¢ przy pomocy tradycyjnych tgcznikéw klawiszowych umieszczonych przy
drzwiach wejsciowych do danego pomieszczenia. taczniki o$wietleniowe montowac na wysokosci 1,15m od
poziomu posadzki.

W instalacji wykonanej pod tynkiem stosowaé osprzet podtynkowy ramkowy montowany w poziomie lub pionie.
Wszystkie obwody oswietleniowe zabezpieczy¢ wytgcznikami instalacyjnymi o charakterystyce B lub C zgodnie z
dotgczonymi schematami tablic.

Przejscia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masami ogniochronnymi o odpornosci ogniowe] przekraczanej strefy,
a miejsca przejscia oznakowaé tabliczkg znamionowa.

Dopuszcza sie inng lokalizacje facznikéw po uzgodnieniu z Inwestorem oraz ustalonej aranzacji wnetrz.

4.8 Instalacja oswietlenia nocnego.

W pomieszczeniach komunikacyjnych do oswietlenia nocnego nalezy wykorzysta¢ wyodrebnione oprawy
oswietlenia podstawowego. Do oswietlenia nocnego projektuj sie oprawy na poziomie parteru w obrebie wejscia
do budynku.

4.9 Instalacja oswietlenia awaryjnego.

Oswietlenie awaryjne w obiekcie realizowane bedzie za pomocg opraw awaryjnych z funkcjg autotestu i wtasnym
zrédtem zasilania, zlokalizowanych w ciggach komunikacyjnych i nad urzadzeniami PPOZ.
Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego zostata zaprojektowana zgodnie z Polskimi Normami:

e  PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne,

e  PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
Awaryjne osSwietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ natezenie oswietlenia na poziomie minimum 2Ix w osi
drogi ewakuacyjnej przez czas nie krétszy niz 60 minut. Na ciggach komunikacyjnych zastosowano oprawy
awaryjne z piktogramem kierunkowym informujace o kierunku wyjscia, w czasie pracy w trybie awaryjnym. Na
zewnatrz budynku stosowac oprawy wyposazone w grzatke lub inwerter mrozoodporny.
Nalezy przewidzie¢ oprawy awaryjne nad kazde urzadzenie PPOZ, ROP, apteczke, itp. w celu uzyskania
minimalnego natezenia 5Ix na powierzchni tych urzadzen. Oprawy doswietlajgce urzadzenia PPOZ montowaé na
wysokosci 2,5m na wysiegniku lub zwieszajac.
Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego powinny posiadaé certyfikat CNBOP.

4.10 Instalacja systemu oddymiania klatek schodowych.
W celu umozliwienia bezpiecznej ewakuac;ji ludzi z przestrzeni zagrozonej pozarem nalezy wykonac grawitacyjng
instalacje oddymiania klatek schodowych poprzez klapy oddymiajgce zainstalowane na dachu i drzwi
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napowietrzajace. Instalacja oddymiania w obiekcie, w przypadku powstania pozaru bedzie petnita nastepujace
funkcje:

e wentylacja drog ewakuacyjnych z odprowadzeniem goracych gazéw spalinowych,

e zapobieganie rozprzestrzenienia sie trujgcych produktéw spalania.

Parametry techniczne:

Nazwa parametru Wartos¢ parametru
Zasilanie 230 VAC, 50Hz
Moc znamionowa 240 VA / 500VA
Stan dozoru 4,5W /13,6W
Napiecie wyjsciowe 24 VDC
Dopuszczalny prad wyjsciowy 8A/16A
Czujka pozarowa/linia max. 14 szt
Przycisk oddymiania/linia max. 8 szt
Obudowa tworzywo sztuczne ze stalowymi drzwiami biatymi
IP30
Zasilanie awaryjne 24V
2x12V/3,4Ah

Instalacje oddymiania nalezy wyposazy¢ w centrale oddymiania, optyczne czujki dymu, reczne przyciski
oddymiajgce oraz sitowniki otwierajgce klapy oddymiajgce i drzwi napowietrzajace.

Zasilanie podstawowe central oddymiajgcych wykonaé sprzed gtéwnego wytacznika pragdu PWP obiektu
przewodem typu HDGs(zo) 3x2,5mm? FE180/PH90. Jako zasilanie awaryjne centrali oddymiajacej nalezy
zastosowac dedykowane, zatwierdzone przez producenta centrali akumulatory podtrzymujgce prace centrali
przez 72 godziny.

Kable nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub w projektowanych trasach kablowych E90 z zastosowaniem
dedykowanych uchwytéw dla przewodéw FE180/PH90.

Zestawienie przewododw instalacyjnych instalacji oddymiania:
e do napedu klapy oddymiajgcej: HDGs Zo 3x2,5 mm?,
e do napedu drzwi napowietrzajgcych: HDGs zo 3x2,5 mm?,
e do przyciskdw RPO: HTKSH 3x2x0,8 mm?,
e do czujek optycznych: YnTKSY 1x2x0,8 mm?
e do zasilania centrali oddymiania HDGs zo 3x2,5 mm?

Opis systemu oddymiania klatki schodowej
Sterowanie oddymianiem jest realizowane za pomocg centrali oddymiajacej. Centrala odymiania zasilana jest
napieciem przemiennym 230V sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pragdu PWP. Napieciem wyjsciowym
centrali oddymiania jest napiecie state 24V. Jako zasilanie rezerwowe centrali oddymiania projektuje sie baterie
akumulatoréw wystarczajacg na 72 godziny pracy dozorowej urzgdzenia.
Funkcjonalnos$¢ centrali oddymiania:

e wyzwalanie reczne z recznych przyciskdow oddymiajgcych RPO,

e  przewietrzanie za pomocg przyciskdw przewietrzania LT,

e przekazanie informacji o zadziataniu sitownikéw,

e sterowanie klapg oddymiania i napedem drzwiowym,

e informacji o uszkodzeniu systemu,

e sterowania za pomocg centrali systemu SSP.
Instalacje oddymiania nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem instalacji oddymiania. Centrale oddymiajgce klatki
nalezy potaczy¢ z projektowanym systemem sygnalizacji pozaru SSP. Alarm |l stopnia systemu SSP z czujek na
klatce schodowej powoduje poprzez modut wejsé/wyjs¢ wysterowanie centrali oddymiania, otwarcie okien
oddymiajacych i okien napowietrzajgcych.

Przeglady nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta co 6 miesiecy i po kazdej naprawie serwisowe;j.
Podczas przegladu nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:
e  Sprawdzi¢ wszystkie urzgdzenia i potgczenia kablowe pod katem zewnetrznych uszkodzen i zabrudzenia.
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e Dziatanie czujek pozarowych, przyciskdw oddymiania, klap dymowych i innych elementéw systemu nie
moze by¢ ograniczona przez sktadowane towary lub elementy konstrukcyjne budynku.

Konserwacje nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta co najmniej raz w roku.
Podczas konserwacji nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:
Ogledziny zewnetrzne / kontrola elementéw systemu,

e  Sprawdzenie wymaganych zrédet zasilania,

e Sprawdzenie dziatania podtgczonych elementéw systemu,

e  Zapis przeprowadzania konserwacji i oznakowanie zgodnie z wymaganiami.
Urzadzenia instalacji oddymiajacej powinny posiada¢ certyfikat CNBOP.

4.11 Instalacja systemu przyzywowego — toalety dla niepetnosprawnych.

W toaletach dla niepetnosprawnych zaprojektowano instalacje systemu alarmowo - przywotawczego,
wyposazonego w centralke systemu, sufitowy przetacznik ciggnowy alarmu, przycisk kasujgcy oraz sygnalizator
optyczno — akustyczny. Po uruchomieniu alarmu przy uzyciu przefacznika sufitowego sygnalizatory dZzwiekowy i
Swietlny centralki zostang uruchomione. Réwnolegle zataczony zostanie lokalny sygnalizator akustyczno —
optyczny. Przywotanie moze zostac skasowane za pomocg przycisku resetujacego wewngatrz pomieszczenia WC.
Zaleznie od konfiguracji przywotania mogg by¢ resetowane badz potwierdzane za pomocg przycisku na centralce
alarmowej. Jezeli w czasie 120 sekund od potwierdzenia przywotania na centralce nie zostanie ono zresetowane
za pomocy lokalnego przycisku resetujgcego, wowczas centralka ponownie zasygnalizuje stan ,alarm-
przywotanie”. Linka do wyzwalania alarmu powinna by¢ wyposazona w dwie raczki (ciegna) o srednicy 50mm
oraz by¢ montowana w sposéb zapewniajgcy dostep do niej z muszli i podtogi w jej poblizu. Punkt resetowania
musi by¢ jednoznacznie oznaczony i umieszczony w zasiegu osoby znajdujacej sie na wdzku inwalidzkim
lub siedzgcej na muszli. Instalacje wykonac zgodnie z normg BS8300:2001.

Wszystkie potgczenia i rozmieszczenia urzgdzen wykonaé zgodnie z DTR urzadzen.

4.12 Rozprowadzenie instalacji elektrycznych.

Rozprowadzenie instalacji elektrycznych w obiekcie wykonaé pod tynkiem oraz natynkowo w koryt kablowych
prowadzonych w przestrzeni miedzystropowej oraz za pomoca rur ochronnych lub kanatéw elektroinstalacyjnych
pod posadzky. Montaz tras kablowych wykona¢ za pomocg odpowiednich uchwytéw i zawiesi $ciennych i
stropowych umozliwiajacych ich montaz na odpowiedniej wysokosci.

Przewody w trasach kablowych mocowacé przy pomocy opasek zaciskowych a kable uktadac estetycznie unikajgc
skrzyzowan. Przewody wyprowadzone z koryt kablowych do urzadzen powinny byé umieszczone na
konstrukcjach, w rurze ochronnej gietkiej, przymocowane odpowiednio do elementéw konstrukcji lub w
swobodnym zwisie. W miejscach dylatacji stosowac zabezpieczenie przewoddéw poprzez uktadanie z zapasem
umozliwiajgcym skompensowanie przesuniec scian.

Nalezy pamietaé o separacji instalacji wysokoprgdowych od niskopragdowych. Réwnolegle prowadzone
okablowanie wysoko- oraz niskopragdowe powinno zostaé odseparowane przegroda w przypadku prowadzenia
instalacji w obrebie pojedynczego kanatu kablowego, badZ przy wiekszej ilosci okablowania, uktadane w
catkowicie odrebnych korytach w celu unikniecia oplatania sie okablowania miedzy sobg a tym samym
generowania zaktdcen. Niedopuszczalne jest prowadzenie okablowania nisko- oraz wysokopragdowego razem,
wewnatrz pojedynczej rury ochronnej w przypadku instalacji podtynkowych badz podpodtogowych. Dla kazdego
rodzaju okablowania nalezy zastosowac odrebng rure ochronng. W miejscach krzyzowania instalacji nalezy
rowniez zachowac stosowny dystans poprzez przygotowanie obejscia krzyzujacych sie kanatéw kablowych.
Rozprowadzenie przewododw z gtdéwnych tras kablowych wykonac, w zaleznosci od pomieszczenia, pod tynkiem,
na tynku w kanatach badz rurkach elektroinstalacyjnych. Przewody wyprowadzone z koryt kablowych do
urzadzen powinny by¢ umieszczone na konstrukcjach, w rurze ochronnej gietkiej, przymocowane odpowiednio
do elementdow konstrukcji lub w swobodnym zwisie.

W instalacji wykonanej podtynkowo przewody prowadzi¢ po liniach poziomych i pionowych w strefach
instalacyjnych, tgczac je w puszkach tgcznikowych gtebokich ,60” bezposrednio pod osprzetem.

Przewody uktadane pod posadzkg nalezy umiesci¢ w kanatach lub rurach ostonowych wyposazonych w pilota
umozliwiajgcego pdziniejsze dodanie obwodow zasilajgcych. Stosowac rury gtadkoscienne o srednicy
odpowiedniej do ilosci i przekroju prowadzonych kabli i przewoddw.

Linie kablowe wyprowadzone na zewnatrz przez $ciany zewnetrzne i stropy uszczelni¢ przed przedostaniem sie
wilgoci. Przejscia przez dach wykonaé za pomocg systemowych rozwigzan dopuszczonych do stosowania przez
dostawce pokrycia dachowego.
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Przewody ognioodporne prowadzi¢ na tynku, pod tynkiem i z zastosowaniem tras kablowych w systemie E90. Do
montazu tras kablowych i natynkowego montazu przewoddéw stosowac atestowane podpory i uchwyty kablowe.
Nie nalezy przekracza¢ normatywnego rozstawu podpdr 1200mm i uchwytéw kablowych 300mm. Kazda podpora
konstrukcji normatywnej musi zostac¢ sztywno zamocowana z obu stron. W trasach kablowych w systemie E90
zabrania sie uktadania kabli nie spetniajgcych klasy odpornosci ogniowej. Nad trasami E30/E90 mozna mocowac
tylko trasy kablowe lub inne instalacje, ktére posiadajg takg samg lub wyzszg klase odpornosci ogniowe;.
Wszystkie przejsScia przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ stosowng masg (ptyty, poduszki,
masy i zaprawy ogniochronne) o odpornosci ognhiowej przekraczanej przegrody. Miejsce przejscia oznakowaé
tabliczkg znamionowa.

UWAGA: W zwigzku z wystepujacym nagromadzeniem instalacji w przestrzeniach podstropowych zaleca sie
opracowanie harmonogramu prac montazowych uwzgledniajgcego koordynacje wszystkich prac. W
szczegolnosci dotyczy to wykonania odbioréw instalacji zgodnie z obowigzujgcymi procedurami, tych czesci
instalacji, ktore beda prowadzone w przestrzeniach podstropowych przed wykonaniem stropow
podwieszanych. Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na kolejnos¢ wykonywania robét budowlanych i montazu
pionéw i poziomoéw tras kablowych. Montaz tras kablowych w przestrzeniach podstropowych prowadzié
rownolegle z montazem pozostatych branz usuwajac kolizje na budowie.

4.13 Instalacja uziomowa i wyréwnania potencjatéw.

Instalacje uziomowg budynku wykonac jako uziom otokowy ptaskownikiem ocynkowanym FeZN 30x4.
Bednarke uktadac po obwodzie budynku w odlegtosci ok. 1m od scian zewnetrznych budynku i na gtebokosci co
najmniej 0,8m. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10Q. W przypadku nie osiggniecia
wymaganej wartosci instalacje uziomowa nalezy rozbudowac z zastosowaniem bednarki stalowej ocynkowanej
Fe/ZN 30x4 i pomiedziowanych pretéw uziomowych.

W budynku nalezy wykonaé instalacje wyréwnawczg potencjatdow potaczong z instalacjg uziomowa. Do instalacji
uziomowej budynku podtgczy¢ szyny wyrdwnawcze obiektu, ograniczniki przepie¢ oraz inne metalowe czesci
obiektu, na ktérych potencjalnie moze pojawié sie niebezpieczne napiecie. Za posrednictwem szyn
wyréwnawczych do instalacji uziomowej przytgczyé¢ trasy kablowe, przewody ochronne instalacji, metalowe
instalacje obiektu, urzadzenia technologiczne, stalowe rury wod.-kan, kanaty wentylacyjne oraz wszystkie
dostepne czesci metalowe, na ktérych potencjalnie moze pojawi¢ sie niebezpieczne napiecie. Potgczenia
wykona¢ ptaskownikiem FeZN oraz przewodem LgY oraz odpowiednimi zaciskami i obejmami uziomowymi.
Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10Q.

Do instalacji uziomowej przytgczyé za pomoca ztgcz kontrolnych montowanych w skrzynkach probierczych na
elewacje zwody odprowadzajace instalacji odgromowe;j.

4.14 Instalacja odgromowa.

Projektowany budynek zakwalifikowany zostat do IV kategorii ochrony odgromowej. Instalacja odgromowa
zostata zaprojektowana z wykorzystaniem metody toczacej sie kuli. Dla IV kategorii ochrony odgromowej
promien kuli r=60m, wymiar oka siatki 20x20m, a typowe odlegtos¢ pomiedzy zwodami odprowadzajgcymi
wynosi 20m.

Instalacje odgromowg projektowanych budynkéw nalezy wykona¢ za pomocg zwoddow poziomych i
odprowadzajacych. Jako zwody poziome nalezy wykorzysta¢ drutu odgromowy o srednicy ®8mm. Drut
odgromowy na powierzchni dachu ukfadac z zastosowaniem wspornikéw z tworzywa z obcigznikami betonowymi
klejonymi do powierzchni dachu.

Jako zwody odprowadzajgce instalacji odgromowej nalezy wykorzysta¢ drut odgromowy ®8mm prowadzony w
rurach instalacyjnych odgromowych grubosciennych typu GROM w warstwie ocieplenia. Zwody odgromowe
nalezy przytaczy¢ za pomocy ztgcz kontrolnych do instalacji uziomowej budynku. Ztgcza kontrole zabudowacd na
elewacji na wysokosci ok. 0,5m nad poziomem terenu.

Do instalacji odgromowej na dachu przytaczy¢ wszystkie blaszane rynny, obrébki blacharskie, ramy wtazéw
dachowych, oraz stalowe obudowy wywietrznikdw. Do instalacji odgromowej nie przytaczaé urzadzen
elektrycznych.

Do ochrony urzadzen elektrycznych zabudowanych na dachu nalezy zastosowa¢ maszty odgromowe
wolnostojgce z podstawkami betonowymi, ustawionymi na podktadkach chronigcych powierzchnie dachu przed
uszkodzeniem. W projekcie przewidziano zastosowanie masztow o wysokosci od 1m do 3m z podstawg
betonowg w postaci kregdw betonowych. Maszty zabudowaé na dachu na podktadach chronigcych powierzchnie
dachu przed uszkodzeniem. W celu poprawy stabilnosci maszty odgromowe klei¢ do powierzchni dachu.

PROJEKT TECHNICZNY
PAZDZIERNIK 2024



Nr projektu: 484

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ w sposdb staranny tak, aby zapewni¢ pewne potaczenia zwodow, przewoddw
odprowadzajacych oraz przewoddw instalacji potagczenn wyréwnawczych. Liczba potgczen wzdtuz przewoddw
powinna by¢ zminimalizowana. Wszystkie potaczenia nalezy zakonserwowaé odpowiednimi smarami przed
dziataniem korozji.

4.15 Instalacja fotowoltaiczna.
Opracowanie zakresem obejmuje:

e montaz 42 sztuk paneli fotowoltaicznych posiadajgcych certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215

wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujacg wraz z konstrukcjg mocujaca.

e montaz inwertera hybrydowego 3-fazowego o mocy 20 kW,

e montaz okablowania pradu statego DC,

e montaz okablowania pradu przemiennego AC,

e montaz rozdzielnic RPV-DC i RPV-AC wyposazonych w zabezpieczenie nadpradowe oraz

przeciwprzepieciowe, montaz przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczenstwa instalacji PV DC,

e montaz magazynu energii elektrycznej,

e montaz okablowania do rozdzielnicy bezpiecznikowej RG.
Zatozenie projektu obejmuje instalacje fotowoltaiczng sktada sie z paneli fotowoltaicznych, rozdzielnic RPV-DC i
przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczestwa DC zamontowanych na dachu budynku oraz rozdzielnic RPV-AC,
inwertera hybrydowego i magazynu energii wewnatrz budynku. Napiecie state wytworzone przez panele zostanie
przetworzone na napiecie przemienne o parametrach sieci odbiorczej przez inwerter. Zainstalowana moc
projektowanej instalacji stonecznej wynosi 23,1KW. Maksymalna ciggta moc projektowanej instalacji stonecznej
wynosi 20,0 kWp. Energia elektryczna wytworzona przez instalacje fotowoltaiczng dostarczona zostanie
elektroenergetyczng linig kablowg typu N2XH-J 5x35mm? 0,6/1kV do rozdzielnicy bezpiecznikowej gtéwnej RG.
Wytworzona energia elektryczna wykorzystywana bedzie na pokrycie zapotrzebowania energetycznego
projektowanego budynku.

4.15.1 Moduty fotowoltaiczne.

Modut fotowoltaiczny to podstawowy element instalacji fotowoltaicznej. Stuzy do bezposredniej zamiany energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczng w postaci pradu statego.

W instalacji zaprojektowana 42 modutéw fotowoltaicznych o maksymalnej mocy jednostkowej 550W
wyposazone w optymalizatory mocy. Dobrano moduty fotowoltaiczne z potdwkowymi ogniwami co zapewnia
wyzszg moc wyjsciowa, lepszg wydajnos¢ w zwiekszonej temperaturze, ograniczenie efektu zacienienia,
zmniejszenie ryzyka powstawania punktowych wypalen oraz zwieksza odpornosé na obcigzenie mechaniczne.

Podstawowe dane techniczne

Specyfikacja

Typ ogniwa Monokrystaliczne
Waga 27,3kg

Wymiary 2278+2mm x 1134+2mm x 30t1mm
Przekrdj przewodu 4mm?

Liczba ogniw 144 (6x24)
Skrzynka przytaczeniowa IP68, 3 diody
Ztacze QC/ Mc4
Parametry elektryczne

Moc maksymalna (Pmax) [W] 550

Napiecie obwodu otwartego (Voc) [V] 49,90

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej (Vmp) [V] 41,96

Prad zwarciowy (Isc) [A] 14

Prad w punkcie mocy maksymalnej (Imp) [A] 13,11

Sprawnos¢é modutu [%)] 21,3

4.15.2 Falownik.

Gtéwnym zadaniem falownika jest przeksztatcanie pradu statego wytwarzanego przez moduty fotowoltaiczne na
pragd przemienny o parametrach wtasciwych dla sieci energetycznej, do ktdérej jest przytaczony. Przed
dokonaniem konwersji urzadzenie monitoruje sie¢ AC i dopasowuje do niej swoje parametry, m.in. napiecie,
czestotliwosc oraz przesuniecie fazowe. Strona DC réwniez podlega monitoringowi. Inwerter weryfikuje napiecie
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oraz prad na wyjsciu panelu fotowoltaicznego i dostosowuje punkt pracy modutéw zgrupowanych w taricuch tak,
aby zagwarantowac poprawng oraz bezawaryjng prace catej instalacji.

Dane zebrane przez inwerter m.in. w postaci ilosci wyprodukowanej energii w réznych okresach czasu, mocy
wejsciowej i wyjsciowej stuzg do analizy pracy catej elektrowni fotowoltaiczne;.

W instalacji zaprojektowano falownik hybrydowy o mocy 20kW. Falownik zabudowac¢ na dachu budynku. Linie
kakblowe DC i AC doprowadzi¢ i wyprowadzié z falownika poprzez rozdzielnice RPV-DC i RPV-AC. Wyposazenie
rozdzielnic wykona¢ zgodnie z dotagczonym schematem instalacji fotowoltaicznej.

Stosowac urzadzenia i obudowy o klasie szczelnosci min. IP65. Falownik i rozdzielnice ostoni¢ od géry daszkiem
chronigcym przed bezposrednim opadem i nastonecznieniem. Wprowadzenie przewodéw do falownika i

rozdzielnic RPV wykona¢ od dotu.

Falownik wyposazy¢ w magazyn energii o mocy ok. 30kW. Pofaczenie magazynu z falownikiem wykonac

przewodami fabrycznymi.

Parametry falownika

Wejscie DC

Liczba MPPT 2

Liczba wejs¢ pradu statego DC 2 dla kazdego MPPT

Maksymalne napiecie wejsciowe [V] 1100

Napiecie rozruchu [V] 200

Znamionowe napiecie wejsciowe [V] 600V

Zakres napiecie roboczego MPPT [V] 180 - 960

Maksymalny prad wejsciowy MPPT [A] 2x 40

Maksymalny wejsciowy prad zwarcia na MPPT 2x 50

Wyjscie AC

Moc znamionowa [W] 20000

Maksymalna moc prgdu zmiennego [VA] 22000

Maksymalny prad wyjsciowy [A] 58A

Napiecie sieci 3L/ N /PE 230/400V

Zakres napiecia sieci 310 -480VAC

Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz

THDi <3%

Wydajnos¢

Maksymalna sprawnosc [%] | 98,8

Komunikacja

Standardowy tryb komunikacji | RS485 / WIFI / Bluetooth, opcjonalnie: Ethernet

Dane ogdlne

Zakres temperatury otoczenia -30 - +60°C

Zuzycie energii w nocy [W] <3

Topologia Beztransformatorowa

Stopien ochrony IP65

Chtodzenie Wentylator
Parametry magazynu

Liczba modutéw bateryjnych 4+2

Catkowita energia baterii 20,48 kWh + 10,24kWh

Energia uzytkowa 19kW + 9,5kW

Napiecie znamionowe [V] 400V

Znamionowy prad tadowania [A] 28A + 14A

Dane ogdlne

Zakres temperatury otoczenia -10 - +50°C

Stopien ochrony IP65
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4.15.3 Konstrukcja wsporcza.

Do instalacji fotowltaicznej dobrano konstrukcje stalowg z powtokg antykorozyjna magnelis. Konstrukcje nalezy
wykona¢ na powierzchni dachu zgodnie z zaleceniami producenta konstrukcji. Rozmieszczenie paneli na
konstrukcji o wybieranym koncie nachylenia 10°, 15°, 20°. Nalezy zastosowa¢ konstrukcje balastowaq z platforma
balastu, gumami wibroizolacyjnymi oraz z ostonami wiatrowymi

4.15.4 Kable fotowoltaiczne.

Projektuje sie okablowanie solarne dedykowane do instalacji PV o wysokiej odpornosci ostony izolacyjnej na
promieniowanie ultrafioletowe, szoki termiczne, korozje pod wptywem wody oraz uszkodzenia wywotywane
przez zwierzeta. Nalez stosowac kable solarne niepalne i elastyczne o niewielkiej rezystancja zyty.

4.15.5 Rozprowadzenie instalacji.

Do rozporowadzenia okablowania instalacji PV na powierzchni dachu stosowac koryta stalowe ocynkowane
100H60 z pokrywa. Koryta rozprowadzi¢ za pomocg dedykowanych podstaw dachowych. Stosowa¢ rozwigzania
katalogowe jednego producenta — koryta, pokrywy, tréjniki, kolana itp. W celu zapewnienie odpowiedniej jakosci
wykonania instalacji. Koryta kablowe przytaczy¢ do instalacji uziomowej budynku.

4.15.6 Ochrona odgromowa.

Elementy instalacji fotowoltaicznej zostaty zabezpieczone przed skutkami wytadowania atmosferycznego za
pomocg masztéw odgromowych.

Moduty fotowoltaiczne potaczy¢ przewodem wyréwnawczym do uziomu budynku. Potencjaty elementdéw
instalacji PV zostaly wyréwnane poprzez potgczenie wszystkich metalowych elementéw przewodem
wyréwnawczym.

Falownik i ograniczniki przepie¢ znajdujgce sie na dachu budynku podtgczy¢ do szyny uziomowe;j.

4.15.7 Obliczenia instalacji PV.
Wyznaczenie napiecia dla modutu w skrajnych temperaturach dla Ill strefy klimatycznej.
Parametry modutu:

Moc maksymalna: 550 W
Napiecie obwodu otwartego Voc: 49,0V
Napiecie w punkcie Mocy maksymalnej V mpp 41,96 V
Temperaturowy wspotczynnik napiecia obwodu otwartego B: -0,275%/0C

e Napiecie obwodu otwartego w niskiej temperaturze T voc = -20 °C
V ocmax = VocsTc +( B * VocsTe - ATVOC)
V OCmax = 49,0 +(- 0,00275 - 49,0 - 45) = 42,94 V

e Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskiej temperaturze T rmin =0 °C
\Y mpp max = Vmpp STC +( B . VocSTC : ATrmin)
V mpp max = 41,96 +( -0,00275 - 49,0 - 25) = 45,26 V

e Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokiej temperaturze T rmax =70 °C

\ mpp min = Vmpp STC ‘( B . VocSTC . ATrmax)
V mpp min = 41,96 +( -0,00275 - 49,0 - 45) = 48,02 V

e  V ocmax- maksymalne napiecie obwodu otwartego w mozliwie najnizszej temperaturze,

e V mppmax — maksymalne napiecie robocze (w punkcie mocy maksymalnej) w niskiej temperaturze

®  V mppmin - Minimalne napiecie robocze (w punkcie mocy maksymalnej) w wysokiej temperaturze

eV ocstc — napiecie obwodu otwartego w warunkach STC

®  V mppstc - Napiecie robocze ( w punkcie mocy maksymalnej) w warunkach STC

e B —temperaturowy wskaznik napiecia obwodu otwartego w utamku dziesietnym

e AT voc — warto$¢ bezwzgledna rdznicy temperatur miedzy +25° a zaktadang temperaturg obliczeniowa
dla wyliczenia napiecia obwodu otwartego w niskiej temperaturze T Voc

e ATwmin — warto$¢ bezwzgledna réznicy temperatur miedzy +25° a zaktadang temperaturg obliczeniowa
Trmin dla wyliczenia napiecia roboczego w niskiej temperaturze
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e  ATimax — warto$¢ bezwzgledna réznicy temperatur miedzy +25° a zaktadang temperatura obliczeniowa
Trmax dla wyliczenia napiecia roboczego w wysokiej temperaturze

Wyznaczenie maksymalnego pradu zwarcia tancucha modutéw PV.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa przy doborze fancuchéw modutéw PV nalezy zatozy¢ mozliwos¢ wzrostu pradu
zwarcia 0 25% zgodnie z PN-HD-60364-7-712:2016 ponad wartosc¢ z karty katalogowej. Z kolei w wartosci pradu
roboczego w obliczeniach niedotyczacych warunkéw bezpieczenstwa mozna zatozy¢ ze wzrost nie bedzie wiekszy
niz 15% ponad wartos¢ z karty katalogowej.

Maksymalna warto$¢ pradu zwarcia:
| scmax= | scsTC * 1,25
| scmax= 14+ 1,25 = 17,50 A
Maksymalna wartos¢ pradu roboczego:
|mpp max= | mppSTC * 1,15
|mpp max= 13,11 1,15 = 15,08 A

Obliczenia maksymalnego napiecia tancucha i maksymalnego pradu zwarcia.

String 1

49,00V x 21 szt. paneli = 1029,0V maksymalny prad zwarcia = 17,5A

maksymalne napiecie faricucha falownika: 1100V maksymalny prad zwarcia falownika: 40A
Warunek spetniony

String 2

49,00V x 21 szt. paneli = 1029,0V maksymalny prad zwarcia = 17,5A

maksymalne napiecie tancucha falownika: 1100V maksymalny prad zwarcia falownika: 40A
Warunek spetniony

4.15.8 Konserwacja i przeglady instalacji.

Instalacja wykonana jest z elementéw trwatych i odpornych na dziatanie zewnetrznych warunkdéw
atmosferycznych, jest zaprojektowana jako urzadzenie praktycznie bezobstugowe, wymagajgce minimalnej
ingerencji ze strony uzytkownika. Z tych powoddw nie przewiduje sie przeprowadzania specjalnych czynnosci
konserwacyjnych, ktére miatyby zapewnié poprawna prace instalacji.

Zaleca sie w celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia usterek instalacji PV:

e Raz w miesigcu (i po kazdej intensywnej burzy, wichurze, gradobiciu) zaleca sie inspekcje wizualng
elektrowni, ktéra ma na celu wykrycie widocznych uszkodzen modutéw (pekniecia, zadrapania,
odbarwienia), pojawienia sie korozji na komponentach elektrowni, uszkodzenie w systemach
prowadzenia okablowania (koryta kablowe, rury ostonowe, peszle itp.), uszkodzenie falownika i/lub
innych elementdéw elektrowni,

e Raz w roku zaleca sie wykonanie petnego przegladu elektrowni fotowoltaicznej uwzgledniajacego
inspekcje wizualng wszystkich komponentdw elektrowni, sprawdzenie potgczen skrecanych konstrukcji
wsporczej, sprawdzenie potgczen elektrycznych, rozdzielnic AC i DC, stanu aparatéw elektrycznych,
falownika (oraz jego wnetrza), ciggtosci uziemienia modutdw i konstrukcji, stan puszek przytgczeniowych
w modutach i in., wykonanie pomiaréw

e Raznab5 lat wymaga sie przeprowadzenia petnych pomiardow elektrycznych catej instalacji PV zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa.

e W przypadku gdy moduty muszg by¢ odsniezone (wymdg konstrukcyjny, wymdg ekonomiczny) do
odsniezania nie wykorzystywac srodkdw chemicznych czy soli. Nie wykorzystywacé ciezkich i twardych
narzedzi, narzedzi z ostrymi krawedziami. Przy ods$niezaniu zachowac szczegdlng ostroznos¢ poniewaz
moduty sg narazone na uszkodzenie mechaniczne. Oblodzonych modutéw nie nalezy skrobaé, a lodu nie
nalezy rozbijaé. Nie nalezy modutéw polewac ciepta woda w celu szybkiego odsniezenia/odlodzenia.

4.15.9 Postepowanie w razie pozaru.

W przypadku wystgpienia pozaru nalezy w pierwszej kolejnosci wytgczy¢ zasilanie budynku i powiadomic
odpowiednie stuzby, a dopiero pdzniej przystgpic¢ do dziatan gasniczych. Pozar elektrowni fotowoltaicznej nalezy
traktowac jak pozar instalacji elektrycznej, czyli do gaszenia wykorzystywac gasnice i Srodki gasnicze przewidziane
do gaszenia pozaréw uktaddw elektrycznych.
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4.16 Ochrona przeciwprzepieciowa.
Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami tgczeniowymi
zaprojektowano system zabezpieczenia przeciwprzepieciowego w oparciu o:

e kombinowane ograniczniki przepiec¢ typu 1+2 AC zabudowane w rozdzielnicy bezpiecznikowej RG,

e ograniczniki przepiec typu 2 AC zabudowane w tablicach bezpiecznikowych obwodowych TB,
Ograniczniki przepiec¢ podtaczy¢ najkrotsza trasg do szyny uziemiajacej. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze
przekracza¢ 10Q.

4.17 Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako ochrone przeciwporazeniowg w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia, projektuje sig:
e ochrone podstawowg,
e ochrone przy uszkodzeniu.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach elektroenergetycznych niskiego napiecia 0,4 kV, zaprojektowano

nastepujgce srodki ochrony przeciwporazeniowej:
Ochrona podstawowa

e izolacja podstawowa przewodow i urzadzen elektroenergetycznych

e ostony co najmniej IP2X przed skutkami nieumysinego dotkniecia

e uniemozliwienie dostepu osobom postronnym

Ochrona przy uszkodzeniu

e samoczynne wytgcznie =zasilania realizowane poprzez bezpieczniki topikowe, wytgczniki
instalacyjne zainstalowane w rozdzielnicy bezpiecznikowej,

e izolacja ochronna,

e zabezpieczenie urzadzen przed dostepem oséb postronnych (za wyjatkiem wykwalifikowane;j
obstugi)

e uzupetniajgca ochrona przed dotykiem posrednim z zastosowaniem  wylgcznikow
réznicowopradowych na prad wyzwalajacy nieprzekraczajacy 30mA o charakterystyce A.

4.18 Kompensacja mocy biernej.

W projekcie przewidziano rezerwe miejsca w pomieszczeniu rozdzielni do podtgczenia kompensatora mocy
biernej. Na potrzeby projekty przyjeto kompensator o mocy do 50kVAr.

Ostateczne wartosSci mocy kompensatora nalezy dobra¢ po uruchomieniu obiektu i przeprowadzeniu analizy
parametrow zasilania przy normalnym obcigzeniu obiektu. Na tej podstawie nalezy dobra¢ poziom i typ
kompensacji dla obiektu.
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5 OBLICZENIA TECHNICZE.

5.1 Bilans mocy.

Bilans mocy - Urzad Gminy

Rozdzielnice bezpiecznikowa RG

Instalacja Moc zainstalowana kj Moc zapotrzebowana
Tablica bezpiecznikowa TB -1.1 21,2 0,3 5,7
Tablica bezpiecznikowa TSR 39,4 0,5 20,2
Tablica bezpiecznikowa TK 21,0 0,5 11,2
Tablica bezpiecznikowa TB0.1 33,5 0,3 11,0
Tablica bezpiecznikowa TB0.2 18,6 0,3 6,3
Tablica bezpiecznikowa TB0.3 26,6 0,4 10,5
Tablica bezpiecznikowa TB0.4 11,9 0,2 2,9
Tablica bezpiecznikowa TB1.1 41,6 0,4 14,6
Tablica bezpiecznikowa TB1.2 58,2 0,5 26,8
Tablica bezpiecznikowa TB1.3 19,5 0,1 1,9
Tablica bezpiecznikowa TB2.1 38,5 0,3 12,3
Gniazda 230V i 400V 1,0 0,3 0,3
Zestawy gniazd PEL 1,0 0,5 0,5
Winda 10,0 0,2 2,0
Oswietlenie zewnetrzne 1,0 0,1 0,1
Oswietlenie wewnetrzne 0,2 0,7 0,1
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 10,0 0,5 5,0
Klimatyzacja 48,6 0,7 34,0
Wentylacja 12,0 0,7 8,4
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMA TBO.5 = 418,7 0,4 178,9

Tablica bezpiecznikowa TB -1.1

Instalacja Moc zainstalowana kij Moc zapotrzebowana
Oswietlenie wewnetrzne 1,7 0,7 1,2
Gniazda 230V 9,9 0,2 2,0
Zestawy gniazd PEL 1,0 0,5 0,5
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 1,5 0,5 0,8
cwu 2,0 0,6 1,2
Wentylacja 0,1 0,7 0,0
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMATB-1.1= 21,2 0,3 5,7

Tablica bezpiecznikowa TSR

Instalacja Moc zainstalowana kij Moc zapotrzebowana
Tablica bezpiecznikowa TBKO0.1 11,6 0,5 5,8
Tablica bezpiecznikowa TBK1.1 8,2 0,5 4,3
Tablica bezpiecznikowa TBK2.1 10,1 0,5 5,3
Oswietlenie wewnetrzne 0,1 0,5 0,1
Gniazda 230V i 400V 1,7 0,2 0,3
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 5,0 0,5 2,5
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HVAC 2,7 0,7 1,9
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMA TSR = 39,4 0,5 20,2
Tablica bezpiecznikowa TK
Instalacja Moc zainstalowana kj Moc zapotrzebowana
Oswietlenie wewnetrzne 0,1 0,5 0,1
Gniazda 230V 1,9 0,2 0,4
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 1,3 0,5 0,7
co 12,7 0,8 10,1
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMA TBK = 21,0 0,5 11,2
Tablica bezpiecznikowa TB0.1
Instalacja Moc zainstalowana kj Moc zapotrzebowana
Oswietlenie wewnetrzne 1,4 0,7 1,0
Gniazda 230V 13,5 0,2 2,7
Zestawy gniazd PEL 8,5 0,5 4,3
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 2,5 0,5 1,3
Cwu 2,0 0,7 1,4
Klimatyzacja 0,6 0,7 0,4
Wentylacja 0,1 0,7 0,1
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMA TB0.1= 33,5 0,3 11,0
Tablica bezpiecznikowa TB0.2
Instalacja Moc zainstalowana kj Moc zapotrzebowana
Oswietlenie wewnetrzne 0,6 0,7 0,4
Gniazda 230V 5,1 0,2 1,0
Zestawy gniazd PEL 2,0 0,5 1,0
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 1,5 0,5 0,8
co 0,3 0,7 0,2
Klimatyzacja 0,2 0,7 0,1
Wentylacja 4,0 0,7 2,8
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMA TB0.2 = 18,6 0,3 6,3
Tablica bezpiecznikowa TB0.3
Instalacja Moc zainstalowana kj Moc zapotrzebowana
Oswietlenie wewnetrzne 0,5 0,7 0,4
Gniazda 230V 6,9 0,2 1,4
Zestawy gniazd PEL 4,0 0,5 2,0
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 1,0 0,5 0,5
cwu 2,0 0,6 1,2
Klimatyzacja 0,1 0,7 0,1
Wentylacja 7,1 0,7 5,0
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMA TB0.3 = 26,6 0,4 10,5
Tablica bezpiecznikowa TB0.4
Instalacja Moc zainstalowana kij Moc zapotrzebowana
Oswietlenie wewnetrzne 0,1 0,7 0,1
Gniazda 230V 2,7 0,2 0,5
Zestawy gniazd PEL 1,0 0,5 0,5
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 1,0 0,5 0,5

PROJEKT TECHNICZNY
PAZDZIERNIK 2024



Nr projektu: 484

cwu 2,0 0,6 1,2
Klimatyzacja 0,1 0,7 0,0
Wentylacja 0,1 0,7 0,0
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMA TB0.4 = 11,9 0,2 2,9
Tablica bezpiecznikowa TB1.1
Instalacja Moc zainstalowana kj Moc zapotrzebowana
Oswietlenie wewnetrzne 1,6 0,7 1,1
Gniazda 230V 16,2 0,2 3,2
Zestawy gniazd PEL 8,0 0,5 4,0
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 4,5 0,5 2,3
cwu 3,5 0,6 2,1
Klimatyzacja 2,7 0,7 1,9
Wentylacja 0,1 0,7 0,1
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMA TB1.1= 41,6 0,4 14,6
Tablica bezpiecznikowa TB1.2
Instalacja Moc zainstalowana kj Moc zapotrzebowana
Oswietlenie wewnetrzne 1,5 0,7 1,0
Gniazda 230V 6,9 0,2 1,4
Zestawy gniazd PEL 6,0 0,5 3,0
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 2,0 0,5 1,0
cwu 3,5 0,6 2,1
Klimatyzacja 16,8 0,7 11,7
Wentylacja 6,6 0,7 4,6
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMA TB1.2 = 58,2 0,5 26,8
Tablica bezpiecznikowa TB1.3
Instalacja Moc zainstalowana kij Moc zapotrzebowana
Oswietlenie wewnetrzne 0,1 0,7 0,0
Gniazda 230V 2,4 0,2 0,5
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 7,0 0,2 1,4
Rezerwa 10,0 1,0 10,0
SUMA TB1.3 = 19,5 0,1 1,9
Tablica bezpiecznikowa TB2.1
Instalacja Moc zainstalowana kj Moc zapotrzebowana
Oswietlenie wewnetrzne 1,5 0,7 1,0
Gniazda 230V 16,8 0,2 3,4
Zestawy gniazd PEL 9,5 0,5 4,8
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 3,5 0,5 1,7
cwu 1,5 0,6 0,9
Klimatyzacja 0,6 0,7 0,4
Wentylacja 0,1 0,7 0,1
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMATB2.1= 38,5 0,3 12,3
Bilans mocy - OSP
Tablica bezpiecznikowa TB0.5
Instalacja Moc zainstalowana kj Moc zapotrzebowana
Oswietlenie wewnetrzne 0,9 0,7 0,6
Zestawy gniazd PEL 1,0 0,5 0,5
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Gniazda 230V i 400V 2,7 0,3 0,8
Urzadzenia pomocnicze i technologiczne 17,0 0,3 51
cwu 2,0 0,8 1,6
Klimatyzacja 7,3 0,8 5,8
Wentylacja 3,0 0,8 2,4
Rezerwa 5,0 1,0 5,0
SUMA TBO.5 = 38,9 0,6 21,9

5.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wybranych obwoddéw przedstawiono w ponizszej tabeli.
Obliczenia przeprowadzono do rozdzielnic i tablic bezpiecznikowych oraz obwodu gniazd wtykowych najbardziej
oddalonego od tablicy zasilajgce;j.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana, gdy obliczona impedancja petli zwarcia jest mniejsza
od maksymalnej impedancji, przy ktérej wystapi zadziatanie zabezpieczen.

Warunek samoczynnego wyfaczenia zasilania w wymaganym czasie uznaje sie za spetniony, jesli jest zachowana
zaleznos¢:

U
Zg < —
Ia

Po wykonaniu catosci prac nalezy wykonac¢ pomiary instalacji elektrycznej zakoriczone sporzadzeniem protokotu
z oceng skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.
Dane wyjSciowe przyjete do obliczen:

- transformator SN/nN (stacja Tauron): do obliczen przyjeto 400 kVA

- linia kablowa zasilajgca rozdzielnice RG: NA2XY-J 4x240mm?, dtugo$é: ok. 170m

Ze wzgledu na brak danych zrédta zasilajgcego przyjeto najbardziej niekorzystny warunek impedancji zwarciowe;j

Zrédta:

1,1- U2
Skq

e Impedancja transformatora (z kart katalogowych) wynosi:

0Q

ZkQ =

APy, - UR AP,yq, - UR
Rp=——2 1 =0,0046Q, Xr=—22 1 =0,01532Q
T7 100 - Sy T 100 Syr

Iy = /RZT + X2 =0,016Q

e Impedancja istniejacej linii kablowej zasilajgcej budynek — linia kablowa typu NA2XY-J 4x240mm
charakteryzujacg sie nastepujgcymi parametrami:
Q Q
R, =0,125—, X, =0,075 —
L km L km
W zwigzku z powyzszym dla NA2XY-J 4x240mm o dtugosci 170m:
Rp; = 0,02125Q, X1 =0,012750Q

e Impedancja linii kablowej zasilajgcej rozdzielnice gtéwng RG — linia kablowa typu N2XY-J 4x150mm
charakteryzujaca sie nastepujacymi parametrami:
Q Q
Ry = 0'1246' X, = 0,07SH
W zwigzku z powyzszym dla N2XY-J 4x150mm o dtugosci 35m:
R;, = 0,00434Q, X2 = 0,00263Q
Rezystancja obwodu zwarciowego (zwarcia 3-fazowego) do RG wynosi:
Rx = Rq +Rr +Rp; + R, =0+ 0,0046 + 0,02125 + 0,00434 = 0,0302Q
Reaktancja obwodu zwarciowego (zwarcia 3-fazowego) do RG w budynku sali gimnastycznej wynosi:
X =Xq+ Xr+ X4 + X, =0+ 0,01532 + 0,01275 + 0,00263 = 0,0307(
Impedancja obwodu zwarciowego tréjfazowego, od stacji zasilajgcej do rozdzielnicy RG wynosi:

Zy= |RE+X2= \/0,03022 + 0,0307% = 0,0430Q
Poczatkowy prad zwarcia przy zwarciu tréjfazowym wynosi:
c-U, 1,1-400

I, = = = 5,9kA
KT V3.2, V3-0,043
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Rezystancja obwodu zwarciowego (zwarcia 1-fazowego) wynosi:
Rk = Rq + Rr + 1,24 (Ry; + Rez + Rpent + Rpenz)
=04 0,0046 + 1,24 - (0,02125 + 0,00434 + 0,02125 + 0,00434) = 0,0680Q
Reaktancja obwodu zwarciowego (zwarcia 1-fazowego) wynosi:
X =Xq+Xr+ X1 + X2 + Xpgn1 + Xpenz = 0+ 0,01532 + 0,01275 + 0,00263 + 0,01275 + 0,00263
= 0,04610Q
Impedancje obwodu zwarciowego jednofazowego, od stacji zasilajgcej do rozdzielnicy RG wynosi:

Zio = |R2+X2 =/0,0687 + 0,04617 = 0,0820

Poczatkowy prad zwarcia przy zwarciu jednofazowym wynosi:
c Uy 0,95-230

Z,, 0,108

Ly = = 2,66kA
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Dobdr przekroju linii zasilajacych
Nazwa obwodu zainsiwa;(;i/vana VJVZZEI szc,;/\l/(t)cc)wa obliczzrrz?)wy s Przekrdj kabla Typ zabezpieczenia Vzvaat:,t(i,ic’ I?:::i‘;s; zpargj k;)btl):'lz 1,45%1z | Spadek | War.| War. Il | War. lll | wsp. | wspét. SI?)ZZ:EZr:;
i Pz zab. |, zab. Ins | Przec.

[kw ] (k] | [kw] [A] [mm2] [A] | [m] | [A] | [A] | [A] | [%] | le<l |h<1d5k| AU[%] [%]
Przeciwpozarowy wytacznik pragdu PWP OSP 38,9 0,6 21,9 33,9 YAKXS 4x35mm D02 gG 40A 40,0 5,0 64,0 105,6 | 153,1 0,06 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,5 3,0
Tablica bezpiecznikowa TB0.5 38,9 0,6 21,9 33,9 N2XH-J 5x16mm D02 gG 40A 40,0 30,0 64,0 78,4 113,7 0,47 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,5 3,0
Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP UG 418,7 0,4 178,9 277,7 YAKXS 4x1x240mm WTN2 gG 315A 315 5 504 425,6 | 617,12 0,07 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Rozdzielnice bezpiecznikowa RG 418,7 0,4 178,9 277,7 N2XH-J 4x150mm WTN2 gG 315A 315 35 504 380 551 0,47 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TB -1.1 21,2 0,3 5,7 8,8 N2XH-J 5x10mm D02 gG 32A 32 25 51,2 59,2 85,84 0,16 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TSR 39,4 0,5 20,2 31,3 N2XH-J 5x25mm D02 gG 40A 40 15 64 106,4 | 154,28 0,14 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TBKO.1 11,6 0,5 5,8 9,1 N2XH-J 5x6mm D02 gG 25A 25 25 40 42,4 61,48 0,28 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TBK1.1 8,2 0,5 4,3 6,7 N2XH-J 5x6mm D02 gG 25A 25 30 40 42,4 61,48 0,24 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TBK2.1 10,1 0,5 5,3 8,2 N2XH-J 5x6mm D02 gG 25A 25 31 40 42,4 61,48 0,31 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TK 21,0 0,5 11,2 17,4 N2XH-J 5x10mm D02 gG 40A 40 25 64 59,2 85,84 0,32 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TBO.1 33,5 0,3 11,0 17,1 N2XH-J 5x16mm D02 gG 40A 40 27 64 78,4 | 113,68 0,21 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TBO.2 18,6 0,3 6,3 9,8 N2XH-J 5x10mm D02 gG 32A 32 20 51,2 59,2 85,84 0,14 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TBO0.3 26,6 0,4 10,5 16,2 N2XH-J 5x16mm D02 gG 40A 40 30 64 78,4 | 113,68 0,22 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TB0.4 11,9 0,2 2,9 4,5 N2XH-J 5x6mm D02 gG 25A 25 50 40 42,4 | 61,48 | 0,27 |PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA | 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TB1.1 41,6 0,4 14,6 22,7 N2XH-J 5x16mm D02 gG 40A 40 30 64 78,4 | 113,68 0,31 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TB1.2 58,2 0,5 26,8 41,6 N2XH-J 5x16mm D02 gG 63A 63 55 100,8 78,4 | 113,68 1,05 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TB1.3 19,5 0,1 1,9 3,0 N2XH-J 5x10mm D02 gG 32A 32 55 51,2 59,2 85,84 0,12 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
Tablica bezpiecznikowa TB2.1 38,5 0,3 12,3 19,1 N2XH-J 5x16mm D02 gG 40A 40 33 64 78,4 | 113,68 0,29 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA 1,6 1,45 3
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Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wybranych obwodéw
Typ linii Dtugos¢ .Rezystancja . Reaktancja Rezystancja | Reaktancja | Impedancja | Pocz.prad | Rezystancja | Reaktancja m:)%i;jsc?tcjja Prad Wartos¢ | Wym. Czas P-rqd . irwnlzjagr?:jz Skutecznos¢
Nazwa obwodu zasilajacej linii kab. Jedno;’fkowa Jedno)s('fkowa linii Ry linii Xk obwodu Z | zw. 3-f I linii Rig linii X1 zwarciowego ZV\II' }-f zab. Ins | wytaczenia zad2||a’ran|a obwodu zw.Zs | zachowana
Za K : <(Uo/ 1a)
[mm2] [m] [Q/km ] [Q/km] [Q] [Q] [Q] [kA] [Q] [Q] [Q] [A] [A] [s] [A] [Q] TAK/NIE
Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP OSP YAKXS 4x35mm 5 0,868 0,08 0,0043 0,0004 0,04648 5,47 0,0410 0,0315 0,052 4228,4 40 5 184,4 1,247 TAK
Tablica bezpiecznikowa TB0.5 N2XH-J 5x16mm 30 1,150 0,10 0,0388 0,0034 0,0770 3,30 0,1265 0,0375 0,132 1655,8 40 5 184,4 1,247 TAK
Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP UG 4x1t</;§)(;fnm 5 0,125 0,08 0,0006 0,0004 0,0438 5,80 0,0318 0,0315 0,045 4885,4 315 5 1890 0,122 TAK
Rozdzielnice bezpiecznikowa RG 4)’(\1125);|_;Jm 35 0,124 0,08 0,0050 0,0032 0,0488 5,20 0,0425 0,0371 0,056 3872,4 315 5 1890 0,122 TAK
Tablica bezpiecznikowa TB -1.1 N2XH-J 5x10mm 25 1,83 0,08 0,0507 0,0052 0,0885 2,87 0,1560 0,0411 0,161 1354,6 32 5 80,8 2,847 TAK
Tablica bezpiecznikowa TSR N2XH-J 5x25mm 15 0,727 0,08 0,0159 0,0044 0,0579 4,39 0,0696 0,0395 0,080 2731,6 40 5 184,4 1,247 TAK
Tablica bezpiecznikowa TBKO.1 N2XH-J 5x6mm 25 3,08 0,08 0,0929 0,0064 0,1285 1,98 0,2605 0,0435 0,264 827,3 25 5 101,2 2,273 TAK
Tablica bezpiecznikowa TBK1.1 N2XH-J 5x6mm 30 3,08 0,08 0,1083 0,0068 0,1435 1,77 0,2987 0,0443 0,302 723,6 25 5 101,2 2,273 TAK
Tablica bezpiecznikowa TBK2.1 N2XH-J 5x6mm 31 3,08 0,08 0,1114 0,0069 0,1465 1,73 0,3063 0,0445 0,310 705,8 25 5 101,2 2,273 TAK
Gniazdo 230V - TBK2.1/10 - najdtuzszy obwdd | N2XH-J 3x2,5mm 25 7,41 0,13 0,2966 0,0101 0,3293 - 0,7658 0,0510 0,767 284,7 16 0,4 80 2,875 TAK
Tablica bezpiecznikowa TK N2XH-J 5x10mm 25 1,83 0,08 0,0507 0,0052 0,0885 2,87 0,1560 0,0411 0,161 1354,6 40 5 184,4 1,247 TAK
Tablica bezpiecznikowa TB0.1 N2XH-J 5x16mm 27 1,15 0,08 0,0360 0,0054 0,0754 3,37 0,1195 0,0414 0,126 1727,4 40 5 184,4 1,247 TAK
Tablica bezpiecznikowa TB0.2 N2XH-J 5x10mm 20 1,83 0,08 0,0416 0,0048 0,0801 3,17 0,1333 0,0403 0,139 1569,2 32 5 126 1,825 TAK
Tablica bezpiecznikowa TB0.3 N2XH-J 5x16mm 30 1,15 0,08 0,0395 0,0056 0,0786 3,23 0,1281 0,0419 0,135 1621,5 40 5 184,4 1,247 TAK
Tablica bezpiecznikowa TB0.4 N2XH-J 5x6mm 50 3,08 0,08 0,1590 0,0072 0,1929 1,32 0,4244 0,0451 0,427 511,9 25 5 101,2 2,273 TAK
Tablica bezpiecznikowa TB1.1 N2XH-J 5x16mm 30 1,15 0,08 0,0395 0,0056 0,0786 3,23 0,1281 0,0419 0,135 1621,5 40 5 184,4 1,247 TAK
Tablica bezpiecznikowa TB1.2 N2XH-J 5x16mm 55 1,15 0,08 0,0682 0,0076 0,1056 2,41 0,1994 0,0459 0,205 1068,0 63 5 299 0,769 TAK
Tablica bezpiecznikowa TB1.3 N2XH-J 5x10mm 55 1,83 0,08 0,1056 0,0076 0,1411 1,80 0,2921 0,0459 0,296 738,9 32 5 126 1,825 TAK
Tablica bezpiecznikowa TB2.1 N2XH-J 5x16mm 33 1,15 0,08 0,0429 0,0058 0,0817 3,11 0,1366 0,0424 0,143 1527,4 40 5 184,4 1,247 TAK
Gniazdo 230V - TB2.1/5 - najdtuzszy obwadd N2XH-J 3x2,5mm 45 7,41 0,13 0,3764 0,0117 0,4088 - 0,9636 0,0541 0,965 226,4 16 0,4 80 2,875 TAK
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INFORMACIJA BIOZ

Zakres prac zwigzanych z budowg i wykonaniem instalacji elektrycznych:

zapoznanie pracownikow z projektem budowlanym,

poinformowanie pracownikow o zagrozeniach zwigzanych z planowanymi pracami,

przeprowadzenie szkolenia, przekazanie instrukcji dotyczacych stosowania $rodkéw ochrony
indywidualnej oraz zbiorowej, sposoby prowadzenia prac oraz postepowania celem unikniecia zagrozen,
przygotowanie miejsca sktadowania materiatu i postoju sprzetu budowlanego,

wykonanie robdt ziemnych — wykopy pod utozenie linii kablowych ziemnych oraz posadowienie
fundamentow stupow i masztow oswietleniowych,

wykonanie instalacji uziomowej oswietlenia terenu zewnetrznego,

posadowienie stupdéw oswietleniowych i masztow oswietleniowych, zabudowa i przytaczenie opraw
oswietleniowych,

wykonanie bruzd w tynku pod trasy kablowe podtynkowe,

montaz koryt kablowych i rur ochronnych pod trasy kablowe natynkowe,

montaz rur ochronnych pod trasy kablowe podposadzkowe,

montaz tablic bezpiecznikowych i aparatury modutowe;j,

rozprowadzenie przewoddw w trasach kablowych,

montaz opraw oswietleniowych,

montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

montaz instalacji teletechnicznych,

wykonanie instalacji uziomowej, instalacji wyrdwnania potencjatéw,

wykonanie przewidzianych prawem i normami badan i pomiardéw instalacji elektrycznych.

Istniejgce obiekty budowlane podlegajgce adaptacji lub rozbiorce

nie dotyczy

Zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robét:

zagrozenia wynikajace z prac na wysokosci,

zagrozenie wynikajace z uzycia elektronarzedzi przy pracach instalacyjnych;
zagrozenia wynikajgce z montazu tras kablowych,

zagrozenia wynikajace z montazu aparatury modutowej,

zagrozenia wynikajace z montazu osprzetu elektroinstalacyjnego,
zagrozenia wynikajace z montazu opraw oswietleniowych,

zagrozenia wynikajace z ruchu pojazdéw mechanicznych na terenie budowy;

Wydzielenie i oznakowanie miejsca robot.

miejsce prowadzenia robot budowlanych zostanie ogrodzone i oznakowane w miejscu wykonywania
prac na wysokosci odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi iinformacyjnymi.

Instruktaz.

instruktaz stanowiskowy w miejscu pracy zostanie przeprowadzony przez kierujgcego zespotem
pracownikow kwalifikowanych,

w przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy o nim poinformowac kierownika robdt, ktéry podejmie
decyzje o likwidacji zagrozenia lub wykonania prac z dodatkowymi obostrzeniami,

pracownicy majg obowigzek stosowania srodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed
skutkami zagrozen,

prace uznane przez szczegdlnie niebezpieczne muszg by¢ wykonywane tylko pod nadzorem kierownika
budowy,

wypadek na budowie musi by¢ zgtoszony, poza formalnosciami regulowanymi przepisami, w trybie
natychmiastowym do kierownika budowy, a pod jego nieobecnos¢ przedstawicielowi generalnego
wykonawcy.

punkt pierwszej pomocy sanitarnej winien znajdowac sie u majstra budowy.

telefony alarmowe:
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- 0golny telefon alarmowy: 112

- pogotowie ratunkowe: 999

- straz pozarna: 998

- policja: 997
Powyisze telefony i adresy winny by¢ wywieszone na tablicy informacyjnej, a ponadto znane kazdemu
wykonawcy, podwykonawcy i pracownikowi nadzoru technicznego na budowie.

Sposob przechowywania i przemieszczania materialdw, wyrobow, substancji oraz preparatéow
niebezpiecznych na terenie budowy

sktadowiska materiatéw, wyrobdw i urzadzen technicznych nalezy wykonaé¢ w sposdb wykluczajacy
mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdéw i urzadzen.
materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy
materiatéw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10 —warstw.
odlegtos¢ stoséw przy sktadowaniu materiatéw nie powinna by¢ mniejsza niz:

a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.
opieranie sktadowanych materiatéow Ilub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego jest
zabronione.
wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatow Ilub wyrobow jest
dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom

brygada powinna mie¢ zapewniong facznos¢ telefoniczng, wtasny transport, a prace nie wymagajg
oznaczenia drég ewakuacyjnych,

brygada pracujaca przy posadowieniu stacji transformatorowej powinna posiada¢ wykaz telefonéw
alarmowych, a wszelkie prace w poblizu urzadzen elektroenergetycznych wykonywaé nalezy zgodnie
przepisami Dz. U. nr 80 z dnia 17.09.1999r,

prace prowadzi¢ w stanie beznapieciowym,

odtgczone od zasilania rozdzielnice, obwody, elementy sieci, urzadzen nalezy skutecznie zabezpieczy¢
przed ponownym zatgczeniem,

w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia,

pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu sSrodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce,

srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkow
powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowac
pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami,

wszystkie prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ z nalezytg starannoscig tj. rozwaznie bez narazania
pracownikéw oraz oséb postronnych na niebezpieczeristwo. W szczegdlnosci nie nalezy doprowadzac
do sytuacji, w ktérych narazone jest zycie lub zdrowie dowolnej osoby znajdujacej sie w bezposrednim
sgsiedztwie wykonywanych czynnosci,

wszystkie urzadzenia i aparaty elektryczne musza posiadaé atesty i Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania wydane przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym.

wszystkie roboty montazowe wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, PN, warunkami
technicznymi wykonania instalacji, prawem budowalnym oraz wiedzg techniczng. Takze w szczegétach
nieujetych w niniejszej dokumentaciji,

nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen
dla zycia lub zdrowia pracownikow.
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7 UWAGI OGOLNE.

7.1 Klauzula wykonalnosci.

Niniejszy projekt jest wykonany zgodnie z wymaganiami i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyé. Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i moze by¢ skierowany do realizacji.

7.2  Certyfikacja.

Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz zarzgdzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia
20.05.1994r. (M.P. nr 39 z 1994r.) przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowac tylko
wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych wydano:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdéw technicznych;

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg norma lub aprobatg techniczng dla wyrobow
nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

7.3 Zagadnienia i przepisy BHP.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczerstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci:
e prace przytaczeniowe wykonac w stanie beznapieciowym;
e zastosowany sprzet i narzedzia winny zagwarantowac nalezyte wykonanie i wysoka jakos¢ robét,

e srodki transportu muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego.
Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawce
realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie zasad BHP w
odniesieniu do szczegotow, ktore nie zostaty w projekcie omdéwione.

7.4 Badania.

Po wybudowaniu zewnetrznych i wewnetrznych instalacji elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
wykonanych instalacji a nastepnie wykonaé komplet préb i pomiaréw po czym sporzadzi¢ stosowane protokoty.
7.5 Dokumentacja powykonawcza.

Podczas przekazywania sieci uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ powykonawczg
dokumentacje prawng i techniczng zawierajgcg w szczegdlnosci:

e Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami;
e  Protokoty przeprowadzonych préb, badan i pomiarow;
e Dokumentacje fabryczng (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzadzen i materiatéw;
e Oswiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajgce:
o Wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami jakosci;
o Zastosowanie urzadzen i materiatéw atestowanych;
o Usunieci z linii ludzi, urzadzen i zbednych materiatéw;

o Mozliwosc¢ zatagczenia instalacji pod napiecie.
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8 WEWNETRZNE INSTALACJE TELETECHNICZNE.

8.1 Okablowanie strukturalne.

8.1.1  Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego w zwigzku z rozbudowsa,
przebudowa oraz nadbudowg budynku Urzedu Gminy Lyski i budynku OSP. Projekt opracowano zgodnie ze
wskazéwkami i zaleceniami Inwestora z uwzglednieniem wymagan uzytkownikach co do elastycznosci systemu
oraz standardéw nowoczesnych urzadzen do transmisji danych.

8.1.2 Podstawy opracowania
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego:
e PN-EN 50173-1:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.
e PN-EN 50173-2:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:
Budynki biurowe.
e PN-EN 50173-6:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 6:
Rozproszone ustugi budynkowe.
e PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci.
e PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.
e ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of
optical fibre cabling.
e PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyrédwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
e ISO/IEC 11801-6 and EN 50173-6 — Instalacje techniczne budynkowe.
e EN 60512-99-001/ IEC 60512-99-001 — norma dotyczgca testow ztgcz gniazd pod katem 4PpoE.
e |EEE P802.3bt-2018 Standard for Ethernet Amendment 2: Power over Ethernet over 4 Pairs.
Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowane;j
normy.
Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujacych w
czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w dokumentacji projektowe;j.
System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdw na etapie oddania instalacji do uzytku musi pozosta¢ w
zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 ilISO/IEC11801:2011.
Wykorzystane w opracowaniu projektu nazwy wtasne zostaty uzyte w celach informacyjnych do okreslenia klasy
sprzetu.

8.1.3 Rozwigzania szczegotowe
Zatozenia do projektu:

o llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji wymagan Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz.
W trakcie realizacji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych (bez zmiany ich ilosci w
pomieszczeniach) powinna by¢ ustalona pomiedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca;

e okablowanie strukturalne budowane jest, zgodnie z w normami, tj. w konfiguracji gwiazdy/gwiazdy
hierarchicznej i przy rygorze, ze tacza state nie mogg przekroczy¢ dtugosci 90 m;

e wszystkie elementy pasywne sktadajace sie na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone nazwg
lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu 25 — letniej gwarancji udzielonej bezposrednio przez ww. producenta;

e wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta/wytwércy elementéw okablowania i pochodzié
z jednolitej oferty kompletnego systemu w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego ww. producenta/wytwaércy;
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e maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego lub od Posredniego
Punktu Dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

e minimalne wymagania elementéw okablowania poziomego miedzianego to rzeczywista Kategoria 6
(komponenty)/ Klasa E (wydajno$¢ catego systemu) w wersji ekranowanej;

e Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodnos$¢ parametréow
elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujagcymi normami wymagane jest na etapie
oferty przedstawienie certyfikatéw wydanych przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT,
Delta) potwierdzajace zgodnos¢ systemu/komponentu z wymaganiami Normy miedzynarodowej, tj.
ISO/IEC 11801;

e okablowanie w budynku obstugiwane jest przez Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) oraz przez
Posrednie Punty Dystrybucyjne tj. szafy PD;

e  Punkty Dystrybucyjne sg zlokalizowane sg w zaznaczonych na rzutach pomieszczeniach, ewentualne
zmiany lokalizacji majg by¢ uwzglednione na etapie wykonawczym oraz zaznaczone w dokumentacji
powykonawczej;

e okablowanie poziome ma by¢ prowadzone 4-parowym ekranowanym kablem typu U/UTP kat. 6 I1SO
(wymagane oznaczenie na kablu) w ostonie trudnopalnej typu LSZH/LSOH;

e ostona zewnetrzna kabla ma by¢ trudnopalna i niewydzielajgca trujacych substancji w obecnosci ognia.
Ostona kabli miedzianych ma posiadac czynnik opdzniajgcy rozprzestrzenianie sie ognia;

e wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakoriczone w osprzecie potgczeniowym zgodnie z
normg PN-EN 50173-1;

e aby zagwarantowaé i potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢ komponentéw okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac certyfikaty wydane przez
akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, Delta) potwierdzajagce zgodnosé
systemu/komponentdw z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do
minimum klasy E;

e punkty koncowe Uzytkownika majg sktadac sie z gniazd w systemie zamknietym wedtug schematu
ideowego okablowania;

e okablowanie w systemie zamknietym ma by¢ realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd RJ45 kat.
6 sktadajgce sie z dwdch elementdw, posiadajgcych zacisk ekranu kabla (360°);

e dla systemu zamknietego nalezy zastosowac proste panele krosowe o wysokosci 1U, niezatadowane, na
24 oddzielne moduty ekranowane;

e punkty koncowe systemu oparte zostaty na ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym w uchwycie do
osprzetu 45x45;

e srodowisko wewngatrz budynku, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy, jest sSrodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane, jako M111C1E2 zgodnie z normg PN-EN 50173-1. Maksymalne
dtugosci kanatéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty obliczone dla najgorszego przypadku
wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C;

e na catosc zainstalowanego okablowania ma byc¢ udzielona gwarancja bezposrednio przez producenta na
okres minimum 25 lat

Wszystkie elementy pasywne sktadajace sie na okablowanie strukturalne beda pochodzi¢ z jednolitej oferty
producenta reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzacego do transmisji danych to kategoria 6
(komponenty)/Klasa E (wydajnos$¢ catego systemu) oraz gniazdo RJ45 jako interfejs koricowy.

8.2  Struktura systemu okablowania
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i transmisji gtosu przez jednolitg
strukture kablowa.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).
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Trasy kablowe — nalezy zbudowaé z elementéw trwatych (koryt) pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos$é) kanatéw kablowych nalezy dobieraé w
zaleznos$ci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w
miejscach zakretdw - przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wéwczas na
prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod
uwage zapisy normy 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednic konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i
prostopadtych do scian i stropow zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia,
podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontow. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami
podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia,
sity wciggania, itp.). Kable nalezy mocowac na drabinkach kablowych $rednio co 30cm, zaleca sie rowniez w
przypadku dtugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350cm w celu
zmniejszenia do min naprezen wystepujgcych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego S$ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu
kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnosé¢ $rednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotnosci Srednicy
zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy
pozarowej, Swiattlo jej otworu nalezy zamkngé¢ odpowiednia masg uszczelniajgcg, charakteryzujacag sie
wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji
przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

8.2.1 Okablowanie poziome miedziane
Nalezy stosowac kable w powtokach LSZH. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od
innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i
réwnolegle do siebie, nalezy zachowa¢ odlegto$¢ miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajacg i logiczng), co
najmniej 10 mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla
przypadku kabli U/UTP kat. 6. Zaktada sie, ze ilos¢ obwoddéw elektrycznych 230 V 50 Hz max 16 A nie bedzie
wieksza niz 15.
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kablii zwigzane
z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7.6
mm.
Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z ostong zewnetrzng B2ca LSZH.
Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych)
dotaczonych do projektu.
Produkt musi posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych i by¢ oznaczony certyfikatem statosci wtasciwosci
uzytkowych (oznakowanie CE) zgodnie z wytycznymi rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011.
Zgodnos¢ parametrow transmisyjnych kabla z wymaganiami dla danej kategorii okablowania musi by¢
potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium badawczego, np. certyfikat GHMT.
Zaktada sie zastosowanie okablowania o nastepujgcych minimalnych parametrach technicznych:

e  Obszary zastosowan: IEEE 802.3: 10Base-T; 100Base-T; 1000Base-T; IEEE 802.5: 16 MB; ISDN; FDDI;

ATM; PoE/PoE+

e  Zgodno$é z normami: ISO/IEC 11801 3™ Ed.; EN 50173-1/4, EN 50288-4-1

e FRNC (odpornos¢ ogniowa): IEC 60754-2; IEC 61034-2

e Wiasciwosci fizyczne:

o Przewodnik: drut AWG 23/1, czysta wyzarzona miedz
o lzolacja: HD-PE (duzej gestosci polietylen)
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o llo$¢ izolowanych przewodnikéw:
o Kodowanie: niebieski-biaty,
brazowy - biaty

pomaranczowy

8, skreconych w cztery pary

- biaty, zielony - biaty,

o Klasa reakcji na ogien zgodnie z normg EN 50575: B2ca

o Powtoka zewnetrzna:
e Wiasciwosci mechaniczne:

o Sita ciggnienia:

Prom. giecia krotkotrwatego:
Prom. giecia dtugotrwatego:
Temperatura przechowywania:
Temperatura pracy:

o Temperatura instalacji:

e Wtasciwosci elektryczne:

o Rezystancja statopradowa petli
Niezréwnowazenie rezystancji
Rezystancja izolacji
Pojemnos¢
Niezréownowazenie pojemnosci wzgledem ziemi
Impedancja charakterystyczna
Predkos¢ propagacji (NVP)
Opdznienie propagacji
Rdznica opdznien

@)
@)
@)
@)

O O O O O O O O

e Wiasciwosci transmisyjne

bezhalogenowa (LSOH/LSZH)

150 N max.

8x AD mm min.
4x AD mm min.
-20°Cdo +60 °C
-20°Cdo+75°C
0°Cdo+50°C

72 Q/km

<2%

5GQ *km

Nom. 45 nF/km@ 800Hz
1.5 pF/km@ 1kHz

(100 £5) Q

69 %

Nom. < 535ns/100m
Nom. £ 20ns/100m

FREQ. ATT  |NEXT PS NEXT RL ELFEXT PS ELFEXT IACR
MHz dB dB dB dB dB dB dB
1 2.1 74.3 71.3 26 68 65 72.2
10 5.9 59.3 56.3 25 48 45 53.4
100 19.1 443 41.3 20.1 28 25 25.2
250 31.1 [38.3 35.3 17.3 20 17 7.2

8.2.2  Konfiguracja Punktow Logicznych — PL

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé¢ w postaci modutéw RJ45
keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45mm. Ten uniwersalny standard
montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb - w formie podtynkowej w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réowniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V,
celem stworzenia punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

W Punktach Logicznych na kostce kablowej przeznaczonej do kabli typu drut nalezy zamontowac ekranowy
modut kategorii 6 typu RJ45. Do 1 PL’a nalezy doprowadzi¢ 1, 2, 3 lub 4 kable (z przeznaczeniem pierwotnym na
Ethernet) zgodnie ze schematami zatgczonymi do niniejszego opracowania.

8.2.3  Punkty dystrybucyjny dla okablowania

Lokalizacja szaf w budynku zostata pokazana na podktadach dotgczonych do projektu i na schemacie ideowym
okablowania strukturalnego.

Sprzet nalezy instalowac zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach dotgczonych do projektu.
Okablowanie nalezy wprowadza¢ do szafy od dotu lub od gory, przez przepust szczotkowy umieszczony w
otworze powstatym przez wyciggniecie dekla maskujacego.

W szafie bezwzglednie nalezy zostawia¢ zapas instalacyjny kabla.

Fizyczne rozmieszczenie sprzetu przedstawione zostato na schematach zatagczonych do opracowania.
UWAGA - nalezy doprowadzic¢ kabel swiattowodowy oraz kabel telefoniczny do szafy GPD — doprowadzenie
przewody lezy po stronie UZytkownika.
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8.2.4 Panele okablowania poziomego

Kable miedziane okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych prostych o wysokosci
montazowej 1U i pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia
poprzez system jednolitych oznaczen. Panel ma by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia i zamocowania
do niego kabli, oraz zacisk uziemiajacy. Panele maja byé wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w
Punktach Dostepowych Uzytkownika (Punktach Logicznych).

8.2.5 Potaczenie zewnetrzne

W niniejszym opracowaniu zatozono, ze wykorzystane dla celéw doprowadzenia sieci internetowej zostanie
doprowadzony kabel $wiattowodowy przez operatora zewnetrznego np. Orange, Netia. Typ Swiattowodu oraz
jego doprowadzenie nalezy ustali¢ z dostawcy juz na etapie budowy budynku. Nalezy rowniez ustali¢ sposéb
podtaczenia linii telefoniczne;.

W szafie GPD przewidziano réwniez miejsce na montaz centrali telefonicznej — dostawa i zakup centrali po
stronie Zamawiajgcego.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadzac sie bedzie do odpowiedniego przekrosowania sygnatu za
pomocy kabla zakonczonego ztgczami RJ45. Transmisja odbywa sie po okablowaniu poziomym. Potgczenie
krosownicy sygnatéw z panelem krosowym okablowania poziomego daje rozwigzanie, ktdre realizuje potrzebe
skierowania sygnatu telefonicznego do odpowiedniego gniazda koricowego przez proste potfaczenie
odpowiednich portow obydwu paneli kablem krosowym.

Nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem czy centrala telefoniczna jest wymagana.

8.2.6 Wymagania gwarancyjne
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

e gwarancja ma byc¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg swiadczong przez producenta okablowania (tj.
bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysztosci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy
innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtérna instalacja wadliwych elementdéw);

e ma obejmowacl catos¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymi i innymi elementami
niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45, wieszaki, szafy itp.;

e minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i
opublikowanych;

e gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

e gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostang
naprawione badz wymienione);

e gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry taczy statych badz kanatéw bedg przewyiszaé
wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

e gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspdtczesne i stworzone w przysztosci, ktére zaprojektowane
byty lub bedg dla systemoéw okablowania danej klasy bedg dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu
gwarancyjnego).

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed
wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.
Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢
w procesie jej weryfikacji.

Obowiazki instalatora
Wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe (certyfikacje) zawartg bezposrednio z producentem okablowania
regulujgca uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.
Wykonawca ma posiadac¢ dyplomy ukonczenia kursow kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych pracownikéw w
zakresie:

e instalacji;

e pomiardw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;
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e projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania.

W przypadku jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien oséb trzecich, osoby te muszg uczestniczy¢
w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie realizacji.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.
Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane, panele krosowe, kable krosowe, szafy wraz z wyposazeniem)
sktadajace sie na system okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone nazwa lub znakiem firmowym tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedacej kompletnym systemem w
takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania gwarancji ww. producenta.

8.2.7 Administracja i dokumentacja
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony
szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:
K A.B.C, gdzie:

K — ogdlne oznaczenie gniazda sieci LAN

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany
w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktédw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do
dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

8.2.8  Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowe;j
producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos$¢ parametrow z
wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

A.1. Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il poziomem
doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego ,,Channel”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodnos¢
parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim posiadajagcym aktualng kalibracje
miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z
tymi, ktére sg zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy.
Przed dokonaniem pomiardow nalezy wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik propagacji kabla.
Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla wszystkich kombinacji par,
dlaklas A, B,C,D, EorazF,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwdch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

o ACR-F (wspodtczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,
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. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
o Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

o Réznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

. Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

B. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

B.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé

B.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

B.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

B.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

B.1.4. Lokalizacje przebié przez sciany i podtogi.

B.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawcze;j i
przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekazaé producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi korncowemu) bezptatnej
gwarancji.

8.2.9 Uwagi konnicowe

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z istniejgcymi i
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana oraz ogdlng instalacja elektryczna, instalacjg
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpia zmiany tras prowadzenia instalacji
okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem sieci
pasywnej LAN. Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢
uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw,
winny réowniez uwzgledniaé wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Rdznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢ w
petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Projektanta sieci pasywnej LAN. W
przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania,
Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;j.

8.3 System kontroli dostepu oraz telewizji dozorowe;j.

8.3.1  Charakterystyka obiektu.

Budynek wielofunkcyjny stanowi jedna bryte. Catos¢ jest budynkiem wielokondygnacyjnym o konstrukcji
murowanej ze stropami zelbetowymi.

Wszystkie pomieszczenia sg ogrzewane w okresie zimowym i temperatura w tych pomieszczeniach nie spada
ponizej 16°C.

8.3.2 Podstawy prawno-normatywne opracowania.
Projekt spetnia wymagania:
e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
e technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 109 z 2004),
e PN-EN 50131-1:2002 Systemy alarmowe — Systemy Sygnalizacji Wtamania — Wymagania ogdlne,
e  PN-93/E-08390/12:1993 Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne — Zasilacze — Parametry funkcjonalne
i metody badan,
e  PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe — Czes¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,
e  PN-EN 50132-7:2002 Systemy alarmowe Systemy dozorowe TSN stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢
7 Wytyczne stosowania.
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
e uzgodnien roboczych z inwestorem,
e podktadow architektonicznych obiektu,
e  obowigzujgcych norm i przepiséw.
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8.4 System kontroli dostepu.

8.4.1 Podziat obiektu na strefy ochrony

Budynek nie zostat podzielony na strefy ochrony, poniewaz system kontroli dostepu jest systemem
autonomicznym bo w obiekcie nie mam systemu sygnalizacji wtamania i napadu. W wszystkich drzwiach objetych
systemem kontroli dostepu bedzie on stuzyt jako ograniczenie dostepu 0séb nieuprawnionych do pomieszczen.

8.4.2  Opis schematu blokowego i doboér urzadzen

Dziatanie zainstalowanego systemu kontroli dostepu polega na ,,umozliwieniu” wejscia do pomieszczenia osobie,
ktora posiada karte z przypisanym dostepem do danego pomieszczenia. Zarzadzanie systemem kontroli dostepu
zrealizowane bedzie na dowolnym komputerze z zainstalowanym oprogramowaniem — miejsce zainstalowania
oprogramowania wskaze Uzytkownik. W zakres niniejszego opracowania wchodzi jedynie ,oprogramowanie” w
systemie kontroleréw oraz doposazenie szaf GPD i PPD-x w switche do ktdrych podtgczone zostang poszczegdlne
kontrolery oraz odpowiednie stanowisko robocze do zarzadzania systemem.

System ma za zadanie ograniczy¢ dostep os6b nieuprawnionych do miejsc szczegdlnego nadzoru w godzinach i
poza godzinami pracy.

Jako propozycje systemu kontroli dostepu zaproponowano rozwigzanie systemowe bazujgce na kontrolerach
podtaczonych poprzez siec LAN. W systemie tym czytniki nie przyznajg prawa dostepu do pomieszczenia a jedynie
transmitujg kod identyfikatora zblizeniowego do modutéw sterownika dostepu, ktore interpretujg logicznie
otrzymane dane i podejmujg decyzje o dalszym dziataniu. Jako sterowniki nalezy zastosowac zestawy kontroli
dostepu dla 4 przejs¢, 3 przejsc, 2 przejsé i jednego przejscia. S to sterowniki podtgczane do sieci Ethernet. W
niniejszy opracowaniu zastosowano sterowniki z obstuga 8 czytnikdw (dla petnej kontroli 4 drzwi), z obstugg 6
czytnikéw (dla petnej kontroli 3 drzwi) oraz z obstugg 4 czytnikéw (dla petnej kontroli 2 drzwi), jednakze zgodnie
z decyzjg Zleceniodawcy w niniejszym opracowaniu zastosowano jednostronna kontrole dostepu. Do kazdego
sterownika nalezy réwniez podtgczy¢ elektrozaczepy rewersyjne.

Zestaw kontroli dostepu dla czterech przejsé. W sktad zestawu wchodzi metalowa obudowa z zasilaczem,
sieciowy kontroler dostepu i ekspander we/wy. Zestaw umozliwia obstuge czterech przej$¢ dwustronnych z
wykorzystaniem czytnikdw RS485 (czytniki serii MCT) lub czterech przejs¢ jednostronnych w przypadku
wspotpracy z czytnikami Wieganda lub RACS CLK/DTA. Kazde przejscie jest obstugiwane przez niezalezny zestaw
wyj$¢ zasilajgcych ztozony z wyjscia 0,2 A do zasilania czytnikdéw oraz wyjscia 1,0 A do zasilania zamka i
pozostatych elementéow przejscia. Pragd tadowania akumulatora moze by¢ ustawiony na wartos¢ 0,3A, 0,6 A lub
0,9 A. Caty system zasilany jest =z zasilacza sieciowego wchodzacego w skiad zestawu.

Czytniki kart

Jako czytniki kart zaproponowano czytniki MCT80M. To terminal identyfikacji przeznaczony do wykorzystania w
systemie RACS 5. Urzadzenie umozliwia rozpoznawanie uzytkownikdéw za posrednictwem kart zblizeniowych
standardu 13,56 MHz MIFARE Ultralight/Classic. Czytnik posiada interfejs RS485 za posrednictwem ktdrego jest
podtgczany do magistrali komunikacyjnej kontrolera MC16. Urzadzenie moze by¢ instalowane na zewnatrz
budynkdw bez koniecznosci stosowania dodatkowych zabezpieczen. Ze wzgledu na relatywnie mate wymiary
terminal moze by¢é montowany na drzwiczkach do réznego rodzaju szafek i schowkdw. Terminal wymaga zasilania
z napiecia statego w zakresie 11-15V. Napiecie to moze by¢ doprowadzone z ekspandera MCX2D/MCX4D zestawu
MC16-PAC-KIT, kontrolera dostepu MC16 lub z osobnego zasilacza. Przekroje przewodoéw zasilania nalezy tak
dobraé, aby napiecie zasilania przy urzadzeniu nie réznito sie wiecej niz o 1V wzgledem napiecia na wyjsciu
zasilacza. Dobér wtasciwych przekrojow przewoddw jest szczegdlnie krytyczny w sytuacji, gdy urzadzenie jest
zasilane ze Z7rédta znajdujgcego sie w znacznej odlegtosci. W takim przypadku nalezy rozwazy¢ uzycie
dodatkowego zasilacza umieszczonego blisko urzgdzenia. Minus takiego dodatkowego zasilacza nalezy potaczyé
z minusem kontrolera (GND) przy pomocy przewodu o dowolnie matym przekroju. Komunikacje terminala z
kontrolerem dostepu MC16 zapewnia magistrala R5485, do ktdorej mozna w sumie podtgczyé do 16 urzadzen
systemu RACS 5, kazde o indywidualnym adresie w zakresie 100-115. Magistrale t3 mozna ksztattowac w sposob
swobodny stosujgc topologie gwiazdy i drzewa a takze ich kombinacje. Nie dopuszcza sie jednak stosowania
topologii petli. Nie jest wymagane stosowanie rezystoréw terminujgcych na koncach linii transmisyjnych
magistrali komunikacyjnej RS485. W wiekszosci przypadkéw komunikacja dziata bezproblemowo dla wszystkich
rodzajéw kabla, niemniej preferowana jest nieekranowana skretka komputerowa. Zastosowanie kabli w ekranie
nalezy ograniczy¢ do instalacji narazonych na silne zaktdcenia elektromagnetyczne. Standard transmisji RS485
stosowany w systemie RACS 5 gwarantuje poprawng komunikacje na odlegtosci do 1200 metréw i charakteryzuje
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sie wysokg odpornoscig na zaktdcenia. W tabeli ponizej przedstawiono dopuszczalne dtugosci kabla UTP w
zaleznosci od ilosci par uzytych do zasilania urzadzenia.

Tabela 1. Okablowanie zasilania

Ilos¢ par kabla UTP uzytych do zasilania urzagdzenia | Maksymalna dtugos¢ kabla zasilajgcego urzadzenie
1 150m
2 300m
3 450m

8.4.3 Bilans energetyczny.

8.4.3.1 Zasilanie podstawowe.

Zasilanie podstawowe systemu kontroli dostepu napieciem 230VAC/50Hz nalezy wykonac z tablicy rozdzielczej
— zasianie tablicy patrz projekt branzy elektrycznej.

8.4.3.2  Zasilanie rezerwowe.

System kontroli dostepu

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami system nie musi posiadaé¢ zrédta zasilania awaryjnego, umozliwiajgcego

prace catego systemu w ciggu okreslonego czasu po zaniku napiecia sieci 230V. Jednakze ze wzgledu na

mozliwos¢ podtgczenia akumulatoréw do zestawu MC16-PAC-ST-4-KIT, MC16-PAC-ST-3-KIT lub MC16-PAC-ST-2-

KIT zaprojektowano podtrzymanie dziatania systemu na 6 godziny pracy w stanie dozorowania. Wedtug

kryteridw ogdlnych KO-89/TECHOM-103, wymagana pojemno$¢ baterii akumulatoréw centrali, po

uwzglednieniu sprawnosci, (w Ah) moze byc¢ okreslona zgodnie ze wzorem:
Q=(In-Tn+3la-Ta)/0,8=(Qn+Qc)/0,8

Gdzie:

e In— prad roztadowania (w A) akumulatora w przypadku braku zasilania podstawowego centrali; taczny
prad pobierany przez wszystkie urzadzenia w systemie w trybie dozorowania i normalnej pracy
(czuwania);

e Tn — wymagany czas roztadowania akumulatora; wymagany czas normalnej pracy systemu — zatozono
72 godziny;

e |pn—pradroztadowania (w A) akumulatora w przypadku braku zasilania podstawowego centrali w trybie
alarmowania; taczny prad pobierany przez wszystkie urzadzenia w trybie alarmowania;

e Ta— wymagany czas roztadowania akumulatora w trybie alarmowania; wymagany czas alarmowania —
zatozono 15 minut (0,25 godziny);

e Q-wymagana pojemnos$¢ akumulatorow;

Poniewaz wszystkie zestawy MC16-PAC-ST-4-KIT sg obcigzone w takim samym stopniu, dlatego tez ponizej
przedstawiono obliczenia dla jednego z takich zestawodw.

Pojemnos¢ akumulatora Cmin=1,25x(T1x Ip + T2x la)
T1 - czas pracy w dozorze: 6,00 godz.
T2 - czas pracy w alarmie: 0,20 godz.
Ip - pobdr pragdu w dozorze: wg. obl. mA
Ia - pobdr pradu w alarmie: wg. obl. mA
Cmin - minimalna pojemnos¢ we. obl
akumulatora: 8- 00l Ah
Zasilacz zestawu MC16-PAC-ST-4-KIT - Oznaczenie na schemacie SKD
Pobér Pobor llos¢ Pojemnosé Pobér
LP Nazwa urzadzenia I min I max sztuk akumulatora pradu
mA mA Ah (4h) A
1 Uktad wtasny zasilacza 150 500 1 1,25 0,50
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2 Kontroter MC16-PAC-4 400 400 1 3,10 0,40

3 Elektrozaczep rewersyjny 12V 400 400 4 12,40 1,60

Wymagana pojemnos¢ akumulatora [Ah] 16,75 2,50
| Przyjeto akumulator: 17Ah

8.4.4  Woykaz krytycznych przewoddw.

Linie dozorowe od kontrolera do poszczegdlnych czytnikdéw wykonaé¢ w formie linii otwartej przewodem LAN
U/UTP kat. 6 B2ca. Linie od kontrolera do elektrozaczepow wykonaé rowniez w formie linii otwartych przewodem
OMY 2x1,5mm?. Potgczenie od kontroleréw do switcha wykona¢ kablem LAN U/UTP kat. 6 B2ca. Wszystkie kable
nalezy prowadzi¢ pod tynkiem lub w korytach metalowych.

Spadek napiecia (AU) wzdtuz zyty o rezystancji (R) powodowany jest przeptywem pradu (1). Zaktadajac napiecie
zasilania Uz= 12,0V oraz minimalng wartos¢ napiecia przy, ktdrym urzadzenia dziatajg prawidtowo Umin=11,0V
spadek napiecia nie powinien przekracza¢ AU=1,0V. Przy powyzszych zatozeniach rezystancja przewodu nie
powinna przekracza¢ wartosci wynikajgcej z prawa Ohma:

R=AU [V]/ I[V]

Wykaz krytycznych przewodow :

Czytnik kart MCT80M (element z najmniejszg tolerancja zasilania)
I=0,06 A:

Uwemin=12,0V Uwymin=11,0V AU=1,0V

ARdop =AU :1=1,0V:0,06 A=16,66Q

kabel U/UTP kat. 6 - rezystancja petli pary przewodéw g= 0,147 Q/m (wg. karty katalogowej DIGITUS)

Obliczenie krytycznej dtugosci ADk :
ADkr = ARdop / = 16,66 Q /0,147 Q/m =113 m

8.4.5 Eksploatacja systeméw alarmowych.

Eksploatacja systemu powinna sie odbywac zgodnie z instrukcjami obstugi i dokumentacjami techniczno
ruchowymi urzadzen, ktére zostang dostarczone podczas odbioru technicznego i szkolenia obstugi.

Wymagane jest, aby system byt serwisowany przez uprawnionego instalatora, co jest warunkiem poprawnego
dziatania systemu.

8.4.6 Wytyczne branzowe

Architektura

Elektrozaczepy rewersyjne zasilane napieciem 12V nalezy zainstalowac na etapie produkcji stolarki drzwiowej i
pozostawi¢ otwér lub rurke umozliwiajgcg podtgczenie w/w urzadzen do systemu. Wymagane jest rowniez aby
drzwi objete systemem kontroli dostepu wyposazone byty od strony z czytnikiem w pochwyty lub gatki a od
strony pomieszczenia w klamke.

8.4.7 Uwagi

Sterowniki systemu kontroli dostepu zainstalowa¢ w obudowach KD-... i doprowadzi¢ jedng skretke do switcha
w szafach GPD lub PPD-x (zgodnie ze schematem ideowym) oraz doprowadzi¢ do switcha sie¢ Ethernet w celu
podtaczenie komputera z odpowiednim oprogramowaniem (nowy komputer i oprogramowanie).

Dla prowadzenia okablowania wykorzystaé¢ wspdlne koryta dla systemu CCTV i sieci LAN.

Odejscia pionowe do elektrozaczepow i czytnikdw wykonac¢ pod tynkiem.

Ze wzgledu na brak informacji co do ilosci kart, w niniejszym opracowaniu wydano 50 szt. kart magnetycznych.
Doktadng ilos¢ kart ustali¢ z Uzytkownikiem.
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8.5 System telewizji dozorowe;j.

8.5.1 Zatozenie techniczne i funkcjonalne.

Projektujac system telewizji dozorowej nalezy wzig¢ pod uwage wiele kryteriow doboru rozwigzania dla tak
specyficznego obiektu jakim sg pomieszczenia budynku biurowego z zapleczem konferencyjnym i remizg
strazacka. W szczegdlnosci nalezy zgodnie z ogdlinymi zaleceniami do procedury projektowania systeméw CCTV
uwzglednié np.:

a) okreslenie stref lub obiektéw wymagajacych nadzorowania;

b) okreslenie ilosci oraz lokalizacji kamer, koniecznych do nadzorowania ustalonych stref lub obiektow;
c) ocena istniejgcego oswietlenia i rozwazenie o$wietlenia nowego lub dodatkowego;

d) wybdr kamer i sprzetu w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych pracy systemu;

e) konfiguracja centrum dozorowego;

f) zasilanie urzadzen;

g) okreslenie procedur funkcjonalnych i uzytkowych;

h) konserwacja

UWAGA1: Nalezy uwzgledni¢ podczas wyboru szafy (ozn. na rys.,,GPD” i PPD-x.x) aby dostep do niej byt tylko dla
wyznaczonych osdéb, a szafa byta trwale zamknieta.

8.5.2 Wymagania dotyczace firmy dostarczajacej i montujacej urzadzenia

Duze doswiadczenie w dziedzinie montazu i serwisu urzadzen oraz systemow telewizji dozorowe;j.

Wykonanie montazu urzadzen z rdéwnoczesnym ztozeniem deklaracji dotyczacej podjecia sie serwisu
gwarancyjnego i dtugoterminowego pogwarancyjnego

Dtugotrwata obecnosé w regionie tj. duza liczba zrealizowanych podobnych instalacji i posiadanie lokalnej stuzby
serwisowej.

8.5.3  Projektowanie systemu telewizji dozorowe;j.

8.5.3.1  Struktura systemu
Podstawowe elementy systemu pokazano na rysunku ideowym. Zgodnie z zatozeniami przyjetymi w projekcie w
pomieszczeniu pomocniczym sali (1/31) i w pomieszczeniu serwerowni (-1/7) zainstalowany zostanie rejestrator
cyfrowy oraz w szafach GPD i PPD-x zainstalowane zostang switche PoE, do ktdrych zostang podtgczone sygnaty
z wszystkich kamer z budynku (w zakresie objetym opracowaniem).
Obrazy z kamer wyswietlane bedg na 4 monitorach w pomieszczeniu ochrony (-1/11) w piwnicy.
Zaktada sie budowe systemu monitoringu wizyjnego CCTV bazujgcego na strukturze sieciowej TCP/IP. Do
gtéwnego switcha podpiete zostang kamery oraz rejestrator z dyskami twardymi.
Punkty wewnetrzne zbudowane zostang w oparciu o kamery typu koputkowego. Kamery wewnetrzne —
pracujgce w rozdzielczosci 4 Mpix — posiadaty beda zintegrowany oswietlacz IR. Punkty zewnetrzne zbudowane
zostang w oparciu o kamery typu bullet. Kamery zewnetrzne — pracujace w rozdzielczosci 4 Mpix — posiadaty
bedy zintegrowany oswietlacz IR. Celem optymalizacji okablowania w systemie zaktada sie zastosowanie
przetgcznikow sieciowych obstugujgcych zasilanie PoE (Power over Ethernet). Tym samym do kamer od switcha
bedzie prowadzony jeden kabel UTP odpowiedzialny zaréwno za transmisje sygnatu jak i zasilanie kamery.
Wszystkie kamery wyposazone bedg w mechanizmy inteligentnej analizy obrazu pozwalajgce na alarmowanie w
przypadku konkretnych zdarzen zaistniatych w polu widzenia kamer. System wykrywat bedzie nastepujace
zdarzenia:

e wejscie obiektu w okreslong strefe

e przekroczenie wirtualnej linii

e usuniecie obiektu

e pozostawienie obiektu

Sercem systemu bedzie rejestrator pracujacy w architekturze klient - serwer. Planowana architektura
pozwoli na petne zarzgdzanie zasobami monitoringu: logowanie sie operatoréw na stacjach zgodnie z zatozonymi
uprawnieniami, programowalne priorytety w dostepie do urzadzen, obstuga scenariuszy alarmowych,
przeglagdanie oraz archiwizacja nagran itp. Rejestratory bedg wyposazone w przestrzen dyskowg zapewniajgcy
bezpieczenstwo danych.

Ponizej przedstawiono obliczenia pojemnosci dyskéw dla rejestratora.

PROJEKT TECHNICZNY
PAZDZIERNIK 2024



Nr projektu: 484

Pojemnos¢ systemu zapisu obliczono na podstawie nastepujacych parametrow:
- zapis z detekcjg 31 dni

- rejestracja 20IPS w rozdzielczosci 4MPix dla kamer

- jakos$¢ nagrywania: wysoka

- czas nagrywania przy detekcji ruchu 12h/dobe

- czestotliwos¢ wyzwalania: 70%

Rozdziel - Przepustowos$é na kanat: 12.38 Mbit/s
(Ede B s 4 MP (2448x1632) v Przepustowos¢ dla 57 kanatu(éw): 705.38 Mbit/s

Kompresja H.264 Zalecana pojemnosé HDD na 1 kanat

Dla 1 Godziny: 4.33 GB
Dla 1 Dnia: 51.98 GB

NELGIS Wysoka
Dla31Dni: 1.61TB

Detekcja Ruchu
Zalecana pojemnoscé HDD dla 57 kanatu(éw)
e . Dla 1 Godziny: 246.88 GB
EEsIesc Wyzwalania % Dla1Dnia: 296 TB

Dla31Dni:  91.84TB

Przeplywnosc (bitrate) 12672 BAIEAA
Dodaj grupe kamer do obliczen

klisek
Kamer

Czas Nagrywania Godzin

oni

Zapotrzebowanie na przestrzen dyskowg okreslono na 91,84TB. Aby zapewni¢ wymagang pojemnos$¢ zaktada sie
zastosowanie 8 dyskow po 12TB kazdy.

Obstuga systemu bedzie odbywata sie na stanowisku ochrony (-1/11) z poziomu stacji roboczej wyposazonej w 4
monitory 42”.

8.5.4  Opis linii systemowych

8.5.4.1 Tory transmisyjne i zasilajqce

W projekcie systemu TSN IP nalezy przewidzie¢ system okablowania strukturalnego dedykowanego dla sieci TSN.
Okablowanie strukturalne systemu CCTV nalezy wykonaé w topologii gwiazdy z Gtéwnym Punktem
Dystrybucyjnym (szafa Rack 19” w pom. serwerowni) oraz posrednimi punktami dystrybucyjnymi (szafy PD).
Kable typu skretka nalezy zakonczy¢ na patchpanelach 24xRJ45. Szafy Rack sg szafami wspdlnymi dla
okablowania strukturalnego oraz dla systemu CCTV

Od kazdego punktu dystrybucyjnego nalezy poprowadzi¢ kable skretkowe okablowania poziomego do kazdego
punktu kamerowego. Nalezy zastosowac kabel kat 6 o konstrukcji U/UTP i klasie B2ca.

Przy punkcie kamerowym kabel nalezy zakonczyé wtykiem RJ-45. Nalezy zastosowac wtyki RJ45 kategorii 6, wg
standardéw ISO 11801; EN 50173-1, ktére zapewniajg transmisje danych do 10Gb/s. W celu zapewnienia
zasilania urzadzeniom koficowym wtyk musi gwarantowac przesyt zasilania wg standardéw PoE i PoE Plus. Aby
zapewni¢ niezaktdcong transmisje danych nalezy zastosowac wtyki nieekranowane.

Dla odpowiedniego przesytu strumieni danych z kamer konieczne jest zastosowanie wtasciwych urzadzen
aktywnych zapewniajgcych niezbedng wydajnos¢, redundancje oraz ustugi dodatkowe.
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8.5.5  Warunki pracy systemu

e Wplyw atmosfery — przewiduje sie, ze warunki klimatyczne (wilgotnos¢, temperatura, predkos¢ ruchu
powietrza) zawarte bedg w granicach dopuszczalnych przez producentéw urzadzen.

* Rodzaje zanieczyszczen atmosfery — koncentracja pytu, kurzu, dymu i czynnikdw chemicznie agresywnych
(opary, spaliny) w typowych dla otoczenia budynku warunkach nie przekracza norm dopuszczalnych dla ludzi,
a zatem miesci sie w granicach normalnej pracy urzadzen.

8.5.6  Dobor urzadzen

8.5.6.1 Rejestratory

64-kanatowy rejestrator sieciowy oferuje przejrzyste menu dostepne z poziomu wiekszosci przegladarek (IE,
Firefox, Opera oraz Chrome). Umozliwia nagrywanie oraz wyswietlanie na zywo strumieni do 8MP. Dwa zfacza
HDMI pozwalajg na niezalezne wyswietlanie obrazu na dwdéch monitorach. Posiada 8 miejsc na dyski SATA o
maks. pojemnosci tacznej 8x12TB. Wbudowany serwer DHCP pozwala na auto-dodawanie kamer serii GenStar.
Chmura P2P umozliwia tatwy podglad obrazu z kamer poprzez aplikacje klienckg na Androida, I0S oraz komputery
PC z systemem Windows (GMS). Do zdalnego zarzadzania i monitorowania systemow NVR GenSTAR stuzy
wielofunkcyjne oraz przyjazne w obstudze oprogramowanie GANZ GMS.

Prametry

64 kanaty wideo IP

Rozdzielczos¢ 8MP

Obstuga 8 dyskow 12TB (RAID 1/ 5/ 6)

Whbudowane dwie karty sieciowe z interfejsem 1GBit Ethernet

Jednoczesna obstuga dwdch monitoréw HDMI+VGA

Przejrzyste menu dostepne z poziomu przegladarek: IE, FF, Opera oraz Chrome

Chmura P2P

Uchwyty do instalacji w szafie RACK w komplecie

8.5.6.2 Kamery.

W przypadku kamer wewnetrznych zaktada sie zastosowanie kamer koputkowych. Kamery beda pracowaty w
rozdzielczosci 4Mpixeli (2448x1632) oraz wyposazone bedg w zintegrowany podswietlacz podczerwieni
gwarantujgc dobrej jakosci obraz w kazdych warunkach oswietleniowych.

Kamery wewnetrzne

Jako kamery wewnetrzne nalezy zastosowac¢ w obudowie koputkowej i promiennikiem IR.

Jest to kamera IP o rozdzielczosci 4MP (25FPS) z wbudowanym obiektywem 2.8mm. Posiada funkcje d-WDR,
mechaniczny filtr IR-cut. SMART-IR z zasiegiem do 30 metréw. Wspiera protokét ONVIF S oraz obstuguje karty SD
do 256GB. Posiada obudowe wandaloodporng IK10, IP67.. Kamera jest zgodna z dyrektywa NDAA.

Parametry

e  Rozdzielczos¢ 4MP (25FPS)

e  Obiektyw 2.8mm ze statg przystona

e  Przetwornik 1/2.7 cala CMOS (3 strumienie H.265/H.264/MJPEG)

e Trybd-WDR

e Mechaniczny filtr IR-cut

e  SMART-IR z zasiegiem do 30 metréw

e  Funkcje specjalne: 3D-DNR, HLC, BLC, tryb korytarzowy 9:16, ROIl, DEFOG
e Obudowa metalowa wandaloodporna IK10, IP67

e Zasilanie 12VDC / PoE (802.3af)

e  Whbudowane funkcje analityki obrazu GenSTAR IVS 2.0 (Analityka Al)
e  Zgodnos¢ z dyrektywg NDAA

Parametry kamery zestawiono ponizej:
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Parametr Wymagania minimalne

Budowa Kamera koputkowa z podswietlaczem IR

Rozdzielczosé 2560x1440 pikseli

Poklatkowosé 25 kl/s

Przetwornik 1/2,7" CMOS

Obiektyw 2.8mm (102°)

Cautode Kolor: 0.0.3qu @ F1.2 /IR ON Olux (w trybie nocnym automatyczna
praca ze zintegrowanym podswietlaczem IR)

Kompresja H.265, H.264, M-JPEG, G.711U, G.711A, RAW

TCP, UDP, IPv4/6, HTTP/S, DHCP, FTP, SMTP, DNS, DDNS, NTP, RTP,

Obstugiwane protokoty RTSP, RTCP, Multicast, Unicast, uPNP, WS-Discovery, SSL, PPPoE

tacze sieciowe RJ-45 10/100 Base-T Ethernet
Strumien 1: maks. 2560x1440 (4MP)

Strumienie wideo Strumien 2: maks. 720x576 (D1)
Strumien 3: maks. 640x480 (VGA)

Migawka 1/5-1/20.000

Zakres dynamiki 120 dB

Zasieg whbudowanego | , 10 £p, sasieg do 25 metrow

oswietlacza IR

Zgodnos¢ ONVIF, HTTP CGlI

Obudowa IP67, IK10

Temperatura pracy -30 - +50°C

Zasilanie 12VDC lub PoE (802.3af)

Pobér pradu AW (IR-LED OFF) / 7W (IR-LED ON)

Kamery zewnetrzne

Jako kamery zewnetrzne nalezy zastosowaé kamery w obudowie typu bullet i promiennikiem IR.

Jest to kamera IP o rozdzielczosci 4MP (25FPS) z wbudowanym obiektywem 2.7-13.5mm typu MFZ. Posiada
funkcje d-WDR, mechaniczny filtr IR-cut. SMART-IR z zasiegiem do 40 metréw. Wspiera protokéot ONVIF S oraz
obstuguje karty SD do 256GB. Posiada obudowe metalowg wandaloodporng IK10, IP67. Kamera jest zgodna z
dyrektywg NDAA.

Parametry

e  Rozdzielczo$¢ 4MP (25FPS)

e  Obiektyw 2.7-13.5mm typu MFZ

e  Przetwornik 1/2.7" CMOS (3 strumienie H.265/H.264/MJPEG)

e  Tryb szerokodynamiczny d-WDR

e Mechaniczny filtr IR-cut

e SMART-IR o zasiegu do 40 metrow

e  Funkcje specjalne: 3D-DNR, HLC, BLC, tryb korytarzowy 9:16, ROI, DEFOG
e Obudowa metalowa wandaloodporna IK10, IP67

e Zasilanie 12VDC / PoE (802.3af)

e  Whbudowane funkcje analityki obrazu GenSTAR IVS 2.0 (Analityka Al)
e Zgodnosc z dyrektywg NDAA
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Parametry kamery zestawiono ponizej:

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera typu z podswietlaczem IR
Rozdzielczos¢ 2560x1440 pikseli
Poklatkowos¢ 25 kl/s
Przetwornik 1/2,7" CMOS

Obiektyw Motor-zoom z AF: 2.7 —13.5mm (96° ~ 30°)

Cautodé Kolor: 0.03lux @ F1.2 / IR ON: Olux (w trybie nocnym automatyczna
praca ze zintegrowanym podswietlaczem IR)

Kompresja H.265, H.264, M-JPEG, G.711U, G.711A, RAW

Obstugiwane protokoty

TCP, UDP, IPv4/6, HTTP/S, DHCP, FTP, SMTP, DNS, DDNS, NTP, RTP,
RTSP, RTCP, Multicast, Unicast, uPNP, WS-Discovery, SSL, PPPoE

tacze sieciowe

RJ-45 10/100 Base-T Ethernet

Strumienie wideo

Strumien 1: maks. 2560x1440 (4MP)
Strumien 2: maks. 720x576 (D1)
Strumien 3: maks. 640x480 (VGA)

Migawka

1/5-1/20.000

Zakres dynamiki

120dB

Zasieg
oswietlacza IR

wbudowanego

4 x IR LED, zasieg do 40 metréw

Zgodnos¢ ONVIF, HTTP CGlI
Obudowa IP67, IK10
Temperatura pracy -30 - +50°C

Zasilanie 12VDC lub PoE (802.3af)

Pobér pradu 5W (IR-LED OFF) / 9W (IR-LED ON)
8.5.7  Bilans energetyczny.
8.5.7.1 Zasilanie podstawowe.

Do zasilania systemu wizyjnego wymagane sg dwa zrddta energii. Jednym obwodem zasilajgcym bedzie zasilanie
podstawowe 230V/50Hz z najblizszej tablicy rozdzielczej — patrz projekt branzy elektrycznej. Drugim zrédtem
bedzie bezprzerwowy zasilacz awaryjny typu UPS zainstalowany kazdej z szaf GPD lub PPD-x. Zasilanie monitoréow
i stacji roboczej wykonac réwniez lokalnych gniazdek.

Zasilanie urzadzen zainstalowanych (switche, rejestratory) w szafach wykona¢ poprzez listwe zasilajgca do ktorej
zasilanie doprowadzi¢ z zasilacza UPS.

8.5.7.2

Poniewaz system nie wymaga zasilania awaryjnego, dlatego tez przewidziano jedynie montaz zasilaczy UPS w
kazdej szafie stuzgcych do podtrzymania napiecia w wyniku chwilowych zanikéw napiecia sieciowego 230. Dla
kazdej szafy zaprojektowano zasilacz UPS Online Rack 19" LCD 3000VA/3000W 6x12V/9A do montazu w szafie
rack, 2U, 230 V lub zasilacz UPS Online Rack 19" LCD 2000VA/2000W 4x12V/9A do montazu w szafie rack, 2U,
230 V.

Zasilanie rezerwowe.

8.5.8

Szczegotowe informacje dotyczgce biezgcej eksploatacji systemu telewizji dozorowej zawarte bedg w instrukgji
obstugi.

Eksploatacja systemu.

8.5.9

Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢ kontrole oraz testy
obejmujgce:

Uruchomienie i przekazanie systemu.
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1) Wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji dozorowej CCTV. Podstawg kontroli
funkcjonalnej powinien by¢ wykaz testéw systemu opracowany na podstawie wymagan uzytkowych i
dokumentacji systemu.

2) Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej sprzetu i jego zgodnosci ze
specyfikacja.

3) Kontrola funkcjonalna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnosci elementdéw instalacji.

4) Testy kontrolne mozna przeprowadza¢ na poszczegélnych elementach instalacji w trakcie ich kompletacji.

5) Potwierdzenie kompletnosci instrukcji operatora oraz dokumentacji systemu.

6) Podpisany raport zawierajgcy wykaz parametrow uzytkowych systemu oraz wyniki kontroli tych
parametrow.

7) Zalecany harmonogram zabiegéw konserwacyjnych, o ile nie uzgodniono zawarcia umowy na prowadzenie
konserwacji.

Jezeli w wymaganiach uzytkowych zawarto wymag przeprowadzenia szkolenia, dostawca powinien zapewnic

szkolenie w stopniu dostatecznym dla umozliwienia personelowi zdobycia kwalifikacji zapewniajgcych

prawidtowg obstuge sysemu.

8.5.10 Konserwacja (utrzymanie w ruchu)

System nalezy okresowo poddawac¢ konserwacji, zgodnie z wczesniej opracowanym harmonogramem
dostarczonym przez dostawce systemu lub wykonawce. Jezeli do konserwacji wymagane s3 specjalne przyrzady
i narzedzia, powinno to by¢ zaznaczone w planie konserwacji. Przed przystgpieniem do zabiegéw
konserwacyjnych nalezy sprawdzi¢ kalibracje urzadzen pomiarowych. Jezeli podczas konserwacji muszg by¢
przeprowadzone badania okresowe, informacja o tym fakcie powinna by¢ zapisana w harmonogramie. W czasie
trwania zabiegdéw konserwacyjnych powinien by¢ zapewniony dostep do odpowiednich czesci zamiennych po to,
aby mozliwe byto przeprowadzenie niezbednych napraw. Wyniki testow okresowych nalezy rejestrowac i
porownywacé z wynikami poprzednich testow.

Konserwacja i testowanie powinny by¢ wykonywane wytqgcznie przez wykwalifikowany personel.

8.5.11 Modyfikacje

W przypadku, gdy zmieniona zostata instalacja systemu dozorowego CCTV lub jej uktad konfiguracyjny, stosowne
uaktualnienia powinny by¢é wprowadzone do dokumentacji systemu, a zmodyfikowane fragmenty systemu
powinny zosta¢ poddane testom.

8.5.12 Uwagi

1. Ustali¢ z Uzytkownikiem harmonogram i tryby nagrywania przed uruchomieniem systemu.
2. Doktadng lokalizacje monitoréw z Uzytkownikiem ,,na budowie”

3. Ustali¢ z Uzytkownikiem ktére kamery majg by¢ wyswietlane na ktérym monitorze.

8.6 System sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN.

8.6.1 Podstawy prawno-normatywne opracowania.
Projekt spetnia wymagania:
e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
e technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 109 z 2004),
e PN-EN 50131-1:2002 Systemy alarmowe — Systemy Sygnalizacji Wtamania — Wymagania ogdline,
e  PN-93/E-08390/12:1993 Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne — Zasilacze — Parametry funkcjonalne
i metody badan,
e  PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe — Czes¢ 4: Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna,
e  PN-EN 50132-7:2002 Systemy alarmowe Systemy dozorowe TSN stosowane w zabezpieczeniach — Czes$¢
7 Wytyczne stosowania.
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
e uzgodnien roboczych z przedstawicielem Inwestora,
e podkftaddw architektonicznych obiektu,
e obowigzujgcych norm i przepiséw.

8.6.2  Analiza zagrozen.

Przez zagrozenia rozumie sie wszelkie bezprawne rzeczywiste czyny mogace nastgpi¢ i mie¢ wptyw na
funkcjonowanie obiektu, zdrowie i zycie ludzi, zgromadzone mienie. Ze wzgledu na wymagania postawione przez
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Inwestora i Uzytkownika projektem systemu sygnalizacji alarmu objeto pomieszczenie zlokalizowane na parterze
budynku.

Przystepujac do analizy zagrozen nalezy rozpatrywac czyny z zamieszczonej ponizej listy potencjalnych zagrozen:

O/4l
0/19, |0/5, |0/2,
Numer pomieszczenia 0/16 0/1 |0/8 0/7
g
RS
O
RN )
9.z 2
£E |78 3| ¢
[T 'c T o
N b qu > c .
R v E| © £
Zagrozenie Funkcje pomieszczen 23 S 2 &
Nleu.prawnlo.ny dostep do X X X X
pomieszczenia
Kradziez dokumentéw X X
Kradziez z wlamaniem sprzetu X X
Kradziez sprzetu X X
Wtamanie X X X X
Analiza czasowa
6.30-7.00 Przybycie pracownikéw do pracy X
7.00-15.00 Wykonywanie obowigzkéw stuz. | X X X X
15.30-17.00 Opuszczenie pracy X X X

Teren wokét budynku jest oswietlony i chroniony w znacznej czesci przez kamery systemu telewizji dozorowej.
Zatozono réwniez, ze we wszystkich pomieszczeniach nie wystepuje pole elektromagnetyczne, ktére moze
spowodowac uszkodzenie urzadzen.

Po przeanalizowaniu obiektu w zakresie charakteru znajdujgcych sie w niej pomieszczen pod wzgledem
zagrozonych wartosci, konstrukcji pomieszczen i budynku, usytuowania oraz organizacji funkcjonowania tych
pomieszczen, uwzgledniajgc wytyczne zawarte normie EN50131 ,Systemy alarmowe” wyszczegdlnione przez
Zleceniodawce pomieszczenia powinny by¢ zabezpieczone systemem alarmowym w stopniu zabezpieczenia
grade 2.

8.6.3  Podziat obiektu na strefy ochrony
e strefa 1 —wszystkie pomieszczenia z wyjgtkiem nizej wymienionych pomieszczen,
e strefa 2 — pom. techniczne (-1/5),
e strefa 3 —pom. biurowe (0/8, 0/9),
e strefa 4 —pom. biurowe (2/10, 2/11),
e strefa5—pom. ochrony (-1/11),
e strefa 6 — cichy alarm z przyciskéw napadowych,
e strefa 7 —sabotaz obudowy klawiatur,

UWAGA:

Powyzej podano przyktadowy podziat obiektu na strefy. Ostateczny podziat obiektu na strefy ustali¢ z
Uzytkownikiem przed uruchomieniem systemu.

Przy konfiguracji linii dozorowych systemu sygnalizacji alarmowy nalezy dokfadnie opisa¢ w systemie lokalizacje
poszczegdlnych elementédw w taki sposéb aby mozliwa bytfa tatwa lokalizacja alarmu przez stuzby ochrony tj. np.
Przycisk napadowy, czujka pom. 0.02 itp.

PROJEKT TECHNICZNY
PAZDZIERNIK 2024



Nr projektu: 484

8.6.4  Opis schematu blokowego i dobor urzadzen.

Dziatanie zainstalowanego systemu alarmowego wtamania i napadu polega na wywotaniu alarmu z chwilg
naruszenia ktorejkolwiek ze stref dozorowych bedgcych w stanie czuwania (odblokowania) lub nieautoryzowane;j
proby dostepu.

System oparty jest na mikroprocesorowej centrali. Centrala Sygnalizacji Wfamania i Napadu umozliwia
podtagczenie max. 520 elementéw detekcyjnych do adresowalnych koncentratoréow 8-wejsciowych
parametrycznych zgromadzonych na max. 4 magistralach. Linie mozna logicznie posortowac do 32 niezaleznych
grup i sterowac nimi z 32 niezaleznych manipulatoréw LCD lub 4 klawiatur graficznych. Na ptycie gtdwnej znajduje
sie wbudowany modut do transmisji alarméw i zdalnego serwisowania oraz wbudowany programowalny port
RS232 do lokalnego podtaczenia z PC.

Rejestr centrali moze pomiesci¢ do 1000000 zdarzen w petli — po zapetnieniu pamieci nadpisywane sg najstarsze
zdarzenia.

Wszystkie sygnaty z czujek analizowane sg w poszczegélnych modutach do ktérych sg dotgczone. Kazdy modut
wyposazony jest w jedno ztgcze magistralowe (RS485). Nastepnie modut przekazuje informacje o decyzji do
centrali poprzez magistrale danych. Logika systemu oparta jest o logike rozproszong. Kazdy modut moze
pracowacd niezaleznie po utracie potgczenia z centralg gtéwna.

Sterowanie systemem (uzbrajanie/rozbrajanie, przeglad zdarzen, programowanie, etc.) odbywa sie za pomocg
manipulatoréw LCD. Dostep do funkcji centrali i modutéw jest zalezny od poziomu uprawnien operatora oraz jest
zabezpieczony indywidualnym kodem PIN.

W systemie alarmowym beda wykorzystywane nastepujace rodzaje czujek oraz inne urzadzenia:

e dualna czujka ruchu PIR+MW, odporna na ruch zwierzat o masie do 20kg. Czujka ta posiada certyfikat
zgodnosci z wymaganiami EN 50131 Grade 3. Detekcja ruchu odbywa sie przy pomocy dwdch czujnikéw:
pasywnego czujnika podczerwieni (PIR) i czujnika mikrofalowego (MW). Czujka posiada regulowang
czutos¢ detekcji obu czujnikow, cyfrowy algorytm detekcji ruchu, cyfrowg kompensacje temperatury,
cyfrowy filtr sygnatéw odbieranych przez czujnik mikrofalowy zapewniajgcy odpornosé na zaktécenia
wywotane przez sie¢ energetyczng oraz lampy wytadowcze, soczewke szerokokatng zaprojektowang
specjalnie dla czujek z serii SLIM LINE, wbudowane rezystory parametryczne, wskaznik LED do
sygnalizacji, nadzér uktadu detekcji ruchu i napiecia zasilania oraz ochrone sabotazowg przed otwarciem
obudowy.

e czujka magnetyczna. Czujki magnetyczne sg jednymi z podstawowych urzadzen ochrony obwodowej.
Stuza do zabezpieczania drzwi, okien itp., reagujac naich otwarcie. Czujka S-4 przeznaczona jest
do montazu powierzchniowego poprzez przykrecenie np. na ramie okiennej czy futrynie. S-4 sktada
siezdwdch czesci, umieszczonych w estetycznych obudowach: czujnika kontaktronowego
(magnetycznego) oraz magnesu. Oddalenie jednej czesci od drugiej powoduje rozwarcie obwodu
czujnika, co sygnalizowane jest jako naruszenie. Czujka wyposazona zostata w styk sabotazowy

e  Przyciski napadowe stuzg do manualnego uruchomienia alarmu. Przycisk mozna dzieki otworom
montazowym, przykreci¢ na state do blatu biurka. Informacja o uzyciu przycisku jest zapamietana i
sygnalizowana poprzez zaswiecenie diody LED umieszczonej w przedniej Sciance przycisku. Kasowanie
pamieci nastepuje poprzez przekrecenie kluczyka.

Podstawowe dane techniczne: podwdjny, resetowalny kluczykiem, napiecie: 125VDC, prad: 3A, styk NC
lub NO, materiat: ABS biaty, rezystor EOL: do wyboru 1, 4,7 5,6 6,8 kOhm, klasa srodowiskowa: 2, norma:
EN50131-1:2006 + A1:2009 Grade 3

e sygnalizator optyczno — akustyczny zewnetrzny wyrdznia sie technologig zabezpieczenia przed
niekorzystnymi wptywami $rodowiskowymi. Dzieki temu, zapewnia on petng zgodnos$¢ z
rygorystycznymi wymaganiami normy EN50131 dla sygnalizatoréw Stopnia 2 (Grade 2).

e sygnalizator akustyczny przeznaczony do montazu wewngatrz budynkdw, wyposazony w przetwornik
piezoelektryczny. Do wyboru dostepny jest jeden ztrzech rodzajow modulowanej sygnalizacji
dzwiekowe] o natezeniu 120 dB. Gtosny sygnat zapewnia dobrg styszalnos¢ na duzej przestrzeni, np.
w halach magazynowych, produkcyjnych, parkingach wewnatrz budynkéw itp. Obudowa wykonana
z poliweglanu zapewnia duzg wytrzymatos¢ mechaniczng oraz estetyczny wyglad urzadzenia, ktéry
pozostaje bez zmian mimo uptywu lat. Urzadzenie wyposazone jest w zabezpieczenie antysabotazowe
chronigce przed otwarciem obudowy lub oderwaniem od $ciany. Model ten spetnia wymagania
dla stopnia zabezpieczenia Grade 2 okreslonego normg EN 50131-1.

8.7 Bilans energetyczny

PROJEKT TECHNICZNY
PAZDZIERNIK 2024



Nr projektu: 484

8.7.1

Zasilanie podstawowe systemu sygnalizacji wtamania i napadu napieciem 230VAC/50Hz nalezy wykonaé z tablic
bezpiecznikowych zgodnie z dotgczonymi rzutami i schematami.

Zasilanie podstawowe

8.7.2
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wymogami klasy system musi posiadac¢ zrédto zasilania awaryjnego,
umozliwiajgcego prace catego systemu w ciggu okreslonego czasu po zaniku napiecia sieci 230V. Projektuje sie
podtrzymanie dziatania systemu na 48 godziny pracy w stanie dozorowania i 15 minut w trakcie wykonywania
petnego cyklu alarmowego. Wedtug kryteriow ogdlnych EN-50131-6, wymagana pojemnos¢ baterii
akumulatoréw centrali, po uwzglednieniu sprawnosci, (w Ah) moze by¢ okreslona zgodnie ze wzorem:

Zasilanie rezerwowe

Q=125-(3In-Tn+3la-Ta)=1,25-(QN + QCZ)
Gdzie:

e IN - prad roztadowania (w A) akumulatora w przypadku braku zasilania podstawowego centrali; tgczny
prad pobierany przez wszystkie urzadzenia w systemie w trybie dozorowania i normalnej pracy
(czuwania);

e TN —wymagany czas roztadowania akumulatora; wymagany czas normalnej pracy systemu — zatozono
72 godziny;

e |A—pradroztadowania (w A) akumulatora w przypadku braku zasilania podstawowego centrali w trybie
alarmowania; faczny prad pobierany przez wszystkie urzgdzenia w trybie alarmowania;

e TA —wymagany czas roztadowania akumulatora w trybie alarmowania; wymagany czas alarmowania —
zatozono 15 minut (0,25 godziny);

e Q-wymagana pojemnos$¢ akumulatoréw;

Central alarmowa / Obudowa centrali / Oznaczenie na schemacie SSWiN-1
Pobor Pobor llosé Pojemnos¢ Maks. pobdr
LP Nazwa urzadzenia w czuwaniu | walarmie | sztuk | akumulatora pradu
mA mA Ah (48h) A
1 | Ptyta gtéwna centrali GD-520 150 150 1 9,05 0,15
2 | Modut podtgczeniowy rejestru zdarzen 40 40 1 2,41 0,04
3 | Modut Ethernet 145 155 1 8,75 0,16
4 | Modut NPort 5110/EU 130 130 1 7,84 0,13
5 | Czujka dualna PIR+MW 9 14 3 1,63 0,04
6 | Kontaktron magnetyczny 1 1 4 0,24 0,00
7 | Modut zabezpieczajgcy AWZ-577 9 60 1 0,56 0,06
8 | Sygnalizator optyczno-akustyczny zewn. 40 360 1 2,51 0,36
Wymagana min. pojemno$¢ akumulatora [Ah] 32,99 0,94
Przyjeto akumulator: 36Ah
Kontroler drzwiowy / Obudowa nr 2 / Oznaczenie na schemacie SSWiN-1
Pobor Pobor llos¢ Pojemnos¢ Pobor
LP Nazwa urzadzenia I min | max sztuk | akumulatora pradu
mA mA Ah (48h) A
1 | Modut kontrolny z zasilaczem Power RIO 100 100 1 6,03 0,10
2 | Modut zabezpieczajagcy AWZ-577 9 60 1 0,56 0,06
3 | Czujka dualna PIR+MW 9 14 1 0,54 0,01
4 | Kontaktron magnetyczny 1 1 1 0,06 0,00
5 | Klawiatura LCD 35 90 1 2,13 0,09
Wymagana pojemnos¢ akumulatora [Ah] 9,32 0,27
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Przyjeto akumulator: 18Ah
Zasilacz z ekspanderami Power RIO Boxed / Oznaczenie na schemacie SSWiN-2
Pobor Pobor llos¢ Pojemnos¢ Pobor
LP Nazwa urzadzenia I min I max sztuk | akumulatora pradu
mA mA Ah (48h) A
1 | Modut kontrolny z zasilaczem Power RIO 100 100 1 6,03 0,10
2 | Koncentrator RIO 30 40 1 1,81 0,04
3 | Modut zabezpieczajgcy AWZ-577 9 60 2 1,12 0,12
4 | Czujka dualna PIR+MW 9 14 5 2,72 0,07
5 | Kontaktron magnetyczny 1 1 11 0,66 0,01
Wymagana pojemnos¢ akumulatora [Ah] 12,35 0,34
Przyjeto akumulator: 18Ah
Zasilacz z ekspanderami Power RIO Boxed / Oznaczenie na schemacie SSWiN-3
Pobor Pobor llos¢ Pojemnos¢ Pobor
LP Nazwa urzadzenia I min | max sztuk | akumulatora pradu
mA mA Ah (48h) A
1 | Modut kontrolny z zasilaczem Power RIO 100 100 1 6,03 0,10
2 | Koncentrator RIO 30 40 1 1,81 0,04
3 | Modut zabezpieczajgcy AWZ-577 9 60 2 1,12 0,12
4 | Czujka dualna PIR+MW 9 14 3 1,63 0,04
5 | Kontaktron magnetyczny 1 1 8 0,48 0,01
Wymagana pojemnos¢ akumulatora [Ah] 11,08 0,31
Przyjeto akumulator: 18Ah
Zasilacz z ekspanderami Power RIO Boxed / Oznaczenie na schemacie SSWiN-4
Pobér Pobér llos¢ Pojemnos¢ Pobér
LP Nazwa urzadzenia I min I max sztuk | akumulatora pradu
mA mA Ah (48h) A
1 | Modut kontrolny z zasilaczem Power RIO 100 100 1 6,03 0,10
3 | Modut zabezpieczajgcy AWZ-577 9 60 1 0,56 0,06
4 | Czujka dualna PIR+MW 9 14 6 3,27 0,08
6 | Kontaktron magnetyczny 1 1 2 0,12 0,00
g | Klawiatura LCD 35 90 3 6,38 0,27
9 | Sygnalizator optyczno-akustyczny zewn. 40 360 3 7,54 1,08
Wymagana pojemnos¢ akumulatora [Ah] 23,90 1,60
Przyjeto akumulator: 24 Ah
Zasilacz z ekspanderami Power RIO Boxed / Oznaczenie na schemacie SSWiN-5
Pobor Pobor llos¢ Pojemnos¢ Pobor
LP Nazwa urzadzenia I min | max sztuk | akumulatora pradu
mA mA Ah (48h) A
1 | Modut kontrolny z zasilaczem Power RIO 100 100 1 6,03 0,10
2 | Koncentrator RIO 30 40 1 1,81 0,04
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3 | Modut zabezpieczajgcy AWZ-577 9 60 2 1,12 0,12
4 | Czujka dualna PIR+MW 9 14 3 1,63 0,04
6 | Kontaktron magnetyczny 1 1 7 0,42 0,01
8 | Klawiatura LCD 35 90 3 6,38 0,27
Wymagana pojemnos¢ akumulatora [Ah] 17,40 0,58
Przyjeto akumulator: 18 Ah
Kontroler drzwiowy / Oznaczenie na schemacie SSWiN-6
Pobor Pobor llos¢ Pojemnos¢ Pobor
LP Nazwa urzadzenia I min | max sztuk | akumulatora pradu
mA mA Ah (48h) A
1 | Modut kontrolny z zasilaczem Power RIO 100 100 1 6,03 0,10
2 | Modut zabezpieczajagcy AWZ-577 9 60 1 0,56 0,06
3 | Czujka dualna PIR+MW 9 14 2 1,09 0,03
4 | Kontaktron magnetyczny 1 1 4 0,24 0,00
5 | Klawiatura LCD 35 90 2 4,26 0,18
Wymagana pojemnos¢ akumulatora [Ah] 12,18 0,37
Przyjeto akumulator: 18Ah
Central alarmowa / Obudowa centrali / Oznaczenie na schemacie SSWiN-7
Pobor Pobor llos¢ Pojemnos¢ Maks. pobor
LP Nazwa urzadzenia w czuwaniu | walarmie | sztuk | akumulatora pradu
mA mA Ah (48h) A
1 | Ptyta gtéwna centrali GD-48 150 150 1 9,05 0,15
2 | Modut podtgczeniowy rejestru zdarzen 40 40 1 2,41 0,04
3 | Modut NPort 5110/EU 130 130 1 7,84 0,13
4 | Czujka dualna PIR+MW 9 14 1 0,54 0,01
5 | Kontaktron magnetyczny 1 1 0,06 0,00
6 | Przycisk napadowy 0 12 1 0,00 0,01
7 | Modut zabezpieczajagcy AWZ-577 60 1 0,56 0,06
8 | Klawiatura LCD 35 90 2 4,26 0,18
9 | Sygnalizator optyczno-akustyczny zewn. 40 360 2 5,03 0,72
Wymagana min. pojemno$¢ akumulatora [Ah] 29,75 131
Przyjeto akumulator: 36Ah
Central alarmowa / Obudowa centrali / Oznaczenie na schemacie SSWiN-8
Pobor Pobor llos¢ Pojemnos¢ Maks. pobdr
LP Nazwa urzadzenia w czuwaniu | w alarmie | sztuk | akumulatora pradu
mA mA Ah (48h) A
1 | Ptyta gtéwna centrali GD-48 150 150 1 9,05 0,15
2 | Modut podtgczeniowy rejestru zdarzen 40 40 1 2,41 0,04
4 | Modut NPort 5110/EU 130 130 1 7,84 0,13
5 | Czujka dualna PIR+MW 9 14 6 3,27 0,08
6 | Kontaktron magnetyczny 1 1 2 0,12 0,00
7 | Modut zabezpieczajgcy AWZ-577 9 60 1 0,56 0,06
8 | Sygnalizator optyczno-akustyczny zewn. 40 360 2 5,03 0,72
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Wymagana min. pojemnoé¢ akumulatora [Ah] ‘ 28,27 1,19
Przyjeto akumulator: | 36Ah
Zasilacz z ekspanderami Power RIO Boxed / Obudowa nr 2 / Oznaczenie na schemacie SSWiN-8
Pobor Pobor llos¢ Pojemnos¢ Pobor
LP Nazwa urzadzenia I min I max sztuk | akumulatora pradu
mA mA Ah (48h) A
1 | Modut kontrolny z zasilaczem Power RIO 100 100 1 6,03 0,10
2 | Modut zabezpieczajagcy AWZ-577 9 60 1 0,56 0,06
3 | Czujka dualna PIR+MW 9 14 1 0,54 0,01
4 | Kontaktron magnetyczny 1 1 5 0,30 0,01
5 | Klawiatura LCD 35 90 1 2,13 0,09
Wymagana pojemnos¢ akumulatora [Ah] 9,56 0,27
Przyjeto akumulator: 18Ah

8.7.3  Wykaz krytycznych przewodow

System sygnalizacji wtamania i napadu projektuje sie jako system rozproszony. Sktada sie z centrali gtdéwnej,
ekspanderdw wejs¢, elementédw wykrywajacych oraz sygnalizacyjnych. Magistrale transmisji danych (potgczenia
centrali i ekspanderéw wejs¢, klawiatur LCD) nalezy wykonaé przewodem Belden 8723. Potaczenia czujek z
centralg (ekspanderami) oraz potgczenia sygnalizatorow nalezy wykonaé przewodem YTDY 8x0,5mm. Wszystkie
kable nalezy prowadzi¢ na tynku w rurkach elektroinstalacyjnych lub w korytach metalowych (gtdwne ciagi
komunikacyjne) — sposéb prowadzenie pokazano na schematach. Czujki w pomieszczeniach nalezy montowac z
dala od otwordow wentylacyjnych. Wszelkie urzadzenia systemu jak.: moduty, zasilacze nalezy zamontowaé w
zamykanych obudowach z zabezpieczeniem antysabotazowym.

Spadek napiecia (AU) wzdtuz zyly o rezystancji (R) powodowany jest przeptywem pradu (I). Zaktadajgc napiecie
zasilania Uz= 11,5V oraz minimalng wartos¢ napiecia przy, ktérym urzadzenia dziatajg prawidtowo Umin=11,0V
spadek napiecia nie powinien przekracza¢ AU=0,5V. Przy powyzszych zatozeniach rezystancja przewodu nie
powinna przekracza¢ wartosci wynikajgcej z prawa Ohma:

R=AU [V]/ I[V]

Wykaz krytycznych przewoddw :
Klawiatura (dane z instrukcji): Belden 8723 lub CAB4TP/100/0,50 do 1000 m
Magistrala modutéw (dane z instrukcji): Belden 8723 lub CAB4TP/100/0,50 do 1000 m (wewngtrz budynku) lub

Czujki :

Czujka DT8320F4 (element z najmniejszg tolerancja zasilania)
I=0,02 A:

Uwe min=11,5V Uwy min=11,0V AU=0,5V
ARdop=AU:1=0,5V:0,02A=10,0Q

kabel YTDY 8x 0,5 - rezystancja petli pary przewoddw g= 0,1956 Q/m (wg. karty katalogowej Z.K. Bitner)

Obliczenie krytycznej dtugosci ADkr :
ADkr = ARdop / g=10,0Q/0,1956 Q/m =51 m

8.7.4  Eksploatacja systemu alarmowego

Eksploatacja systemu powinna sie odbywac zgodnie z instrukcjami obstugi i dokumentacjami techniczno
ruchowymi urzadzen, ktére zostang dostarczone podczas odbioru technicznego i szkolenia obstugi.

Wymagane jest, aby system byt serwisowany przez uprawnionego instalatora, co jest warunkiem poprawnego
dziatania systemu.
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8.7.5  Woytyczne branzowe

Kontaktrony magnetyczne nalezy zainstalowad na etapie produkcji stolarki drzwiowej i pozostawi¢ zapas np. 3m
przewodu umozliwiajgcy podtaczenie w/w urzadzen do systemu.

8.7.6 Uwagi
Przed uruchomieniem systemu ustali¢ podziat obiektu na strefy.

8.8 Instalacja nagtosnienia.

Zakres opracowania obejmuje nagtosnienie sali nr 1/19.

Opracowanie obejmuje wytyczenie tras okablowania oraz wydanie urzgdzen. Zaprojektowany system
nagtosnienia jest na potrzeby dykc;ji (prelekcji). Zgodnie z przyjetymi zatozeniami w pomieszczeniu pomocniczym
sali 1/23 zainstalowana zostanie szafa Rack PD-4, w ktérej zainstalowane zostana urzadzenia systemu
nagto$nienia. W sali 1/19 zainstalowane zostang gtosniki $cienne.

Dokumentacja projektowa zawiera informacje o zaproponowanej wielkosci systemu.

8.8.1 System oprzewodowania.

Oprzewodowanie dla potrzeb instalacji nagtasniajacej nalezy wykonaé przewodem TLGYP 2x2,5mm? w ostfonie
polwinitowe] (kable do gtosnikow).

8.8.2  Wzmacniacz.

Jako jednostke stuzgcg do zasilania gtosnikéw na sali 1/19 zastosowano jednostke wzmacniacza z wbudowanym
mikserem do emisji tta muzycznego i preleckji. Jednostka przeznaczona jest do montazu w szafie typu Rack 19"
o wysokosci 3 U. Do urzadzenia dotgczony jest specjalny zestaw do montazu zawierajgcy wsporniki, dzieki czemu
urzadzenie mozna potozy¢ na stole lub zamontowac w szafie typu Rack.

Podstawowe funkcje:

e  Wejscia mikrofonowe i liniowe: szes¢ wejs¢, dla ktérych mozna wybrac¢ czuto$é¢ poziomu sygnatu
liniowego lub mikrofonowego. Wejscie 1 umozliwia takze podtgczenie opcjonalnej stacji wywotywania
ogblnego. Wejscia sg zbalansowane, ale mozna ich uzywac takie jako niezbalansowanych.
W celu zapewnienia zasilania mikrofondw pojemnosciowych mozna wtgczy¢ zasilanie fantomowe.
Wejscia mozna zmiksowac¢ lub skonfigurowaé w trzech roéinych konfiguracjach priorytetéw
(szeregowe/blokujgce/nadrzedne), zgodnie z sygnatem wykrytym na kazdym z wejsc.

e Wejscie stacji wywotawczej: dla kazdej jednostki mozina podtgczy¢ w petli maksymalnie szesc
opcjonalnych stacji wywotawczych. Stacja wywotawcza posiada ogranicznik, mozliwos¢ regulacji
czutosci, filtr mowy oraz wywotawczy sygnat dzwiekowy.

e Wejscia zrodet muzyki: urzgdzenie wyposazone jest w trzy wejscia muzyczne oraz wewnetrzne zrodto
muzyki. Wewnetrzne zrédto muzyki odtwarza pliki MP3 z kart SD/MMC oraz urzadzern USB o
maksymalnej pojemnosci 32 GB. Odtwarzacz automatycznie przeszukuje zawartosé ptyty i odtwarza
wszelkie mozliwe pliki MP3. Dodatkowo posiada tryby powtarzania i odtwarzania w przypadkowe;j
kolejnosci. Obstugiwane sg nastepujace formaty: pliki MP3 z przeptywnosciami od 32 kb/s do 320 kb/s,
mono/stereo/joint-stereo oraz pliki ze statg (CBR) i zmienng (VBR) przeptywnoscig. Jezeli priorytet
otrzyma sygnat mikrofonowy, muzyka zostanie catkowicie Sciszona lub wyciszona do ustalonego
poziomu.

e  Tuner FM/AM: sterowany cyfrowo tuner wykorzystuje synteze czestotliwosci i posiada pamiec stacji do
przechowywania czestotliwosci ulubionych stacji

e Moc wyjsciowa: Wbudowany wzmacniacz mocy 240 W czyni z systemu kompletne rozwigzanie do
obstugi dzwieku jednokanatowego dla dystrybucji muzyki i wywotywania osdb. Jednostke mozina
rozszerzy¢ o dodatkowy wzmacniacz mocy do pracy 2- kanatowe;j.

e  Wyjscia stref nagtosnieniowych: jednostka posiada szes¢ wyjs¢ do podtgczenia rézinych stref
nagtosnieniowych. Poziom gtosnosci kazdej strefy mozna regulowac¢ oddzielnie.

e  Wejscie panelu $ciennego zdalnego sterowania: opcjonalny panel scienny jest podtgczany do jednostki
przy uzyciu standardowego kabla potgczeniowego CAT-5 ze ztagczami RJ45. Panel $cienny umozliwia
zdalne sterowanie systemem oraz podtgczenie odtwarzacza muzyki lub mikrofonu
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Weiéia récel muzyh * Tuner AM

Parametry elektryczne Zheze Cinch, stereo, konwersja na mono Zakres AM 530-1602 kHz
Zasilanie sieciowe Czutos¢ 500 mV (wejscia 1/2) i 300 mV Czulost wejéciowa 30pv
(wejscie 3)
Napigcie 115/230 VAC +/- 15%, 50/60 Hz N
Impedancja 10k0 Cyfrowy odiwarzacz audio 1x
Bezpieczniki 6.3A(230VAC) .
10A(115VAC) Stosunek sygnat/szum (ptasko > 65 dBA Pasmo przenoszenia 20Hz + 20kHz
przy maks. glosnosci)
Pobér mocy Maks. 720 W Stosunek sygnat/szum > 70dBA
Stosunek sygnat/szum (ptasko >75dBA Catkowite ieksztalcent 1
; przy min. gtoénocifwyciszony) owite zniekszlatcenia 4
Parametry ulytkowe harmoniczne (1 kHz)
. i Margines przesterowania >20dB
Pasmo przenoszenia Wejécia mikrofonowe: 100 Hz ~ . .
15 kiz +1/-3 6B Obstugiwane formaty MP3, 32-320 kb/s
Wejscia liniowe: 50 Hz - 20 kHz Wejécie awaryjne/ telefoniczne  1x
+1/-3dB Wyjscie glowne/muzyczne Ix
(+1/-3 dB przy poziomie na wyjsciu Ihacze 7-stykowe, typu Euro, zacisk
0 10 dB nizszym od znam.) $Srubowy wktadany tacze 3-stykowe symetryczne zfacze XLR
Znieksztatcenia < 1% przy znamionowej mocy Cauto$c wejscia liniowego 100mv Poziom znamionowy v
wyjsciowe], 1 kHz Caulosé wejsciowa 100V 100V Impedancja <6000
Zakres regulacji tonow niskich +/-8dB przy 100 Hz Impedancia wejécia liniowego 5000 — ooy
- z fjécia gosnikowe
aaiﬁsicrﬁgulaql tonow AT L Stosunek sygnat/szum (ptasko >70dBA
¥ przy maks. glosnoéci) tacze Zaciski $rubowe, bez potaczenia z
masa.
Urzadzenia zdalne: 2x Czujnik poziomu (VOX) Prég 50 mV, czas reakcji 150 ms,
czaszwolnienia 3 s Catkowity pobér pradu 240 W
Wejscie stacji wywotawczej RJ45 dla PLN-6CS
. Wyjécia bezposrednie (Direct) 100/70Vv,80
Wejscie panelu $ciennego RJ45 dla PLN-456Z ZHacze insertowe x o
Zhacze Cinch Wyjécia stref naglosnieniowych 100/70/50/35/25/17 V
Wejscie mikrofonowefliniowe Bx 1-6
Poziom znamionowy 1v
Wejscie 1 (styk Push-to-talk do RJ45 dla PLE-1CS lub PLE-1SCS Parametry mechaniczne
wyboru priorytetu/ttumienia) 3-stykowe zlacze XLR, Impedancja >10kQ
zbalansowane, zasilanie fantomowe Wymiary (wys. = szer. = gt.) 133 x 430 x 365 mm z ndzkami
Wejscie 2-6 (z detektorem 3-stykowe ztacze XLR, Tuner FM T
sygnatu dowyboru priorytetu/ zbalansowane, zasilanie fantomowe Znieksztatcenia <1% Masa Ok. 18kg
tiumienia)
.. " Catkowite znieksztatcenia <0,8% Montaz Wolno stojacy, w szafie typu
Czutosc 1,5mV (mikrofon), 200 mV (linia) harmoniczne (1 kHz) Rack 19"
Impedancja > 600 Q (mikrofon), > 10 Q (linia) Zakres FM 87,5 - 108 MHz Kolor Grafitowy
Stosunek sygnat/szum (ptasko > 65 dBA (mikrofon), > 70 dBA Pasmo przenoszenia 60Hz + 12 kHz . .
przy maks. gtosnosci) (linia) P Parametry srodowiskowe
A Tiumienie posrednie >70dB
Wspétczynnik trumienia >40dB (50 Hz - 20 kHz) Temperatura pracy -10°C do 459C
sygnatu wspélnego—CMRR Ttumienie czestotliwosci >50dB
(mikrofon) lustrzanej Temperatura przechowywania -409C do 709C
Margines przesterowania >25dB Stosunek sygnat/szum >50dB Wilgotnos¢ wzgledna < 95% (bez kondensaci)
Zasilanie fantomowe 18V bez obcigzenia Czestotliwosc posrednia 10,7 MHz Typowe specyfikacje parametréw uzytkowych
CZU!"IKDOZIDmU (VOX) na Czas reakcji 150 ms, czas Czuto$¢ wejsciowa suv Poziom hatasu < 45 dB SPL, mierzony 1 m nad
wejsciach 1-6 2zwolnienia 3 s G
Cauto3¢ automatycznego <50V urzadzeniem
Zasilanie rezerwowe dostrajania MTBF 1200000 h przy 25°C
(akumulatory) Wejécie anteny 75 Q (kabel koncentryczny)
Napiecie 24VDC (22 VDC - 28VDC)
Prad 12A

8.8.3  Gtlosniki.
Zaprojektowano gtosniki do pracy w systemie PA 100V. Kolumna gtosnikowa sktada sie z dwdch gtosnikow.
Pierwszy z nich to gtosnik nisko-Sredniotonowy z polipropylenowg membrang, natomiast drugi to 11 mm gtosnik
wysokotonowy. Dzieki takiemu potgczeniu urzadzenie cechuje sie wysokim wskaznikiem efektywnosci a
prezentowany z kolumn dzwiek jest czysty i w wysokiej jako$¢ brzemienia. Gtosnik posiada wbudowany
transformator, umozliwiajacy na funkcjonowanie w technice napieciowej 100V, a zamontowany regulator mocy
umozliwia regulacje w zakresach pomiedzy 1~15 W.
Podstawowe parametry gtosnika:

e zestaw zawiera 2 gtosniki

e  rodzaj gtosnika: kolumienka

e moc maksymalna: 15W

e moc wyjsciowa na zaczepach: 1W/2W/4W/7,5W/15W

e system pracy: 100V

e  pasmo przenoszenia: 60Hz~20kHz

e efektywnosé: 89dB/1W/1m

e dwudroziny:

e gtosnik nisko-Sredniotonowy

e gtosnik wysokotonowy

e wymiary gtosnika: 215x290x172mm

e do zastosowan wewnetrznych

e  system bass-reflex

e  kolor: czarny
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e uchwyt w zestawie

e  ksztatt obudowy umozliwia montaz w naroznikach
e  6-stopniowy regulator

e  materiat obudowy: ABS

e  materiat maskownicy: aluminium

e  gniazda sprezynkowe

e temp. pracy: 02C ~ 40°C

e waga: 3.4kg
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9 RYSUNKI TECHNICZNE.
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