Analiza technicznych, sSrodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce wydajnych systemoéw
alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, w tym zdecentralizowanych systemow dostawy energii
opartych na energii ze zrédet odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe, w

szczegolnosci gdy opiera sie catkowicie lub cze$ciowo na energii z odnawialnych zrédet energii, o ktorych

mowa w art. 2 pkt 22 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2020 r. poz.
261, 284, 568, 695, 1086 i 1503), oraz pompy ciepta

1. Przedmiot opracowania

Lp. |Parametr Wartos¢

1.1 |Typ budynku Biurowy lub adm.

1.2 |Adres Dworcowa 1a, 44-295 Lyski,
1.3 |Numer dziatki -

2. Dane techniczne budynku; oszacowanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody uzytkowej

Lp. |Parametr Symbol Wartos¢ Jednostka
2.1 [Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze A¢ 1778,71 m?>
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
2.2 o o EU 51 kWh/m’a
do ogrzewania i wentylacji
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa 7
23 . . - EU,, 4,7 kWh/m“a
do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkow.
2.4 Jeans P e - 66,3 kWh/m?a
do chtodzenia*
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
2.5 . - Qp g 9071,42 kWh/a
ogrzewania i wentylacji ’
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
2.6 potrzebowa ergle ,Y 2 Qu nd 8 359,94 kWh/a
przygotowania cieptej wody uzytkowej ’
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
2.7 2 e L Qg 117 928,47 KWh/a

chtodzenia*

*) Wartosci przyjeto na podstawie projektowanej charakterystyki energetyczne;.




3. Dostepne nos$niki energii i warunki przytaczenia

Dostepnos¢
Warunki przytaczenia
Lp. |Nosnik energii ki zvia czEnial)
. komentarz
Tak Nie
3.1 [Ciepto sieciowe z cieptowni - gaz lub olej opatowy X brak magistrali
3.2 [Ciepto sieciowe z cieptowni - wegiel kamienny X brak magistrali
3.3 |Ciepto sieciowe z kogeneracji - biogaz X brak magistrali
3.4 [Ciepto sieciowe z kogeneracji - biomasa X brak magistrali
3.5 [Ciepto sieciowe z kogeneracji - gaz X brak magistrali
3.6 [Ciepto sieciowe z kogeneracji - wegiel kamienny X brak magistrali
. . . brak surowcow dla
3.7 [Miejscowe wytwarzanie - biogaz X .
wytwarzania
3.8 [Miejscowe wytwarzanie - biomasa X --
3.9 [Miejscowe wytwarzanie - energia geotermalna X brak mozliwosci odwiertow
3.10 |Miejscowe wytwarzanie - energia stoneczna X warunki nie wymagane
. . L brak technicznych
3.11 |Miejscowe wytwarzanie - energia wiatrowa X L .
mozliwosci zastosowania
. . problematyczne
3.12 [Miejscowe wytwarzanie - gaz ptynny X .
magazynowanie
3.13 |Miejscowe wytwarzanie - gaz ziemny X --
. . . problematyczne
3.14 [Miejscowe wytwarzanie - olej opatowy X .
magazynowanie
3.15 [Miejscowe wytwarzanie - wegiel brunatny X --
3.16 |Miejscowe wytwarzanie - wegiel kamienny X --
3.17 (Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - energia elektryczna X warunki przytgczenia w PB
3.18 [Miejscowe wytwarzanie - odzysk X brak ciepta technologicznego
3.19 |lnne X -




4. Wybor systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawcze;j

Majac na uwadze dostepnosé techniczng dokonuje sie doboru do dalszej analizy nastepujacych systeméw:

Lp. [Rodzajsystemu Opis systemu

Powietrzna pompa ciepta do zasilania c.o (75%), Kociot gazowy do zasilania c.o.
(25%)

4.1 [Konwencjonaln
: v Powietrzna pompa ciepta (75%) do zasilania c.w.u.

Pompa ciepta wspomagana instalacjg fotowoltaiczna.
Gruntowa pompa ciepta do zasilania c.o.

4.2 |Alternatywny . T
Gruntowa pompa ciepfa do zasilania c.w.u.
Kociot gazowy c.o.

4.3 |Hybrydowy

Kociot gazowy do zasilania c.w.u.

W analizie rozpatrzone zostang dwa aspekty:
1. Efekt ekologiczny

okreslony jako zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng
2. Efekt ekonomiczny

5. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zaopatrzenia w energie

okreslony na podstawie srednich cen rynkowych energii, uwzgledniajacy zapotrzebowania na energie koricowg

Dane wejsciowe do analizy:

System zaopatrywania w energie
Lp. [Parametr [jednostka]
Hybrydowy Alternatywny Konwencjonalny
5.1 [Nazwa Pompa ciepta, kociof Pompa ciepta Kociot gazow
’ gazowy, instalacja PV P P 8 ¥
gaz ziemny, energia gaz ziemny, energia
- . en. elektryczna - c.o.
5.2 |Zrédto / paliwo elektryczna - c.o. elektryczna - c.o.
en. elektryczna - c.w.u.
en. elektryczna - c.w.u. en. elektryczna - c.w.u.
Wspdtczynnik naktadu na 1,10 2,50 1,10
5.3 [nieodnawialng energie pierwotna
w; 2,50 2,50 2,50
Sprawnos¢ zrédta dla ogrzewania*
5.4 , . 219 360 96
Nh [%] - Srednio
5.5 |Sprawnosc¢ zrodta dla CWU* 1, [%] 260 360 95
Sprawnos¢ zrodta dla chtodzenia*
5.6 0 280 280 280
N [%]
e 0,42 0,75 0,75
Jednostkowy koszt energii Ki
>7 [zt/kWh]
0,75 0,75 0,75

*) W obliczeniach przyjmuje sie wytgcznie sprawnosc¢ zrédta. Sprawnosci zwigzane z przesytem, akumulacja, regulacjg i
wykorzystaniem pomija sie. Zaktada sie, iz w kazdym z analizowanych przypadkow instalacje wewnetrzne bedga takie same,
roéznice ma stanowic wytacznie zrédto.
W dalszej czesci obliczone zostaje zapotrzebowanie na energie koricowg i pierwotna.
Obliczenia wykonywane sg wg wzoréw:

Q; =Q; na/Mi

- *
Q; p=Q;*W;




Dodatkowo, nalezy okresli¢ oszczednos¢ energii uzyskang dzieki zastosowaniu instalacji fotowoltaicznej. Dokonuje sie tego

przyjmujac do analizy nastepujacy system PV:

Lp. [Parametr Wielkos¢ Jednostka
5.8 |[llos¢ ogniw fotowoltaicznych 100,00 szt.
5.9 |[Moc jednostkowa ogniwa 430,00 Wp
5.10 [Sprawnos¢ konwersji 18,60 %
5.11 |Uzysk energetyczny 950,00 kWh/kWp
5.11 |Straty energii 5% -
5.12 |Wspdtczynnik naktadu wqg 0,00 -
£.13 E;zzl;:vr;ergetyczny z instalacji fotowoltaicznej - energia 38 807,50 KWh/a
5.14 (Koszt inwestycyjny instalacji fotowoltaicznej 137 600,00 zt

Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze - zapotrzebowanie energii

System zaopatrywania w energie

Lp. [Parametr [jednostka]
Hybrydowy Alternatywny Konwencjonalny
Zapotrzebowanie energii koricowej
5.15 . 4142,20 2 519,84 9 449,40
- ogrzewanie [kWh/a]
Zapotrzebowanie energii korcowej
5.16 3 215,36 2 322,20 8799,93
- cwu [kWh/a]
€17 Zapotrzebowanie energii koricowej 42 11731 42117.31 42 117.31
"= |- chtodzenie [kWh/a] ’ ’ ’
Uzysk z instalacji fotowoltaicznej
. -38 807,50 - -
>-18 [kWh/a]
Zapotrzebowanie energii koricowej
5.19 10 667,37 46 959,36 60 366,64
- suma [kWh/a]
Zapotrzebowanie energii
5.20 | . . . 8 905,73 6 299,60 10 394,34
pierwotnej - ogrzewanie [kWh/a]
Zapotrzebowanie energii
5.21 | . . 8 038,40 5 805,51 21 999,83
pierwotnej - cwu [kWh/a]
Zapotrzebowanie energii
. 105 293,28 105 293,28 105 293,28
>-22 pierwotnej - chtodzenie [kWh/a]
=3 Uzysk en. pierwotnej z instalacji 97 018.75
7 |fotowoltaicznej [kWh/a] ’
Zapotrzebowanie energii
5.24 | . 2 . 2 25 218,66 117 398,39 137 687,45
pierwotnej - suma [kWh/a]




Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze - koszty

System zaopatrywania w energie
Lp. [Parametr [jednostka]
Hybrydowy Alternatywny Konwencjonalny
5.25 |Naktady inwestycyjne [z1] 358 600,00 428 000,00 100 000,00
c96 Roczny koszt energii - ogrzewanie 2764,92 188988 7087,05
[zl/a]
5.27 |Roczny koszt energii - CWU [zt/a] 2411,52 1741,65 6 599,95
R koszt ii - chtodzeni
5.8 | Ny KOszt energll - chiodzenie 31 587,98 31587,98 31587,98
[zl/a]
Unikniety koszt zakupu energii
5.29 |elektrycznej dzieki wtasnej -29 105,63 -- --
instalacji fotowoltaicznej zt/a
5.30 [Roczny koszt energii - suma [zt/a] 7 658,80 35 219,52 45 274,98

Jako zrédto referencyjne do optymalizacji wybiera sie zrédto o najnizszym koszcie
inwestycyjnym. W analizowanym przypadku jest to system:
Pozostate systemy bedg przyrownywane do wskazanego systemu referencyjnego i dokonany zostanie wybér systemu
optymalnego.

Konwencjonalny

6. Wyniki analizy poréwnawczej

System zaopatrywania w energie
Lp. [Parametr [jednostka]
Hybrydowy Alternatywny
6.1 |[Rdznica w naktadach inwestycyjnych [z] 258 600,00 328 000,00
6.2 |Rdznica w rocznym koszcie eksploatacji [zt/a] 37 616,18 10 055,47
6.3 |Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 6,87 32,62

7. Wnioski i wybdr optymalnego systemu zaopatrywania w energie

7.1 Zastosowanie systemu hybrydowego przynosi oszczednos¢ energii.

7.2 Systemem o najnizszym czasie zwrotu jest system: Hybrydowy

Czas zwrotu inwestycji jest na poziomie <15 lat, tzn._miesci sie on w granicy optacalnosci dla miekkich srodkow

7.3

trwatych.

Majac na uwadze powyisze, jako optymalny system zaopatrzenia w energie wybiera sie system hybrydowy, w
24 ktérym jako zrédto ciepta dla instalacji ogrzewania jest pompa ciepta wspomagana instalacjg PV oraz jako Zrédto

szczytowe kociot gazowy a dla przygotowania cieptej wody uzytkowej jest pompa ciepta rowniez wspomagana
instalacjq PV.




