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. WSTEP

Niniejsza opinie wykonano na zlecenie Miasta Szczecinek, 78-400
Szczecinek, Pl. Wolnosci 13.

Celem prac jest wstepne rozpoznanie i udokumentowanie warunkoéw
gruntowo—wodnych dla projektu budowy planetarium 2z dostrzegalnig
astronomiczng oraz przebudowy bytej wiezy cisnien na wieze widokowg na
dz. 94/2, 114/4, obr. 0013 w m-sci Szczecinek.

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463) oraz z Polskimi Normami
PN-EN 1997-1: Eurokod 7: ,Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1. Zasady
ogolne" i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: ,Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego”.

. ZAKRES PRAC

2.1. Prace polowe

Zakres robot zostat ustalony przez inwestora. W miejscu planowane;
zabudowy wykonano 7 otworéw badawczych do gtebokosci 7,0 m. Laczny
metraz wiercen wyniost 49,0 m. Wszystkie otwory zostaly odwiercone
mechanicznie swidrami jednozwojowymi o srednicy 110 mm. Podczas badan
prowadzono ciggte badania makroskopowe oraz obserwowano opory podczas
wiercenia. W celu uscislenia stopnia zageszczenia gruntéw sypkich, przy
otworach nr 1, 4 i 6 wykonano sondowania srednig sondg udarowg typu DPM
do gtebokosci 5,0 m. Laczny metraz sondowan wyniost 15,0 m.

Prace 1 badania terenowe prowadzono zgodnie 2z normami
wymienionymi we wstepie (rozdziat 1) oraz wymogami PN-B-04452:2002
.,Geotechnika - badania polowe" miedzy innymi w zakresie makroskopowych
badan gruntu oraz pomiaréw zwierciadta wody gruntowej w wyrobiskach

badawczych. Otwory po oprobowaniu starannie zlikwidowano. Likwidacje



otworéw prowadzono sukcesywnie zgodnie z zasadami sztuki wiertniczej, co

nie pogorszyto stanu srodowiska.

2.2. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie mapy
sytuacyjno—wysokosciowe] w skali 1:500 (koncepcja zagospodarowania
terenu). Wspohzedne otworéw w uktadzie 2000/6 odczytano z wersji
elektronicznej tej mapy. Lokalizacje wiercen w terenie oraz rzedne
wysokosciowe w uktadzie PL-EVRF2007-NH okreslono za pomoca odbiornika
GNSS Smart Mini RTK v3 GeoPuls.

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:

— mape orientacyjng w skali 1:10000 (mapa topograficzna), na ktorej
zaznaczono rejon badan (zatgcznik nr 1),

- mape dokumentacyjng w skali 1:500 (mapa zasadnicza), na Kktorej
zaznaczono miejsca otwor6w badawczych oraz linie przekrojow
geotechnicznych (zatgcznik nr 2),

— przekroje geotechniczne w skali 1:100/250, na ktorych przedstawiono
profile otworéw, przestrzenny ukfad gruntow, podziat na warstwy
geotechniczne, stany gruntéw i poziom wody gruntowej (zatgczniki nr 3.1
- 3.4),

— wykresy sondowania srednig sondg udarowg DPM (zataczniki nr 4.1 1 4.2),

— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatgcznik nr 5),

— cze$¢ tekstowa, ktérg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
| badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

| rozporzadzenia.



. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Zgodnie z objasnieniami do Szczego6towej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:5000%, pod wzgledem geomorfologicznym jest to piaszczysto-
zwirowy pagorek moreny martwego lodu. Wzniesienie to nazywane jest
Wzgérzem sw. Jerzego, Wzgbérzem Stodot czy gorkg wodociggowg. Obecnie
jest on niezabudowany, poza dawng wiezg cisnien. Teren w miejscach
wiercen wznosi sie do rzednych 144,0 — 146,7 m n.p.m., a przy dawnej wiezy
cisnien wynosi 147,5 m n.p.m. Budowa geologiczna jest tutaj prosta,
a w podtozu, do zbadanej giebokosci 7,0 m, stwierdzono wystepowanie
utwordéw czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen reprezentowany jest przez przypowierzchniowg warstwe
gruntbw pochodzenia antropogenicznego, ktdre zwigzane sg z dawng
zabudowg. W skfadzie nasypow stwierdzono piaski z humusem (glebga) oraz
gruz (gtdwnie ceglany), natomiast ich migzszos¢ waha sie w miejscach
wiercen w granicach od 0,2 m (otwér nr 5) do 1,5 (otwér nr 7). Nizej
nawiercono roznoziarniste piaski i zwiry moren martwego lodu. Miejscami
natrafiano takze na niewielkie przewarstwienia pytdw lub soczewke piaskéw
gliniastych (otwor nr 1). Utwory te nie zostaly przewiercone.

Do zbadane] giebokosci nie nawiercono zwierciadta wody gruntowe;.
Lokalnie natrafiano jedynie na niewielkie gtebsze sgczenia na stropie
przewarstwien stabiej przepuszczalnych pytow. Ich intensywnos¢ zalezec
bedzie od pory roku i wielkosci opadéw atmosferycznych. W suchych
okresach beda one zanikac.

Orientacyjny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych zostat
przedstawiony w czesci graficznej na przekrojach geotechnicznych
(zatgczniki nr 3.1 — 3.4).

! Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:80@@az z objgnieniami, Arkusz Szczecinek (160),
Paistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004 i 2006 r



V. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujace w poditozu grunty zaliczono do 3 warstw geotechnicznych,
0 zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu wylaczono
niekontrolowane nasypy, ze wzgledu na ich ptytkie zaleganie, zmienny skfad
oraz chaotyczne utozenie czgstek. Wyszczegolniono nastepujgce warstwy:

— warstwa _geotechniczna la obejmujgca piaski drobne i pylaste,

wystepujgce w stanie sredniozageszczonym. WartosC charakterystyczng
stopnia zageszczenia tej warstwy przyjeto w wysokosci 1™ = 0,60;

— warstwa geotechniczna Ib__ obejmujgca piaski $rednie i grube ze zwirami,

wystepujgace w stanie sredniozageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia tej warstwy przyjeto w wysokosci Ip"” = 0,55;

— warstwa geotechniczna 1l obejmujgca piaski gliniaste ze Zzwirem

(soczewka nawiercono jedynie w otworze nr 1), wystepujgce w stanie
twardoplastycznym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci
przyjeto w wysokosci 1,™” = 0,20. Grunty tej warstwy zaliczono do grupy
konsolidacyjnej B wedilug normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli”.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono na
podstawie doswiadczenia porownywalnego w rozumieniu normy PN-EN
1997-2 (metoda B i C w korelacji z wartosciami Ip i I, wedlug normy
PN-81/B-03020) i podano w tabeli 1 (str. 5).

V. WNIOSKI

1. W swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012 r., poz. 463), na badanym terenie wystepujg proste warunki
gruntowe. Projektowang zabudowe proponuje sie zaliczy¢ do pierwszej lub
drugiej kategorii geotechnicznej (ostateczng decyzje w tej sprawie

pozostawia sie w gestii projektanta opracowujgcego projekt budowlany).



Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych
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2. Ostateczng decyzje co do sposobu posadowienia, a wiec posrednio co do

nosnosci gruntdw poszczegolnych warstw, podejmie projektant konstruktor
po przeprowadzeniu sprawdzajgcych obliczen statycznych. Wedtug autora
opracowania, wystepujagce w podiozu grunty, z wyjgtkiem ptytkich
niekontrolowanych  nasypéw, posiadajg odpowiednie  parametry
wytrzymatosciowe do bezposredniego posadowienia  planowanej
zabudowy.

Obliczenia statyczne powinno sie wykona¢ zgodnie z Eurokodem 7.
W Zatgczniku Krajowym PN-EN 1997-1:2008/NA w punkcie N.A.2.6., jako
metode projektowg wskazano podejscie obliczeniowe DA2*. W podejsciu
tym obliczeniowg wartos¢ oddziatywania, traktowang jako niekorzystna,
wyznacza sie, stosujgc wspotczynnik czesciowy ys = 1,35 dla obcigzen
statych i yo = 1,50 dla obcigzen zmiennych. Obliczeniowg wartos¢ oporu
granicznego podioza oblicza sie na podstawie charakterystycznych
parametrow geotechnicznych gruntu, a nastepnie dzieli sie obliczong
wartos¢ przez wspoiczynnik czesciowy dla oporu gruntu yry = 1,40
(nosnosc¢ podtoza) lub yr:n = 1,1 (przesuniecie — poslizg). W podejsciu tym

wartosci  obliczeniowe parametréow geotechnicznych  odpowiadajg




wartosciom charakterystycznym (wspotczynniki czesciowe do parametrow
geotechnicznych wynoszg yy = 1,0).

4. Sprawdzajgce obliczenia statyczne mozna takze wykona¢ zgodnie
z wczesniejszg normg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli”. Jest to powszechnie stosowana praktyka, tym
bardziej, ze nie odnotowano do tej pory awarii lub katastrofy budowlanej,
zwigzanej z projektowaniem posadowien w oparciu 0 PN-81/B-03020°,
Bezpieczne posadowienie konstrukcji jest zapewnione, gdy obliczona
wartos¢ granicznego oporu podioza wedlug PN-EN 1997-1 jest
porownywalna z obliczong wedtug PN-81/B-03020. Na podstawie danych
literaturowych fundamenty projektowane wediug Eurokodu w standar-
dowych warunkach gruntowych nie powinny sie znaczaco rozni¢ od
projektowanych na podstawie wcze$éniejszej normy®. W tym przypadku
przy wyznaczaniu wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych
nalezy przyjmowa¢ bardziej niekorzystng wartos¢ wspotczynnika
materialowego ),, tj. zapewniajgcego wieksze bezpieczenstwo budowli.
Zgodnie z p. 3.3.4. powyzszej normy wartos¢ wspoéiczynnika
korekcyjnego m, potrzebnego do wyznaczenia obliczeniowego oporu
granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢ mnozac go, przez 0,9 poniewaz
wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodg B i C. Potrzebne
do obliczen statycznych wspotczynniki nosnosci podaje sie w tabeli 3.
Zgodnie z w/w normg wyznaczono je dla poszczegbélnych warstw
geotechnicznych, w zaleznosci od wartosci obliczeniowych katow tarcia
@."” wynoszacych:

0" = 9" O
gdzie:
¢, — warto$é charakterystyczna kata tarcia dla poszczegdlnej warstwy

geotechnicznej podana w tabeli nr 1,

2 Olchawa A., Zawaslki A. Zasady vitdwego uwzgtdnia parametréw wytrzymaioiowych w obliczeniach
nosnasci gruntdw spoistych, ktynieria Morska i Geotechnika, nr 2/2015

% Nepelski K., Projektowanie fundamentéw bepdnich wedtug Eurokodu na tle polskiej normy, Btae
Budowlany 10/2012



Ymn — Wspoétczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla gruntéw mineralnych.

Tabela 3. Wartosci wspétczynnikdw nosnosci

Wspétczynniki nosnosci

Warstwa 0, potczynniki nosnoscl
geotechniczna ]

Nb Nc Ns

la 27,9 14,56 25,61 5,38

Ib 29,97 18,34 30,07 7,50

Il 16,47 4,53 11,94 0,78

5. Wszelkie przegtebienia ponizej przyjetego poziomu posadowienia nalezy
uzupetni¢ materiatem nosnym (podsypka piaszczysto-zwirowa lub chudy
beton), o ktérego parametrach zadecyduje projektant konstruktor. Mozna
w tym celu uzy¢ rodzimych piaskéw srednich i grubych.

6. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej
struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnos¢. Wykopy nalezy chronié
rowniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem. Rozluznione partie
gruntéw nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ materiatem nosnym (j.w.).

7. Wystepujace w podiozu grunty posiadajg dobrg przepuszczalnosc, a ich
wspotczynniki filtracji mozna wedtug Wituna® przyjaé w wysokosci:

- k=107°-10" m/s — dla piaskéw $rednich i grubych,
- k=10"*-10"m/s — dla piaskéw drobnych,
- k=10"°-10"° m/s — dla piaskéw pylastych.

8. Glebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedlug normy

PN-81/B-03020. Grunty wystepujagce w strefie przemarzania sg

niewysadzinowe.

* Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komkaji £aczndici. Warszawa 1982



