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Kod CPV 45311000 — 0 Roboty w zakresie przewodéw i instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

1. DANE OGOLNE.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (S.T.)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych w pomieszczeniach remontowanych warsztatow szkolnych
1.2.  Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy i przetargowy
przy zleceniu rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji elektrycznych w
remontowanych pomieszczeniach warsztatow szkolnych w Zespole Szkét Elektronicznych w
Lublinie przy ul. Wojciechowskiej i obejmuja:
- Wlz-ty

rozdzielnica RG (zasilenie rozdz. TE, o$w., zasil. Tab. wentyl. i klima.),

rozdzielnice TE w laboratoriach (odbiory gniazd wetyl. , klimat.),

instalacja sitowa — wlz-ty,

instalacja o$wietleniowa: (o$w. podstawowe, awaryjne, ewakuacyjne),

instalacja gniazd wtyczkowych 230V,

instalacje zasilania urzadzen wentylacji,

instalacje zasilania urzadzen klimatyzacji,

instalacja zasilania gniazd 230V na stanowiskach laboratoryjnych,

instalacja teletechniczna na stanowiskach laboratoryjnych,

instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym,

GPD (Gléwny Punkt Dystrybucyjny) i PD (Punkty Dystrybucyjne),

uziemienia wyrownawcze,

demontaz istniejacej instalacji elektrycznej w modernizowanych pomieszczeniach

Projektowane Pracownie:

1. Pom. 01 Pracownia systeméw telewizyjnych,

2. Pom. 05 Pracownia kontroli dost¢pu i instalacji alarmowych,

3. Pom. 07 Pracownia telewizji CCTV, DVB-T, DVB-C, DVB-S,

4. Pom. 08 Pracownia sieci rozlegtych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
normami.

1.5. Ogélne wymagania

Podstawg prac jest projekt techniczny instalacji elektrycznych kuchni z zapleczem, jadalni oraz.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczeg6lnosci pod katem
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materialdw i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa
proponowane przez wykonawcg powinny by¢ obustronnie uzgodnione z inwestorem w terminie



zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonywania prac. Decyzje o zmianach wprowadzonych w
czasie wykonywania prac, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzane wpisem inspektora nadzoru do
dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez
autora projektu. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszeniu trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U z
dnia 15.06.2002r.; Nt 75; poz.690)

2. MARERIALY
2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (S.T.)
Przy wykonywaniu prac budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych
materialow budowlanych (Dz.U Nr 10 z 1995r.; poz.48 oraz rozporzadzenie zmieniajace w/w
rozporzadzenie Dz.U Nr 136 z 1995r.; poz.672), Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 roku zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenie
wykazu wyrobdw podlegajacych obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczone tym znakiem (MP z 1997r. Nr 22; poz. 216) PE-EN 45014 Ogoélne kryteria dotyczace
deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
2.2. Zasilanie
Zasilanie obiektu zaprojektowano ze zlacza kablowego ZK znajdujacego sie na zewnatrz
(segmentu) budynku. Ze zlacza ZK zasilona bedzie rozdzielnica gléwna RG umieszczona na
korytarzu przy wejsciu. Od RG rozdzielnicy zaprojektowano zasilanie tablic TE znajdujacych sie w
pracowniach pom. 01, pom. 05, pom. 07, pom. 08. Z tablicy gléwnej RG nalezy tez zasili¢ dwie
pracownie poza zakresem opracowania (pom. 126, pom. 127) a istniejace zasilanie tych pracowni
odiaczy¢ i zabezpieczy¢. Wszystkie stanowiska laboratoryjne elektryczne w pracowniach oraz
zaplecza i wentylacja zasilane beda z tablic TE znajdujacych sie w danej pracowni.
Zaprojektowano nowe zasilanie RG ktére nalezy wykona¢ kablem bezhalogenkowym N2XH-J
5x50mm* ulozonym w rurze DVR bezhalogenkowej. Zastosowa¢ wylacznik gléwny w RG z
cewka wybijakowa, umozliwiajaca wylaczenie zasilania przyciskiem (p.poz). Istniejace ztacze ZK
zasilajgce obiekt wymieni¢ wraz z zabezpieczeniem (obecnie 63A) nalezy zdemontowac.
Zamontowac nowe ZK z wkladkami bezpiecznikowymi 80A.
Z RG nalezy zasili¢ tablice TE przewodami bezhalogenkowymi N2XH-J 5x6 mm? Schemat
zasilania przedstawiono na rys.1. Plan trasy WLZ przedstawiono na rys.2.
2.3. Rozdzielnica RG
Do zasilania i zabezpieczenia tablic TE poszczegélnych pracowniach zaprojektowano rozdzielnice
RG (5x24) z drzwiczkami i zamkiem IP44. Dokladne miejsce zainstalowania podano na planie
instalacji rys. nr 2. Aparature oraz sposob podtgczen przedstawiono na rys. nr 3.
2.4. Rozdzielnice TE
Do zasilania i zabezpieczenia poszczegolnych stanowisk laboratoryjnych gniazd wtykowych oraz
zasilania wentylacji 1 klimatyzacji, zastosowano izolacyjng rozdzielnice natynkowe 3x24 z
drzwiczkami i zamkiem [P44. Rozdzielnice TE nalezy zamontowa¢ w miejscach zaznaczonych na
planie instalacji rys. nr 7.
Schemat potaczen oraz typy aparatury przedstawiono na rys. nr 5.
2.5. Instalacja sitowa - wiz-ty
Instalacje sitowa wlz-ty nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J 5 x 6 mm? 750V ulozonymi w
korytkach nad sufitem podwieszanym i pod tynkiem. Poszczeg6lne obwody beda stuza do zasilania



tablic Laboratoryjnych TE. Przed wykonaniem (lokalizacja gniazd i tacznikéw) instalacji doktadnie
ustali¢ lokalizacje zasilanych urzadzen.

2.6. Instalacja gniazd wtykowych 230V

Nalezy wykona¢ dwie odrebne instalacje gniazd laboratoryjnych 230V.

1 - Instalacje gniazd wtykowych (230V) gniazda ogélnego przeznaczenia 6(4) gniazd na kazde
stanowisko. '

2 -gniazda 230V DATA przeznaczone do zasilania komputeré6w 4 gniazda na kazde stanowisko
laboratoryjne.

Poszczeg6lne obwody nalezy zasilic z oddzielnymi wylacznikami réznicowo-gpradowymi i
zastosowac oddzielne wylaczniki nadpradowe. Do zasilania stanowisk laboratoryjnych zastosowaé
przewody YDYp 3x 2,5) mm?® 750V p/t. Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych siatkowych
nad sufitem podwieszanym, pod tynkiem na S$cianach lub w podtodze. Nad sufitem
podwieszanym, beda prowadzone kanaly wentylacyjne przewody elektryczne natezy uktadac
ponizej dolnej krawedzi kanaléw okolo 10cm. Przed wykonaniem instalacji nalezy dokladnie
okresli¢c miejsce ulozenia i mocowania kanaléw, aby w razie potrzeby skorygowac miejsce
ulozenia przewoddw. Po zejsciu przewodéw do stanowiska laboratoryjnego przed podtaczenia do
gniazdek zostawiC zapas przewodéw 2,5m (uzgodni¢ z inwestorem lub inspektorem nadzoru).
Dodatkowo obok przewodéw schodzacych do kazdego stanowiska od sufitu podwieszanego do
podlogi poprowadzi¢ rurke PCV fi 47 (rezerwa). Rozmieszczenie gniazd wtykowych 230V na
planach instalacji gniazd rys. nr 7.

2.7. Instalacja teletechnicznych na stanowiskach laboratoryjnych

Zaprojektowano dwie odrgbne instalacje gniazd laboratoryjnych teletechnicznych.

1 - Instalacja gniazd teletechnicznych wykonanych skretka UTP 4x2x0.5 kat.6 zakonczonymi
gniazdami RJ-45 6 kat. Cztery skretki i cztery gniazda na kazde stanowisko z zapasem 2,5m
(uzgodni¢).

2 -gniazda telewizyjne TV/SAT przeznaczone do zasilania stanowiska laboratoryjnego. Dwanascie
przewodow telewizyjnych zakonczonych gniazdami TV/SAT zostawi¢ zapas 2.5m przy kazdym
gniezdzie (uzgodni¢). Do zasilania stanowisk laboratoryjnych zastosowaé przewdd telewizyjny
RG6. Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych siatkowych nad sufitem podwieszanym, pod
tynkiem na $cianach lub w podtodze. W laboratorium 8 w miejsce instalacji telewizyjnej wykonaé
instalacje skretka UTP 4x2x0.5 6 kat.6 dla instalacji telefonicznej. Przewody teletechniczne
prowadzi¢ w odrebnych korytkach (zastosowaé¢ korytko dwudzielne), nie prowadzi¢ z instalacjg
230V.

Instalacje teletechniczng dla potaczen korespondencyjnych pomiedzy szafami PD z GDP nalezy
wykona¢ skretka 2x UTP 4x2x0,5 kat.6 B2ca oraz swiattowodem 6J SM klasy B2ca.
2.8. Instalacja oswietleniowa

a) Oswietlenie podstawowe »
Do oswietlenia poszczegdlnych pomieszczenn zastosowano oprawy Swietléwkowe typu LED
oznaczone na rys. jako PM-N i RN. Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J
3(4,5) x 1,5) mm* 750V utozonymi nad sufitem podwieszanym i pod tynkiem. W pomieszczeniach
laboratoryjnych zastosowano oprawy awaryjne a w korytarzach awaryjne i ewakuacyjne. Przed-
wykonaniem instalacji o$wietlenia nalezy dokladnie okresli¢c miejsce utozenia kanaléw
wentylacyjnych mocowanych do sufitéw i w razie potrzeby skorygowa¢ miejsce zamontowania
- opraw oswietleniowych.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych przedstawiono na planach instalacji oSwietlenia rys. nr 6,
Oprawy oswietleniowe oznaczone na rys. 6. wyprodukowane przez producenta posiadajgcego
aktualny system zarzadzania jakoscig ISO9001 musza speinia¢ nastepujgce normy potwierdzone
przez akredytowane laboratorium oswietleniowe:

- PN 62471 - Bezpieczenstwo fotobiologiczne



- PN 62493 - Ocena sprzgtu oswietleniowego pod wzglgdem ekspozycji 0s6b na pola
elektromagnetyczne
- PN 55015 - Poziom zaklécen radioelektrycznych
- PN-EN-61 000-3-2 - Poziom emisji harmonicznych
- PN-EN-61 000-3-3 - Ograniczenia wahan napi¢cia i migotania Swiatla
- PN-EN 61547-EMC — Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna
Oprawa PM-N
Oprawa typu LED
Moc oprawy 40W
Strumien $wietlny: min. 4980 Im przy max. mocy 40W
Prad zasilania zrodta [mA] 1050
Barwa zrodta swiatta: 840
Temperatura barwowa: 4000 K
Skuteczno$¢ swietlna [Im/W] > 124
Wymiary: dt./szer./wys. 600/600/50 mm +/- 10%
2.9. Punkty Dystrybucyjne
Projektowany system okablowania strukturalnego sklada si¢ z nastepujacych elementow:
- gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD pom. 02,
- posrednich punktéw dystrybucyjnych PD w pracowniach 01, 05, 07,08
- teleinformatycznych punktow elektryczno-logicznych PEL,
- polaczenia swiattowodowego 6J SM klasy B2ca i miedzianego 2x UTP 4x2x0,5 kat.6 B2ca
pomigdzy gtéwnym punktem GPD na warsztatach, a szafg teletransmisyjna znajdujacg sie w szkole
ZSEL w ktorej jest zamontowany firewall PaloAlto.
o pomieszczenie 02 / GPD nalezy wyposazy¢:
- szafa Rack 19" 48U z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydtowe zamykane
na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz — 1szt.,
- panel wentylatorow do szafy rack 19” 1U - 1szt
- przetacznik zarzadzalny 12-portowy SFP+, 10 Gigabit Ethernet + wkiadki SFP x12 - 1szt.,
- przelacznik zarzadzalny do rejestratora kamer i wifi min.12-portowy PoE Gigabit Ethernet,
2xSFP + wktadki SFPx2 - 1szt.
- przetacznica $wiattowodowa 1U 12x LC/PC Duplex (kompletnie wyposazona
przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajacym wykonanie zakonczenia dla 24
widkien w standardzie LC/PC) - 2szt
- organizer kabli poziomy 1U 19”- 5 szt.,
- organizer kabli pionowy -4 szt.
- rejestrator kamer IP 16-kanatowy, dyski 2x 6TB, kompatybilny z posiadanym system
Zamawiajacego BVMS V10,
- p6tka RACK 197 — 3szt,
- listwa zasilajgca RACK 19" 1U min.8 gniazd z wylacznikiem — 1szt.,
- patchpanel keystone 1U 19” 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ45 kat. 6 — 1szt,
- zasilacz awaryjny UPS 1kW, RACK 19” — Iszt.,
- patchcordy UTP 1m kat.6 — 24 szt.,
- patchcordy optyczne LC/PC-LC/PC 1m — 4szt.,

o Pomieszczenie 01 PD0OI — pracownia systemow telewizyjnych nalezy wyposazy¢:
- szafa Rack 19" 48U z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydlowe zamykane
na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz — 1szt.,
- panel wentylatoréw do szafy rack 19” 1U — 1szt.,
- organizer kabli poziomy 19” 1U — 10 szt.,
- organizer kabli pionowy — 4 szt.,



- pétka RACK 19” — 4 szt, -

- listwa zasilajgca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wylacznikiem — 3 szt.,

- rozgaleznik satelitarny TV-SAT SDQ-908 klasa A 9WE na 36 WY Terra -5 szt.,

- multiswitch MR-932L Terra klasa A, 9WE na 32WY z aktywng naziemna — 5 szt.,

- przetacznik zarzadzalny 48-portowy Gigabit Ethernet, 4xSFP, + wktadki SFPx2 — 1szt.,
- patchpanel keystone 1U 197 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ45 kat. 6 — 2szt.
- patchcordy UTP 1m kat. 6 — 48 szt.

- spliter swiattowodowy 1x64, SC/APC 1m — 3 szt.,

- patchpanel 19” 1U 24-porty typu F — 8szt.,

- patchcordy wtyk F- wtyk F -96 szt.,

- przetacznica $wiattowodowa 1U 12xLC/PC Duplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajgca
wykonanie zakonczenia dla 24 wtokien w standardzie LC/PC) — 1szt.,

- przetgcznica Swiattowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajgca
wykonanie zakonczenia dla 24 wtokien w standardzie SC/PC) — 8 szt.,

- patchcordy optyczne LC/PC-LC/PC 1m Iszt.,

Stanowisko uczniowskie:

- uchwyt nascienny rack 19” 4U sktadany — 8szt.,

- patchpanel 19” 1U 24-porty typu F — 8szt.,

- patchcordy wtykF — wtykF — 96 szt.,

- przetacznica $wiattowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajagcym wykonanie
zakonczenia dla 12 widkien w standardzie SC/PC) — 8szt.,

- patchpanel keystone 1U 19” 24porty UTP wyposazony 8xkeystone RJ45 kat. 6 — 8szt.

- patchcordy UTP 3m kat. 6 - 32 szt.,

- listwa zasilajagca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wyiqczmkwm 8 szt.,

- rurka instalacyjna sztywna od sufitu do biurka fi47x4mm — 8 szt.,

- patchcordy optyczne SC/APC-SC/APC — 96 szt.

Stanowisko nauczycielskie:

- kolumna PEL wyposazona w 4xRJ45 + 4xDATA + 2x230V + 1HDMI - 1szt.,

- patchcord UTP 5m kat. 6 — 4szt.,

- projektor z uchwytem montazowym 1szt.,

- ekran elektryczny do projektora 1szt.,

- kabel HDMI ekranowany od projektora do gniazda PEL HDMI kolumny — 1szt.,

- kabel HDMI ekranowany od gniazda PEL kolumny do komputera — 1szt.,

- stereofoniczny zestaw glosnikowy — 1szt.,

Pomiedzy szafag GPD, a PDO1 pracowni systeméw telewizyjnych doprowadzi¢ swiattowod 6J
jednomodowy + 2xskretka 2x4x05, UTP kat. 6

Pomieszczenie 05 PD05 — pracownia kontroli dostgpu i instalacji alarmowych nalezy wyposazy¢:
- szafa Rack 19" 48U z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydtowe zamykane
na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz — 1szt.,

- panel wentylatorow do szafy rack 19” 1U — 1szt.,

- organizer kabli poziomy 19” 1U — 10 szt.,

- organizer kabli pionowy — 4 szt.,

- potka RACK 19” 1U — 4 szt,

- listwa zasilajgca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wylacznikiem — 3 szt.,

- rozgateznik satelitarny TV-SAT SDQ-908 Klasa a 9WE na 36 WY terra — 5 szt.,



- multiswitch MR-932L Terra klasa A, 9WE na 32WY z aktywng naziemna — 5 szt.,

- przetacznik zarzadzalny 48-portowy Gigabit Ethernet, 4xSFP +wktadki SFPx2 — 1szt.,

- patchpanel keystone 1U 197 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ45 kat. 6 — 2szt.
- patchcordy UTP 1m kat. 6 — 48 szt. 7

- spliter Swiattowodowy 1x64, SC/APC Im — 3 szt.,

- patchpanel 19” 1U 24-porty typu F — 8szt.,

- patchcordy wtyk F- wtyk F -96 szt.

- przetgcznica $wiattowodowa 1U 12xLC/PC Duplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajgca
wykonanie zakonczenia dla 24 widkien w standardzie LC/PC) — 1szt.,

- przefgcznica swiattowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajaca
wykonanie zakonczenia dla 24 wtdkien w standardzie SC/PC) — 8 szt.,

- patchcordy optyczne LC/PC-LC/PC 1m - 1szt.,

Stanowisko uczniowskie:

- uchwyt nascienny rack 19” 4U sktadany — 8szt.,

- patchpanel 19” 1U 24-porty typu F — 8szt.,

- patchcordy wtykF — wtykF — 96 szt.,

- przetgcznica swiattowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetk¢ na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajgcym wykonanie
zakonczenia dla 12 witdkien w standardzie SC/PC) — 8szt.,

- patchpanel keystone 1U 197 24porty UTP wyposazony 8xkeystone RJ45 kat. 6 — 8szt.

- patchcordy UTP 3m kat. 6 - 32 szt.,

- listwa zasilajgca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wylacznikiem — 8 szt.,

- rurka instalacyjna sztywna od sufitu do biurka fi47x4mm — 8 szt.,

- patchcordy optyczne SC/APC-SC/APC — 96 szt.

Stanowisko nauczycielskie:

- kolumna PEL wyposazona w 4xRJ45 + 4xDATA + 2x230V + 1HDMI - 1szt.,

- patchcordy UTP 5m cat. 6 — 4szt.,

- projektor z uchwytem montazowym 1szt.,

- ekran elektryczny do projektora 1szt.,

- kabel HDMI ekranowany od projektora do gniazda PEL HDMI kolumny — 1szt.,

- kabel HDMI ekranowany od kolumny PEL HDMI do komputera — 1szt.,

- stereofoniczny zestaw glosnikowy — 1szt.,

Pomigdzy szafa GPD, a PDO5 pracowni kontroli dostgpu i instalacji alarmowych doprowadzié
Swiatlowod 6J jednomodowy + 2xskretka 2x4x05, UTP kat. 6

o Pomieszczenie 07 PD07 — pracownia telewizji CCTV, DVB-T, DVB-C, DVB-S nalezy
wyposazy¢:
- szafa Rack 19" 48U z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydtowe zamykane
na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz — 1szt.,
- panel wentylatoréw do szaf rack 1U — 1szt.,
- organizer kabli 1U 19”— 10 szt.,
- organizer kabli pionowy — 4 szt.,
- pétka RACK 19” — 4 szt,
- listwa zasilajagca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wylacznikiem — 3 szt.,
- rozgalezZnik satelitarny TV-SAT SDQ-908 Klasa a 9WE na 36 WY terra — 5 szt.,
- multiswitch MR-932L Terra klasa A, 9WE na 32WY z aktywna naziemng — 5 szt.,



- przetacznik zarzadzalny 48-portowy Gigabit Ethernet, 4xSFP + wktadki SFPx2— 1szt.,

- patchpanel keystone 1U 19” 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ45 kat. 6 — 2szt.
- patchcordy UTP 1m kat. 6 — 48 szt.

- spliter $wiattowodowy 1x64, SC/APC 1m szt. 3

- patchpanel 19 24-porty typu F — 8szt.,

- patchcordy wtyk F- wtyk F -96 szt.

- przetacznica $wiattowodowa 1U 12xLC/PC Duplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajgca
wykonanie zakonczenia dla 24 wtokien w standardzie LC/PC) — 1szt.,

- przetacznica swiattowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajaca
wykonanie zakonczenia dla 12 widkien w standardzie SC/PC) — 8 szt.,

- patchcordy optyczne LC/PC-LC/PC 1m - 1szt.,

Stanowisko uczniowskie:

- uchwyt rack 19” 4U $cienny — 8szt.,

- patchpanel 19” 24-porty typu F — 8szt.,

- patchcordy wtykF — wtykF — 96 szt.,

- przetacznica $wiattowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajacym wykonanie
zakonczenia dla 12 wtokien w standardzie SC/PC) — 8szt.,

- patchpanel keystone 1U 19 24porty UTP wyposazony 8xkeystone RJ45 kat. 6 — 8szt.

- patchcordy UTP 3m kat. 6 - 32 szt.,

- listwa zasilajgca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wylacznikiem — 8 szt.,

- rurka instalacyjna sztywna od sufitu do biurka fi47x4mm — 8 szt.,

- patchcordy optyczne SC/APC-SC/APC — 96 szt.

Stanowisko nauczycielskie: _

- kolumna PEL wyposazona w 4xRJ45 + 4xDATA + 2x230V + 1HDMI - 1szt.,

- patchcord UTP 5m cat. 6 — 4szt.,

- projektor z uchwytem montazowym 1szt.,

- ekran elektryczny do projektora 1szt.,

- kabel HDMI od projektora do gniazda PEL HDMI kolumny — 1szt.,

- kabel HDMI ekranowany od kolumny PEL HDMI do komputera — 1szt.,

- stereofoniczny zestaw gtosnikowy — 1szt.,

Pomiedzy szafg GPD, a PD07 pracowni telewizji CCTV, DVB-T, DVB-C, DVB-S doprowadzi¢
$wiattowdd 6J jednomodowy + 2xskretka 2x4x05, UTP kat. 6

o Pomieszczenie 08 pracownia sieci rozleglych nalezy wyposazy¢:

- szafa Rack 19” 24U z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydlowe zamykane na
klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz — 1szt.,

- panel wentylatorow do szaf rack 19” 1U — 1szt.,

- organizer kabli poziomy 19” 1U — 4szt.,

- organizer kabli pionowy — 4szt.,

- pétkarack 197 1U — 2 szt.,

- listwa zasilajaca rack 19” 1U min. 8 gniazd z wytacznikiem — 1szt.,

- przetacznica $wiattowodowa 1U 12xLC/PC Duplex (kompletnie wyposazona w: adapter, pigtaile,
kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajaca wykonanie
zakonczenia dla 24 witokien w standardzie LC/PC) — 1szt.,

- patchcordy optyczne LC/PC-LC/PC 1m — 1szt.,



- przetacznik zarzadzalny 48-portowy Gigabit Ethernet, 4xSFP — 1 szt.,

- wktadki swiatlowodowe — 2szt.,

- patchpanel keystone 1U 19” 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ45 kat. 6 — 2szt.,
- patchpanel keystone 1U 19 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ11 - 2 szt.,

- patchcordy UTP 1m kat. 6 - 48 szt.,

- patchcordy telefoniczne RJ11 — 48szt.,

Stanowisko uczniowskie:

- uchwyt rack 19” 4U S$cienny — 8szt.,

- patchpanel keystone 1U 19” 24 porty UTP wyposazony 8xkeystone RJ45kat. 6 — 8szt.

- patchcordy UTP 3m kat. 6 — 32 szt.,

- patchpanel keystone 1U 19 24 porty UTP wyposazony 8xkeystone RJ11 — 8szt.,

- patchcordy telefoniczne RJ11 — 32 szt.

- listwa zasilajgca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wytgcznikiem — 8 szt.,

- rurka instalacyjna sztywna od sufitu do biurka fi47x4mm — 8 szt.,

Stanowisko nauczycielskie.

- kolumna PEL wyposazona w 4xRJ45 + 4xDATA + 2x230V + 1HDMI - Iszt.,

- patchcord UTP 5m cat. 6 — 4szt.,

- projektor z uchwytem montazowym 1szt.,

- ekran elektryczny do projektora 1szt.,

- kabel HDMI od projektora do gniazda PEL HDMI kolumny — 1szt.,

- kabel HDMI ekranowany od kolumny PEL HDMI do komputera — 1szt.,

- stereofoniczny zestaw gltosnikowy — 1szt.,

Pomig¢dzy szafag GPD, a PDO08 pracowni sieci rozleglych doprowadzi¢ s$wiattowdd 6J
jednomodowy + 2xskretka 2x4x05, UTP kat. 6

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD, odpowiedzialny za usieciowienie wszystkich szaf PD, znajduje
si¢ w sali nr 2, na zapleczu pracowni systemoéw telewizyjnych, zgodnie z lokalizacja wskazang na
planie instalacji elektrycznej i teletechniczne;.

Do kazdej szafy GDP, PD nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V zakonczone listwg zasilajgca rack.
Do patchpaneli zakonczonych zlagczami F ma dochodzi¢ 12 przewoddéw koncentrych z szafy RACK
1. NA 12 przewodach koncentrycznych zakonczonych zlagczami F bedg sygnaly odpowiednie HH,
HL, VH, VL z satelity HOT BIRD oraz ASTRA (facznie 8 sygnaléow, rozgateznik sygnatow
umieszczony w szafie rack 1), oraz sygnaly telewizji naziemnej, UHF, VHF, radio oraz zsumowana
telewizji co daje facznie 12 sygnatow, Patchpanel swiattowodowy ma mie¢ doprowadzone takze 12
wiokien swiattowodowych ktére polaczone beda w szafie rack, poszczegdlne widkna bedg
odpowiadaly za te same sygnaly co w przewdd koncentryczny. Dodatkowo do kazdego modutu
gniazd proszg¢ o przewidzenie doprowadzenie ,,rurki” ktéra bedzie si¢ konczyta w podwieszanym
suficie aby w przypadku koniecznosci w pézniejszym terminie dotozenie innych instalacji bylg taka
mozliwos¢. Do szaf rack PD nalezy przewidzie¢ rurke w ktorej bedzie mozliwos¢ puszczenia
kolejnych przewodéw instalacyjnych

Moduty gniazd Kolumna PEL przy stanowiskach nauczyciela muszg sktadaé sie z gniazd: 4x
230VDATA, 2x230V, 4xRJ45, zlacza 1xHDMI (doprowadzonego do projektora na suficie w celu
przekazania sygnatu video do projektora).

W czterech salach (01, 05, 07, 08) montaz ekranéw projekcyjnych, uchwytéow do sufitu dla
projektora wraz z montazem gniazd natynkowych na suficie wlasciwym: 1xRJ45 UTP Kkat.6,
1xHDMI, 2x230V w miejscach wskazanych na planie instalacji elektrycznej i teletechnicznej.



Montaz i1 uruchomienie dwoch bezprzewodowych punktow dostgpowych WiFi na korytarzu
warsztatow szkolnych, w miejscach wskazanych na planie instalacji elektrycznej i teletechniczne;.
Punkty dostepowe WiFi musza by¢ zgodne z posiadanym przez Zamawiajacego kontrolerem
Ubiquiti. Doprowadzenie skretki 1xRJ45 UTP kat.6 z szafy GPD do miejsca instalacji punktu WiFi,
zakonczonej po stronie szafy GPD na patchpanelu 24-portowym UTP RJ45 kat.6, a po stronie
punktu WiFi bezposrednio na kablu UTP, wtyk RJ45 kat. 6 (standard B).

Montaz i uruchomienie trzech kamer wewngtrznych IP oraz dwdch kamer zewnetrznych IP w
miejscach wskazanych na planie rozbudowy monitoringu. Doprowadzenie skretki 1xRJ45 UTP
kat.6 z szafy GPD do miejsca instalacji kamery IP, zakonczonej po stronie szafy GPD na
patchpanelu 24-portowym UTP RJ45 kat.6, a po stronie kamery IP bezposrednio na kablu UTP,
wtyk RJ45 kat. 6 (standard B). Wszystkie kamery bedg zasilane z przetacznika zarzadzalnego 12-
portowego PoE Gigabit Ethernet, 2xSFP. W miejscach narazonych na warunki atmosferyczne
nalezy przewidzie¢ skretke zelowang kat. 6 do kamer zewngtrznych. Dokladne miejsce
zamontowania kamer, nalezy uzgodni¢ z Dyrektorem ZSEL.

Wszystkie kamery wewnetrzne i zewnetrzne musza by¢ kompatybilne z posiadanym system
Zamawiajgcego BVMS V10.

Specyfikacja dla urzqdzen sieciowych:

1. Parametry przelgcznika zarzqdzalnego SFP+ w szafie GPD :

Przetacznik zarzadzalny musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego
Min. 12 portéw 10 Gigabit SFP+:

- Przepustowos¢ przetaczania: 240 Gbit/s

- Predkos¢ przekazywania: 178,56 Mpps

- Obstuga standardéw IEEE, takich jak 802.1Q (VLAN), 802.1X (uwierzytelnianie), 802.3ad
(agregacja laczy)

- Zaawansowane funkcje QoS z 8 kolejkami priorytetowymi

- Obstuga do 4094 VLAN-6w

- Agregacja faczy (Link Aggregation)

- Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtéw

- Spanning Tree Protocol (STP)

- Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI(SSH), SNMP

- Mozliwo$¢ montazu w szafie rack 1U

- Wbudowany zasilacz

2. Parametry przelgcznika zarzgdzalnego PoE w szafie GPD:

Przelagcznik zarzadzalny PoE musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego:
- Min. 12 portéw Gigabit Ethernet (10/100/1000) z obstuga PoE+

- Min. 2 porty uplink 1G RJ45

- Min. 2 sloty SFP na moduty swiattowodowe

- Laczny budzet mocy PoE: min 240 W

- Przepustowos$¢ przetaczania: 32 Gbit/s

- Predkos¢ przekazywania: 16 Gbit/s

- Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow

- Spanning Tree Protocol (STP)

- Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP

- Obstuga ARP, VLAN, Syslog, DiffServ, IPv6, Port Aggregation Protocol (PAgP), obstuga list
dostepu (ACL), Quality of Service (QoS)

- Mozliwo$¢ montazu w szafie rack 1U



3. Parametry przelgcznika zarzgdzalnego bez PoE w szafach PD:
Przetacznik zarzadzalny PoE musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego:
- Min. 48 portéw Gigabit Ethernet (10/100/1000 Mbps) RJ45

- Min. 4 porty SFP

- Laczna przepustowos¢ przetgczania: 176 Gbps

- Obstuga do 256 VLAN-6w

- Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtéw

- Listy kontroli dostgpu (ACL)

- Agregacja taczy (Link Aggregation)

- Spanning Tree Protocol (STP)

- Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP

- Mozliwos$¢ montazu w szafie rack 1U

- Wbudowany zasilacz

4. Parametry bezprzewodowego punktu dostepowego WiFi:

Punktu dostepu WiFi musi by¢ kompatybilny i zarzadzany przez posiadany przez Zamawiajgcego
kontrolerem Ubiquiti Unify:

- Obstugiwane standardy: 802.11a/b/g/n/ac/ax (Wi-Fi 6), 802.3 at (PoE+)

- Pasmo czestotliwosci: 2,4 GHz oraz 5 GHz

- Maksymalna przepustowos¢: 2,4 GHz: do 600 Mb/s (4x4 MIMO), 5 GHz: do 2,4 Gb/s (4x4 MU-
MIMO i OFDMA)

- Maksymalna przepustowos¢: do 3 Gb/s

- Zysk anteny: 2,4 GHz: 4 dBi, 5 GHz: 5,5 dBi

- Moc wyjsciowa: do 26 dBm dla obu pasm

- Porty: 1x Gigabit Ethernet (RJ45)

- Zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej :WEP, WPA Enterprise, WPA2 Enterprise, WPA3
Enterprise

- Zarzadzanie i konfiguracja Strona WWW Aplikacja na smartfonie SNMP v1, v2c, v3

- Zasilanie: PoE 802.3af/at lub pasywne PoE 48V

- Przycisk Reset

- MU-MIMO

- Montaz $cienny/sufitowy

5. Parametry kamery IP zewnetrznej.

Kamera zewngtrzna musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajacego system BVMS
wraz z niezbg¢dnymi licencjami BVMS:

- Obudowa: typu ,,bullet”, wandaloodporna

- Rozdzielczo$ci min. 5 MP

- Przetwornik: CMOS 1/2,9”

- Czulos¢: nie gorsza niz 0,38 lux w trybie dziennym, 0,05 lux w trybie nocnym, 0,0 lux przy
wiaczonym oswietlaczu IR

- Zakres dynamiki: 120 dB

- Kompresja: H.265

- Obszary ROI: do 8 obszardw z niezaleznymi ustawieniami jakosci kodowania

- Stosunek sygnat/szum: >55 dB

- Migawka: Automatyczna i reczna

- Oswietlacz IR: wbudowany o zasiegu 30 m z regulacja intensywnosci

- Obiektyw: zintegrowany 3,2 - 10 mm ze zdalng regulacjg zoom i autofocusem

- Lacze sieciowe: RJ-45 100 Base-TX Ethernet



- Strumienie wideo: Mozliwos¢ generowania 4 strumieni wideo

- Inteligentna analiza obrazéw: wbudowana, mozliwos¢ réwnolegtej analizy do 16 regul
alarmowych

- Analizowane algorytmy: wykrycie obiektu, przekroczenie linii, kierunkowosé¢ ruchu, porzucenie
obiektu, zmiana stanu obiektu, gestos¢ thumu, zliczanie, przekroczenie linii, zliczanie obiektow w
okreslonych strefach

- Slot karty SD/microSD: obstuga kart do 2 TB

- Wejscia/wyjscia: 1 wejscie alarmowe, 1 wyjscie przekaznikowe, 1 wejscie audio, 1 wyjscie audio
- Maski prywatnosci: 8

- Temperatura pracy: -30 - +50 °C

- Stopien ochrony: [P66

- Zasilanie: PoE

- Integracja: Kamera bedzie podtaczona do systemu BVMS UM LUBLIN V10.0

6. Parametry kamery IP wewnetrznej:

Kamera wewngtrzna musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajacego system BVMS
wraz z niezbednymi licencjami BVMS:

- Obudowa: typu Turret, wandaloodporna

- Rozdzielczosci min. 5 MP

- Przetwornik: CMOS 1/2,9"

- Czulo$¢: nie gorsza niz 0,5 lux w trybie dziennym i 0,08 lux w trybie nocnym, 0,0 lux przy -
wlaczonym os$wietlaczu IR

- Zakres dynamiki: 120 dB

- Kompresja: H.265, H.264, M-JPEG

- Obszary ROI: do 8 obszaréw z niezaleznymi ustawieniami jakosci kodowania

- Stosunek sygnal/szum: >55 dB

- Migawka: Automatyczna i reczna

- Oswietlacz IR: Wbudowany, zasigg 15 m

- Obiektyw: Zintegrowany 2,3 mm

- Kat widzenia: 118° x 69°

- Lacze sieciowe: RJ-45 100 Base-TX Ethernet

- Strumienie wideo: Mozliwos$¢ generowania 4 strumieni wideo

- Analiza obrazu: Wbudowana inteligentna analiza z mozliwoscig rownoleglej analizy do 16 regut
alarmowych

- Analizowane algorytmy: wykrycie obiektu, przekroczenie linii, kierunkowosé ruchu, porzucenie
obiektu, zmiana stanu obiektu, gestos¢ ttumu, zliczanie, przekroczenie linii, zliczanie obiektéw w
okreslonych strefach

- Slot karty SD/microSD: obstuga kart do 2 TB _

- Wejscia/wyjscia: 1 wejscie alarmowe, 1 wyjscie przekaznikowe, 1 wejscie audio, 1 wyjscie audio
- Maski prywatnosci: 8

- Temperatura pracy: -20°C do +50°C

- Stopieni ochrony: 1P42

- Zasilanie: sieciowe lub PoE

- Integracja: Kamera bedzie podigczona do systemu BVMS UM LUBLIN V10.0

7. Parametry rejestratora monitoringu budynkowego:

Rejestrator musi by¢ kompatybilny z posiadamym przez Zamwiajacego system BVMS V10 (Bosch
Video Management System) wraz z niezb¢dnymi licencjami BVMS:

- Liczba kanatéw: min. 16 kanatéw IP

- Maksymalna przepustowos¢ danych przychodzacych: min. 256 Mb/s



- Wys$wietlanie na zywo: Rzeczywiste wyswietlanie na zywo dla min. 8 kanatow

- Kompresja wideo: Obstuga technologii kompresji H.264 i H.265

- Zgodnos$¢ z protokotem ONVIF Profile S

- Zarzadzanie danymi: obstuga dwoch dyskéw twardych min. 2x 6TB

- Interfejs sieciowy: Ethernet 10/100/1000BASE-T

- Alarmy: 2 wyjscia przekaznikowe; wyzwalacze alarmu obejmujg zanik sygnatu wizyjnego i alarm
systemu

7. Parametry projektora

- Bezlampowy typ projektora

- Technologia lampy: Laser/Led lub inna bezlampowa Laser/Led/Hybryda

- Technologia wyswietlania: 3LCD/LCD

- Rozdzielczo$é: min. 1920 x 1200

- Kontrast: min. 2 000:1

- Jasno$¢: min. 4500 ANSI Im

- Poziom szumu: max. 37 dB w trybie normalnym

- Zywotnos¢ zrodia $wiatta: min. 20.000 Godziny

- Wielkos$¢ wyswietlanego obrazu dostosowana do wielkos$ci zaoferowanego ekranu
- Wejscia: min. 1x VGA, min. 2x HDMI, min. 3,5 mini-jack

- Ztacza: min. 1x USB 2.0 typu A, min. 1x RJ45

- Wbudowany gtosnik: min. 10W

- Waga: max. 10 kg

- Menu na wyswietlanym zewn¢trznym ekranie

- Korekcja obrazu

- Dostawa: Urzadzenie podstawowe, niezbedne kable do podigczenia urzadzenia, pilot z bateriami,
onstrukcja obstugi (CD)

- kabel HDMI: W zestawie dodatkowy przewdd do potaczenia projektor z miejscem dla prelegenta
o dtugosci nie mniejszej niz 5 m.

- Pilot w zestawie wraz z bateriami

- Rok produkcji: Nie wczesniej niz 2024 r.

- Gwarancja. min. 36 miesiecy.

8. Parametry stereofonicznego zestawu glosnikowego:

Zestaw naglosnieniowy dedykowany do wspolpracy z urzadzeniami tj. telewizor, projektor czy
tablica interaktywna. Zestaw musi si¢ sklada¢ si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatowym
wzmacniaczem i jednej pasywne;.

- Konstrukcja kolumny dwudrozna skladajaca si¢ z gto$nika niskotonowego i wysokotonowego
-Moc RMS: min. 2x 15 W

- Moc dynamiczna: min. 2 x 30 W

- Pasmo przenoszenia: 45 Hz — 20 kHz

- Zasilanie: 230 VAC

- Mozliwo$¢ montazu na $cianie

- Sterowanie za pomoca pilota

- Automatyczne wylaczanie po dtuzszym braku sygnatu

2.10. Instalacje zasilajgce urzqdzenie wentylacji i klimatyzacji

Centrale wentylacji w pom. 6 nalezy zasili¢ przewodem N2XH-J 5x2,5 mm® z rozdzielnicy Z
Glownej RG. Z rozdzielnicy RG nalezy zasili¢ przewodem N2XH-J 5x2,5 mm® centrale
klimatyzacji znajdujacej si¢ na dachu.



Wentylatory odciagowe opary ze stanowisk lutowniczych w lab. 1 nalezy zasili¢ z tablicy
laboratoryjnej TE-1 przewodem YDYp 3x1,5 mm? utozonymi na sufitem podwieszanym i p/t na
scianie. Do zasilania sitownikow a przepustnic wentylacji zaprojektowano przewéd YDY 3x1,5
mm?® ktory nalezy ulozy¢ w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym i p/t.

2.11. Potgczenie wyrownawcze i uziemienie.

W celu wyréwnania potencjalow przewodzacych obwodow urzadzen i instalacji wodnej, co i gazu
nalezy w pomieszczeniach laboratorium i przylegtych utozy¢ potaczenia wyrownawcze. Potaczenia
wykona¢ przewodem DY6 mm?®. Potgczenia wyrdwnawcze nalezy podiaczy¢ do szyny PE w
rozdzielniach RG, TE. Ochronie podlegaja roéwniez metalowe ciagi kanatow wentylacyjnych.
Wykona¢ uziemienie. W tym celu na zewnatrz budynku nalezy wbic¢ 3 prety ® 2” ocynkowane o
dtugosci 3m w odleglosci > 3m. Na glebokosci 0,8m prety potaczy¢ FeZn 25x4 przez spawanie z
gtéwnag szyna wyréwnawcza (GSW). Miejsca spawow zabezpieczy¢ przed korozja. Ruzm. < 10Q.
Wykona¢ potaczenia: GSW-RG LgY 16 mm?, GSW — TE(1, 5......) LgY 6 mm?

2.12. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wylgczenie
zrealizowane przy pomocy wylacznikdw réznicowo—pradowych 30mA w ukladzie sieci TN
zgodnie z normg PN — 92/E-05009.. Ochronie przeciwporazeniowej podlegaja wszystkie dostepne
metalowe czesci urzadzen i osprzetu, ktére w normalnych warunkach nie s3 pod napieciem, lecz
warunkach awaryjnych moga sie znalez¢ pod napieciem (np. .wskutek uszkodzenia izolacji
podstawowej). Czgsci te nalezy polaczy¢ przewodami ochronnymi PE (3-cia lub 5-ta zyta) z szyna
PE w tablicach TE.

2.13. Demontaz istniejqcej instalacji
W modernizowanych pomieszczeniach istniejacg instalacje oraz urzadzenia nalezy zdemontowad.
Materialy z demontazu nalezy zutylizowaé lub przekaza¢ inwestorowi (uzgodnié).

2.14. Uwagi koncowe

- Przed wykonaniem instalacji na $cianach doktadnie wyznaczy¢ miejsca utozenia kanalow
wentylacyjnych

- Nascianach, gdzie beda utozone kanaly wentylacyjne doktadnie opisa¢ utozone przewody (po
utozeniu) odlegtosci od sufitu $cian wyprowadzenia na sufit celem unikniecia przypadkowego
uszkodzenia w trakcie montazu konstrukeji wsporczych kanalizacji wentylacji, ktora bedzie
wykonywana po zakonczeniu tynkowania.

- Wrozdzielnicach (RG, TE1, TES, TE7, TES8) zastosowac jeden klucz do wszystkich obudéw.

- Zachowac kolorystyke przewodow N i PE zgodnie z PN.

- Calos¢ robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami

2.15 Wazniejsze Materialy

- Z1acze ZK-3 kompletne (wymiana)

- Wytacznik certyfikowany 250A

- Rozdzielnica Gltéwna 5x24 z listwami N i PE, drzwiczki z zamkiem [P44
- Rozdzielnica podtynkowa 3x18 z listwami N i PE, drzwiczki z zamkiem
- Wytacznik FRX +ww, 125A

- Lacznik - 63A

- Blok rozdzielczy 4-biegunowy 100A

- Oprawa LED 40W, 5800 Im, 840, wym.: 600/600, p/t,

- Oprawa U LED 14W, 840, IP65, , n/t

- Oprawa AW3 LED 1W, IP65/20, 1h,



- Oprawa AW3 LED 1W, 1P65/20, 1h,

- Oprawa AW4 LED 1W, 1h,

- Oprawa AWS5 LED 1W, 1h

- Oprawa H LED 5W, modut awaryjny 1h

- Oprawa E4/E5 LED 1W EXIT ewakuacyjna kierunkowa, 1h

- Oprawa E9 EXIT LED 5W, modut awaryjny 1h z termostatem,
- Oprawa Naswietlacz LED 100W

- Lacznik p/t 250V/10A, 1 - bieg. 250V, 10A

- Lacznik p/t $wiecznikowy 250V, 10A

- Lacznik p/t schodowy, 10A,

- Przycisk bryzgoszczelny, [P44

- Przycisk BHP w Lab.

- Lampka wskaznik diodowy 3-faz.

- Ochronnik przepigciowy 3-faz

- Wylacznik przeciwporazeniowy - 40/0,03, 40A, 30mA 3-faz
- Wylacznik przeciwporazeniowy —25/0,03, 25A, 30mA 1-faz
- Stycznik 3-faz, 25A, cewka 230V, na szyne TH

- Wylacznik nadpradowy S303-C40

- Wylacznik nadprgdowy S303-C20

- Wylacznik nadpradowy S303-B16

- Wylacznik nadpradowy S301-B16

- Wylacznik nadpradowy S301-B10

- Wylacznik nadpradowy S301-B6

- Przycisk GWP p.poz.

- Przycisk 1P44

- Przekaznik bistabilny

- Zegar astronomiczny

- Przetacznik R-0-A (Regczne, Wyt. Autom.)

- Gniazdo natynkowe 2-bieg. z bolcem ochr. 16A

- Gniazdo natynkowe 2-bieg. z bolcem ochr. 16A DATA

- Puszka izol. p/t 80 z pokrywa

- Puszka podtynkowe 60 glebokie

- Puszka podtynkowe 2x60 glebokie

- Plytki odgatezne 4x2,5

- Korytko kabl. siatk. dwudzielne 60x200mm ocynk. + pokrywa
- Korytko kabl. siatk. dwudzielne 60x110mm ocynk. + pokrywa
- Wysiegnik wzmocniony pod koryt, siat. 200, 110

- Wspornik fajkowy pod koryt, siat. 200, 110

- Ceownik wzmocniony pod koryt. 200, 110

- Profil wzmocniony pod koryt. 200, 110

- Lacznik boczny koryt. 200, 110

- Przew6d HDGs -750V 3x1,5 mm?

- Przew6d N2XH-J =750V 3x1,5 mm?*

- Przewod N2XH-J =750V 3x2,5 mm?

- Przew6d N2XH-J -750V 4x1,5 mm?®

- Przewod N2XH-J -750V 5x6mm’

- Przewod N2XH-J -750V 5x2,5mm?

- Przewod YKXS =750V 5x50,0mm?

- Przewd6d YDYp -750V 3x1,5 mm?

- Przewéd YDYp —-750V 3x2,5 mm?



- Przewod LY 16, LY 6 —750V

- Przewod skretka UTP 4x2x0,5 kat. 6

- Przewdd skretka UTP 4x2x0,5 kat. 6 B2ca

- Wiokno $wiattowodowe jednomodowe,

- Przewod antenowy RG6

- Szafa Rack 19” 48U GPD

- Szafa Rack 19” 24U PD

- Switch zarzadzalny 12SFP+wktadki SFP x12szt

- Switch zarzadzalny do rejestratora, kamer i WiFi x16+SFP+POE
- Multiswitch mr-9321 terra na 9WE na 32 WY

- Patchpanele keystone 1U pp-48/FX/C kat.6 na keystone
- Patchpanele 19” 24 porty typu F

- Przelacznica optyczna LC x16+SFP+POE

- Patchcord typu F wkrecany

- Organizator kabli 1U

- Potka 19”

- Splitter $wiattowodowy 1x64 sc/apc 1m

- Pigtail S.C./APC SM 9/12

- Listwa zasilajaca x12 Rack, x8Rack, x6Rack

- Keystone kat. 6

- Wentylator Rack

- Uchwyt Scienny Rack 4U

- Patchcord do potaczenia switchy kat.6

- Patchpanel 19” 12 porty typu F

- Patchpanel swiattowodowy 12 wiokien

- Gniazdka 2xRJ45 kat.6

- Patchcord UTP kat 6 Im

- Keystone do gniazdek 2xRJ45 UTP kat.6

- Mini kolumna zestaw w obudowie (4xRJ45kat.6, 4 x gn. 230VDATA, 2 x 230V) zasilane i
montowane do podtogi

- Gniazdo RJ45 kat.6 HDMI + wtyk HDMI

- Gniazdka 2xRJ11 stanowiska uczniowskie

- Rozgateznik satelitarny TV-sat sdq 908 9OWE na 36 WY
- Ekran do projektora

- Projektor mocowany do sufitu

- Kamera wewngtrzna min 4MPx,,Kamera zewnetrzna min 4MPx
- WiFi

-UPS 1 kW

- Koncéwka kablowa do zaprasowania K-50

- Rura instalacyjna z PCV Peszel

- Rura instalacyjna fi 75

- Rura instalacyjna fi 47

- Sruby z metal. kotkami rozpor. M8/120+nakretki, podkt
- Sruby M8/120+nakretki, podkt./

- Sruby zaciskowa mocowania korytka do wspornika

- Koftki rozporowe plastikowe ¢6mm

- Uchwyty

- Sruby nakretki podktadki

3. WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH TELETECHNICZNYCH



a) Proponowana kolejnos¢ wykonywania robot elektrycznych

- demontaz istniejacej instalacji elektrycznej w poszczegodlnych pomieszczeniach w zakresie
koniecznym,

- przed wykonaniem instalacji na scianach doktadnie wyznaczy¢ miejsca utozenia kanatow
wentylacyjnych i klimatyzacji

- nascianach, gdzie beda utozone kanaty wentylacyjne doktadnie opisa¢ utozone przewody (po
utozeniu) odlegtosci od sufitu $cian wyprowadzenia na sufit celem unikniecia przypadkowego
uszkodzenia w trakcie montazu konstrukcji wsporczych kanalizacji wentylacji, ktéra bedzie
wykonywana po zakonczeniu tynkowania.

- wykonanie bruzd w $cianach i sufitach - po uprzednim wykonaniu instalacji klimatyzacji

- wykonanie przebi¢ przez Sciany i wykonanie slepych otworéw pod puszki,

- ulozenie przewoddéw i montaz puszek rozgateznych

- zatynkowanie bruzd i wykonanie rob6t malarskich,

- wykonanie pomiaré6w pomontazowych,

- montaz opraw oswietleniowych i osprzgtu instalacyjnego — po uprzednim utozeniu glazury i
pomalowaniu pomieszczen.

4. POMIARY TECHNICZNE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I TELETECHNICZNY
Po zakonczeniu robot instalacji elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ pomiary techniczne, przy
czym zakres pomiar6w uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres powyzszych czynnosci winien obejmowac:

- sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych i potgczen wyréwnawczych,

- pomiary rezystancji izolacji kazdego obwodu z kierunku zasilania,

- pomiar obwodéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie skutecznosci ich

dziatania,

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowo-pradowych,

- pomiar rezystancji uziemien,

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.
Nalezy sprawdzi¢, czy zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng i wymogami PBUE,
PN-91/E-05009.

Obowigzkowo nalezy sprawdzic:

- prawidlowos¢ potaczen i przebieg tras przewoddéw ochronnych,

- mocowanie i jako$¢ wykonywanych potgczen przewoddéw ochronnych,

- rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodow ochronnych,

- prawidtowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych

oraz ich potaczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidlowos¢ mocowania urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

oraz ich polaczen z instalacja.

Przeprowadzi¢ pomiary rezystancji przewodow PE z zachowaniem przepiséw
bezpieczenstwa w tym zakresie. Protokoty pomiaréw ochrony od porazen powinny zawieraé
doktadne okreslenie badanej linii, rodzaju odbiornika, wielko$¢ zastosowanego zabezpieczenia
na obwodzie, wymagang i zmierzona rezystancj¢ przewodu ochronnego dla okreslonych czasow
wylaczenia , napiecia dotyku i warunkéw srodowiskowych.

W protokole nalezy podaé stosowana metode pomiaru, typ i numer aparatu technicznego,
ktérym pomiary zostaly przeprowadzone.

Po zakonczeniu wszystkich badan i pomiardéw objetych prébami montazowymi ze skutkiem
pozytywnym nalezy poda¢ napigcie na poszczegdlne instalacje oraz sprawdzié¢ czy:

- punkty Swietlne sa zatgczone zgodnie z zalozonym programem,



- wgniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do whasciwych
zaciskow.
- Wykona¢ pomiary teletechniczne.

5. WARUNKI ODBIORU
- przedmiotem odbiorow przejsciowych i koncowego- bedzie przedmiot zamdwienia
okreslony trescig zawartej z wykonawcg umowy,
- zamawiajacy wyznaczy odpowiedni termin i rozpocznie odbidr przedmiotu umowy od
daty zawiadomienia go przez Wykonawce robot,
- zawiadomienie o gotowosci do odbioru z potwierdzeniem przez inspektora nadzoru-
Wykonawca zgtlosi na adres zamawiajacego na pismie,
- z czynnosci odbioru spisany bedzie protokol zawierajacy wszystkie ustalenia dokonane w
toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad i
usterek,

- w przypadku wystapienia wad i usterek, Wykonawca dokona niezwlocznie ich usunigcia i

ponownie wystapi droga pisemng do Inwestora o wyznaczenie terminu przeprowadzenia
kolejnego odbioru technicznego.

6. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazaniu instalacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy

dokumentacje powykonawcza w tym:

- zaktualizowany projekt budowlany, w tym rysunki wykonawcze tras wystepujacych
instalacji,

- atesty i aprobaty techniczne zastosowanych urzadzen elektrycznych i
teletechnicznych,

- protokoly z préb pomontazowych.



