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3. Zalozenia

3.1.Podstawa prawna
Podstawg prawna opracowania jest umowa z ZSE w Lublinie ul. Wojciechowska 38 na wykonanie

projektu.

3.2. Podstawa techniczna

- Rysunki architektury pomieszczen

- Plan rozmieszczenia stanowisk uczniowskich w laboratoriach

- Plan rozmieszczenia urzadzen wentylacji i klimatyzacji oraz ich montazu
- Inwentaryzacja urzadzen i instalacji do demontazu

- Uzgodnienia robocze

- Obowigzujace normy i przepisy.

3.3. Zakres opracowania

- Wlz-ty

- rozdzielnica RG (zasilenie rozdz. TE, osw., zasil. Tab. wentyl. i klima.),
- rozdzielnice TE w laboratoriach (odbiory gniazd wetyl. , klimat.),

- instalacja silowa — wlz-ty,

- instalacja o$wietleniowa: (o$§w. podstawowe, awaryjne, ewakuacyjne),
- instalacja gniazd wtyczkowych 230V,

- instalacje zasilania urzadzen wentylacji,

- Instalacje zasilania urzadzen klimatyzacji,

- instalacja zasilania gniazd 230V na stanowiskach laboratoryjnych,

- instalacja teletechniczna na stanowiskach laboratoryjnych,

- instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym,

- GPD (Gtéwny Punkt Dystrybucyjny) i PD (Punkty Dystrybucyjne),

- uziemienia wyréwnawcze,

- demontaz istniejacej instalacji elektrycznej w modernizowanych pomieszczeniach

4. Opis techniczny

4.1. Ogoélna charakterystyka stanu istniejgcego:

Obecnie modernizowane pomieszczenia zlokalizowane sa w czgsci segmentu usytuowanego przy
wschodniej granicy dziatki. Znajdujg si¢ w nim pomieszczenia w ktorych prowadzone sg zajecia
praktyczne dla uczniéw. Celem inwestycji jest dostosowanie obiektu do aktualnych potrzeb
dydaktycznych placéwki. Zaproponowano zwigkszenie ilo$ci oraz powierzchni pracowni
przedmiotéw zawodowych. Istniejace instalacje elektryczne nie sa dostosowane do stanowisk
laboratoryjnych inie spetniajg obecnie obowiazujacych norm i przepisow. W zwigzku z tym
projektuje si¢ wykonanie nowej instalacji elektrycznej i teletechniczne;.

Projektowane Pracownie:

1. Pom. 01 Pracownia systemow telewizyjnych,

2. Pom. 05 Pracownia kontroli dostepu i instalacji alarmowych,

3. Pom. 07 Pracownia telewizji CCTV, DVB-T, DVB-C, DVB-S,

4. Pom. 08 Pracownia sieci rozlegtych



4.2. Zasilanie

Zasilanie obiektu zaprojektowano ze zlacza kablowego ZK znajdujgcego si¢ na zewnatrz
(segmentu) budynku. Ze zlacza ZK zasilona bedzie rozdzielnica gtéwna RG umieszczona na
korytarzu przy wejsciu. Od RG rozdzielnicy zaprojektowano zasilanie tablic TE znajdujgcych sie w
pracowniach pom. 01, pom. 05, pom. 07, pom. 08. Z tablicy gtéwnej RG nalezy tez zasili¢ dwie
pracownie poza zakresem opracowania (pom. 126, pom. 127) a istniejace zasilanie tych pracowni
odigczy¢ i zabezpieczy¢. Wszystkie stanowiska laboratoryjne elektryczne w pracowniach oraz
zaplecza 1 wentylacja zasilane bedg z tablic TE znajdujacych si¢ w danej pracowni.
Zaprojektowano nowe zasilanie RG ktére nalezy wykonaé kablem bezhalogenkowym N2XH-J
5x50mm’ utozonym w rurze DVR bezhalogenkowej. Zastosowaé wytacznik gléwny w RG z
cewka wybijakowsa, umozliwiajaca wylaczenie zasilania przyciskiem (p.poz). Istniejace ztacze ZK
zasilajgce obiekt wymieni¢ wraz z zabezpieczeniem (obecnie 63A) nalezy zdemontowac.
Zamontowac nowe ZK z wkladkami bezpiecznikowymi 80A.

Z RG nalezy zasili¢ tablice TE przewodami bezhalogenkowymi N2XH-J 5x6 mm?. Schemat
zasilania przedstawiono na rys.1. Plan trasy WLZ przedstawiono na rys.2.

4.3. Rozdzielnica RG

Do zasilania i zabezpieczenia tablic TE poszczegélnych pracowniach zaprojektowano rozdzielnice
RG (5x24) z drzwiczkami i zamkiem IP44. Doktadne miejsce zainstalowania podano na planie
instalacji rys. nr 2. Aparaturg oraz sposob podiaczen przedstawiono na rys. nr 3.

4.4. Rozdzielnice TE

Do zasilania i zabezpieczenia poszczegdlnych stanowisk laboratoryjnych gniazd wtykowych oraz
zasilania wentylacji i klimatyzacji, zastosowano izolacyjng rozdzielnice natynkowe 3x24 z
drzwiczkami i zamkiem [P44. Rozdzielnice TE nalezy zamontowa¢ w miejscach zaznaczonych na
planie instalacji rys. nr 7.

Schemat potaczen oraz typy aparatury przedstawiono na rys. nr 5.

4.5. Instalacja silowa - wlz-ty

Instalacj¢ sitowa wlz-ty nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J 5 x 6 mm?, 750V utozonymi w
korytkach nad sufitem podwieszanym i pod tynkiem. Poszczegdlne obwody beda stuza do zasilania
tablic Laboratoryjnych TE. Przed wykonaniem (lokalizacja gniazd i tacznikéw) instalacji doktadnie
ustali¢ lokalizacje zasilanych urzadzen.

4.6. Instalacja gniazd wtykowych 230V

Nalezy wykona¢ dwie odrebne instalacje gniazd laboratoryjnych 230V.

1 - Instalacj¢ gniazd wtykowych (230V) gniazda ogdlnego przeznaczenia 6(4) gniazd na kazde
stanowisko. : '

2 -gniazda 230V DATA przeznaczone do zasilania komputeréw 4 gniazda na kazde stanowisko
laboratoryjne.

PoszczegOlne obwody nalezy zasili¢é z oddzielnymi wylgcznikami réznicowo-gpradowymi i
zastosowac oddzielne wytaczniki nadpradowe. Do zasilania stanowisk laboratoryjnych zastosowa¢
przewody YDYp 3x 2,5) mm? 750V p/t. Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych siatkowych
nad sufittem podwieszanym, pod tynkiem na S$cianach Ilub w podlodze. Nad sufitem
podwieszanym, bedg prowadzone kanaty wentylacyjne przewody elektryczne nalezy uktadaé
ponizej dolnej krawedzi kanatéw okoto 10cm. Przed wykonaniem instalacji nalezy doktadnie
okresli¢ miejsce utozenia i mocowania kanatéw, aby w razie potrzeby skorygowaé miejsce
utozenia przewodéw. Po zejsciu przewodéw do stanowiska laboratoryjnego przed podlaczenia do
gniazdek zostawi¢ zapas przewodéw 2,5m (uzgodni¢ z inwestorem lub inspektorem nadzoru).
- Dodatkowo obok przewodéw schodzacych do kazdego stanowiska od sufitu podwieszanego do



podiogi poprowadzi¢ rurke PCV fi 47 (rezerwa). Rozmieszczenie gniazd wtykowych 230V na
planach instalacji gniazd rys. nr 7.

4.7. Instalacja teletechnicznych na stanowiskach laboratoryjnych

Zaprojektowano dwie odrgbne instalacje gniazd laboratoryjnych teletechnicznych.

1 - Instalacja gniazd teletechnicznych wykonanych skretka UTP 4x2x0.5 kat.6 zakonczonymi
gniazdami RJ-45 6 kat. Cztery skretki i cztery gniazda na kazde stanowisko z zapasem 2,5m
(uzgodni¢).

2 -gniazda telewizyjne TV/SAT przeznaczone do zasilania stanowiska laboratoryjnego. Dwanascie
przewoddw telewizyjnych zakonczonych gniazdami TV/SAT zostawi¢ zapas 2.5m przy kazdym
gniezdzie (uzgodni¢). Do zasilania stanowisk laboratoryjnych zastosowaé przewod telewizyjny
RG6. Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych siatkowych nad sufitem podwieszanym, pod
tynkiem na Scianach lub w podtodze. W laboratorium 8 w miejsce instalacji telewizyjnej wykonaé
instalacje skretka UTP 4x2x0.5 6 kat.6 dla instalacji telefonicznej. Przewody teletechniczne
prowadzi¢ w odrebnych korytkach (zastosowa¢ korytko dwudzielne), nie prowadzi¢ z instalacja
230V.

Instalacje teletechniczng dla potaczen korespondencyjnych pomiedzy szafami PD z GDP nalezy
wykonac¢ skretka 2x UTP 4x2x0,5 kat.6 B2ca oraz $wiattowodem 6] SM klasy B2ca.

4.8. Instalacja o$wietleniowa

a) OsSwietlenie podstawowe

Do oswietlenia poszczegélnych pomieszczen zastosowano oprawy Swietlowkowe typu LED
oznaczone na rys. jako PM-N i RN. Instalacj¢ oswietlenia nalezy wykonaé przewodami N2XH-J
3(4,5) x 1,5) mm* 750V ulozonymi nad sufitem podwieszanym i pod tynkiem. W pomieszczeniach
laboratoryjnych zastosowano oprawy awaryjne a w korytarzach awaryjne i ewakuacyjne. Przed
wykonaniem instalacji o$wietlenia nalezy dokfadnie okresli¢ miejsce ufozenia kanatéw
wentylacyjnych mocowanych do sufitow i w razie potrzeby skorygowaé miejsce zamontowania
opraw oswietleniowych.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych przedstawiono na planach instalacji o$wietlenia rys. nr 6,
Oprawy o$wietleniowe oznaczone na rys. 6. wyprodukowane przez producenta posiadajgcego
aktualny system zarzadzania jakoscig ISO9001 musza spetnia¢ nastepujgce normy potwierdzone
przez akredytowane laboratorium oswietleniowe:

- PN 62471 - Bezpieczenstwo fotobiologiczne

- PN 62493 - Ocena sprzgtu oswietleniowego pod wzgledem ekspozycji os6b na pola
elektromagnetyczne

- PN 55015 - Poziom zakldcen radioelektrycznych

- PN-EN-61 000-3-2 - Poziom emisji harmonicznych

- PN-EN-61 000-3-3 - Ograniczenia wahan napiecia i migotania $wiatla

- PN-EN 61547-EMC — Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna

Oprawa PM-N

Oprawa typu LED

Moc oprawy 40W

Strumien Swietlny: min. 4980 Im przy max. mocy 40W

Prad zasilania zrédta [mA] 1050

Barwa Zrodla $wiatta: 840

Temperatura barwowa: 4000 K

Skutecznos¢ swietlna [Im/W] > 124

Wymiary: dl./szer./wys. 600/600/50 mm +/- 10%



4.9. Punkty Dystrybucyjne

Projektowany system okablowania strukturalnego skiada sie z nastepujacych elementéw:

- gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD pom. 02,

- posrednich punktéw dystrybucyjnych PD w pracowniach 01, 05, 07,08

- teleinformatycznych punktow elektryczno-logicznych PEL,

- pofaczenia $wiattowodowego 6] SM klasy B2ca i miedzianego 2x UTP 4x2x0,5 kat.6 B2ca
pomigdzy gtownym punktem GPD na warsztatach, a szafa teletransmisyjng znajdujacg sie w szkole
ZSEL w ktorej jest zamontowany firewall PaloAlto.

* pomieszczenie 02 / GPD nalezy wyposazy¢:
- szafa Rack 19” 48U z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydtowe zamykane
na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz — 1szt.,
- panel wentylatoréw do szafy rack 19” 1U - 1szt
- przelacznik zarzadzalny 12-portowy SFP+, 10 Gigabit Ethernet + wkladki SFP x12 - 1szt.,
- przetgcznik zarzadzalny do rejestratora kamer i wifi min.12-portowy PoE Gigabit Ethernet,
2xSFP + wktadki SFPx2 - 1szt.
- przefgcznica Swiattowodowa 1U 12x LC/PC Duplex (kompletnie wyposazona
przystosowana do montazu w szafach 19” umozIliwiajgcym wykonanie zakonczenia dla 24
wloékien w standardzie LC/PC) - 2szt
- organizer kabli poziomy 1U 19”- 5 szt.,
- organizer kabli pionowy - 4 szt.
- rejestrator kamer IP 16-kanatowy, dyski 2x 6TB, kompatybilny z posiadanym system
Zamawiajacego BVMS V10,
- potka RACK 19” — 3szt,
- listwa zasilajaca RACK 19" 1U min.8 gniazd z wytgcznikiem — 1szt.,
- patchpanel keystone 1U 19 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ45 kat. 6 — 1szt,
- zasilacz awaryjny UPS 1kW, RACK 19” — 1szt.,
- patchcordy UTP 1m kat.6 — 24 szt.,
- patchcordy optyczne LC/PC-LC/PC 1m — 4szt.,

® Pomieszczenie 01 PDO1 — pracownia systeméw telewizyjnych nalezy wyposazy¢é:
- szafa Rack 19” 48U z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydtowe zamykane
na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz — 1szt.,
- panel wentylatoréw do szafy rack 19” 1U — 1szt.,
- organizer kabli poziomy 19” 1U — 10 szt.,
- organizer kabli pionowy — 4 szt.,
- p6tka RACK 19” — 4 szt,
- listwa zasilajaca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wytacznikiem — 3 szt.,
- rozgaleznik satelitarny TV-SAT SDQ-908 klasa A 9WE na 36 WY Terra — S szt.,
- multiswitch MR-932L Terra klasa A, 9WE na 32WY z aktywng naziemng — 5 szt.,
- przetacznik zarzadzalny 48-portowy Gigabit Ethernet, 4xSFP, + wkladki SFPx2 — 1szt.,
- patchpanel keystone 1U 19” 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ45 kat. 6 — 2szt.
- patchcordy UTP 1m kat. 6 — 48 szt.
- spliter swiattowodowy 1x64, SC/APC 1m — 3 szt.,
- patchpanel 19” 1U 24-porty typu F — 8szt.,
- patchcordy wtyk F- wtyk F -96 szt.,
- przetgcznica swiattowodowa 1U 12xLC/PC Duplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetk¢ na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajaca
wykonanie zakoficzenia dla 24 wiokien w standardzie LC/PC) — 1szt.,



- przetgcznica Swiattowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajaca
wykonanie zakonczenia dla 24 witdkien w standardzie SC/PC) — 8 szt.,

- patchcordy optyczne LC/PC-LC/PC 1m lszt.,

Stanowisko uczniowskie:

- uchwyt nascienny rack 19” 4U sktadany — 8szt.,

- patchpanel 19” 1U 24-porty typu F — 8szt.,

- patchcordy wtykF — wtykF — 96 szt.,

- przetacznica Swiatlowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajagcym wykonanie
zakonczenia dla 12 wtokien w standardzie SC/PC) — 8szt.,

- patchpanel keystone 1U 19” 24porty UTP wyposazony 8xkeystone RJ45 kat. 6 — 8szt.

- patchcordy UTP 3m kat. 6 - 32 szt.,

- listwa zasilajagca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wylgcznikiem — 8 szt.,

- rurka instalacyjna sztywna od sufitu do biurka fi47x4mm — 8 szt.,

- patchcordy optyczne SC/APC-SC/APC — 96 szt.

Stanowisko nauczycielskie:

- kolumna PEL wyposazona w 4xRJ45 + 4xDATA + 2x230V + 1HDMI - 1szt.,

- patchcord UTP 5m kat. 6 — 4szt.,

- projektor z uchwytem montazowym 1szt.,

- ekran elektryczny do projektora 1szt.,

- kabel HDMI ekranowany od projektora do gniazda PEL HDMI kolumny — 1szt.,

- kabel HDMI ekranowany od gniazda PEL kolumny do komputera — 1szt.,

- stereofoniczny zestaw gtosnikowy — 1szt.,

Pomiedzy szafa GPD, a PDO1 pracowni systemow telewizyjnych doprowadzi¢ swiattowdd 6J
jednomodowy + 2xskretka 2x4x05, UTP kat. 6

Pomieszczenie 05 PD05 — pracownia kontroli dostepu i instalacji alarmowych nalezy
wyposazy¢:
- szafa Rack 19” 48U z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydtowe zamykane
na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz — 1szt.,
- panel wentylatoréw do szafy rack 19” 1U — Iszt.,
- organizer kabli poziomy 19” 1U — 10 szt.,
- organizer kabli pionowy — 4 szt.,
- pétka RACK 19” 1U — 4 szt,
- listwa zasilajgca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wylgcznikiem — 3 szt.,
- rozgateznik satelitarny TV-SAT SDQ-908 Klasa a 9WE na 36 WY terra — 5 szt.,
- multiswitch MR-932L Terra klasa A, 9WE na 32WY z aktywna naziemng — 5 szt.,
- przetacznik zarzgdzalny 48-portowy Gigabit Ethernet, 4xSFP +wkladki SFPx2 — 1szt.,
- patchpanel keystone 1U 19 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ45 kat. 6 — 2szt.
- patchcordy UTP 1m kat. 6 — 48 szt.
- spliter $wiattowodowy 1x64, SC/APC 1m — 3 szt.,
- patchpanel 19” 1U 24-porty typu F — 8szt.,
- patchcordy wtyk F- wtyk F -96 szt.
- przetacznica swiattowodowa 1U 12xLC/PC Duplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajaca
wykonanie zakonczenia dla 24 wtokien w standardzie LC/PC) — 1szt.,



- przetgeznica Swiattowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajgca
wykonanie zakonczenia dla 24 widokien w standardzie SC/PC) — 8 szt.,

- patchcordy optyczne LC/PC-LC/PC 1m - 1szt.,

Stanowisko uczniowskie:

- uchwyt nascienny rack 19” 4U sktadany — 8szt.,

- patchpanel 19” 1U 24-porty typu F — 8szt.,

- patchcordy wtykF — wtykF — 96 szt.,

- przetgcznica $wiattowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajagcym wykonanie
zakonczenia dla 12 wiokien w standardzie SC/PC) — 8szt.,

- patchpanel keystone 1U 19” 24porty UTP wyposazony 8xkeystone RJ45 kat. 6 — 8szt.

- patchcordy UTP 3m kat. 6 - 32 szt.,

- listwa zasilajaca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wylgcznikiem — 8 szt.,

- rurka instalacyjna sztywna od sufitu do biurka fi47x4mm — 8 szt.,

- patchcordy optyczne SC/APC-SC/APC — 96 szt.

Stanowisko nauczycielskie:

- kolumna PEL wyposazona w 4xRJ45 + 4xDATA + 2x230V + 1HDMI - 1szt.,

- patchcordy UTP Sm cat. 6 — 4szt.,

- projektor z uchwytem montazowym 1szt.,

- ekran elektryczny do projektora 1szt.,

- kabel HDMI ekranowany od projektora do gniazda PEL HDMI kolumny — 1szt.,
- kabel HDMI ekranowany od kolumny PEL HDMI do komputera — 1szt.,

- stereofoniczny zestaw glosnikowy — 1szt.,

Pomigdzy szafg GPD, a PDO05 pracowni kontroli dostepu i instalacji alarmowych doprowadzi¢
$wiattowod 6J jednomodowy + 2xskretka 2x4x05, UTP kat. 6
® Pomieszczenie 07 PD07 — pracownia telewizji CCTV, DVB-T, DVB-C, DVB-S nalezy
wyposazy¢:
- szafa Rack 19” 48U z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydlowe zamykane
na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz — 1szt.,
- panel wentylatoréw do szaf rack 1U — Iszt.,
- organizer kabli 1U 19”- 10 szt.,
- organizer kabli pionowy — 4 szt.,
- pétka RACK 19” — 4 szt,
- listwa zasilajaca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wylgcznikiem — 3 szt.,
- rozgaleznik satelitarny TV-SAT SDQ-908 Klasa a 9WE na 36 WY terra — 5 szt.,
- multiswitch MR-932L Terra klasa A, 9WE na 32WY z aktywng naziemng — 5 szt.,
- przetacznik zarzadzalny 48-portowy Gigabit Ethernet, 4xSFP + wktadki SFPx2— 1szt.,
- patchpanel keystone 1U 19” 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ45 kat. 6 — 2szt.
- patchcordy UTP 1m kat. 6 — 48 szt.
- spliter §wiattowodowy 1x64, SC/APC 1m szt. 3
- patchpanel 19” 24-porty typu F — 8szt.,
- patchcordy wtyk F- wtyk F -96 szt.
- przetgcznica Swiattowodowa 1U 12xLC/PC Duplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajaca
wykonanie zakonczenia dla 24 widokien w standardzie LC/PC) — 1szt.,



- przetgcznica Swiattowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajaca
wykonanie zakonczenia dla 12 wtdkien w standardzie SC/PC) — 8 szt.,

- patchcordy optyczne LC/PC-LC/PC 1m - 1szt.,

Stanowisko uczniowskie:

- uchwyt rack 19” 4U Scienny — 8szt.,

- patchpanel 19” 24-porty typu F — 8szt.,

- patchcordy wtykF — wtykF — 96 szt.,

- przetgcznica $wiattowodowa 1U 12xSC/PC Simplex (kompletnie wyposazona w: adapter,
pigtaile, kasetk¢ na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajacym wykonanie
zakonczenia dla 12 wiékien w standardzie SC/PC) — 8szt.,

- patchpanel keystone 1U 19” 24porty UTP wyposazony 8xkeystone RJ45 kat. 6 — 8szt.

- patchcordy UTP 3m kat. 6 - 32 szt.,

- listwa zasilajgca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wytacznikiem — 8 szt.,

- rurka instalacyjna sztywna od sufitu do biurka fi47x4mm — 8 szt.,

- patchcordy optyczne SC/APC-SC/APC — 96 szt.

Stanowisko nauczycielskie:

- kolumna PEL wyposazona w 4xRJ45 + 4xDATA + 2x230V + 1HDMI - 1szt.,
- patchcord UTP 5m cat. 6 — 4szt.,

- projektor z uchwytem montazowym 1szt.,

- ekran elektryczny do projektora 1szt.,

- kabel HDMI od projektora do gniazda PEL HDMI kolumny — 1szt.,

- kabel HDMI ekranowany od kolumny PEL HDMI do komputera — 1szt.,

- stereofoniczny zestaw glosnikowy — 1szt.,

Pomigdzy szafg GPD, a PD07 pracowni telewizji CCTV, DVB-T, DVB-C, DVB-S doprowadzié
Swiattowod 6J jednomodowy + 2xskretka 2x4x05, UTP kat. 6

® Pomieszczenie 08 pracownia sieci rozleglych nalezy wyposazy¢:

- szafa Rack 19” 24U z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydtowe zamykane na
klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz — 1szt.,

- panel wentylatorow do szaf rack 19” 1U — 1szt.,

- organizer kabli poziomy 19” 1U — 4szt.,

- organizer kabli pionowy — 4szt.,

- potkarack 19” 1U — 2 szt.,

- listwa zasilajaca rack 19” 1U min. 8 gniazd z wylgcznikiem — 1szt.,

- przetgcznica Swiattowodowa 1U 12xLC/PC Duplex (kompletnie wyposazona w: adapter, pigtaile,
kasetke na spawy, przystosowana do montazu w szafach 19” umozliwiajaca wykoname
zakonczenia dla 24 wiokien w standardzie LC/PC) — 1szt.,

- patchcordy optyczne LC/PC-LC/PC 1m — 1szt.,

- przetacznik zarzadzalny 48-portowy Gigabit Ethernet, 4xSFP — 1 szt.,

- wktadki swiattowodowe — 2szt.,

- patchpanel keystone 1U 19” 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ45 kat. 6 — 2szt.,

- patchpanel keystone 1U 197 24 porty UTP wyposazony 24xkeystone RJ11 - 2 szt.,

- patchcordy UTP Im kat. 6 - 48 szt.,

- patchcordy telefoniczne RJ11 — 48szt.,



Stanowisko uczniowskie:

- uchwyt rack 19” 4U S$cienny — 8szt.,

- patchpanel keystone 1U 19” 24 porty UTP wyposazony 8xkeystone RJ45kat. 6 — 8szt.
- patchcordy UTP 3m kat. 6 — 32 szt.,

- patchpanel keystone 1U 19” 24 porty UTP wyposazony 8xkeystone RJ11 — 8szt.,

- patchcordy telefoniczne RJ11 — 32 szt.

- listwa zasilajaca RACK 19” 1U min. 8 gniazd z wylgcznikiem — 8 szt.,

- rurka instalacyjna sztywna od sufitu do biurka fi47x4mm — 8 szt.,

Stanowisko nauczycielskie:

- kolumna PEL wyposazona w 4xRJ45 + 4xDATA + 2x230V + 1HDMI - 1szt.,
- patchcord UTP 5m cat. 6 — 4szt.,

- projektor z uchwytem montazowym 1szt.,

- ekran elektryczny do projektora 1szt.,

- kabel HDMI od projektora do gniazda PEL HDMI kolumny — 1szt.,

- kabel HDMI ekranowany od kolumny PEL HDMI do komputera — 1szt.,

- stereofoniczny zestaw glosnikowy — 1szt.,

Pomigdzy szafa GPD, a PDO8 pracowni sieci rozlegtych doprowadzi¢ $wiatlowdd 6J
jednomodowy + 2xskretka 2x4x05, UTP kat. 6

Glowny Punkt Dystrybucyjny GPD, odpowiedzialny za usieciowienie wszystkich szaf PD, znajduje
si¢ w sali nr 2, na zapleczu pracowni systemow telewizyjnych, zgodnie z lokalizacja wskazang na
planie instalacji elektrycznej i teletechniczne;.

Do kazdej szafy GDP, PD nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V zakonczone listwg zasilajaca rack.

Do patchpaneli zakonczonych zlaczami F ma dochodzi¢ 12 przewodéw koncentrych z szafy RACK
1. NA 12 przewodach koncentrycznych zakonczonych ztaczami F bedg sygnaly odpowiednie HH,
HL, VH, VL z satelity HOT BIRD oraz ASTRA (acznie 8 sygnatéw, rozgaleznik sygnatow
umieszczony w szafie rack 1), oraz sygnaly telewizji naziemnej, UHF, VHF, radio oraz zsumowana
telewizji co daje tacznie 12 sygnatow, Patchpanel $wiattowodowy ma mie¢ doprowadzone takze 12
wlokien swiattowodowych ktére polaczone beda w szafie rack, poszczegdlne wlokna beda
odpowiadaly za te same sygnaly co w przewod koncentryczny. Dodatkowo do kazdego modutu
gniazd prosz¢ o przewidzenie doprowadzenie ,,rurki” ktéra bedzie si¢ konczyla w podwieszanym
suficie aby w przypadku koniecznosci w pdzniejszym terminie dotozenie innych instalacji byla taka
mozliwos¢. Do szaf rack PD nalezy przewidzie¢ rurke w ktorej bedzie mozliwos¢ puszczenia
kolejnych przewodéw instalacyjnych

Moduly gniazd Kolumna PEL przy stanowiskach nauczyciela musza skladaé sie z gniazd: 4x
230VDATA, 2x230V, 4xRJ45, zlacza 1xHDMI (doprowadzonego do projektora na suficie w celu
przekazania sygnatu video do projektora).

W czterech salach (01, 05, 07, 08) montaz ekrandéw projekcyjnych, uchwytéw do sufitu dla
projektora wraz z montazem gniazd natynkowych na suficie wiasciwym: 1xRJ45 UTP Kkat.6,
1xHDMI, 2x230V w miejscach wskazanych na planie instalacji elektrycznej i teletechniczne;.

Montaz i uruchomienie dwoch bezprzewodowych punktéw dostepowych WiFi na korytarzu
warsztatow szkolnych, w miejscach wskazanych na planie instalacji elektrycznej i teletechniczne;.
Punkty dostepowe WiFi musza by¢ zgodne z posiadanym przez Zamawiajacego kontrolerem
Ubiquiti. Doprowadzenie skretki 1xRJ45 UTP kat.6 z szafy GPD do miejsca instalacji punktu WiFi,



zakonczonej po stronie szafy GPD na patchpanelu 24-portowym UTP RJ45 kat.6, a po stronie
punktu WiFi bezposrednio na kablu UTP, wtyk RJ45 kat. 6 (standard B).

Montaz i uruchomienie trzech kamer wewngtrznych IP oraz dwoch kamer zewnetrznych IP w
miejscach wskazanych na planie rozbudowy monitoringu. Doprowadzenie skretki 1xRJ45 UTP
kat.6 z szafy GPD do miejsca instalacji kamery IP, zakonczonej po stronie szafy GPD na
patchpanelu 24-portowym UTP RJ45 kat.6, a po stronie kamery IP bezposrednio na kablu UTP,
wtyk RJ45 kat. 6 (standard B). Wszystkie kamery beda zasilane z przetgcznika zarzgdzalnego 12-
portowego PoE Gigabit Ethernet, 2xSFP. W miejscach narazonych na warunki atmosferyczne
nalezy przewidzie¢ skretke zelowang kat. 6 do kamer zewnetrznych. Dokladne miejsce
zamontowania kamer, nalezy uzgodni¢ z Dyrektorem ZSEL.

Wszystkie kamery wewngtrzne i zewngtrzne musza by¢ kompatybilne z posiadanym system
Zamawiajacego BVMS V10.

Specyfikacja dla urzadzen sieciowych:
1. Parametry przelacznika zarzadzalnego SFP+ w szafie GPD :

Przetacznik zarzadzalny musi by¢ zgodny z systemami zarzgdzania Zamawiajacego
Min. 12 portéw 10 Gigabit SFP+:

- Przepustowos¢ przetaczania: 240 Gbit/s

- Predkos¢ przekazywania: 178,56 Mpps

- Obstuga standardéw IEEE, takich jak 802.1Q (VLAN), 802.1X (uwierzytelnianie), 802.3ad
(agregacja taczy)

- Zaawansowane funkcje QoS z 8 kolejkami priorytetowymi

- Obstuga do 4094 VLAN-6w

- Agregacja faczy (Link Aggregation)

- Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow

- Spanning Tree Protocol (STP)

- Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI(SSH), SNMP

- Mozliwos$¢ montazu w szafie rack 1U

- Wbudowany zasilacz

2. Parametry przelgcznika zarzgdzalnego PoE w szafie GPD:

Przetacznik zarzadzalny PoE musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajgcego:
- Min. 12 portéw Gigabit Ethernet (10/100/1000) z obstugg PoE+

- Min. 2 porty uplink 1G RJ45

- Min. 2 sloty SFP na moduly $wiatlowodowe

- Laczny budzet mocy PoE: min 240 W

- Przepustowos¢ przetgczania: 32 Gbit/s

- Predkos¢ przekazywania: 16 Gbit/s

- Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtéw

- Spanning Tree Protocol (STP)

- Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP

- Obstuga ARP, VLAN, Syslog, DiffServ, IPv6, Port Aggregation Protocol (PAgP), obstuga list
dostepu (ACL), Quality of Service (QoS)

- Mozliwos¢ montazu w szafie rack 1U



3. Parametry przelgcznika zarzadzalnego bez PoE w szafach PD:
Przelgcznik zarzgdzalny PoE musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego:
- Min. 48 portéw Gigabit Ethernet (10/100/1000 Mbps) RJ45

- Min. 4 porty SFP

- Laczna przepustowos¢ przetaczania: 176 Gbps

- Obstuga do 256 VLAN-6w

- Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtéw

- Listy kontroli dostepu (ACL)

- Agregacja taczy (Link Aggregation)

- Spanning Tree Protocol (STP)

- Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP

- Mozliwo$¢ montazu w szafie rack 1U

- Wbudowany zasilacz

4. Parametry bezprzewodowego punktu dostgpowego WiFi:

Punktu dostgpu WiFi musi by¢ kompatybilny i zarzadzany przez posiadany przez Zamawiajacego
kontrolerem Ubiquiti Unify:

- Obstugiwane standardy: 802.11a/b/g/n/ac/ax (Wi-Fi 6), 802.3 at (PoE+)

- Pasmo czestotliwosci: 2,4 GHz oraz 5 GHz

- Maksymalna przepustowos¢: 2,4 GHz: do 600 Mb/s (4x4 MIMO), 5 GHz: do 2,4 Gb/s (4x4 MU-
MIMO i OFDMA)

- Maksymalna przepustowos$¢: do 3 Gb/s

- Zysk anteny: 2,4 GHz: 4 dBi, 5 GHz: 5,5 dBi

- Moc wyjsciowa: do 26 dBm dla obu pasm

- Porty: 1x Gigabit Ethernet (RJ45)

- Zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej :WEP, WPA Enterprise, WPA2 Enterprise, WPA3
Enterprise

- Zarzadzanie i konfiguracja Strona WWW Aplikacja na smartfonie SNMP v1, v2c, v3

- Zasilanie: PoE 802.3af/at lub pasywne PoE 48V

- Przycisk Reset

- MU-MIMO

- Montaz scienny/sufitowy

5. Parametry kamery IP zewnetrznej:

Kamera zewngtrzna musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajacego system BVMS
wraz z niezbg¢dnymi licencjami BVMS:

- Obudowa: typu ,,bullet”, wandaloodporna

- Rozdzielczosci min. 5 MP

- Przetwornik: CMOS 1/2,9”

- Czutos¢: nie gorsza niz 0,38 lux w trybie dziennym, 0,05 lux w trybie nocnym, 0,0 lux przy
wlaczonym os$wietlaczu IR

- Zakres dynamiki: 120 dB

- Kompresja: H.265

- Obszary ROI: do 8 obszaréw z niezaleznymi ustawieniami jakosci kodowania

- Stosunek sygnat/szum: >55 dB

- Migawka: Automatyczna i reczna

- Oswietlacz IR: wbudowany o zasiggu 30 m z regulacja intensywnosci

- Obiektyw: zintegrowany 3,2 - 10 mm ze zdalng regulacjg zoom i autofocusem

- Lacze sieciowe: RJ-45 100 Base-TX Ethernet

- Strumienie wideo: Mozliwos¢ generowania 4 strumieni wideo



- Inteligentna analiza obrazéw: wbudowana, mozliwos¢ rownoleglej analizy do 16 regut
alarmowych

- Analizowane algorytmy: wykrycie obiektu, przekroczenie linii, kierunkowosé¢ ruchu, porzucenie
obiektu, zmiana stanu obiektu, gestos¢ thumu, zliczanie, przekroczenie linii, zliczanie obiektow w
okreslonych strefach

- Slot karty SD/microSD: obstuga kart do 2 TB

- Wejscia/wyjscia: 1 wejscie alarmowe, 1 wyjscie przekaznikowe, 1 wejscie audio, 1 wyjscie audio
- Maski prywatnosci: 8

- Temperatura pracy: -30 - +50 °C

- Stopien ochrony: [P66

- Zasilanie: PoE

- Integracja: Kamera bedzie podltgczona do systemu BVMS UM LUBLIN V10.0

6. Parametry kamery IP wewnetrznej:

Kamera wewngtrzna musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajacego system BVMS
wraz z niezbg¢dnymi licencjami BVMS:

- Obudowa: typu Turret, wandaloodporna

- Rozdzielczosci min. 5 MP

- Przetwornik: CMOS 1/2,9"

- Czulos¢: nie gorsza niz 0,5 lux w trybie dziennym i 0,08 lux w trybie nocnym, 0,0 lux przy -
wlaczonym os$wietlaczu IR

- Zakres dynamiki: 120 dB

- Kompresja: H.265, H.264, M-JPEG

- Obszary ROI: do 8 obszaréw z niezaleznymi ustawieniami jakosci kodowania

- Stosunek sygnat/szum: >55 dB

- Migawka: Automatyczna i reczna

- Oswietlacz IR: Wbudowany, zasieg 15 m

- Obiektyw: Zintegrowany 2,3 mm

- Kat widzenia: 118° x 69°

- Lacze sieciowe: RJ-45 100 Base-TX Ethernet

- Strumienie wideo: Mozliwo$¢ generowania 4 strumieni wideo

- Analiza obrazu: Wbudowana inteligentna analiza z mozliwoscia rownolegtej analizy do 16 regut
alarmowych

- Analizowane algorytmy: wykrycie obiektu, przekroczenie linii, kierunkowo$é ruchu, porzucenie
obiektu, zmiana stanu obiektu, ggstos¢ thumu, zliczanie, przekroczenie linii, zliczanie obiektow w
okreslonych strefach

- Slot karty SD/microSD: obstuga kart do 2 TB

- Wejscia/wyjscia: 1 wejscie alarmowe, 1 wyjscie przekaznikowe, 1 wejscie audio, 1 wyjscie audio
- Maski prywatnosci: 8

- Temperatura pracy: -20°C do +50°C

- Stopien ochrony: P42

- Zasilanie: sieciowe lub PoE

- Integracja: Kamera bedzie podtaczona do systemu BVMS UM LUBLIN V10.0

7. Parametry rejestratora monitoringu budynkowego:

Rejestrator musi by¢ kompatybilny z posiadamym przez Zamwiajacego system BVMS V10 (Bosch
Video Management System) wraz z niezbednymi licencjami BVMS:

- Liczba kanatéw: min. 16 kanatow IP

- Maksymalna przepustowos¢ danych przychodzacych: min. 256 Mb/s



- Wyswietlanie na zywo: Rzeczywiste wyswietlanie na zywo dla min. 8 kanatow

- Kompresja wideo: Obstuga technologii kompresji H.264 i H.265

- Zgodnos¢ z protokotem ONVIF Profile S

- Zarzadzanie danymi: obstuga dwoch dyskéw twardych min. 2x 6TB

- Interfejs sieciowy: Ethernet 10/100/1000BASE-T

- Alarmy: 2 wyjscia przekaznikowe; wyzwalacze alarmu obejmuja zanik sygnatu wizyjnego i alarm
systemu

7. Parametry projektora

- Bezlampowy typ projektora

- Technologia lampy: Laser/Led lub inna bezlampowa Laser/Led/Hybryda

- Technologia wyswietlania: 3LCD/LCD

- Rozdzielczo$¢: min. 1920 x 1200

- Kontrast: min. 2 000:1

- Jasnos¢: min. 4500 ANSI Im

- Poziom szumu: max. 37 dB w trybie normalnym

- Zywotno$é zrodla $wiatha: min. 20.000 Godziny

- Wielkos¢ wyswietlanego obrazu dostosowana do wielkosci zaoferowanego ekranu
- Wejscia: min. 1x VGA, min. 2x HDMI, min. 3,5 mini-jack

- Zacza: min. 1x USB 2.0 typu A, min. 1x RJ45

- Wbudowany gtosnik: min. 10W

- Waga: max. 10 kg

- Menu na wyswietlanym zewngtrznym ekranie

- Korekcja obrazu

- Dostawa: Urzadzenie podstawowe, niezbedne kable do podiaczenia urzadzenia, pilot z bateriami,
onstrukcja obstugi (CD)

- kabel HDMI: W zestawie dodatkowy przewod do potgczenia projektor z miejscem dla prelegenta
o dlugosci nie mniejszej niz 5 m.

- Pilot w zestawie wraz z bateriami

- Rok produkcji: Nie wczesniej niz 2024 r.

- Gwarancja. min. 36 miesigcy.

8. Parametry stereofonicznego zestawu glosnikowego:

Zestaw naglosnieniowy dedykowany do wspdtpracy z urzadzeniami tj. telewizor, projektor czy
tablica interaktywna. Zestaw musi si¢ sktada¢ si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatowym
wzmacniaczem i jednej pasywne;.

- Konstrukcja kolumny dwudrozna sktadajaca si¢ z gto$nika niskotonowego i wysokotonowego
-Moc RMS: min. 2x 15 W

- Moc dynamiczna: min. 2 x 30 W

- Pasmo przenoszenia: 45 Hz — 20 kHz

- Zasilanie: 230 VAC

- Mozliwo$¢ montazu na $cianie

- Sterowanie za pomocg pilota

- Automatyczne wylaczanie po dtuzszym braku sygnatu

4.10. Instalacje zasilajace urzadzenie wentylacji i klimatyzacji

Centralg wentylacji w pom. 6 nalezy zasili¢ przewodem N2XH-J 5x2,5 mm* z rozdzielnicy Z
Gtoéwnej RG. Z rozdzielnicy RG nalezy zasili¢ przewodem N2XH-J 5x2,5 mm? centrale
klimatyzacji znajdujacej sie na dachu.



Wentylatory odciagowe opary ze stanowisk lutowniczych w lab. 1 nalezy zasili¢ z tablicy
laboratoryjnej TE-1 przewodem YDYp 3x1,5 mm’ ufozonymi na sufitem podwieszanym i p/t na
scianie. Do zasilania sitownikéw a przepustnic wentylacji zaprojektowano przewéd YDY 3x1,5
mm’ ktéry nalezy utozy¢ w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym i p/t.

4.11. Polaczenie wyrownawcze i uziemienie.

W celu wyrédwnania potencjatéw przewodzacych obwoddw urzgdzen i instalacji wodnej, co i gazu
nalezy w pomieszczeniach laboratorium i przylegtych utozy¢ polaczenia wyrdwnawcze. Polaczenia
wykona¢ przewodem DY6 mm®. Potaczenia wyréwnawcze nalezy poditgczy¢ do szyny PE w
rozdzielniach RG, TE. Ochronie podlegaja rowniez metalowe ciagi kanalow wentylacyjnych.
Wykona¢ uziemienie. W tym celu na zewnatrz budynku nalezy wbi¢ 3 prety @ 2” ocynkowane o
dtugosci 3m w odlegtosci > 3m. Na glebokosci 0,8m prety potaczy¢ FeZn 25x4 przez spawanie z
gléwng szyng wyrownawcza (GSW). Miejsca spawdw zabezpieczy¢ przed korozja. Ruzm. < 10Q.
Wykona¢ potaczenia: GSW-RG LgY 16 mm?, GSW - TE(1, 5......) LgY 6 mm?

4.12. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako ochrong dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wylaczenie
zrealizowane przy pomocy wytacznikow réznicowo—pradowych 30mA w uktadzie sieci TN zgodnie
z normg PN — 92/E-05009.. Ochronie przeciwporazeniowej podlegajg wszystkie dostepne
metalowe czgsci urzadzen i osprzegtu, ktére w normalnych warunkach nie sg pod napigciem, lecz
warunkach awaryjnych moga si¢ znalez¢ pod napigciem (np. .wskutek uszkodzenia izolacji
podstawowej). Czgsci te nalezy potaczy¢ przewodami ochronnymi PE (3-cia lub 5-ta zyla) z szyng
PE w tablicach TE.

4.13. Demontaz istniejgcej instalacji
W modernizowanych pomieszczeniach istniejgca instalacje oraz urzadzenia nalezy zdemontowag.
Materialy z demontazu nalezy zutylizowac lub przekaza¢ inwestorowi (uzgodnié).

4.14. Uwagi koncowe

- Przed wykonaniem instalacji na scianach doktadnie wyznaczy¢ miejsca utozenia kanatow
wentylacyjnych

- Na scianach, gdzie beda ulozone kanaty wentylacyjne doktadnie opisa¢ utozone przewody (po
utozeniu) odlegtosci od sufitu Scian wyprowadzenia na sufit celem unikniecia przypadkowego
uszkodzenia w trakcie montazu konstrukcji wsporczych kanalizacji wentylacji, ktora bedzie
wykonywana po zakonczeniu tynkowania.

- Wrozdzielnicach (RG, TE1, TES, TE7, TE8) zastosowa¢ jeden klucz do wszystkich obudéw.

- Zachowa¢ kolorystyke przewodow N i PE zgodnie z PN.

- Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami



5. Obliczenia techniczne
Zestawienie obcigzen, dobér przewodéw wlz, zabezpieczen i obliczanie spadkéw napiecia

8] Moc Kz Psz
Lp Nazwa odbioru [V] zainstalowa
na
Pi [kW] [kW]
1. |Dla zasilania 1-go stan. Laborator. przyjeto 0,5 kW 400 4,5 4,5
Dla pom. 01 (7 stan. lab. + N (nauczyciel) = 4,5 kW
2. |Dla zasilania 1-go stan. Laborator. przyjeto 0,5 kW 400 4.5 4,5
Dla pom. 05 (8 stan. lab. + N (nauczyciel) = 4,5 kW
3. |Dla zasilania 1-go stan. Laborator. przyjeto 0,5kW 400 4,5 4,5
| Dla pom. 07 (8 stan. lab. + N (nauczyciel) = 4,5 kW
4. |Dla zasilania 1-go stan. Laborator. przyjeto 0,5 kW 400 4,6 4,5
Dla pom. 08 (8 stan. lab. + N (nauczyciel) = 4,5
5. |Dla zasilania 1-go stan. Laborator. przyjeto 0,5 kW 400 4,5 4,5
Dla pom. 126 (9 stan. lab. + N (nauczyciel) = 4,5 kW
6. |Dla zasilania 1-go stan. Laborator. przyjeto 0,5 kW 400 4,5 4,5
Dla pom. 127 (9 stan. lab. + N (nauczyciel) = 4,5 kW
8. | Centrala wentylacji + wentylatorki odciggowe 400 5,72 5,72
(230)
9. | Oswietlenie pomieszczen 230 2,78 2,78
10 | DZzwig - platforma 230 0,75 0,75
12 | Klimatyzacja 400 8,21 8,21
Razem Pi 44,55
Rez. 10% 5,0
Ogolem 49,55 49,55
Przyjeto Pi= 49,55 kW  kj=1,00
Ps= Pix kj=49,55 kW x 1,0 =4955kW
Przyjeto Ps= 50,00 kW cos¢ = 0,93

Is=Ps/1,73*400*0,93=77,69A

Is =1b=77,69A - prad szczytowy

5.1. 2 Dobér wlz i zabezpieczen

WLZ

Obliczenie spadku napigcia

a. na wlz — zalicznikowa linia zasilajaca Od ZK do RG

N2XH-J 5*%50 mm® = 15m




AU%=100*P*L/57*S*U2=100*50000*15/57*50*400*400=0,016%
AU% =0,016% < 2%

- Dobor zabezpieczen i przewodow wlz /zalicznikowa linia kablowa/
Ps=50W

Ib=Pb/1,73*400*0,93=77,69A
U=230V, cosd=0,93

Przyjeto zabezpieczenie 80A /zgodnie z WP/
Dobrano wlz/ ZK — RG /
/N2XH-J 5*50 mm® w rurze w budynku
Zgodnie z PN - [EC 60364 — 5 — 523
I =142A

Sprawdzenie zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym [Zgodnie z ON — 91/E — 05009/43]

1) Warunek 1: Ib<In<Iz Ib=77,69A
77,69< 80 < 142 [z=142A
In=80A
2) Warunek 2: 12<1,45x 1z 1,6xIn<145x Iz

1,6x 80 < 1,45x 142
128,0 < 205,59
Warunki spetnione

5.2.1 TE Dob6r wlz i zabezpieczen

Do zasilania TE dobrano wiz
N2XH-J 5x6mm’ ulozony w RVS na $cianie murowanej n/t
Iz=34A In=20A (wg PN-ICE/60364-5-523 tab. 52-C3 kol. 5)

Sprawdzenie zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym
Zgodnie z ON - 91/E — 05009/43

Tb = 6,99A
1) Ib<In<Iz Iz=34A
6,99 < 20 < 34 In=20A

2) [2<1,45x1Iz
1,6xIn<145x 1z
1,6x 20 < 1,45x 34
32 <493
Warunki spetnione



Obliczenia zwarciowe
Przy zastosowaniu zabezpieczenia Ib = S301-B16A

U*0,9 . 230*0,9
Lw=—"- [zw= 021 =085,74
K=5
Iw = kxIb
Z_ T 61655
b 20
Iw =5x20 = 100A
Iw <Izw
100 <985,7

Warunek spetniony
5.3 Obliczenie ochrony przeciwporazeniowej

Zastosowano wylgczniki ré6znicowo-prgdowe Al = 30mA

_Ub _25%10° _

= = 833Q2
IA 30

R

Ub =25V - napigcie bezpieczne
[ A=30mA - prad zadziatania wylacznika réznicowo-pragdowego

5.4 Obliczenie nat¢zenia o§wietlenia

Obliczenia wykonano w programie DIALUX. Do o$wietlenia poszczeg6lnych pomieszczef
zastosowano oprawy swietlowkowe typu LED. Wymagane natgzenie o$wietlenia przyjeto zgodnie z
PN - EN 12464-1. Rozmieszczenie opraw podano na planach instalacji elektrycznej. Wyniki
obliczen zataczono do projektu.



W

Zestawienie pedstawowych materialéw

Ip [Nazwa Jm  |Ilo$¢ | Uwagi
l. Zlacze ZK-3 kompletne (wymiana) kpl |1
2 Wytacznik certyfikowany 250A kpl |1
3. Rozdzielnica Gtowna 5x24 z listwami N i PE, drzwiczki z kpl |1
zamkiem IP44
4. Rozdzielnica podtynkowa 3x18 z listwami N i PE, drzwiczkiz |kpl |4
zamkiem
S. Wylacznik FRX +ww, 125A szt 3
6. Lacznik - 63A Szt 4
7. Blok rozdzielczy 4-biegunowy 100A szt |5
8. Oprawa LED 40W, 5800 Im, 840, wym.: 600/600, p/t, szt 62
9. Oprawa U LED 14W, 840, IP65, , n/t szt 1
10. |Oprawa AW3 LED 1W, IP65/20, 1h, szt 16
11. |Oprawa AW4 LED 1W, 1h, szt 3
12. |Oprawa AWS5 LED 1W, 1h szt |2
13. |Oprawa H LED 5W, modul awaryjny 1h szt 1
14. | Oprawa E4/ES LED 1W EXIT ewakuacyjna kierunkowa, 1h szt |6
15. |Oprawa E9 EXIT LED 5W, modut awaryjny 1h z termostatem, | szt 6
16. | Oprawa Naswietlacz LED 100W, szt 2
17. | Lacznik p/t 250V/10A, 1—bieg. 250V, 10A, szt 5
18. |Lacznik p/t $wiecznikowy 250V, 10A, szt 5
19. | Lacznik p/t schodowy, 10A, szt 2
20. | Przycisk bryzgoszczelny, [P44 szt 12
21. |Przycisk BHP w Lab. szt 6
22. |Lampka wskaznik diodowy 3-faz. szt |5
23. | Ochronnik przepieciowy 3-faz. szt 3
24. | Wylacznik przeciwporazeniowy - 40/0,03, 40A, 30mA 3-faz. |szt 2
25. | Wylacznik przeciwporazeniowy —25/0,03, 25A, 30mA  1-faz. |szt |23
26. | Stycznik 3-faz, 25A, cewka 230V, na szyne TH szt |4
27. | Wylacznik nadpradowy S303-C40 szt 1
28. | Wylacznik nadpradowy S303-C20 szt |6
29. | Wylacznik nadpradowy S303-B16 szt 8
30. | Wytacznik nadpradowy S301-B16 szt |26
31. | Wylacznik nadpradowy S301-B10 szt 18
32. | Wylacznik nadpradowy S301-B6 | szt 1
33. | Przycisk GWP p.poz. | szt 2
34. |Przycisk 1P44 Szt 12
35. | Przekaznik bistabilny szt 1
36. | Zegar astronomiczny szt 1
37. |Przelacznik R-0-A (Rgczne, Wyl. Autom.) szt 1
38. | Gniazdo natynkowe 2-bieg. z bolcem ochr. 16A szt 69
39. | Gniazdo natynkowe 2-bieg. z bolcem ochr. 16A DATA szt 189
40. | Puszka izol. p/t 80 z pokrywa Iszt = |10
41. |Puszka podtynkowe 60 gtebokie szt 779
42. | Puszka podtynkowe 2x60 gtebokie szt 102
43. |Plytki odgatezne 4x2,5 szt |41
44. | Korytko kabl. siatk. dwudzielne 60x200mm ocynk. mb . |250
45. mb [250

Pokrywa korytka kabl. siatk. dwudziel. 60x200mm ocynk




46. | Korytko kabl. siatk. dwudzielne 60x110mm ocynk. mb |80
47. |Pokrywa korytka kabl. siatk. dwudziel. 60x110mm ocynk. mb |80
48. | Wysiggnik wzmocniony pod koryt, siat. 200 szt 100
49. | Wspornik fajkowy pod koryt, siat. 200 szt 50
50. | Wysiegnik wzmocniony pod koryt, siat. 110 szt |50
51. | Wspornik fajkowy pod koryt, siat. 110. 4 50
52. | Ceownik wzmocniony pod koryt. 200 mb |[100
53. | Ceownik wzmocniony pod koryt. 110 mb |50
54. | Profil wzmocniony pod koryt. 200 mb 100
55. | Profil wzmocniony pod koryt. 110 mb |50
56. | Lacznik boczny koryt. 200 szt [100
57. |LEacznik boczny koryt. 110 szt 50
58. |Przewéd HDGs 750V 3x1,5 mm’ mb |41
59. | Przewod N2XH-J -750V 3x1,5 mm? mb 156
60. |Przewdéd N2XH-J 750V 3x2,5 mm’ mb 520
61. |Przewdd N2XH-J 750V 4x1,5 mm? mb 104
62. |Przewdd N2XH-J 750V 5x6mm? mb |114
63. |Przewdd N2XH-J 750V 5x2,5mm? mb 52
64. | Przewod YKXS 750V 5x50,0mm* mb |17
65. |Przewdéd YDYp —750V 3x1,5 mm’ mb | 156
66. |Przewdd YDYp —750V 3x2,5 mm’ mb 1040
67. |Przewdd LY 16 750V mb |15
68. |Przewdd LY 6 —750V mb |15
69. |Przewdd skretka UTP 4x2x0,5 kat. 6 mb 4044
70. | Przewdd skretka UTP 4x2x0,5 kat. 6 B2ca mb [1150
71. | Widkno swiattowodowe jednomodowe mb [2100
72. | Przewdd antenowy RG6 mb |5780
73. | Szafa Rack 19” 48U GPD szt |4
74. | Panel wentylatoréw do szafy rack 19” 1U szt 5
75. | Przelacznik zarzadzalny 12-portowy SFP+, 10Gigabit Ethernet |Szt |1
76. | Wkladki SFP SM LC duplex 10Gbit/s Szt |22
77. | Przelacznik zarzadzalny min.12-portowy PoE Gigabit Ethernet |Szt |1
78. | Przelacznica Swiatlowodowa 19” 1U 12xL.C/PC Duplex Szt |6
79. | Organizer Kabli poziomy 19” 1U Szt |39
80. | Organizer kabli pionowy Szt 120
81. |Rejestrator kamer IP 16-kanatowy z dyskami 2x6TB Szt |1
82. |Pétka Rack 19” 1U Szt |17
83. |Listwa zasilajaca Rack 19” 1U min. 8 gniazd z wytacznikiem Szt |51
84. | Patchpanel keystone 19” 1U 24 porty UTP wyposazony w Szt |9
24xkeystone RJ45 kat. 6
85. |Zasilacz awaryjny UPS 1kW, rack 19” Szt |1
86. |Patchcordy UTP 1m kat. 6 Szt |216
87. | Patchcordy optyczne LC/PC-LC/PC Im Szt |8
88. |Rozgaleznik satelitarny TV-SAT SDQ-908 klasa A 9WE 36WY |Szt |15
89. | Multiswitch MR-932L Terra klasa A 9WE-32WY, z aktywna Szt |15
naziemng
90. | Przetacznik zarzadzalny 48-portowy Gigabit Ethernet, 4xSFP Szt |4
91. |Spliter $wiattowodowy 1x64, S.C./APC Im Szt |9 -




92. | Patchpanel 19” 1U 24-porty typu F Szt. |48
93. | Patchcordy wtykF-wtykF Szt. |576
94. | Przelacznica §wiatlowodowa 19” 1U 12xSC/PC Simplex Szt. |48
95. | Uchwyt nascienny rack 19” 4U sktadany Szt. |32
96. |Patchpanel keystony 19” 1U 24-porty wyposazony w Szt. |40
8xkeystone RJ45 kat. 6
97. | Patchcordy UTP 3m kat. 6 Szt. 128
98. |Rurka instalacyjna sztywna fi47x4mm Szt. |36
99. | Patchcordy optyczne SC/APC-SC/APC Szt. |288
100. | Kolumna PEL wyposazona Szt. (4
4xRJ45+4xDATA+2x230V+1xHDMI
101. | Patchcordy UTP 5m kat. 6 Szt. |16
102. | Projektor z uchwytem montazowym do sufitu Szt. |4
103. | Ekran elektryczny do projektora Szt. |4
104. | Kabel HDMI ekranowany od projektora do gniazda PEL HDMI |Szt. |4
kolumny
105. | Kabel HDMI ekranowany od gniazda PEL HDMI kolumny do  |Szt. |4
komputera
106. | Zestaw glosnikowy stereofoniczny Szt. |4
107. | Szafa Rack 19” 24U Szt. |1
108. | Patchcordy telefoniczne RJ11 Szt. |64
109. | Patchpanel keystony 19” 1U 24 porty UTP wyposazony w Szt. |8
8xkeystone RJ11
110. | Access Pointy Szt |2
111. | Koncoéwka kablowa do zaprasowania K-50 szt 10
112. |Rura instalacyjna z PCV Peszel mb 432
113. | Rura instalacyjna fi 75 mb |30
114. |Rura instalacyjna fi 47 mb [128
115. Sruby z metal. kolkami rozpor. M8/120+nakretki, podkt./ szt 150
116. | Sruby M8/120+nakretki, podkt./ szt [200
117. | Sruby zaciskowa mocowania korytka do wspornika szt [400
118. | Sruby nakretki podktadki szt 400
119. | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mb |31
120. | Uchwyty szt 247
121. | Kotki rozporowe plastikowe ¢6mm szt {300
122. | Kotki rozporowe plastikowe szt 280
123. mb |90

Rura instalacyjna z PCV sztywna RS 37
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OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
samoczynne wylqczenie zasilania

Rozdzielnica XL3—160, P44,

5x24 moduty, drzwi ptaskie z zamkiem typu 405
o wymiarze: 915x590x165mm

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO °

PRZEBUDOWA WARSZTATOW SZKOLNYCH

PRZY ZSE W LUBLINIE ‘ ‘

20-706 Lublin, ul. Wojciechowska 38 PROJEKTANT
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: SKALA:
inz. Jézef Wieczkowski 7 3
upr. LUB/008B4/POOE/08 ////J X 1:50
do proj. bez ogr.w specj. sieci 7 2022

i urzadzenia elektr. i energetyczne

SPRAWDZAJACY: WPIS: NR RYS.
mgr inz. Krzysztof Styk i

upr. LUB/0023/PWOE/10 %‘
do proj. bez ogr.w specj. sieci EE

1 urzadzenia elektr. i energetyczne

TYTUL RYSUNKU: Widok Rozdzielnicy Gtownej RG
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NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO . P

PRZEBUDOWA WARSZTATOW SZKOLNYCH
PRZY ZSE W LUBLINIE |

Bl YV L

20-706 Lublin, ul. Wojciechowska 38 PROJEKTANT
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: SKALA:
inz. Jozef Wieczkowski g
upr. LUB/0084/POOE/08 X 1:50
do proj. bez ogr.w spec). sieci 2022

i urzadzenia elektr. i energetyczne

SPRAWDZAJACY: NR RYS,

Ochrona przeciwporazeniowa

7
3 P £ z mgr inZ. Krzysztof Styk
szybkie wytgczenie zasilania Upr, LUB/0023/PWOE/LD
do proj. bez ogr.w specj. sieci ﬁg | |

i urzadzenia elektr. i energetyczne

TYTUE RYSUNKU: Schemat tablicy w Laborat. TE-1 (5, 7, 8)
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PRACOWNIA

ELEKTROTECHNIKI
PRAKTYCZNEJ

(wyfaczona z opracowania)

PRACOWNIA

URZADZEN
ELEKTRONICZNYCH

(wytaczona z opracowania)
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INSTALACJA WENTYLAC
MECHANICZNE J
RZUT PRZYZIEMIA
skala 1:50

Im_m POWESZCZE
fir | Nawa pomissczonia [Frojmiit meduizun] Powterachnia
Fem) e =71
ned pediogg [m] |
01 | Procounia systombw tolwizyjych | 870-0.00 W05
02 | Zopleces procgeni 70-400 7,90
03 | Fresdansh 200 &S
04 | Keniaz 280 7.8
05 | Frocaenia fcalroll destopy 370-400 61,05
| insldloej domomysh
06 | Hogmmpnek 200 0.1
07 |Procsenig lelgeizj CCTY, DVE-T, | 3.30-400 )
De-C, DV,
03 | Frocasnia dled rodisgiyeh 350-500 X
00 |Henterz 280 18.20
. - 10 | Kerylaz 260 21,80
centrala nawiewno—wywiewna Y] 3505

z odzyskiem ciepfa (NW1)
nowiew: 1620 m3/h, 300 Pc¢
wywiew: 1620 m3/h, 300 P
Zasilanie: 3x400V/50Hz
Pobér mocy elekirycznej Prhax=4.34 kW

Oznaczenia:

@/- —  Wylqeznik dla obu sifownikdw przepustnic
Jednoczesnie obydwa sifowniki zamykajg sig lub otwier

®— wypust przewodu (zosil. sitownikbw przez wytqcznik)

MAZWA OBIEITU BUDDWLANECO

PRZEBUDOWA WARSZTATOW SZIKOLNYCH
PRZY ZSEL W LUBLINIE

20-706 Lublin, ul. Wojcischowska 38 PROJERTANT

PROEKTANT: FODPIS: DATA: | SKALA:
inz. Jozef

nr ewid. LUB/D0B41 /PWOEJOE Xt 1550
do proj. be2 0gr.w EPAC). Bt " 2023

+ wrTagrenia slakir. ¢ etyczne

SFRADZAMCY: [Fooris: R RS

magr inz. Krzysztof Sty

nr ewld. 458/Lb/200

ot proy. bez ogr.w spac). ves :%2, =]

o urzadzanis siaker. | enargatycne

TYTUL RYSUNKU: RZUT PRZYZIEMIA
INSTALACJA ZASILANIA WENTYLACJI




INSTALACJA KLIMATYZAC
RZUT PRZYZIEMIA
| | | skala 1:100

AN

| -

& wpgst_p:zed_adu (zgodnie z opisem w tablicy)
Zasilonie odciggbw lutowniczych

/

£
il

& — Wyfqczniki odciggéw opardw zamontowat
na tablicy w poblizu gniazdek elektryczny

1l = — WYKAZ POMIESZCZEN
“““““““ s B el | = mmm=== ] | Nr |Nazwa pornieszczenia Proj sufit modufowy| Powierzchnia
| —’ | [ pom poduiesz.wys. [m?]
i TE1 3 l nad podtogg [m]
, N ! O O | 01 | Pracownia systemdw telewizyjnych | 3.70-4.00 56,25
| I 1| L 02 | Zoplecze pracouni 3.70-4.00 17,90
ey D 03 | Przedsionek 2.80 415
| % |
1 I L 7 04 | Korytarz 2.80 7.80
-1 . TEY a4 \Odcigg oparow ? _ I v 05 | Pracownia kontroli dostgpu 3.70-4.00 61,05
i | G b Iutowniczyck] g (== |z i instalacji alarmowych
Odciqg Oeoﬁ'\! il ' Wb 06 | Magazynek 280 9,40
‘ P | = dla 2 stanolis % — agazye : J
lutowniczycanH-_; Odciqg . oparow b p :,:Si-::ﬁfj 1, 334 ) ﬁm,zg : I 07 | Pracownia telewizj CCTV, DVB-T, | 3.50-4.00 56,50
dla 2 standWigk it lutowniézych — pobsr mocl | F=TZ0-WY | DVB-C, DVB-S,
— zasilanie 1250V /1 dla 2 gtanowi | 7 | 08 | Pracownia sieci rozlegfych 3.50-4.00 56,20
~ pobér moch, Pi=1 W~ zasilgnie 1x23T R % : 09 | Korytarz 2.80 18,20
- | o I % |
pobs mocy: P=M2p "W ;E_,Es [T] 11 10 | Korytarz 280 27,60
| | / OO RAZEN 315,05
| AL e | 1 - |
. /}f B 7 SIS LLILILLLATIII I | P77 77777777, 7 AL IEII LI IEL LS LIS IS IS TR A A |
I I
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| I _
I | Oznaczenia:
777 FIELITLITLLI S LS LTSS LS ; |
: ) % | Klimatyzator
kasetonowy
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NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO
O | [— D 1 PRZEBUDOWA WARSZTATOW SZKOLNYCH
__________ I iiniiiiaiiin 7 7 77 winiaa s PRZY ZSEL W LUBLINIE
I 20-706 Lublin, ul. Wojciechowska 38
I
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: SKALA:
l | inz. J6zef Wigczkowski 7
upr. LUB/0084/POOE/08 7 A Xl 1:100
do proj. bez ogr.w specj. sieci o 2023
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INSTALACJA KLIMATY/ZAC
R/UT DACHU
skala 1:100

QOznaczenia:

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO

PRZEBUDOWA WARSZTATOW SZKOLNYCH
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