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1. Czes¢ ogolna.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego.

Specytikacja techniczna [ST] odnosi si¢ do poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych

wykonania i odbioru roboét elektroinstalacyjnych wykonania instalacji fotowoltaicznej, ktdre zostang

wykonane w ramach zadania: ,,Budowa budynku ztobka i przedszkola w Wilkowie Osiedle”.

1.2.  Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

budowlanych w zakresie instalacji elektrycznych - wykonanie instalacji fotowoltaicznej dotyczacych

zadania pn.: ,,Budowa budynku ztobka i przedszkola w Wilkowie Osiedle”. Ustalenia zawarte

w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

kompletne;j instalacji fotowoltaicznej w obiekcie objetym przetargiem.

1.3.  Wyszczegoblnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Prace towarzyszace obejmujg przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie pomieszczen

do wykonywania rob6t budowlanych oraz po zakonczeniu prac uporzadkowanie pomieszczen.

Wykonanie zasilania placu budowy w energie¢ elektryczng nie jest przedmiotem opracowania.

Wykonawca na swoj koszt i wlasnym staraniem zapewni zasilanie placu budowy w energie

elektryczng. Koszty zasilania placu budowy ponosi wykonawca oraz uznaje sie, ze sa wliczone w cen¢

umowng.

1.4. Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych, zabezpieczenia intereséw osob trzecich, ochrony $rodowiska,
warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych
organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczenia chodnikow i jedni.

Nakres robot obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Planowana moc

instalacji P, = 30,0 kWp.

1.4.1. Organizacja rob6t budowlanych.

Prace instalacyjne nalezy wykonywac kolejno w poszczegodlnych pomieszczeniach i czgéciach

wspolnych. Przed przystapieniem do robdt nalezy ustali¢ harmonogram i kolejno$¢ prac. Roboty

budowlane nalezy zorganizowa¢ w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla pracownikéw stosujac srodki
zapobiegawcze przed dostgpem 0sob niepowotanych w miejsce pracy. Warunki przyjmowania,
sktadowania i transportu materiatdéw powinny by¢ zgodne z powszechnie przyjetymi zasadami i bra¢
pod uwage zalecenia producenta materiatow. Sposob uzytkowania maszyn i narzedzi powinien by¢
zgodny z ogoblnie przyjetymi zasadami i zaleceniami ich producenta.

1.4.2. Zabezpieczenie interesOw 0sob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji oraz wyposazenia i urzgdzen

znajdujacych si¢ w obrgbie budowy. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje 1 urzadzenia zostaty

wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie robot. Wykonawca natychmiast
poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen
lub instalacji i bedzie wspolpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktora
moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek
szkody, spowodowane przez jego dzialania.

1.4.3. Ochrona $rodowiska.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac si¢ do przepisow zawartych

we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu

zakonczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac si¢ do
wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.



Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ utylizacji odpadow powstajacych w trakcie realizacji obiektu.
Tymczasowe sktadowanie odpadow na terenie prowadzonych prac powinno si¢ odbywac
w odpowiednio oznaczonych kontenerach. Wykonawca powinien dokona¢ wstgpnej segregacji
odpadow. Koszty utylizacji ponosi wykonawca oraz uznaje si¢, ze sg wliczone w ceng umowna.
1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzania socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze
koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cen¢ umowna. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow
prawnych obowiazujacych w zakresie bezpieczefstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat
wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach i maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych
dla 0s6b trzecich. W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich
obowiazujacych przepisoOw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu,
w ramach prac przygotowawczych o realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo
budowlane, jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacja
umowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic, zeby personel
nie pracowatl w warunkach, ktore sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniaja
odpowiednich wymagan sanitarnych.
1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Inwestor przy przekazaniu placu budowy udostgpni Wykonawcy pomieszczenia celem
zorganizowania zaplecza budowy. Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy wlasnym staraniem.
Koszty przygotowania zaplecza budowy ponosi wykonawca oraz uznaje si¢, ze sg wliczone w ceng
umowna.
1.5.  Zakres robot budowlanych objetych przedmiotem zamoéwienia - nazwy i kody:
grupa robot
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach
klasa robot
45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne
kategorie robdt
45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7  Instalowanie systemow alarmowych i anten
45317000-2  Inne instalacje elektryczne
1.6.  Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okreslen nigdzie wczesniej
niezdefiniowanych, a wymagajacych zdefiniowania w celu jednoznacznego zrozumienia
zapiséw dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych.
Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos$¢ do okreslonego
zakresu stosowania, w szczegolno$ci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace si¢ do wymagan
podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrdb oraz okreslajacy metody badan potwierdzajacych te
wymagania.
Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrob i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.



Cze$¢ czynna - przewdd lub czgs¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra moze
znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej, lecz nie petni funkcji
przewodu ochronnego. Cze¢$cig czynng jest przewod neutralny N, natomiast nie jest nig przewod
ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czgsci przewodzace urzadzenia, ktore moga byé
dotkniete jednoczesnie przez cztlowieka lub zwierze. Sa nimi czeéci czynne przewodzace dostepne i
obce, przewody ochronne i uziomy.

Czes¢ przewodzaca dostepna - czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna dla dotyku
palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktora moze zosta¢ dotknigta, 1 ktéra w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢ pod napigciem, lecz moze znalez¢ si¢ pod napigciem w
wyniku uszkodzenia.

Czes¢ przewodzaca obca - czes$¢ przewodzaca nie bedaca czegscig urzadzenia ani instalacji
elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem (zwykle pod potencjatem ziemi).
Zalicza si¢ do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace, podtogi i §ciany.

Deklaracja zgodnoSci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialno$¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okre$long norma.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalajacy zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace
si¢ do roznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikéw, nie bedacy aktem prawnym; podstawowym
dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Glowna szyna (zacisk) uziemiajaca - szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania do uziomow
przewodow ochronnych, w tym przewodow potaczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien
funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespot wspotpracujacych ze sobg elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celow.
Instalacja elektryczna - zespot odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i
osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami
oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii
elektryczne;.

Inwerter (falownik) - urzadzenie do zamiany pradu statego produkowanego przez moduty na prad
przemienny zsynchronizowany z siecig energetyczng.

Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany mi¢dzy instalacjami nie potgczonymi galwanicznie w
celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Izolacja podstawowa - izolacja czg$ci czynnych zastosowana w celu ochrony przeciwporazeniowe;j
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwdjna - izolacja sktadajgca si¢ z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej izolacji
dodatkowe;.

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac nad i pod ziemia.

Kat ochronny zwodu pionowego - kat wyznaczony przez o§ zwodu i powierzchni¢ ograniczajaca
strefe ochronng.

Kat ochronny zwodu poziomego - kat mi¢dzy ptaszczyzng pionowa przechodzaca przez zwdd a
powierzchnig ograniczajacg strefe ochronng.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajace
mozliwosci objgcia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu).

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke
organizacyjng, ustalajacy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady, wytyczne lub



charakterystyki odnoszace si¢ do réznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikéw i zmierzajacy do
uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie.

Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwala przewodu - maksymalna wartos$¢ pradu, ktory moze ptynaé
dlugotrwale przez przewdod w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej temperatury
przewodu.

Obcigzenie instalacji elektrycznej w budynku - stan pracy instalacji, w ktorym odbiorniki energii
elektrycznej w poszczegolnych obwodach instalacji sag wlaczone i pobierajg energi¢. Rozroznia si¢
obciazenie instalacji pradem lub moca.

Obwody administracyjne - grupa odbiorow (obwodow) stuzaca ogotowi mieszkancow danego
budynku. Do obwoddéw administracyjnych zalicza si¢: obwody o$wietlenia klatek schodowych, innych
pomieszczen technicznych, obwody zasilania maszynowni dzwigéw, hydroforni, weztow cieplnych,
itp.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespot elementow instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z
soba przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrodiem energii oraz chronionych
przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sklada si¢ z przewoddw bedacych pod napigciem,
przewodow ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z
wyposazeniem dodatkowym.

Obwadd instalacji odbiorczej (obwéd odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwod, do ktérego
bezposrednio przylaczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewnié
mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrycznych w mieszkaniach i budynkach
mieszkalnych w sposéb dogodny i bezpieczny.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t sSrodkow do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami
rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ochrona zewnetrzna - zespot srodkow do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim
uderzeniem piorunu.

Odbiér czesciowy - odbior czgsci obiektu, instalacji lub robot, stanowiacy etapowa catosé. Do niego
zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentow instalacji, ktére w dalszym etapie robot przeznaczone sg do
zakrycia. Jako odbior czgéciowy traktuje si¢ roOwniez odbior robdt zlecony jednemu sposrod
wykonawcow (podwykonawcy).

Odbiér koncowy - odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje
sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz
Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegolnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego
dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny - odbior, ktory dotyczy kontroli jakosci miedzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywania robot.

Ogranicznik przepieé - urzadzenie stuzace do ograniczenia warto$ci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego.

Oprzewodowanie - zesp6l skladajacy si¢ z przewodu (kabla), przewodow (kabli) lub przewodow
szynowych oraz elementdw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodow (kabli) lub
przewodow szynowych.

Optymalizator mocy - urzadzenie, ktore optymalizuje prace poszczegolnych ogniw lub tancuchow
ogniw na poziomie pojedynczego modutu.

Panel fotowoltaiczny - urzadzenie skladajace si¢ z potaczonych ze sobg ogniw fotowoltaicznych,
stuzace do wytwarzania energii elektrycznej poprzez konwersje promieni stonecznych. Zestaw
fotoogniw najczesciej jest umieszczony pomigdzy warstwami folii PET i EVA oraz szybg ze szkla
hartowanego. Cato$¢ jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywna, lekka rama, zazwyczaj
aluminiowa, zapewniajacg wytrzymato$¢ mechaniczng modutéow i utatwiajacg ich montaz.
Polaczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych i czesci
przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.



Prad zwarciowy - prad przetezeniowy powstaly w wyniku potaczenia z sobg bezposrednio lub przez
impedancj¢ o pomijalnie matej wartosci - przewodow, ktéore w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej majg rozne potencjaty.

Przewéd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) laczacy zwod z przewodem
uziemiajacym lub z uziomem fundamentowym.

Przewdd uziemiajacy - przewod ochronny taczacy gtowna szyne (zacisk) uziemiajacg z uziomem.
Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia.

Rozdzielnica gléwna budynku - zespot odpowiednio dobranej i potgczonej aparatury rozdzielcze;,
zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych,
stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych oraz obwodow
administracyjnych.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajacy cechy, ktore powinien mie¢ wyrob lub proces jego
wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym

w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania

1 oznaczania wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed dotykiem
czgsci czynnych i poruszajacych si¢ mechanizmow, przed dostaniem si¢ cial starych i wnikaniem
wody.

Szczegolowe wymagania - wymagania, ktore powinien spelnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy
nowego podejscia.

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
celow takich, jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektrycznej. Sg nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunow. Sklada si¢ ono z zewngtrznego 1 wewnetrznego urzadzenia piorunochronnego.
Uziom - przedmiot metalowy lub zespot przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie

w celu zapewnienia z nim polaczenia elektrycznego.

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) - cze$¢ obwodu elektrycznego, ktora wraz z odgatezieniami
stanowi uktad zasilajacy w energi¢ elektryczna poszczegdlne instalacje odbiorcze. Wiz sg prowadzone
w budynkach z rozdzielnicy gtownej do rozdzielnic (tablic) pigtrowych (obwodowych).

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne - zespot dodatkowych srodkow uzupetniajacych
zewnetrzne urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych
efektow pradu piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy - roztaczalne potaczenie srubowe przewodu odprowadzajgcego z przewodem
uziemiajagcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia ciaglosci
galwanicznej cze$ci nadziemne;j.

Zasadnicze wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w dyrektywach nowego podejscia.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie sktadajace si¢ z systemu zwodow, przewodow
odprowadzajacych i uziemien.

Z}acze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktorym nastepuje polaczenie elektryczne
wspdlnej sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

Zwod - czgs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania
wyladowan atmosferycznych.

Zwéd naturalny - zwod utworzony przez gorne elementy metalowe lub zelbetowe obiektu
budowlanego zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.



1.7. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrola
jakos$ci — poszczegdlne wymagania odnosi si¢ do postanowien norm.

1.7.1. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych.

Do wykonania instalacji elektrycznej - fotowoltaicznej w budynku powinno stosowac si¢ podstawowe

wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparature i materiaty

elektroinstalacyjne. Powinny one spetnia¢ wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne.

Kazda partia dostarczona na musi posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Zastosowanie innych wyrobow, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie technicznym dotyczacym instalacji elektrycznych w budynkach.
1.7.1.1. Przewody instalacyjne - solarne.

Nalezy stosowac przewody izolowane (z izolacja lub izolacja i powtoka) do uktadania na state,

jednozytowe lub wielozytowe, do uktadania w ostonach lub bez oston.

Wymagane podstawowe parametry przewodow:

— napigcie znamionowe izolacji: AC 600/1000 V, DC 1500V zgodna z EN 50618
— przekroj znamionowy zyt: 4, 6, 10 (kazdy rodzaj przewoddw jest produkowany
w okre§lonym zakresie przekrojow).
— maksymalna temperatura zyly podczas pracy przewodu: + 90°C,
— maksymalna temperatura zyly podczas pracy przewodu: + 120°C/20000 h,
— minimalna temperatura dla przewodow utozonych na state: - 40°C,
— minimalna temperatura uktadania przewodéw: - 25°C,
— odporny na promieniowanie UV, ozon, warunki atmosferyczne — zgodny z EN 50618,
— okres eksploatacji: 25 lat.

Nalezy stosowac przewody o zytach miedzianych (Cu):

— jednozytowych wielodrutowych klasy 5 o zyle miedzianej zgodnej z PN-EN 60228
1 podwojnej izolacji z usieciowionego poliolefinu.

— bezhalogenowych.

1.7.1.2.  Panele fotowoltaiczne.
Minimalne parametry ogniw fotowoltaicznych:

— ogniwa fotowoltaiczne: monokrystaliczne,

— moc modutu min. 555 Wp (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m?;
temperatura ogniw 25°C; wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5),

—  sprawno$¢ modutu: min. 21,2% (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m?;
temperatura ogniw 25°C; wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5),

— tolerancja mocy: -0/+5 (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m?;
temperatura ogniw 25°C; wspotczynnik masy powietrza AM 1,5),

—  wspolczynnik temperaturowy mocy: Py -0,34 %/K,

— wspodlczynnik temperaturowy napigcia: V. -0,25 %/K,

—  wspolczynnik temperaturowy pradu: I, 0,04 %/K,

— maksymalne napig¢cie uktadu: 1500 V DC,

— temperatura pracy: -40°V + +85°C,

— rama modutu: aluminium anodowane,

— przykrycie modutu: szklo hartowane o grubosci min. 3,2 mm,

— gwarancja wydajnosci mocy producenta: - 25 lat- min. 84,8% mocy znamionowej,

— gwarancja produktowa: min. 12 lat,

— waga modutu: max. 30 kg,



wytrzymatos¢ mechaniczna na obcigzenie dodatnie: min. 5400 Pa,
wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie ujemne: min. 2400 Pa,
ztgcze: MC EV02,
przedstawienie wynikow pomiardéw parametréw pragdowo - napigciowego dla kazdego
modutu.
1.7.1.3. Konstrukcja wsporcza.

Panele fotowoltaiczne musza by¢ przymocowane do konstrukcji wsporczej. Rodzaj konstrukcji

wsporczej nalezy dostosowywac indywidualnie do pokrycia dachowego, lokalizacji oraz dodatkowo

istniejacej infrastruktury. Konstrukcja wsporcza dla paneli fotowoltaicznych powinna posiadaé

nast¢pujgce parametry:

dedykowana do miejsca montazu i pokrycia dachowego,
wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej,
system aerodynamiczny,

stablizowana na UV.

1.7.2. Falownik.

Zastosowane w instalacji fotowoltaicznej falowniki (inwertery) powinny posiadac nastepujace

parametry:

budowa falownika: beztransformatorowy,

klasa ochrony: 1,

kategoria przepigciowa (DC/AC): 2/ 3,

pobor energii w nocy: <1 W,

chtodzenie: regulowana wentylacja,

montaz: wewnatrz i na zewnatrz budynkow,

zakres temperatur otoczenia: - 40°C + + 60°C,

dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza: 0 - 100 %,

liczba trackeréw MPP: 2,

maks. prad wejsciowy (Lyemax ): 33,0 /27 A,

maks. prad zwarciowy pola modutow: 68 / 56 A,

zakres napig¢ wejsciowych DC (U e min— Udemax): 200 - 1000 V,

napigcie rozpoczecia pracy (Ugesar): 200 V,

znamionowe napigcie wejsciowe (Ug,): 600 V,

zakres napig¢ MPP (U.pp min— Unmpp max): 420 - 800 V,

liczba przytaczy DC: 3 + 3,

moc znamionowa AC (Py,): 30 kW,

maks. moc wyjsciowa (P max): 30 kVA,

przytacze sieciowe (U,.,): 3~ NPE 400/230, 3~ NPE, 380/220 V,

zakres napigcia AC (Upin - Upax): 150 - 280 V,

czestotliwosé (f7): 50/ 60 Hz,

zakres czestotliwosci: (finin - finax) 45 - 65 Hz,

wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych: 1,3 %,

spotczynnik mocy: (cos ¢q,) 0 - 1 ind,/cap,

maks. wspotczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — sie¢ zasilajaca): 98,1 %,
europejski wspolczynnik sprawnosci (nEU): 97,9 %,

technologia przytaczenia DC: zaciski srubowe 6x DC+ 1 6x DC- 2,5-16 mm?,
technologia przytaczenia AC5: stykowe zaciski srubowe AC 2,5-25 mm?,



—  posiadane certyfikaty i spetniane normy OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-
1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21,
NRS 097,
— pomiar izolacji DC: tak,
— zachowanie w momencie przecigzenia: przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy,
— odtacznik DC: tak,
— DC Ochrona przed zamiang biegunow: tak,
— stopien ochrony: min. IP65,
— standardowy interfejs do Internetu przez WLAN lub Ethernet.
1.7.3. Optymalizator mocy.
Optymalizatory mocy to przetwornice DC/DC typu buck-boost z kontrolerem MPPT, ktorych
dziatanie polega na statym regulowaniu warto$ci napigcia i nat¢zenia pradu na wyjsciu kazdego
modutu fotowoltaicznego w taki sposob, aby napigcie w danym tancuchu modutow i na wejsciu
falownika miato statg warto$¢. Dzigki zastosowaniu optymalizatoréw, moc uzyskiwana w danym
stringu nie bgdzie ograniczana parametrami najstabiej pracujacego modutu (np. ze wzgledu na
czgsciowe zacienienie lub zanieczyszczenie) lecz bedzie stanowic¢ sume szczytowych punktéw mocy
wszystkich moduléw fotowoltaicznych zapewniajac tym prace instalacji z maksymalng wydajnos$cia.
Instalacja PV wyposazona w falownik z optymalizatorami mocy zwigkszy uzyski energii elektrycznej
do 25% rocznie wzgledem instalacji wyposazonej w standardowy falownik bez optymalizatorow
mocy. Funkcja statej regulacji warto$ci napigcia i natgzenia pradu modutéw w celu uzyskania statej
wartosci napigcia na wejsciu falownika umozliwia roéwniez tgczenie wigkszej ilosci modutow
o roznej orientacji wzgledem azymutu geograficznego w jeden tancuch, dzigki czemu niwelowane sa
ograniczenia wynikajace z polozenia budynku. Ponadto projektowane optymalizatory mocy tacznie
z dedykowanym falownikiem realizujg funkcje SafeDC. Dziatanie funkcji SafeDC polega na
wysytaniu przez falownik w sposob ciagly (co 0,5 sek.) sygnalu SafeDC do optymalizatora mocy.
Sygnaly przesylane sg z falownika ta samg para przewodoéw DC, ktora tworzy tor pradu DC danego
tancucha modutow fotowoltaicznych.
W przypadku, gdy optymalizator mocy nie odbierze tego sygnatu, przechodzi on w tryb SafeDC.
W trybie tym, bez wzgledu na warto$¢ generowanego przez modut fotowoltaiczny napigcia DC, na
wyjsciu podigczonego do niego optymalizatora mocy warto$¢ napiecia bedzie wynosi¢ 1V. Funkcja
SafeDC obniza napigcie do bezpiecznego poziomu zawsze, gdy falownik jest wytaczony, gdy spada
napiecie w obwodzie DC oraz gdy przewody DC sa przerwane lub roztaczone. Dodatkowo, oprocz
optymalizacji mocy poszczegélnych modutéw w tancuchu i realizacji funkcji SafeDC, optymalizatory
zapewniaja pelny monitoring warunkow i parametrow pracy kazdego modutu z osobna. Wszelkie
informacje o parametrach pracy poszczego6lnych modutéw przesytane sa do falownika ta sama para
przewodow DC, ktora tworzy tor pradu DC danego fancucha modutéw fotowoltaicznych.
1.7.4. Wymagania zwigzane z przechowywaniem wyrobow budowlanych.
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo przechowywane na
budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac
ich jako$¢ i wlasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzadzen beda zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajagcym realizacja umowy,
lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni
on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia b¢da zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

1.7.5. Transport wyrobéw budowlanych.



Koszty transportu wyrobow budowlanych muszg by¢ zawarte w cenie umownej. Liczba i rodzaj
srodkow transportu nalezy okresli¢ w projekcie organizacji robot.

1.7.6. Warunki dostawy wyrobow budowlanych.
Wszystkie wbudowane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Wykonawca begdzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatow.
Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pochodzacych z lokalnych
zrodet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. W przypadku realizacji robdt z funduszy
unii Europejskiej wymagane jest Swiadectwo, ze uzyte materialy i urzadzenia pochodza z krajow
nalezacych do Unii Europejskie;.

1.7.7. Sktadowanie wyrobow budowlanych.
Wykonawca jest zobowigzany zapewnic, zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na
budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac ich jakos$¢ i wlasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe tereny przeznaczone do
sktadowania materialow i urzadzen beda zlokalizowane w obrgbie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skladowane na budowie materiaty
1 urzgdzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.8. Kontrola jako$ci wyrobow budowlanych.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowac dostarczone na budowe materialty
1 urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi. Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek
materiatu Zeby sprawdzi¢ jego wlasnosci.
1.8. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbgdnych lub zalecanych do wykonania robot

budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywy na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robdt. Sprzet bedacy
wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Prace zwigzane z wykonaniem instalacji beda wykonane re¢cznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mtoty elektryczne obrotowo-udarowe itp. Sprzet powinien
odpowiada¢ ogoblnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci. Powinien mie¢ ustalone
parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem. Sprz¢t mozna uruchomié po
zbadaniu stanu technicznego. Urzadzenia musza by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cig uruchomienia
ich przez osoby niepowotane lub nie uprawnione.
1.9. Wymagania dotyczace §rodkoéw transportu.
Liczba i rodzaj srodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza
one zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym
1 szczegotowych specyfikacjach technicznych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spetnia¢ wymagana dotyczace przepisow ruchu drogowego, szczegodlnie w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca jest zobowigzany
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez
jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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1.10. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegdlnych elementow, tolerancji wymiarowych, szczegdtow technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczace odcinkow robot budowlanych, przerw i ograniczen, a takze
wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg kontraktowa

i techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonac wszystkie roboty §cisle wedtug otrzymanej dokumentacji

technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze si¢, ze dokumentacja projektowa dostarczona

przez zamawiajgcego wymaga uzupehien, wykonawca przygotuje na wlasny koszt niezbgdne rysunki

i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy.

Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja techniczng, obowigzujacymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
1.10.1. Wymagania ogolne.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzgtu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢
tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladow i konserwacji.

4. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby nie byty zrédltem
pozarow w budynku, ani nie powodowatly rozprzestrzeniania si¢ ognia.

5. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrong srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

6. Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrodtem zaklocen elektromagnetycznych (EMI).

1.10.2. Instalacja fotowoltaiczna.

Przewiduje si¢ zastosowani monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy okoto min. 555 Wp

kazdy, uktadanych na systemowym stelazu aluminiowym. Planuje sie ,,stringi” (min. 1x6 mm?)

zasilajacy 3-fazowy inwerter o tacznej mocy ok. 30 kW, przystosowany do wspotpracy z siecia

dystrybucyjna. Prowadzenie kabli na dachu przewidziano w korytach metalowych. Montaz
inwerterow i rozdzielnicy PV przewidziano w budynku. Odejscie po stronie AC inwertera prowadzi¢
kablami N2XH-J 0,6/1 kV p/t. Kable wprowadzi¢ do W-G na szyny rozdzielnicy poprzez roztaczniki
bezpiecznikowy opisany: uwaga zasilanie fotowoltaika.

Instalacje¢ fotowoltaiczng obja¢ ochrong odgromowg zgodnie z norma PN-EN 62305. Konstrukcje

paneli potaczy¢ szyng wyréwnania potencjatu. Instalacj¢ PV objaé wylaczeniem pozarowym.

UWAGA: ostatecznego doboru paneli (ilosci, mocy) oraz uktadu ich potaczen dokonac

wykonawca na etapie wykonawstwa, po uzyskaniu akceptacji inwestora.

1.11. Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robot budowlanych
w nawiazaniu do dokumentow odniesienia.

1.11.1. Zasady kontroli jako$ci.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca dostarczy

zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i

sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja

wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.
1.11.2. Badania i pomiary.
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacja umowy. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialow ponosi wykonawca. Zarzadzajacy realizacjag umowy moze pobiera¢ probki i
prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykaza, ze raporty
wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z projektem wykonawczym i szczegdétowymi
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.
1.12. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.
Obmiar robot ma za zadanie okreslac¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych,
aich ilos¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt wchodzacym w
sktad umowy.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze i planowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na miejsce

budowy,

— wykonanie rob6t montazowych, zabudowa aparatow i urzadzen,

— wykonanie podiaczen urzadzen,

— zarobienie i podtaczenie przewodow (kabli),

— wykonanie potgczen kablowych,

— wykonanie pomiaréw i koniecznych badan,

— koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzadzen,

— wykonanie niezbgdnej dokumentacji powykonawczej, protokotow pomiarow, odbiorow,

— prace porzadkowe.
1.13. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych.
Zasady odbiorow robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

1.13.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Przed dokonaniem odbioru
np. kabli i przewodow podlegajacych zakryciu (w $cianach lub posadzkach, w gruncie), zasilajacych
urzadzenia techniczne nalezy skoordynowac z wykonawca innych prac, usytuowanie i sposob
montazu omawianych urzadzen technicznych.

1.13.2. Odbioér koncowy robot.
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci i wartoSci.

1.13.3. Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze robo6t powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie wykonania robot zmianami

i uzupehieniami,

12



— dokumentacja uzasadniajgca uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
— protokotly czg$ciowych odbiordw robot zanikajacych i zakrytych,
— protokoly pomiaréw i badan,
— $wiadectwa jakosci i dopuszczania do eksploatacji urzadzen i materialow,
— dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.
1.13.4. Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich prac wykonczeniowych, wtaczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
1.13.5. Proby odbiorcze.
Proby odbiorcze winny by¢ przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela wykonawcy,
przedstawiciela Zamawiajacego oraz w razie potrzeby uznania przez strong trzecia.
W trakcie prob odbiorczych nalezy:
1. Sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane jw. zostaly dostarczone.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja, sprawdzeniu
powinny podlega¢ wszystkie parametry, ktdre przez oglgdziny da si¢ skontrolowac.
3. Przeprowadzi¢ proby funkcjonalne prawidtowej pracy urzadzen i instalacji.
1.13.6. Dokumenty do odbioru koncowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— Dokumentacj¢ powykonawcza,
— Protokoty z dokonanych pomiaréw i ogledzin,
— Instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji i urzadzen zwigzanych z tym obiektem
1 wykonanymi instalacjami.
1.14. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.
Przyjmuje sie¢, ze warto$¢ robot tymczasowych i prac towarzyszacych jest ujgta w cenie umowne;.
1.15. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawa wykonania robot budowlanych,
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne
dokumenty i ustalenia techniczne.
1.15.1. Dokumenty odniesienia — b¢dace podstawg wykonania robot budowlanych.

— Przedmiary robot.
— Dokumentacja projektowa.
— Przepisy i normy.

1.15.2. Normy dotyczace instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-(HD) IEC 60364 Wieloarkuszowa norma: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N SEP-E-001 Norma SEP Sieci el-en niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

N SEP-E-005 Dobdr przewodoéw elektrycznych dla zasilania urzadzen pozarowych, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

N SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcj¢ na ogien.

PN-9 I/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-92/N-01256 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-E-04700 Urzadzenia i1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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PN-EN 50146 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczefnstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z maszyna,

oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen
i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami
albo cyframi.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 50146 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

PN-ISO 8421 Ochrona przeciwpozarowa.

PN-EN 50618 P Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

PN-EN IEC 61730-1 P  Ocena bezpieczenstwa modulu fotowoltaicznego (PV). Cze¢§¢ 1: Wymagania

dotyczace konstruke;ji.

PN-EN 61194 P Parametry charakterystyczne autonomicznych systeméw fotowoltaicznych (PV)
PN-EN 61643-31 E Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia. Cze$¢ 31: Wymagania

i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych.

PN-EN 62920 E Systemy fotowoltaiczne generujace moc elektryczng. Wymagania dotyczace

kompatybilnosci  elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania
przeksztattnikbw mocy z zastosowaniem do systeméw fotowoltaicznych.

PN-HD 60364-7-712 P Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg§¢ 7-712: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

ICE 628041 Moduly fotowoltaiczne (PV) — metody testowania do wykrywania potencjalnej

degradacji indukowanej (PID)

1.15.3. Przepisy prawne.
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17.

18.

19.

20.
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Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogdlnym bezpieczenstwie produktow.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno§ci.

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji.

Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.

. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 21 pazdziernika 2008 r.

w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie

zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu
do $rodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 17 czerwca 2016 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci urzadzen radiowych z wymaganiami

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2002 r. w sprawie okre$lenia urzadzen,
w ktorych mogty by¢ wykorzystywane substancje stwarzajace szczego6lne zagrozenie dla §rodowiska.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzes$nia 2021 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w srodowisku

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie wymagan w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stwarzajacych szczegodlne zagrozenie dla $rodowiska
oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktérych byty lub sa wykorzystywane
substancje stwarzajgce szczegolne zagrozenie dla srodowiska.
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