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Hangar obstugowy (HOB) Politechniki Poznanskiej na lotnisku Kgkolewo - PFU

Kody CV dotyczace przedmiotowego zamowienia:

Giéwny przedmiot zamowienia:
45000000-7 Roboty budowlane

Dodatkowe przedmioty zamodwienia:
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych: roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu
45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
45200000-9 Roboty budowlane
45214000-0 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw budowlanych zwigzanych z edukacjq i
badaniami
45214400-4 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektdw budowlanych zwigzanych ze
szkolnictwem wyzszym
45214410-7 Roboty budowlane w zakresie politechnik
45214600-6 Roboty budowlane w zakresie budowy badawczych obiektéw budowlanych
45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji
45223300-9 Roboty budowlane w zakresie parkingdw
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drdg
45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drog dojazdowych
45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych
45261210-9 Wykonywanie pokry¢ dachowych
45262100-2 Roboty przy wznoszeniu rusztowan
45262210-6 Fundamentowanie
45262500-6 Roboty murarskie i murowe
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa
45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych
45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w
budynkach
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45320000-6 Roboty izolacyjne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45343200-5 Instalowanie sprzetu gasniczego
45350000-5 Instalacje mechaniczne
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektdw budowlanych
45430000-0 Pokrywanie podtdg i $cian
45443000-4 Roboty elewacyjne
51700000-9 Ustugi instalowania sprzetu przeciwpozarowego
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71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71000000-9 Ustugi profesjonalne w zakresie architektury i inzynierii
71220000-6 Ustugi projektowe

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
71240000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
71247000-1 Nadzor nad robotami budowlanymi

71248000-8 Nadzor nad projektem i dokumentacjg

71250000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe
71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych
71321200-6 Ustugi projektowania systeméw grzewczych

71321400-8 Ustugi konsultacyjne w zakresie wentyladji

71323100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczna
71325000-2 Ustugi projektowania fundamentow

71327000-6 Ustugi projektowania konstrukcji nosnych
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1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest realizacja zadania p.n. ,Budowa hangaru obstugowego Politechniki
Poznanskiej na lotnisku Kakolewo w formule zaprojektuj i wybuduj” na dziatce o numerze
ewidencyjnym 391/23, obreb Kakolewo, gmina Grodzisk Wielkopolski w ramach formuty ,zaprojektuj i
wybuduj”.

Przedmiot umowy obejmuje:

e Sporzadzenie i uzgodnienie z Zamawiajgcym projektu budowlanego oraz uzyskanie w imieniu
Zamawiajgcego prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe dla catosci inwestycji
wymaganej przepisami prawa, w tym ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2023 r. poz. 682 ze zm.) oraz uzyskania wszelkiego typu innych decyzji, pozwolen i
uzgodnien, koniecznych do wykonania niniejszej Umowy

e Sporzadzenie i uzgodnienie z Zamawiajacym petnobranzowego projektu wykonawczego oraz
przedtozenie szczegdtowego kosztorysu, zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. poz. 2454) oraz zgodnie z zapisami SWZ
(wraz z zatgcznikami)

e wykonanie robdt budowlanych, polegajacych na budowie hangaru obstugowego, w tym w
szczegolnosci do wybudowania hangaru wraz z instalacjami wewnetrznymi, uksztattowaniem
terenu oraz elementami zagospodarowania terenu zgodnie z PFU; i z zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego Projektem Wykonawczym

e przeprowadzenie prob, uruchomienie i przetestowanie oraz dokonanie odbioréw wszystkich
elementdéw wynikajgcych z Projektu Wykonawczego i SWZ

e wykonanie Dokumentacji Powykonawczej dla powyzszego zakresu, z naniesionymi zmianami
w stosunku do Projektu Wykonawczego

e przeprowadzenie postepowania formalno-prawnego prowadzacego do uzyskania niezbednych
uzgodnien, postanowien oraz decyzji administracyjnych, wraz z uzyskaniem prawomocnej
decyzji pozwolenia na uzytkowanie. Decyzja pozwolenia na uzytkowanie musi byc
prawomocna w momencie podpisywania przez Strony protokotu odbioru koncowego.

e Realizacja przedmiotu umowy obejmuje réwniez postepowania formalno-prawne prowadzace
do uzyskania niezbednych uzgodnien, postanowien oraz decyzji administracyjnych.

Do rozpoczecia wykonywania robdt budowlanych niezbedne jest sporzadzenie i uzgodnienie z
Zamawiajgcym sporzadzenie i uzgodnienie petnobranzowego projektu wykonawczego, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 12 20021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, a takze uzyskanie wszelkiego typu decyzji,
pozwolen, uzgodnien. Dokumentacje projektowg nalezy opracowa¢ na podstawie Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego.
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Projekt budowlany i dokumentacje wykonawczg nalezy wykona¢ w 4 egz. w wersji papierowej i 1
egz. w wersji elektronicznej. Wszystkie projekty muszg zawiera¢ czeSC rysunkowa, opisowg oraz
niezbedne uzgodnienia formalno-prawne.

Projekt budowlany i projekty wykonawcze muszg zosta¢ poddane weryfikacji i uzyska¢ pozytywna
ocene Zamawiajgcego.

Projekt budowlany i projekty wykonawcze powinny spetniaé wymagania rozporzadzen Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133) i z dnia 2 wrze$nia 2004 r.
(Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072) oraz wymagania okreslone w innych przepisach szczegdtowych.

Projekt budowlany i projekty wykonawcze powinny by¢ zgodne z wymaganiami sprecyzowanymi w
Programie funkcjonalno-uzytkowym, obowigzujagcym rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12
kwietnia 2002 r oraz pozostatymi przepisami ppoz., sanit-hig., BHP i ergonomii, specyfikacjami
technicznymi wykonywania i odbioru robét oraz odpowiednimi przepisami i Polskimi Normami.

Szczegotowy zakres prac okreSla Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) oraz Specyfikacja
Warunkéw Zamodwienia. W czasie realizacji robét Wykonawca bedzie usuwat na biezgco wszelkie
urzadzenia pomocnicze i zbedne materiaty, odpady, $mieci oraz niepotrzebne urzadzenia
prowizoryczne.

Kryteria rownowaznosci ustalone zostang w razie koniecznosci przez Zamawiajgcego, a analiza
rownowaznosci opracowana na ich podstawie przez Wykonawce wymaga weryfikacji oraz akceptaciji
ze strony Zamawiajgcego przed przystgpieniem Wykonawcy do realizacji zadania.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe niniejszego opracowania stanowig wymienione ponizej dokumenty:

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami oraz akty wykonawcze
do uchwaly (w szczegdlnosci Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w spr. warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2017.2285)

2. Obowigzujgcy miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego dla terenu lotniska potozonego
w miejscowosci Kakolewo gm. Grodzisk Wielkopolski (Uchwata nr XXXII/267/2021 Rady Miejskiej w
Grodzisku Wielkopolskim z dnia 24 czerwca 2021r.)

3. Program funkcjonalno-uzytkowy

4. Zalgczniki graficzne

3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI
Przedmiotowy obszar bezposrednio graniczy z:
e od strony potudniowej ze stojankg i hangarem Politechniki Poznanskiej,
e od strony zachodniej z terenami nieuzytkowanymi, pokrytymi roslinnoscig trawiasta,

e od strony wschodniej z drogg wewnetrzng oraz obiektem Osrodek Testowania Robotow
Kosmicznych

e od strony potnocnej z drogg, a nastepnie z farma fotowoltaiczng 50kW i terenami pokrytymi
roslinnoscig trawiastg i lasami.
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Najblizsza zabudowa mieszkaniowa (zagrodowa) zlokalizowana jest w odlegtosci ok. 320 metréw w
kierunku pétnocno-zachodnim.

Wijazd na teren dziatki bedzie odbywa¢ sie od strony poétnocnej, wewnetrznymi drogami
infrastruktury lotniska. Do terenu lotniska prowadzi droga gminna ze wsi Kgkolewo.

W sasiedztwie planowanego obiektu zlokalizowany jest prefabrykowany zbiornik bezodptywowy o
pojemnosci 10m?3, lokalizacja zgodnie z zatgcznikiem graficznym.

4. OPIS INWESTYCII

4.1. Wymagania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Teren przeznaczony pod realizacje planowanego przedsiewziecia zostat objety ustaleniami
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ustanowionego Uchwatg nr XXXII/267/2021
Rady Miejskiej w Grodzisku Wielkopolskim z dnia 24 czerwca 2021r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla terenu lotniska potozonego w miejscowosci
Kakolewo gm. Grodzisk Wielkopolski.

Zgodnie z zapisami ww. miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego:

Dla terenow ustug, produkcji i zabudowy towarzyszacej komunikacji lotniczej, oznaczonych na rysunku
planu symbolem UPKL 2 ustala sie:

1) przeznaczenie podstawowe: tereny komunikacji lotniczej, ustug lotniczych i okofolotniskowych,
ustugi, produkcja,;

2) przeznaczenie dopuszczaine: lokalizacjia obiektow budowlanych o charakterze hotelarsko-
gastronomicznym, naukowo-badawczym, szkoleniowo-sportowym oraz magazynowym dla potrzeb
transportu lotniczego i sportu lotniczego, ratownictwa, ochrony przeciwpozarowej i stuzby
paristwowej, lokalizacjia zbiornikow paliw ptynnych naziemnych i podziemnych oraz stacji dystrybucji
paliw plynnych, parkingi, place manewrowe, dojazdy, ustugi sportu i rekreacji, produkcia energii ze
Zrodet odnawialnych (np. ogniwa fotowoltaiczne) o mocy nieprzekraczajacej i przekraczajacej 100 kW;
3) maksymalng wysokos¢ budynku V kondygnacji nadziemnych, w tym poddasze uZytkowe pod
dachem pfaskim lub dwu i wielospadowym, o nachyleniu pofaci dachowych maks. 45¢, lub dachem
fukowym,

4) maks. wysokos¢ budynku od 7m do 17m, od poziomu terenu, z uwzglednieniem zapisow § 10 i
stref ograniczenia wysokosci oznaczonych na rysunku planu;

5) min. wskaznik intensywnosci zabudowy - 0,01, rozumianej jako stosunek powierzchni catkowitej
zabudowy w odniesieniu do powierzchni dziatki budowlanej;

6) maks. wskaznik intensywnosci zabudowy - 0,8; rozumianej jako stosunek powierzchni catkowitej
zabudowy w odniesieniu do powierzchni dziatki budowlanej;

7) min. powierzchnie biologicznie czynng na 10% powierzchni dziatki budowlanej;

8) lokalizacje min. 1 stanowiska parkingowego na kazde 100m? powierzchni ustug lub produkcii w
obrebie budynkow garazowych lub w obrebie parkingu otwartego na terenie dziatki budowlanej;

9) min. powierzchnie dziatki budowlanej na 1000m?2;

10) prawo do realizacji niezbednej infrastruktury technicznej,

11) prawo lokalizacji urzadzeri produkujacych energie z odnawialnych Zrodet w tym elektrowni
fotowoltaicznej, o mocy przekraczajgcej 100 kW w obrebie strefy ochronnej zwigzanej z
ograniczeniami w zabudowie, zagospodarowaniu | uzZytkowaniu terenu oraz z wystepowaniem
znaczacego oddziatywania urzadzeni produkujgcych energie ze Zrodet odnawialnych o mocy
przekraczajacej 100 kW na srodowisko.
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4.2. Parametry inwestycji w swietle prawa miejscowego

Wykonana dokumentacja projektowa musi by¢ zgodna z zapisami prawa miejscowego, warunkami
technicznymi oraz programem funkcjonalno-uzytkowym.

Zgodnie z obowigzujgcym planem miejscowym, w ramach funkcji naukowo-badawczej dla potrzeb
transportu lotniczego i sportu lotniczego przewiduje sie budowe hangaru obstugowego (HOB).

Hangar obstugowy o wymiarach 25x20m i wysokosci 3,5m w $wietle, ok. 6,0m do kalenicy, ok.
5,0m w okapie, spadek dachu ok. 6°.

Projektowana zabudowa ma by¢ usytuowana w bezposrednim sgsiedztwie hangaru i budynku
zaplecza oraz Osrodka Testowania Robotéw Kosmicznych. Projektowane utwardzenia i instalacje
zewnetrzne majg uwzglednia¢ docelowe zagospodarowanie terenu, przedstawione w czesci
rysunkowej.

5. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU
Na projektowane zagospodarowanie sktada sie:

e hangar obstugowy o wymiarach 25x20m o wysokosci ok. 6,0m, z izolowang tkaninowg brama
opuszczang o wymiarach 14x3,5 m w Swietle;

e opaska o szerokosci 1,0 m wokét budynku hangaru oraz utwardzony plac manewrowy o
wymiarach 5x22m z odwodnieniem liniowym;

e instalacje wewnetrzne oraz zewnetrzne - instalacje elektryczne i sanitarne oraz przytacza /
instalacje doziemne - zgodnie z opisem niniejszego PFU i zatgcznikami graficznymi (do
realizacji przez Wykonawce);

Teren dziatki jest ogrodzony.

Powierzchnia dziatki, na terenach ktérych ma by¢ realizowany projekt

Nr dziatek Powierzchnia [m?]

391/23 / obr. Kgkolewo / ark. 4 5.002

Szacunkowy bilans terenu

Rodzaj powierzchni Powierzchnia [ha]
chodniki 0,009
tereny utwardzone 0,138 ha drogi 0,056
place manewrowe 0,085
hangar 0,050
zabudowa 0,073 ha
hangar istniejgcy potudniowy 0,023
biologicznie czynna 0,277
suma 0,500
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6. OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCIONALNO - UZYTKOWE

Planowana inwestycja obejmuje budowe hangaru obstugowego dla potrzeb obstugi technicznej
statkow powietrznych. Inwestorem jest Politechnika Poznanska. Zgodnie z przepisami EASA Part 145,
AMC 145.A.25(a) obiekt powinien by¢ ,Zabezpieczony przed wptywem warunkow atmosferycznych -
dotyczy normalnych, lokalnych, dominujacych warunkow atmosferycznych, spodziewanych w
dowolnym okresie dwunastu miesiecy. Konstrukcia hangaru i warsztatu obstugi podzespotow powinna
zabezpieczac przed przedostawaniem sie deszczu, gradu, lodu, sniegu, wiatru, kurzu itd. Podftogi
hangaru i warsztatu podzespotow powinny byc uszczelnione, Zeby ograniczyc¢ gromadzenia sie kurzu.”

W hangarze, w okresie zimowym, wymagdane jest utrzymanie obliczeniowej temperatury powietrza
wewnetrznego 16°C.

7. OGOLNY OPIS ARCHITEKTURY OBIEKTU

0golne dane powierzchniowo-kubaturowe:

hangar
Powierzchnia zabudowy 500m?
Powierzchnia uzytkowa 500m?
Kubatura 2.750m?3
Wysokos¢ budynku w kalenicy ok. 6,0m
wysokos$¢ budynku w okapie/attyce ok. 5,0m
Kat nachylenia dachu ok. 6°

Zamawiajacy dopuszcza zwiekszenie wysokosci kalenicy i okapu o maksymalnie 1,0 m, w przypadku
uzasadnienia tej zmiany wymaganiami zwigzanymi z konstrukcjg bramy i rozwigzaniem mechanizmu
jej opuszczania.

Hangar obstugowy

Hangar dla samolotow o konstrukcji stalowej, na rzucie prostokgta, wymiary po zewnetrznym
obrysie budynku 25x20 metréw, wysokos$¢ hangaru ok. 6,0 m.

Hangar parterowy, jednonawowy, bez stupéw wewnetrznych, o dachu dwuspadowym.
Wewnatrz hangaru wysoko$¢ uzytkowa w $wietle min. 3,5 metra.

Hangar zaopatrzony w jedng brame zlokalizowang osiowo w Scianie szczytowej potudniowej oraz w
jedng pare drzwi ewakuacyjnych na zewnatrz budynku zlokalizowanych w potudniowej Scianie bocznej
hangaru, po stronie wschodniej od bramy.
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8. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYIJNO-MATERIALOWE

Hangar w konstrukcji stalowej, izolowany, $ciany i dach z ptyt warstwowych. Posadowienie na
fundamentach wylewanych na mokro lub prefabrykowanych (mieszanych) z elementami kotwigcymi.
Podwaliny Zzelbetowe izolowane.

Wymagana szczelno$¢ powietrzna obudowy hangaru powinna wynosi¢ nse<2,5 h. Przed
uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie wymagane jest wykonanie przez Wykonawce pomiaru
szczelnosci obiektu potwierdzajgcego uzyskanie przez obiekt wymaganej szczelnosci zgodnie z normg
PN-EN 13829:2002 lub PN-EN ISO 9972:2015.

9. WYMAGANIA WZGLEDEM ELEMENTOW BUDOWLANYCH

Zamawiajagcy wymaga wykonania i wykonczenia obiektu zgodnie z okreSlonymi ponizej
wymaganiami.

Dla wszystkich elementéw instalacji, urzadzen itp. (zwlaszcza proponowanych przez Wykonawce
jako réwnowazne) nalezy przedstawi¢ liste wymaganych przez Zamawiajagcego parametrow
charakterystycznych, ustalonych przez uznane, akredytowane jednostki (laboratoria), niezalezne od
dostawcy tego elementu. Kryteria rdwnowaznosci (lista wymaganych parametrow charakterystycznych
dla danego rozwigzania / elementu, urzadzenia) ustalone zostang w razie koniecznosci przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca zastosuje materiaty o jakosci i w standardzie wykonczenia nie gorszym niz okreSlone
ponizej. Wszystkie materialy zastosowane w Robotach powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci,
najbardziej odpowiednie do petnionej roli, dtugotrwate i wymagajace minimum konserwaciji.

Wszystkie dobrane materialy i wykonczenia powinny zapewnia¢ dlugotrwatg przydatnos¢ w
warunkach klimatycznych. Wszystkie materiaty i elementy gotowe powinny odpowiada¢ warunkom
miejscowym i Srodowiskowym oraz aktualnie obowigzujgcym normom i przepisom.

9.1. Warunki posadowienia.

Na terenie, gdzie zlokalizowany bedzie hangar wykonano kilka dokumentacji okreslajgcych budowe
geologiczng. We wszystkich opracowaniach warunki gruntowe zostaty okreslone jako proste.

Budowa geologiczna dla wczesniej zrealizowanych obiektow byla podobna. Pod warstwg gleby
wystepowata warstwa gruntéw niespoistych w stanie $redniozageszczonym. Ponizej wystepujg grunty
spoiste (piaski gliniaste lub gliny piaszczyste). Woda gruntowa w poziomie posadowienia nie
wystepowata.

Przed przystgpieniem do prac projektowych nalezy wykona¢ badania gruntowe okreslajgce warunki
gruntowo-wodne w miejscu inwestyciji.

9.2. Konstrukcja

Konstrukcja hangaru stalowa. Gtéwng konstrukcje no$ng stanowi uktad ptaskich poprzecznych ram
stalowych o rozpietosci 20m. Obudowa Scian z ptyt warstwowych z izolacjg PIR, przekrycie dachu z
ptyt warstwowych z izolacjg PIR mocowanych do ptatwi stalowych. W $cianie szczytowej potudniowej
znajduje sie brama o wymiarze 14x3,5m. Konstrukcja budynku bedzie posadowiona na stopach
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fundamentowych. Stupy hali potgczone ze stopami fundamentowymi poprzez kotwy zabetonowane w
fundamentach.

Konstrukcja bedzie zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie lub malowanie.

9.2.1. Fundamenty

Pod stupy stalowe wykonac stopy Zelbetowe. Fundamenty wykona¢ z betonu min. C25/30 o
wodoszczelnoéci W6. Pod stopami i fawami wykonac chudy beton min. C8/10. W fundamentach
wykonac¢ elementy instalacji odgromowej (wg projektu instalacji elektrycznych).

Fundamenty zaizolowac przeciwwilgociowo.

Od strony wschodniej nalezy wykona¢ fundamenty wzmocnione uwzgledniajgc mozliwosc
dobudowania do hangaru zaplecza socjalnego, parterowego, wykonanego z ptyty warstwowej.

9.2.2. Podwaliny

Wykona¢ ocieplone podwaliny zelbetowe, wylewane na budowie lub prefabrykowane. Grubosc
podwalin co najmniej 10 cm, wysoko$¢ co najmniej 80 cm. Poziom wierzchu podwalin: min. +0,10m.
Na powierzchniach bocznych podwalin od ich strony zewnetrznej nalezy wykonac izolacje termiczng ze
styropianu ekstrudowanego o grubosci co najmniej 10cm oraz obustronng izolacje przeciwwilgociowa.
Beton min. C25/30 o wodoszczelnosci W6. Podwaliny wykonywac¢ na 10 cm warstwie chudego betonu
C8/10.

W linii bramy w $cianie szczytowej wykonac izolowang podwaline oddzielajgcg ogrzewang posadzke
hangaru oraz stojanke przed hangarem. Doktadne wymiary podwalin ustali¢ wg wytycznych dostawcy
bram. W progu hangaru, w linii bramy, zlokalizowa¢ elektryczny kabel grzejny o tacznej mocy co
najmniej 500 W, sterowany w funkcji temperatury zewnetrznej z tablicy T4.

9.2.3. Sciany zewnetrzne, oktadziny elewacyjne

Sciany wykona¢ w konstrukcji ryglowej, pokryte ptyta warstwowa z izolacjg PIR w uktadzie
pionowym. Rygle poziome Scian z profili stalowych.

Obudowe $cian stanowig ptyty warstwowe montowane na konstrukcji od zewnatrz. Wspdtczynnik
przenikania ciepta dla Sciany max 0,20 W/m2K. Kolor blach RAL 7022.

Hangar z wymogiem w zakresie szczelnosci powietrznej obudowy nse<2,5 h.

9.2.4. Dach

Dach hangaru dwuspadowy, wykonany ze stalowej kratownicy. Pokrycie dachu z ptyty warstwowej
izolowanej pianka PIR montowanej od zewnatrz na ptatwiach zimnogietych. Blacha galwanizowana
i powlekana farbg. Wspotczynnik przenikania ciepta dla dachu max. 0,15 W/m?2K.

Przedmiotem niniejszego zamdwienia NIE JEST wykonanie instalacji fotowoltaicznej. Na dachu
budynku przewiduje sie w przysztosci montaz ogniw fotowoltaicznych o mocy 50kW (pole do montazu
ogniw PV o tgcznej powierzchni okoto 260 m2, o 130m2 na kazdej potaci). Montaz ogniw i podtgczenie
instalacji fotowoltaicznej realizowane bedg w ramach odrebnego zamoéwienia. W ramach niniejszego
zamowienia Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie dachu od instalacji
fotowoltaicznej wraz z podkonstrukcja w wysokosci 20 kg/m2. Wykonawca zobowigzany jest
przygotowac¢ konstrukcje i poszycie dachu do wykonania montazu ogniw, w taki sposob, by montaz
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ten w minimalny sposob ingerowat w konstrukcje dachu i jego poszycia. Rozwigzanie pozwalajace na
montaz paneli powinno pozwala¢ na montaz podkonstrukcji dla typowych rozmiardéw paneli, z
uwzglednieniem prawidtowego jej mocowania i podparcia. Szczegétowy rozstaw okresli wykonawca w
projekcie, biorgc pod uwage uwarunkowania wynikajgce z konstrukcji dachu. Szczegdty nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie projektu.

W powtoce dachu nalezy wykona¢ dwa przepusty instalacyjne, zabezpieczone przed przenikaniem
wody i powietrza do wnetrza obiektu o Srednicy co najmniej 160 mm, zaslepione szczelnie roztgcznie,
zaizolowane i zabezpieczone przed wykraplaniem wilgoci. Lokalizacje nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
na etapie projektu.

9.2.5. Posadzka

Teren w obrebie hangaru nalezy wykorytowaC. Na podtoze musi sie sktada¢ warstwa pospotki
(podsypka piaskowa 10 cm grubosci) oraz gruzu betonowego (20 cm grubosci) o frakcji 0-63 mm.
Jako podsypke piaskowag, pod warunkiem jej odpowiedniej jakosci, mozna wykorzysta¢ piasek
zalegajgcy powyzej przewidywanych warstw.

Utwardzenie nalezy zagesci¢ celem uzyskania nosnosci podtoza wyrazonej modutem wtérnym
odksztatcenia E2 réownym minimum 80 MPa wg PN-S-02205, wskaznik zageszczenia podtoza Is=1,0,
wymagane uzyskanie Ev2/Evl <2,2.

Ziemie z koryta nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez inwestora, znajdujace sie w obrebie
lotniska Kakolewo (nie dalej niz 4 km).

Jako podbudowe wykona¢ warstwe podbetonu w klasie min. C8/10 o grubosci min. 10 cm. Na
chudym betonie wykona¢ warstwe izolacji ze styropianu XPS klasy 300 o grubosci minimum 150mm.
Wspotczynnik przenikania ciepta dla podtogi (liczony jako wspotczynnik wynikajacy z sumy oporow
przejmowania i przewodzenia poszczegdlnych warstw posadzki, a nie ekwiwalentny wspdtczynnik
przenikania ciepta) nie moze by¢ wyzszy niz 0,30 W/m?K.

Posadzke hangaru nalezy wykonac¢ jako ptyte betonowg, o grubosci min. 16 cm z betonu C25/30
utozong na dwodch warstwach poslizgowej izolacji poziomej przeciwwilgociowej z folii PE o grubosci
0,2mm. Zbrojenie posadzki wtdknem polimerowym rozproszonym w ilosci min. 1.5 kg/m3 mieszanki
betonowej. Betonowanie prowadzi¢ z wykorzystaniem pompy betonu. Wymagana réwnos¢ wg normy
DIN 18202, tab. 3 wers. 3 (do 6 mm na tacie 2m) i maksymalna roznica rzednej posadzki £15 mm.
Wymagana pielegnacja posadzki poprzez okrycie folig.

W przekroju piyty betonowej wykonac instalacje ogrzewania podtogowego. Przewody ogrzewania
podtogowego, zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej, nalezy utozy¢ na warstwach folii i zamocowac
do warstwy XPS. Na folii utozy¢ dystanse betonowe, a na nich zbrojenie w postaci siatki zgrzewanej z
pretow B500 6 mm w rozstawie 15x15cm, tak by unikngé kontaktu siatki z rurkami instalacji w
trakcie betonowania. Wymagane naciecie dylatacji skurczowych na gtebokos¢ 1/3 grubosci piyty, w
rozstawie 5x5 m bez wypetnienia, zatarcie posadzki pod wykonczenie zywica.

Jako zabezpieczenie krawedzi betonu w progu bramy zamocowaé katownik stalowy ze stali
kwasoodpornej lub nierdzewnej 50x50x5 mm. W strefie, w odlegtosci 1.0m do wnetrza hangaru i
0.5m na zewnatrz otworu bramy wykona¢ zbrojenie gérne w postaci siatki z pretow 8 mm w
rozstawie 15x15cm z zachowaniem otuliny gornej 4,0 cm. Krawedzie oraz miejsca nad stopami
dozbroi¢ zbrojeniem zwyktym z pretow @10 mm.
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Nalezy projektowaC posadzke i podbudowe zapewniajagcg mozliwoS¢ obcigzania podioza
samolotami, ruchem kotowym osobowym, czy podnos$nikami nozycowymi. Powinna ona by¢ odporna
na obcigzenie 10 kN/m2 i by¢ wykonana z zachowaniem normatywnych dylatacji i spadkéw.

Rzedng posadzki ustalic w oparciu o rzedng placu manewrowego przylegajgcego do planowanego
obiektu od strony potudniowej oraz placu manewrowego wykonywanego w ramach niniejszego
zamowienia. Posadzka hangaru powinna posiada¢ rzedng wysokoSciowg wyzszg niz rzedna
powierzchni utwardzonej w celu unikniecia sptywu wody opadowej w kierunku do budynku.

W ramach zadania nalezy wykonac projekt wykonawczy podsadzki celem potwierdzenia mozliwosci
uzyskania wymaganych parametréw posadzki.

Posadzke nalezy wykohczyé wylewang zywicg epoksydowg przewodzgca elektrycznosé statyczna,
odporng na uszkodzenia, Scieranie, wilgo¢, srodki chemiczne, dziatanie smaréw, olejow, benzyny
lotniczej. Antyposlizgowos¢ R9. Wymagane jest zastosowanie systemowej posadzki zywiczne;.

Wybrane wiasciwosci:
e wytrzymato$¢ na Scieranie 35mg wg normy EN 438-2:1991 lub réwnowaznej

e twardo$¢ w skali Shore'a D lub réwnowaznej 69-77 zgodnie z normg DIN 53505 - D lub
rownowazng

e opor uptywu: Ru < TMQ zgodnie z normg PN EN 61340-4-1 lub réwnowazng

¢ antyposlizgowos$¢ R9

Posadzka powinna charakteryzowac¢ sie wysokg odpornoscia mechaniczng, dobrg rozlewnoscia,
tatwym odpowietrzeniem. Barwa podtogi - jasna (jasny popiel) RAL 7035, dobrze odbijajgca swiatto.
Powierzchnia gtadka - bez faktury.

W ramach zadania wykonania posadzki zywicznej nalezy przewidzie¢ przygotowanie poditoza
poprzez szlifowanie, gruntowanie, montaz tasm uziemiajgcych, wykonanie warstwy poprzecznie
przewodzgcej, wykonanie powiloki zamykajgcej, wykonanie posypki mineralnej, odtworzenie cie¢
skurczowych i wypetnienie ich masg trwale plastyczng oraz wykonanie badan opornosci posadzki
wraz z raportem oraz dokumentacji powykonawcze;.

9.3. Brama

Hangar wyposazony w brame, zlokalizowang na potudniowej $cianie szczytowej, wymiar bramy w
$wietle: szer. 14m, wys. 3,5m. Brama wykonana jako opuszczana, segmentowa, z paneli typu
sandwich obustronnie krytych blachg stalowg, wypetnionych piankg poliuretanowg lub innym trwatym
i odpornym na wilgo¢ materiatem izolacyjnym, zapewniajgca izolacje termiczng i akustyczna, z
napedem elektrycznym, zamontowana w osi Sciany szczytowej potudniowej. Ze wzgledu na rozpietosc
bramy dopuszcza sie wykonanie w postaci maksymalnie dwdch niezaleznych bram segmentowych z
maksymalnie jednym, ruchomym stupkiem rozdzielajgcym, kotwionym do posadzki i przesuwanym na
bok, podwieszonym na szynie.

Wymagania wzgledem bramy:

e konstrukcja: brama ztozona z paneli obustronnie krytych blachg stalowa, wypetnionych pianka
poliuretanowa o grubosci co najmniej 60 mm lub innym trwatym i odpornym na wilgoé
materiatem izolacyjnym

Str.13/48



Hangar obstugowy (HOB) Politechniki Poznanskiej na lotnisku Kgkolewo - PFU

e dziatanie: brama podnoszona elektrycznie pionowo do gory, odstawiana ptasko pod
dzwigarami konstrukcji dachu; prowadzenie bram w pionie odbywa sie z wykorzystaniem
prowadnic w oscieznicy bramy ewentualnie w stupku rozdzielajgcym

e w przypadku zastosowania kilku (maksymalnie dwdch) bram mozliwo$¢ zastosowania
ruchomego stupka rozdzielajgcego, kotwionego do posadzki, wykonanego z aluminium, o
szerokosci nie wiekszej niz 400 mm, przesuwanego na bok i podwieszonego na szynie za
nadprozem

e mozliwos¢ otwarcia bramy (bram) przez jedng osobe
e predkos$¢ otwierania i zamykania bramy co najmniej 0.3 m/s

e dla catej bramy co najmniej klasa 3 odpornosci na obcigzenie wiatrowe wg EN 12424, co
najmniej 0.7 kN/m? lub co najmniej 120 km/h

e kolor bramy zgodny z wymaganiami miejscowego planu w odcieniach szarych lub w kolorze
biatym, np. RAL 7035 lub RAL 9006

e brama wyposazona w pionowe prowadnice zapewniajgce uszczelnienie przed wpltywem
warunkéw pogodowych

e naped elektryczny dobrany dla umozliwienia pracy w warunkach petnego obcigzenia wiatrem

e zabezpieczona przed podwazeniem i odporna na wtamanie przez certyfikowane wyposazenie
w klasie RC 2 zgodnie z normg DIN / TS 1819

e brama wyposazona w zabezpieczenie przed opadnieciem ramy
e brama zabezpieczona przed przytrzasnieciem palcow

e w przypadku zastosowania kilku (maksymalnie dwdch) niezaleznych bram - mozliwos¢
niezaleznego otwierania kazdej pojedynczej bramy

e zabezpieczenie wykrywajgce przecigzenie silnika
e segment dolny wyposazony w dolng gumowg uszczelke zapewniajgcg uszczelnienie z podtoga

e brama z wiasng, okablowang fabrycznie, wyposazong w zabezpieczenia pragdowe szafg do
sterowania dziataniem bramy

e na pokrywie szafy sterowniczej znajdujg sie co najmniej przyciski sterujace, wylacznik
awaryjny i wylgcznik gtowny

e system sterowania musi udostepniaC sygnaty wyjéciowe (co najmniej sygnaty - zasilanie
wigczone, brama otwarta, brama zamknieta, aktywny wytacznik bezpieczenstwa) oraz
umozliwia¢ podanie sygnatdw wejsciowych przez urzadzenia trzecie (co najmniej sygnaty -
otworz brame, stop, zamknij brame).

e wylaczniki krancowe zatrzymujace ruch bramy po jej catkowitym zamknieciu/otwarciu

e segmenty bramy ztozone z jednolitych paneli typu sandwich obustronnie krytych blacha
stalowg, bez drzwi, okien i innych elementéw przezroczystych
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Parametry wymagane dla catej bramy, a w przypadku ztozenia jej z (maksymalnie dwoch)
niezaleznych bram dla kazdej bramy indywidualnie (wyznaczone bez uwzglednienia ew. stupka
rozdzielajgcego, dla pojedynczej bramy):

e wspotczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz 0,65 W/m?K wg PN-EN 13241-1 zat. B PN-EN
12428

e przepuszczalnos$¢ powietrza minimum klasa 2 (maksymalnie 12 m3/m?h przy 50 Pa) wg EN
12426

e wodoszczelnos¢ minimum klasa 3 (70 Pa) wg PN-EN 12425

Wymagang dla bramy odporno$¢ na napor wiatru nalezy okreslic na etapie realizacji projektu
wykonawczego, jednak cisnienie parcia wiatru przyjmowane do doboru bramy nie powinno by¢ nizsze
niz 700 Pa (sita parcia wiatru nie nizsza niz 70 kgg/m?2).

9.4, Okna

Wykona¢ okna co najmniej dwuszybowe, nieotwierane w Scianach wschodniej i zachodniej hangaru
o powierzchni réwnej co najmniej 8% powierzchni podtogi. Wspdtczynnik przenikania ciepta okien
max. 0,9 W/m?K. Wysoko$¢ montazu okien ustali¢ z Zamawiajgcym.

9.5. Rolety zewnetrzne

Na wszystkich oknach w $cianach wschodniej i zachodniej nalezy zastosowac rolety zewnetrzne z
pancerzem z lamel aluminiowych z wypetnieniem piankg PUR. Kolorystyka rolet zblizona do kolorystyki
hangaru i zgodna z wymaganiami miejscowego planu. Rolety sterowanie elektryczne, silnik do rolet
usytuowany w rurze nawojowej, sterowany przewodowo za pomocg klawiszowego przetgcznika
roletowego, zabezpieczone obcigzeniowo i termicznie z mechanicznymi wytgcznikami krancowymi.
Przyciski do sterowania umieszczone w rejonie wiacznikow oswietlenia przy rozdzielnicy T4. Uktad
sterowania musi posiada¢ mozliwos¢ docelowego wysterowania za pomocg sygnatdw niskoprgdowych
(przekazniki niskoprgdowe w rozdzielnicy elektrycznej T4). Nalezy uwzgledni¢ odpornos¢ na obcigzenie
wiatrem o znacznej sile (otwarty teren lotniska).

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ niezaleznego sterowania sekcji, przy czym liczba sekcji powinna wynosi¢
co najmniej 8 (4 sekcje w Scianie wschodniej i 4 sekcje w Scianie zachodniej)

9.6. Drzwi

Drzwi w hangarze o konstrukcji stalowej izolowanej, o wymiarach w $wietle przejscia co najmniej
90x200cm, pokrycie z blachy. Wspotczynnik przenikania ciepta dla drzwi max. 1,30 W/m?K. Drzwi
zlokalizowane w Scianie potudniowej, po wschodniej stronie bramy. Drzwi wyposazone w elementy
ryglujace i samozamykacz.

Nad drzwiami nalezy zamontowa¢ daszek zabezpieczajgcy przed opadami wykonany z poliweglanu
0 szerokosci wiekszej od szerokosci drzwi o co najmniej 20 cm oraz gtebokosci wynoszacej co
najmniej 40 cm.

W drzwiach bedzie realizowana kontrola dostepu z jednostronnym przejsciem. Uktad zasilania i
sterowania zostanie zrealizowany odrebnym zamdwieniem przez Zamawiajgcego, jednak po stronie
Wykonawcy jest obowigzek wykonania drzwi zgodnie z ponizszym opisem, w celu zapewniania
docelowej integracji z uktadem kontroli dostepu.
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Drzwi nalezy wyposazy¢ w elektrozaczep rewersyjny z monitoringiem (kontaktron) zamontowany nad
zamkiem gtownym (na wysoko$ci ok. 130cm od podtogi) z zastosowaniem dedykowanego zamka
zatrzaskowego z regulacjg wysuniecia rygla. Blacha zaczepowa typu zamknietego ktéra umozliwia
montaz elektrozaczepu bez koniecznosci frezowania oscieznicy pod wychylenie zapadki
elektrozaczepu. Zamek gtéwny posiada wktadke patentowg w systemie klucza zamawiajgcego. Drzwi
posiadajg standardowe okucie typu klamko/klamka. Wyjscie bedzie realizowane za pomocg przycisku
podtgczonego do kontrolera KD.

Dostawa kontrolera KD jest POZA zakresem zamoéwienia.

Nalezy zapewni¢ otworowanie plyty warstwowej Sciany na wysokosci 135cm od posadzki dla
zlokalizowania na niej czytnika (sam czytnik po stronie Zamawiajacego). Przewody od czytnika i
elektrozaczepu nalezy doprowadzi¢ 0.5m ponad drzwi zgodnie z rysunkiem pozostawiajgc odpowiedni
naddatek kabla (min. 200cm).

Typ przewodu dla czytnika
e zyly: miedziane jednodrutowe,
e min $rednica zyty: 24AWG,

e kolory izolacji zyt: zielona, niebieska, brgzowa, pomaranczowa skrecona w pare z zytg bialg z
odpowiadajacym jej kolorowym paskiem wzdtuznym,

¢ zgodne z normg PN-EN 50575 (CPR),
* min zakres temp. pracy: -30°C do +80°C.
Typ przewodu dla elektrozaczepu

e 7yly gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich drutéw miedzianych, klasy 5, wg PN-HD
60228:2007

e izolacja zyt wykonana z polwinitu
e powloka kabla wykonana z polwinitu
e okragfa konstrukcja
e kolory zyt: niebieski, brgzowy, zétto-zielony
e dane techniczne:
o ilos¢ zyt: 4,
e min $rednica zyt 0,5mm?,
e napiecie pracy Uo/U: 300/300V

e zakres temperatury pracy: instalacja na state: -30 do +70 °C; instalacja ruchoma: -5
do +70 °C

e minimalny promien zginania: 15 x Srednica przewodu
e przyblizona $rednica zewn. przewodu: 7,9 mm

e normy: PN-EN 50525-1:2011, EKNZ 001-11

Wszelkie otworowania w stolarce drzwiowej dla ww. elementdow musza zosta¢ wykonane przez
producenta drzwi na etapie ich produkgji.
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Stosowac blache zaczepowa typu zamknietego. Niedozwolone jest rozwigzanie, ktore powoduje
uderzenie jezyka zamka bezposrednio w ostone elektrozaczepu.

Parametry:

e stal nierdzewna,
e grubos¢ blachy min. 3mm,
e  typu zamknietego.

Elektrozaczep
Przystosowany do blach zaczepowych zamknietych, niewymagajacy frezowania stolarki pod
wychylenie zapadki. Posiada nastepujace parametry:

e do montazu w roznych typach drzwi,

e elektrozaczep rewersyjny (typu NO) przeznaczony do pracy ciggtej,
e regulowana zapadka (zakres regulacji min. 3mm),
e posiada zintegrowany czujnik otwarcia drzwi (3 stykowy: COM/NO/NC),
e symetryczna obudowa umozliwia montaz do drzwi lewych i prawych, w pionie i poziomie,
e umozliwia poprawng prace pod napieciem 12V,
e pobdr mocy przy 12V DC: max. 235mA,
e zakres temperaturowy pracy: od -15 °C do +40 °C lub szerszy,
e mozliwy wstepny naciks. Min30N,
e ustandaryzowany rozmiar $rub montazowych: 52,5mm,
e przystosowany do montazu w blachach zamknietych w systemie Profix lub analogicznym
e rezystancja nominalna: max 51 Q,
e Gwarancja producenta: 5lat
Zamek zatrzaskowy

Wopuszczany zamek zatrzaskowy. Parametry: _
e przeznaczony do stosowania z elektrozaczepami w drzwiach ewakuacyjnych oraz P.POZ
(wymagany atest dopuszczenia dla drzwi P.POZ)

e minimalny zakres regulacji rygla: od 11,5mm do 17mm
e symetryczna obudowa umozliwia montaz do drzwi lewych i prawych, w pionie i poziomie,
e wymiary kasety w mm: 64x18x37 (WxSxG)
e wymiary listwy czotowej w mm: 110x24x3 (WxSxG)
Elektryka

Dla systemu kontroli dostepu dla drzwi do hangaru nalezy wyprowadzi¢ dedykowany obwdod
elektryczny z zabezpieczeniem nadpragdowym B10 z rozdzieli. Wypust elektryczny doprowadzi¢ nad
drzwi z naddatkiem przewodu o dtugosci 200cm.

9.7. Obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe

W hangarze obrdbki blacharskie zastosowac¢ w kalenicy, szczycie, zakonczeniach bocznych i dolnych
oraz wokot otworéw. Rynny wykonaé z galwanizowanej ogniowo stali obustronnie powlekanej. Rura
spustowa wykonana z PCV podfgczona do rynny, odprowadzenie wody na tereny nieutwardzone.
Obrdbka rury spustowej wykonana z galwanizowanej ogniowo stali obustronnie powlekanej. Obrébke
zastosowac na wszystkich rynnach i rurach spustowych prowadzonych po Scianach hangaru zaréwno
w pionie jak i po skosie.

Brama hangaru zabezpieczona kompletem obrobek blacharskich, w razie koniecznosci takze
daszkiem.
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Kolorystyka obrdbek blacharskich zblizona do kolorystyki hangaru i zgodna z wymaganiami
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

9.8. Odprowadzenie wod deszczowych

Odprowadzenie wod deszczowych z potaci dachu rynnami z galwanizowanej ogniowo stali
obustronnie powlekanej. Rura spustowa wykonana z PCV podtgczona do rynny, odprowadzenie wody
na tereny nieutwardzone.

9.9. Izolacje

9.9.1. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne

W hangarze wykonac izolowane przeciwwilgociowo podwaliny i fundamenty.

9.9.2. Izolacja termiczna

Wymagane wspdtczynniki przenikania ciepta:
e Sciany U<0,20 W/m2K.

dachu U<0,15 W/m2K

podfogi U<0,30 W/m2K

okien U<0,90 W/m2K.

drzwi  U<1,30 W/mK.

bramy U<1,00 W/m2K

podwaliny U<0,20 W/m2K

9.10. Wymagania dotyczace Konstrukgcji

9.10.1. Wymagania Zamawiajacego dotyczace konstrukcji

e Zamawiajgcy wymaga wysokiej jakosci wykonania konstrukcji,

e przygotowana dokumentacja musi by¢ wykonana w oparciu o obowigzujgce normy projektowe
i rozporzadzenia

e projektowana konstrukcja powinna by¢ odpowiednia do wymagan stawianych dla
planowanych funkgji

e proponowane rozwigzania konstrukcyjne powinny by¢ mozliwie najbardziej efektywne
kosztowo

9.10.2. Obcigzenia

Obcigzenia state:
e Wg normy PN-EN 1991-1-1
e Wspotczynniki obcigzen wg PN-EN 1990
e Obcigzenia state dopetniajgce nalezy przyjmowac w oparciu o uktad warstw wykonczeniowych
wg Architektury

Obcigzenia uzytkowe:
e posadzka hangaru: 10,0 kN/m2
e obcigzenie dachu od instalacji fotowoltaicznej: 0,20 kN/m?2

Obcigzenia klimatyczne:
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e Obcigzenie $niegiem - II strefa: PN-EN 1991-1-3
e Obcigzenie wiatrem - I strefa: PN-EN 1991-1-4, kategoria terenu II

9.10.3. Niezawodnos$¢ konstrukcji

Na podstawie normy PN-EN 1990 okreslono klase konsekwencji i niezawodnosci projektowanego
obiektu przyjeto klase CC2

9.10.4. Projektowana trwatos¢ obiektu

Przyjeto projektowany okres uzytkowania rowny 50 lat wg PN-EN 1990
Na podstawie PN-EN 1992-1-1 klase konstrukcji okreslono jako S4.

9.10.5. Klasy ekspozycji

Klasy ekspozycji dla elementéw konstrukcyjnych nalezy okreslic zgodnie z PN-EN-1992-1-1.
Zarowno w projekcie technicznym jak i wykonawczym nalezy okresli¢ warunki Srodowiskowe, w jakich
dany element bedzie pracowat i na jakie czynniki agresywne bedzie narazony. Dla kazdego
wyspecyfikowanego elementu nalezy przypisa¢ wtasciwg klase ekspozycji, w zaleznosci od warunkow
$rodowiskowych.

9.10.6. Otuliny i minimalne klasy betonu

Minimalne klasy betonu oraz otuliny nalezy okresli¢ na podstawie wymagan Srodowiskowych w celu
uzyskania odpowiedniej trwatos¢ konstrukcji.
Otuliny i minimalne klasy betonu winny wynikac z klas ekspozycji wg PN-EN 1992-1-1.

9.10.7. Wymagania dla konstrukcji stalowej

Wymagania dla konstrukcji stalowej nalezy dostosowac do sposobu uzytkowania elementow ze
szczegolnym uwzglednieniem kategorii agresywnosci srodowiska, wg PN-EN ISO 12944-2. Zaklada sie
zabezpieczenie konstrukgcji stalowej jak dla kategorii korozyjnosci:

e (3 dla konstrukcji na zewnetrz,
e (2 dla konstrukcji stalowej wewnatrz pomieszczen.

Wszystkie elementy stalowe zlokalizowane na zewnatrz zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe. Dodatkowe malowanie tych elementow wg wytycznych w czesci
architektonicznej.

9.10.8. Wymagania dotyczace ochrony pozarowej

Budynek pod wzgledem klasyfikacji ogniowej zgodnie z ,Dz.U. 2022.0.1225 - Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” par. 209 pkt. 1 nalezy zakwalifikowa¢ do klasy PM o
maksymalnej gestosci obcigzenia ogniowego Q<500 MJ/m?. W budynku bedg przechowywane
obstugiwane statki powietrze. W budynku nie beda przechowywane paliwo, pojazdy, baterie
niezaleznie od obstugiwanych statkow powietrznych.

Wszystkie elementy konstrukcji muszg spetnia¢ warunki odpornosci, szczelnosci i izolacyjnosci

ogniowej zgodnie z wymaganiami opisanymi w warunkach ochrony przeciwpozarowej w czesci
architektonicznej.
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Nalezy wyposazy¢ obiekt w sprzet gasniczy i oznakowanie zgodnie z instrukcjg bezpieczenstwa
pozarowego (w tym m.in. co najmniej 2 gasnice proszkowe do gaszenia grup pozarow ABC 6kg Gp6X
z wieszakami).

10. UTWARDZENIA TERENU

10.1. Utwardzenia terenu

W ramach zadania nalezy wykonac opaske o szerokosci 1m z kostki betonowej o grubosci 8cm, z
obrzezem betonowym oraz plan manewrowy o wymiarach 5 x 22 m z kostki betonowej o grubosci
8cm.

Istniejgcy plac manewrowy, uksztattowany ze spadkiem 1% w kierunku pdtnocnym nalezy
zakonczy¢ od strony poétnocnej odwodnieniem liniowym (koryto polimerobetonowe, ruszt zeliwny,
klasa obcigzen uwzgledniajagca ruch samochodowy w ramach placu manewrowego) dtugos¢ ok. 22m,
odprowadzajgcym wody opadowe w kierunku zachodnim.

Zagospodarowanie wody opadowej w miejscu odprowadzenia jest POZA zakresem niniejszego
zamowienia. Zagospodarowanie wody zostanie zrealizowane przez Zamawiajgcego.

10.2. Uksztaltowanie wysokosciowe

Miejsca utwardzone powinny posiada¢ rzedng wysokosciowg nizszg niz rzedna posadzki hangaru,
aby unikna¢ sptywu wody opadowej w kierunku budynku.

Plac manewrowy, wykonywany w ramach niniejszego zamowienia, nalezy wykonac ze spadkiem 1%
od budowanego hangaru, w kierunku potudniowym.

10.3. Konstrukcja nawierzchni

Niwelete nawierzchni nalezy dostosowa¢ do projektowanej architektonicznej rzednej posadzki
hangaru oraz rzednych istniejgcych terenu.

Konstrukcja nawierzchni ptyty postojowej

- nawierzchnia z kostki betonowej szarej z mikrofaza (dwuteowej) gr.8cm
- podsypka cem-piaskowa 1:4 gr.5cm
- podbudowa betonowa z betonu B-15 dylatowana gr. 15cm
- podbudowa ttuczniowa 0-31,5 gr. 15cm
- warstwa mrozoochronna z piasku gr. 15cm

- geowitdknina separacyjna np. Typar SF 32
Krawezniki betonowe 12*25 cm- zatopione do wysokosci nawierzchni, utozone na tawie betonowej z
betonu C 12/15

Konstrukcja opaski wokdt budynku

- Nawierzchnia z kostki betonowej szarej prostokatnej gr.8cm
- Podsypka cem-piaskowa 1:4 gr.5cm
- Podbudowa ttuczniowa 0-31,5 gr. 15cm
- Warstwa mrozoochronna z pospotki gr. 15cm

Obrzeza betonowe 8*30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15
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10.4. Przepisy

Wszystkie prace zwigzane z projektowaniem i wykonywaniem powierzchni utwardzonych nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi dla danego materiatu, z ktérego
beda wykonane, tj. m.in.:

e PN-B-06050:1990 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogolne

e PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i pow. utrwalen na drogach iinnych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

e PN-EN 13043 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

e PN-EN-1338 Krawezniki betonowe
e PN-EN-1340 Betonowa kostka brukowa
e Pn-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

11. INSTALACJIE SANITARNE

11.1. INSTALACIE WOD-KAN

11.1.1. Instalacja wodociagowa

Zrodtlem wody zimnej dla obiektu bedzie sie¢ wodociagowa PE 110 zlokalizowana na dziatce
391/23. Zasilanie budynku w wode przewiduje sie w bezposredniej lokalizacji pompy ciepta. Instalacje
do budynku wykona¢ z rur PE SDR11 o Srednicy wynikajgcej z obliczen. Wiaczenie do rurociggu
wykonac¢ przez odejscie siodtowe Z PE do nawiercania pod ci$nieniem, zgrzewane elektrooporowo z
zasuwg do przytgczy domowych z trzpieniem teleskopowym i skrzynkg do zasuw.

Na rurociggu wody zimnej w budynku obiekcie nalezy zamontowac zestaw pomiarowy sktadajacy sie
zZ:

zaworu odcinajgcego,
e wodomierza,
e zaworu odcinajgcego,
o filtra siatkowego,
e zaworu antyskazeniowego EA zgodnie z normg PN-EN 1717 lub réwnowazng
e zaworu odcinajacego,
W otoczeniu pompy ciepta wykonac zawor czerpalny.

Po wykonaniu instalacji wodociggowej (catosci lub czesci) nalezy jg dokladnie przeptukac¢ a
nastepnie podda¢ prdbie szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wymaganiami
producenta uzytych materiatdw. Po wykonaniu prob szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru i
uruchomienia instalacji.

Wszystkie prace zwigzane z projektowaniem i wykonywaniem wewnetrznych instalacji
wodociggowych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi dla
danego materiatu, z ktdrego bedq wykonane, tj. m.in.:

e Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie -
wraz z pozniejszymi zmianami.
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e PN-EN 1717:2003 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny.

e PN-EN ISO 21003-1:2009 - Systemy przewoddw rurowych z rur wielowarstwowych do
instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

e PN-EN ISO 21003-2:2009 - Systemy przewoddw rurowych z rur wielowarstwowych do
instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw - CzesS¢ 2: Rury

e PN-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011 - Systemy przewodow rurowych z rur wielowarstwowych
do instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw - CzesS¢ 2: Rury

e PN-EN ISO 21003-3:2009 - Systemy przewodow rurowych z rur wielowarstwowych do
instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 3: Ksztattki

e PN-EN ISO 21003-5:2009 - Systemy przewoddw rurowych z rur wielowarstwowych do
instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkdow - Czes$¢ 5: Przydatnos$¢ systemu do
stosowania

e PN-EN 10312:2006 - Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody i innych
ptynow wodnych - Warunki techniczne dostawy

e PN-EN 806-1:2004 - Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - CzeS¢ 1: Postanowienia ogolne

e PN-EN 806-2:2005 - Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - CzeS¢ 2: Projektowanie

e PN-EN 806-3:2006 - Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Cze$¢ 3: Wymiarowanie przewodow -
Metody uproszczone

e PN-EN 806-4:2010 - Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - CzeSc 4:

11.1.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

W miejscu lokalizacji pompy ciepta, centrali wentylacyjnej oraz przy zaworze czerpalnym wykonac
wpusty podtogowe z syfonem typu suchego. W rejonie obstugi pompy ciepta wykona¢ spadki posadzki
w kierunku wpustu. Przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka nalezy wykonaé z rur i
ksztattek kanalizacyjnych z PVC typ ciezki, tgczenie kielichdw na uszczelke gumowa. Prowadzenie rur
nalezy wykona¢ z wymaganym spadkiem. Pion kanalizacyjny nalezy odpowietrzy¢é za pomoca
wywiewki dachowej wyprowadzonej ponad dach budynku. Rodzaj wywiewki dostosowa¢ do pokrycia
dachowego.

Instalacje kanalizacji podposadzkowej wykona¢ nalezy z rur PVC-U klasy S (o jednolitej strukturze
$cianki) - SDR34, SN8 (w zakresie $rednic 0110 + 0160 mm) faczonych na uszczelki wargowe w
kielichach rur kanalizacyjnych. Skropliny z centrali wentylacyjnej wykona¢ z rur PP lub PVC-U
taczonego przez klejenie.

Scieki odprowadzane beda do zbiornika bezodptywowego na terenie dziatki poprzez studnie
wskazang na planie zagospodarowania terenu. Instalacje wykonac¢ z rur kanalizacyjnych PVC kl. S 160
mm o jednolitej strukturze Scianki. Rury uktada¢ na podsypce z piasku. Na wyjsciu z budynku
zaprojektowac studnie inspekcyjng tworzywowg TEGRA 425 z wilazem zeliwnym D400. Wykonac
zgodnie z instrukcjg producenta.

Wszystkie prace zwigzane z projektowaniem i wykonywaniem wewnetrznych instalacji kanalizacji
sanitarnej nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi dla danego
materiatu, z ktérego bedg wykonane, w tym m.in. z:
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e Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie -
wraz z pdzniejszymi zmianami.

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 9 — Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych

11.2. INSTALACIA WENTYLACYINA

Zadaniem uktadu wentylacyjnego jest:

e zapewnienie niezbednych ilosci $wiezego powietrza dla oséb przebywajgcych w hangarze,
e wentylacja pomieszczen zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

Nalezy zaprojektowac i wykonac linie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepfa, grzaniem i chtodzeniem (nagrzewnico-chtodnica glikolowa). Odzysk ciepta z wykorzystaniem
wysokosprawnego wymiennika przeciwprgdowego lub regeneratora obrotowego. Nie przewiduje sie
nawilzania powietrza.

Wymagane jest dobdr nagrzewnicy/chtodnicy w celu zapewnienia nominalnej temperatury nawiewu
powietrza zimg nie mniej niz 16°C oraz latem nie wiecej niz 24°C.

Centrale w wykonaniu stojgcym zlokalizowa¢ pod $Sciang potnocng hangaru, blisko jej osi (Srodka
hangaru). Centrale zamontowac na systemowych podktadkach wibroizolacyjnych.

Czerpnia powietrza zlokalizowana w $cianie potnocnej hangaru. Otwér wlotowy czerpni wzgledem
poziomu terenu na wysokosci co najmniej 2 m. Wyrzutnia dachowa

Powietrze nawiewane bedzie prowadzone kanatem spiro (nieizolowanymi, klasa szczelnosci min B),
mocowanym do konstrukcji hangaru, w rejon bramy, gdzie z wykorzystaniem kanatu poprzecznego
spiro bedzie kierowane do pomieszczenia za pomocg min 6 krat kanatowych skierowanych w doét na
posadzke. Wywiew powietrza kratg wywiewng w rejonie centrali wentylacyjnej (kanaty spiro klasa
szczelnosci min B). Centrale nalezy wyposazy¢ w co najmniej 2 ttumiki akustyczne.

Nawiewniki, wywiewniki i kanaty muszg by¢ potgczone w sposob trwaty i szczelny. Nie dopuszcza sie
stosowania przewoddéw elastycznych (flex). Przewdd faczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikami nalezy
prowadzi¢ jak najkrétszg trasg, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkow.

Przy doborze nawiewnikdw przyjmowa¢ maksymalne dopuszczalne predkosci powietrza w strefie
przebywania ludzi zgodnie z normg dotyczacg parametréw obliczeniowych powietrza wewnetrznego.

Nalezy dobrac centrale wentylacyjng z nominalnym strumienn powietrza wentylacyjnego w punkcie
pracy wynoszacym ok. 3000 m3/h zaréwno dla nawiewu jak i wywiewu.

Dobrane wentylatory muszg spetnia¢c wymagania w zakresie mocy wlasciwej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Centrala wentylacyjna reguluje temperature nawiewu w okresie zimowym i letnim. Centrale
wyposazy¢ w nastepujace bloki funkcjonalne:

e blok filtracji powietrza $wiezego, klasa filtra minimum F5 lub rdwnowazne,
e blok wentylatora nawiewnego,

e blok nagrzewnico-chtodnicy glikolowej, uktad zwymiarowany dla mozliwosci uzyskania
temperatury powietrza za nagrzewnico-chtodnicg co najmniej 16°C w okresie zimowym i
nie wiecej niz 24°C w okresie letnim, jednak moce jawne nie powinny by¢ mniejsze niz
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Qg=8kW dla grzania i Qch=13kW dla chtodzenia. Wymiennik z tacg ociekowg i kré¢cem
skroplin, podtgczony do obiegdw H/C za posrednictwem wymiennika ciepta ptytowego
woda/glikol. Instalacje skroplin z rurek PP odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej
za posrednictwem syfonu.

e blok filtracji powietrza wywiewanego, klasa filtra minimum F5 lub réwnowazne,
e blok wentylatora wywiewnego,

e blok odzysku ciepta - wysokosprawny wymiennik przeciwprgdowy Iub regenerator
obrotowy, sprawno$¢ temperaturowa min 80% przy wyréwnanych strumieniach nawiewu i
wywiewu,

e bloki ttumienia akustycznego - 2 szt.

e dwie przepustnice zamykajgce z sitownikami elektro-mechanicznymi i sprezyng powrotna
po stronie czerpni i wyrzutni,

e sterownik pracy centrali z zespotem czujnikéw,
e zespdt regulacyjno-odcinajgcy nagrzewnico-chtodnicy,

Centrala wentylacyjna powinna charakteryzowac sie certyfikatem jakosci ISO 9001 lub rdwnowaznym
oraz oznaczeniami CE zgodnie z EN 61000-6-2 lub réwnowazne i EN 61000-6-3 lub réwnowazne.
Centrala musi zosta¢ wyposazona w niezbedne elementy, tak aby zostaly spetnione wymagania
obowigzujgcych przepisow w zakresie ochrony przed hatasem i drganiami. Centrale wentylacyjng
nalezy dostarczy¢ wraz z kompletem materiatdw montazowych i eksploatacyjnych, wylgcznikami
serwisowymi itp. Odczyty i nastawy uktadu sterowania w jezyku polskim.

Nalezy stosowaC centrale wentylacyjng z certyfikatem Eurovent lub innym o réwnowaznych
parametrach (potwierdzonych certyfikatem innej instytucji niezaleznej w stosunku do dostawcy i
producenta). Urzadzenie bez certyfikatu Eurovent musi sie charakteryzowac wszystkimi parametrami
nie gorszymi niz rownowazne urzadzenia z certyfikatem Eurovent, co w razie potrzeby zostanie
szczegotowo zweryfikowane przez Zamawiajgcego na etapie projektu wykonawczego (analiza
porownawcza w stosunku do wybranego przez Zamawiajgcego producenta urzadzen z certyfikatem
Eurovent).

Szczegdtowe wymagania dotyczgce parametrow technicznych centrali wentylacyijnej
Obudowa:

e obudowa wykonana z paneli sktadajgcych sie z dwoch warstw blachy zewnetrznej i
wewnetrznej oraz z izolacji wykonanej z materiatu izolacyjnego o grubosci 50 mm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wyzszym niz 0,035 W/(mK),
obudowa w catosci pokryta powtokg ochronng antykorozyjng,
wytrzymatos¢ obudowy (EN 1886:2002) - D1 / D2 lub réwnowazne,
klasa szczelnosci (EN 1886:2002) - L2 / L3 lub rownowazne,
dopuszczalny przeciek na filtrze (EN 1886:2002) - F9 lub rownowazne,
wspotczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) — przynajmniej T3 lub rownowazne,
wspotczynnik wptywu mostkow cieplnych (EN 1886:2002) - TB3 lub réwnowazne,
drzwiczki inspekcyjne z klamkami dociskowymi ufatwiajgce dostep do wymiennikdw ciepta,
montowane na regulowanych zawiasach,
e uszczelki drzwiczek inspekcyjnych, wykonane z gumy porowatej z zamknietymi porami,
ograniczajgce mozliwos¢ przeciekéw do minimum,
e sekcje filtrow, wentylatorow zawierajg oSwietlenie energooszczedne typu LED oraz okna
inspekcyjne
Wentylatory:

e wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim,
e wentylatory z mozliwoscig ptynnej regulacji obrotow,
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wentylatory o mocach wtasciwych (SFP) nieprzekraczajgcych wartosci wskaznika [kW/(m3/s)]
okreslonych w Dz.U. 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami oraz w Dyrektywie UE w sprawie
Eko Projektu,

cisnienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekraczac 10 Pa,

wentylatory posadowione na wibroizolatorach gumowych,

wentylator potgczony z obudowa za pomocg kroécow elastycznych,

wentylator posiada sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru strumienia przeptywu
powietrza; nalezy zalgczy¢ deklaracje zgodnosci okresSlajgcg doktadno$¢ wykonywanych
pomiardw oraz protokot kalibracyjny, a takze zatgczy¢ charakterystyki stuzace do wyznaczania
strumienia na podstawie pomiaru rdznicy ci$nien,

silniki pradu statego typu EC (z ptynng regulacjg predkosci obrotowej) lub alternatywnie silniki
typu PM o wyzszej sprawnosci catkowitej niz EC (z ptynng regulacjg predkosci obrotowej)
dostarczane z falownikiem dedykowanym przez producenta,

mozliwos¢ uzyskania, w warunkach pracy w instalacji, przeptywu w przedziale 30+100%
przeptywu nominalnego (projektowego).

Filtry powietrza:

filtr powietrza $wiezego, klasa filtra minimum F5 lub rdwnowazne,

filtr powietrza wywiewanego, klasa filtra minimum F5 lub réwnowazne,

sekcja filtra wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski sprezynowe pozwalajgce
na efektywne uszczelnienie,

miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra dodatkowa uszczelka,

sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody
impulsowe i czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrole spadku cisnienia w filtrze w trybie
ciggtym (pomiar w Pa),

Odzysk ciepfa:

odzysk ciepta w okresie letnim stosowany tylko w przypadku, gdy daje to efekt oszczednosci
energii dla chtodzenia,

wysokosprawny przeciwprgdowy wymiennik ciepta,

skutecznos¢ odzysku ciepta jawnego w warunkach wyréwnanych strumieni nawiewu i
wywiewu dla wymiennika ciepta musi wynosi¢ przynajmniej 80%,

Nagrzewnico/chtodnica glikolowa:

wymiennik zwymiarowany z 15% zapasem mocy,

grawitacyjne odprowadzenie skroplin, taca ociekowa, wykorzystanie syfonu na przytgczu
kanalizacyjnym

podigczona do obiegdbw grzewczo-chtodzacych za posrednictwem wymiennika ciepta
ptytowego woda/glikol

Bloki ttumienia akustycznego

gotowe produkty wykonywane fabrycznie

ze wszystkimi wymaganymi atestami i precyzyjnymi danymi technicznymi

stosowac na wszystkich krdc¢cach (lub jako ttumiki akustyczne kanatowe poza centralg)
4 szt. blokdw tlumienia akustycznego,

Przepustnice zamykajace

z sitownikami mechanicznymi ON/OFF

stosowac po stronie czerpni (powietrza $wiezego) i wyrzutni (powietrze usuwane),

przepustnice szczelne w klasie szczelnosci 3 lub 4 wg PN-EN 1751 lub normy réwnowaznej,
przeciek powietrza przez obudowe wg klasy B zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1751 lub
normy réwnowaznej
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Podstawowe elementy ukfadu sterowania:

e bezwzglednie niedopuszczalne jest wykonywanie na budowie otworéw do przepustow
kablowych i impulsowych w obudowie centrali. Wszystkie tego typu otwory muszg zostad
wykonane i zabezpieczone fabrycznie (antykorozyjnie + szczelno$¢ powietrzna)

e W centrali nalezy zamontowac sondy, czujniki temperatury, przewody impulsowe i inne oraz
czujniki ci$nienia (spietrzenie wentylatora, ciSnienie miernicze strumienia przeptywu na
wentylatorze, kontrola spadku ci$nienia w filtrach) itd.

e centrale wyposazy¢ w petng automatyke,

e skrzynka sterownicza zawierajgca karte sterowania dla programatora, podfaczenie czujnika
temperatury nawiewu oraz zewnetrznych czujnikow i kabli sterowniczych zewnetrznych funkcji
centrali (nagrzewnica, chtodnica, ci$nienie w instalacji kanatowej itp.),

e programator z wysSwietlaczem cyfrowym do ustawienia wielkosci przeptywu, temperatury,
funkcji regulacyjnych, czasu pracy i do odczytu alarmow,

e realizuje podstawowe funkcje: regulacja temperatury nawiewu (chtodzenie, ogrzewanie),

harmonogramy czasowe, alarmowanie, wigczenie/wytagczenie centrali, sterowanie pracg

wymiennika ciepta, sterowanie zespotem regulacyjno-odcinajgcym grzania i chtodzenia,
otwarcie/zamkniecie przepustnic odcinajacych),

pomiar strumienia powietrza dla wentylatora nawiewnego i wywiewnego,

zabudowany czujnik temperatury zewnetrznej,

zabudowany czujnik temperatury wywiewu,

czujnik temperatury nawiewu do montazu w kanale nawiewnym,

sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki ciSnienia pozwalajgce na kontrole spadku

cisnienia w filtrach w trybie ciggtym,

e mozliwo$¢ szczegdtowego zaprogramowania okresowych obnizen i/lub wylaczenn zgodnie z
okreslonym harmonogramem uzytkowania obiektu,

Sterowanie pracg centrali wentylacyjnej - z wykorzystaniem dedykowanego lokalnego sterownika
zapewnianego przez producenta. Urzadzenie musi by¢ takze wyposazone w sterownik z komunikacja
BACnet-IP lub Modbus TCP/IP.

Sterownik lokalny oraz dostep zdalny powinien zapewnia¢ co najmniej funkcjonalnosci:

e wigczenia/wytgczenia centrali

e zmiany trybu pracy

e monitoringu  parametréw  pracy (temperatury  charakterystyczne  powietrza -
zewnetrzne/nawiew/wywiew/odzysk, ci$nienia charakterystyczne powietrza -
nawiew/wywiew)

sterowanie temperaturg nawiewu

sterowanie pracg przepustnic

monitoring stanu filtrow (strata cisnienia)

wysterowanie wentylatorami, odzyskiem, przepustnicami

Centrale wykona¢ jako stojgca, w wykonaniu wewnetrznym, z wykorzystaniem elementow
zabezpieczajgcych przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku i instalacje kanatowa.

Przepustnice z sitownikami oddzielajgce budynek od otoczenia (kanat czerpny, kanat wyrzutowy)
projektowac jako szczelne.

W obrebie hangaru kanaty czerpny i wyrzutowy izolowa¢ materiatem izolacyjnym o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m'K) o grubosci co najmniej 150 mm. Przy zastosowaniu materiatu
izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta nalezy odpowiednio skorygowad grubos$c
warstwy izolacyjnej.

Kanaty wyrzutowy powietrza wyprowadzi¢ na dach poprzez strop stosujgc izolowane termicznie
podstawy dachowe z przejsciem szczelnym. Szczelne przepustnice odcinajgce montowaé w
bezposredniej bliskosci powtoki budynku. Przewody wentylacyjne przy przejSciu przez szczelng
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powietrznie powtoke budynku (warstwy tynku lub membrany) nalezy zabezpieczyé za pomoca
manszet / kotnierzy z EPDM, szczelnie przylegajagcych do powierzchni kanatow/ przepustnic i
potaczone w sposdb trwaty i szczelny z przegroda (klejgce masy elastyczne). Do tego celu nie nalezy
stosowac wypetnien piankowych.

Czerpnie wykonac jako Scienna.
Czerpnie i wyrzutnie zaprojektowac zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

e Predko$c¢ powietrza na kracie czerpni (powierzchnia netto) maksymalnie 2,5 m/s. Kolor, ksztatt
i ozaluzjowanie krat w uzgodnieniu z wymogami architektonicznymi.

e Wyrzutnia powietrza zlokalizowana jest na dachu. Nalezy przewidzie¢ wyposazenie wyrzutni w
przej$cie szczelne i podstawe dachowa.

e Kanaty powietrza czerpanego i wyrzucanego nalezy izolowa¢ materiatem o grubosci min. 150
mm przy A=0,035 W/(m"K).

e ZastosowaC przepustnice szczelne (min. klasy 3 lub 4 wg PN-EN 1751 lub normy
rownowaznej) zamykajace z sitownikami mechanicznymi. Przeciek powietrza przez obudowe
wg klasy B zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1751 lub normy réwnowaznej.

e Przejscia kanatdw wentylacyjnych do wyrzutni i czerpni nalezy zabezpieczy¢ manszetami z
EPDM i masami elastycznymi w celu uzyskania maksymalnej szczelnosci powietrznej budynku.

Kanaty wentylacyjne i ich zakonczenia projektowac zgodnie z podanymi ponizej, maksymalnymi
predkosciami. Wieksze predkosci wymagaja kazdorazowo zgody ze strony weryfikatora HVAC z
ramienia Inwestora.

Zakonczenia (predkos¢ w przekroju netto otworu):

e czerpnia 2,5m/s
e wyrzutnia 2,5 m/s
Kanaty:
e kanat czerpny 4,5 m/s
e kanatl wyrzutowy 4,5 m/s
e kanaly nawiewne i wywiewne:
o magistrale 3,5m/s

o pomieszczenie obstugiwane 2,5-3,0 m/s

Przewiduje sie kanaty i ksztattki wentylacyjne spetniajgce nastepujgce wymagania:

e Jako kanaly wentylacyjne sztywne o przekroju kotowym nalezy zastosowaé kanaty
wentylacyjne w standardzie referencyjnym SPIRO (klasa szczelnosci min B) lub
rownorzednym, zgodnie z odpowiednig norma.

e Potaczenie przewoddw wentylacyjnych wg PN-B-76002 lub normg rownowaznga.

e Zawiesia kanatdw systemowe, zgodne z odpowiednig norma. Dopuszczalne jest stosowanie
zawieszen i podpor pod kanaty wylgcznie posiadajgcych wymagane atesty. Jako podktadki
nalezy stosowac materiat z gumy typu SpA750 lub SpA800 lub réwnowazne - o identycznych
wiasciwosciach.

e Przejscia przez przegrody budowlane wykonac jako akustycznie chronione, zabezpieczone
przed przedostawaniem sie dzwieku, po montazu kanatdw wolng przestrzen otworu wypetnic
szczelnie materiatem elastycznym i zabezpieczy¢ paroizolacyjnie.

e Podczas montazu instalacji wentylacyjnej nalezy pamieta¢ o wykonaniu odpowiednich
otworédw rewizyjnych lub zamontowac elementy w sposdb umozliwiajgcy tatwy demontaz
fragmentow instalacji dla okresowego czyszczenia przewoddéw wentylacyjnych - maksymalna
odlegtos¢ miedzy fatwo demontowalnymi odcinkami kanatdw winna wynosic 10 m, w
przypadku przewoddw typu Spiro tatwy demontaz zrealizowa¢ w postaci odcinka dtugosci 50
cm obustronnie taczonego za pomoca kotnierzy, w przypadkach, gdy demontaz instalacji jest
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niemozliwy montowac otwory rewizyjne do ktdrych jest fatwy dostep. Wykonanie otwordw
rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatoéci i szczelnoSci przewodow. Elementy
usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

e Nalezy stosowaC przepustnice  prostokgtne  wieloptaszczyznowe oraz  okragte
jednoptaszczyznowe.

e Dopuszczalne sg ttumiki akustyczne wytacznie jako gotowe produkty wykonywane fabrycznie,
ze wszystkimi wymaganymi atestami i precyzyjnymi danymi technicznymi. Nie wolno stosowac
thumikéw akustycznych wykonywanych warsztatowo / na budowie.

e Przewody wentylacyjne przy przejSciu przez szczelng powietrznie powtoke budynku (warstwy
tynku lub membrany) nalezy zabezpieczy¢ za pomocg manszet / kotnierzy z EPDM, szczelnie
przylegajgcych do powierzchni kanatéw/ przepustnic i potgczone w sposéb trwaty i szczelny z
przegrodg (klejagce masy elastyczne). Do tego celu nie nalezy stosowac wypetnien
piankowych.

e Wszystkie kanaty powietrza czerpanego (zewnetrznego) i wyrzutowego prowadzone w obrebie
budynku izolowa¢ materiatem izolacyjnym o grubosci min. 150 mm, przy A=0,035 W/(m*K).

e Wszystkie kanaty wentylacyjne linii nawiewnych i wywiewnych nieizolowane,

e Dla kanatéw czerpnych, wyrzutowych, dostarczy¢ i zamontowac nalezy (bezposrednio przy
centrali) przepustnice zamykajace z mozliwoscig szczelnego odciecia przeptywu, w klasa
szczelnosci 3 lub 4 wg PN-EN 1751 lub normy réwnowaznej. Przeciek powietrza przez
obudowe wg klasy B lub C zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1751 lub normy réwnowaznej.

e Przewody wentylacyjne przy przejsSciu przez szczelng powietrznie powtoke budynku (warstwy
tynku lub membrany) nalezy zabezpieczy¢ za pomocg manszet / kotnierzy z EPDM, szczelnie
przylegajgcych do powierzchni kanatéw/ przepustnic i potgczone w sposéb trwaty i szczelny z
przegrodg (klejagce masy elastyczne). Do tego celu nie nalezy stosowaé wypetnien
piankowych. Zapewni¢ izolacje termiczng o grubosci min. 50 mm (A<0,035 W/(m:K))
pomiedzy powierzchnig kanatu, a otworem w Scianie.

e Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkéw, pekniec i tym podobnych wad.

e Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506.

e Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

e Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne pofgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia i trwata odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

e Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

e Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos$¢ na korozjg w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukgcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy
podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodoéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnosc,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

e Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw: przewodéw, materiatu izolacyjnego, elementdéw instalacji
niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddow, np. ttumikdw, przepustnic
itp., elementow skltadowych podpdr lub podwieszen, osoby lub osob, ktdre bedg stanowity
dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacii.

Str.28/48



Hangar obstugowy (HOB) Politechniki Poznanskiej na lotnisku Kgkolewo - PFU

e Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

e Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

e Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich pofgczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci
miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

e Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

e W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukgji
budynku.

e W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpdr lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skfadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementdw
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementdw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe
ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktore
moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Moce wlasciwe wentylatorow

Moce wiasciwe wentylatoréw wg obowigzujgcych przepisow:

Maksymalna moc wtasciwa

Lp. Rodzaj i zastosowanie wentylatora wentylatora [kW/(m?/s)]

Wentylator nawiewny:
1 a) ztozona instalacja klimatyzadji 1,60

b) prosta instalacja wentylacji 1,25

Wentylator wywiewny:
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2 a) ztozona instalacja klimatyzadji 1,00
b) prosta instalacja wentylacji 1,00
c) instalacja wywiewna 0,80

11.3. INSTALACJA OGRZEWANIA

Nalezy zaprojektowac instalacje grzewczg podtogowa, zasilang z obiegu grzewczego pompy ciepta.
Projektowana moc instalacji ogrzewania podtogowego wynosi ok. 24 kW, tz/tp = 30/24°C.

Petle ogrzewania podtogowego nalezy wyprowadza¢ z rozdzielaczy zlokalizowanych wzdtuz Sciany
potnocnej hangaru. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig liczbe obwoddéw. Maksymalna powierzchnia
dylatacyjna petli nie powinno przekracza¢ 25 m2. Dylatacje nalezy ponadto stosowac przy dtugosciach
bokéw pityty > 8 m lub przy stosunku bokéw a/b>V2, ponad, przy wielu uskokach ptyty grzewcze;j.
Obwody rur nalezy zaprojektowac i utozy¢ w taki sposdb, aby w zadnym przypadku nie przebiegaty
przez szczeliny dylatacyjne. Jedynie przewody podigczeniowe mogg przechodzi¢ przez dylatacie. W
strefach dylatacji nalezy rury grzewcze zabezpieczyC rurg ochronng po obu stronach szczeliny na
odlegtos¢ ok. 15 cm (rura ochronna, peszel lub powioka izolacyjna). Kazda petla wychodzaca z
rozdzielacza musi mie¢ mozliwos¢ regulacji hydrauliczne;j.

Rozdzielacze beda wyposazone w reczne zawory regulacyjne, przeptywomierze na zasilaniu (zakres
pomiarowy 0-5 I/min), $rubunek przytaczeniowy na zasilaniu i powrocie, koncoéwke rozdzielacza z
zaworem odcinajgco-spustowym oraz ocynkowane uchwyty z izolacjg akustyczng. Rozdzielacz nalezy
zaprojektowac ze stali nierdzewne;j.

Parametry obiegow:

¢ maksymalna dlugosc petli grzewczej = 120 m,

e S$rednica rur grzewczych 17x2,0 mm,

¢ minimalna predkos¢ przeptywu gwarantujgca samoodpowietrzenie 0,12 m/s,

e optymalne parametry pracy instalacji: zasilanie/powrot 32/24°C,

¢ dopuszczalna strata cisnienia (rozdzielacz i obwody grzewcze) < 25 kPa,

e minimalne przykrycie rury jastrychem 50 mm,

e zapewni¢ > 50 mm odlegtos$¢ od pionowych elementéw/przegréd budowlanych,

e minimalny promien giecia 5 x $rednica zewnetrzna rur 17 x 2,0; dmin = 8,5 cm.
Optymalne parametry pracy instalacji (ze wzgledu na charakterystyke energetyczng obiektu) nalezy
dobrac na etapie PW i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego.

Nalezy stosowaC rury grzewcze z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-Xa, z odporng na
przenikanie tlenu warstwg antydyfuzyjng z alkoholu etylowinylowego EVOH, faczone za pomoca
ztaczek mosieznych lub brazu bezotowiowego oraz tulei mosieznej zaciskanej osiowo (nasuwanej).
Maksymalne cinienie robocze - 10 bar przy maksymalnej temperaturze roboczej wynoszacej 90°C.
Krétkotrwate (przy zaktdceniach) dopuszczalne sg temperatury do 100°C. Rura grzewcza spetniac
bedzie wymagania normy PN-EN ISO 15875-2 lub innej rownowaznej. Ksztattki wykonane z mosigdzu
muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1254-3 lub innej rownowaznej.

Rury rozktadane na siatce zbrojeniowej z drutu Srednicy 6mm.

Konstrukcje podtdg i wynikajace z nich opory cieplne musza by¢ dobrane w taki sposob, azeby w
warunkach projektowych (obliczeniowych) temperatura zasilania instalacji ogrzewania podtogowego
nie przekraczata wskazanych w niniejszym opracowaniu wartosci.
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Strumien ciepta w dot nie moze przekracza¢ 5% catkowitego strumienia ciepta oddawanego przez
ogrzewanie podtogowe — nalezy zapewni¢ odpowiednie izolacje termiczne przegrod poziomych.

Regulacja temperatury bedzie sie odbywac z wykorzystaniem zadajnika i miniméow 2 czujnikow
temperatury wewnetrznej.

Zasilanie nagrzewnico-chtodnicy

Dla nagrzewnico-chtodnicy nalezy zaprojektowal zespdt podtgczeniowy obejmujacy dwudrogowy
automatyczny zawdr regulacyjny z automatycznym ograniczeniem maksymalnego przeptywu z
kro¢cami pomiarowymi i z sitownikiem elektrycznym o ptynnej regulacji (0-10V), filtr siatkowy, zawory
odcinajace kulowe, gwintowane, petnoprzelotowe, zawory odcinajgco-regulacyjne z kroécami do
pomiaru przeptywu, termometry, manometry, spust, odpowietrzenie. Nalezy przewidzie¢ spinke z
zaworem kulowym do ptukania instalacji. Sterowanie zaworami regulacyjnymi z sitownikiem dla
utrzymania zadanej temperatury powietrza przez automatyke centrali wentylacyjnej.

Wymiana ciepta pomiedzy zasilaniem obiegu CO z pompy ciepta, a obiegiem nagrzewnico-chtodnicy
nastepuje z wykorzystaniem wymiennika ptytowego woda/glikol. Stezenie glikolu dobra¢ dla
zapewnienia parametrow przeciwzamrozeniowych do -20°C.

Nalezy zaprojektowac przewody z rur cienkosciennych stalowych ocynkowych lub nierdzewnych,
taczonych przez zaciskanie na ksztattki z pierScieniem uszczelniajgcym, przy uzyciu szczek
zaciskowych. Maksymalne ci$nienie robocze co najmniej 10 bar przy maksymalnej temperaturze
roboczej wynoszacej co najmniej 100°C. Wiasciwosci uzytkowe rur zgodne z normg PN-EN 10305-3.

Rurociaggi prowadzone na przegrodach budowlanych beda mocowane przy pomocy systemowych
wspornikéw i uchwytéw. Podpory, wsporniki i uchwyty muszg posiada¢ odpowiednie wymiary,
wytrzymatos¢ oraz zapewni¢ wydtuzalnoS¢ rurociggow, jej kompensacje oraz mozliwos¢ statego
zakotwienia.

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody zasilajgcy i powrotny nalezy prowadzi¢
obok siebie utozone rownolegle w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

Przewody izolowane beda cieplnie i przeciwwykropleniowo izolacjg na bazie syntetycznego kauczuku.
Izolacje projektuje sie dla wszystkich elementow instalacji ogrzewania i chtodzenia (rury, ksztattki,
armatura itp.).

Wszystkie przewody izolowane bedg otuling przeznaczong do instalacji grzewczych o niskim
wspotczynniku przewodzenia ciepta, otulinami o grubosci jak nizej (tablica 11.1, zgodnie z Dz.U. nr 75,
poz. 690 z pdzn. zmianami).
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Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc
(materiat 0,035 W/

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy we\

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 |Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez|1/2 wymagan z po:

sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w 1/4 wymagan z poz:

7 | przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 |Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz |40 mm
izolagji cieplnej budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz | 80 mm
izolacji cieplnej budynku)

Uwaga: 1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej, 2) izolacja cieplna
wykonana jako powietrznoszczelna.

Do regulacji instalacji ogrzewania podtogowego przewidzie¢ nalezy min 2 czujniki temperatury,
zadajnik i mozliwos$¢ zastosowania aplikacji mobilnej.

11.4. ZRODLO CIEPLA I CHLODU

Bilans zapotrzebowania mocy cieplnej:
e Zapotrzebowanie ciepta: ok. 24 kW
e Zapotrzebowanie chtodu: ok. 23 kW
Jako Zrddto ciepta i chtodu nalezy zaprojektowac i wykonac gruntowg, rewersyjng pompe ciepta
glikol/woda, ktérej dolnym zZrodtem ciepta beda gruntowe sondy pionowe. Moc grzewcza
projektowanego urzadzenia powinna wynosi¢ ok 24 kW natomiast moc chtodnicza ok 23 kW.
Urzadzenie powinno charakteryzowac sie COP min. 4,5 w punkcie BOW35 zgodnie z EN 14511,
Zrodtem szczytowym bedzie grzatka elektryczna zamontowana w zbiorniku buforowym o mocy 6 kW.

Pompe zlokalizowa¢ w pétnocno-wschodnim narozniku budynku.

Pompa ciepta zasila poprzez rozdzielacz obieg instalacji CO wodnego podtogowego
niskotemperaturowego ogrzewania (30/24°C) i chtodzenia (16/20°C) oraz instalacje CT nagrzewnico-
chtodnicy w centrali wentylacyjnej, poprzez wymiennik ptytowy woda/glikol. Stezenie glikolu dobrac
dla zapewnienia parametréw przeciwzamrozeniowych do -20°C.

Pompa powinna posiadac sprezarke typu Scroll. Parownik i skraplacz majg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej lub innej stali szlachetnej. Obudowa PC ma zapewnia¢ bezszmerowg i bezdrganiowg
prace. Czynnik chtodniczy R410, elektroniczny zawor rozprezny (ERZ). Pompa ciepta ma posiadac
gwarancje min. 5 lat.

Str.32/48



Hangar obstugowy (HOB) Politechniki Poznanskiej na lotnisku Kgkolewo - PFU

Sterowanie pracg pompy ciepta - z wykorzystaniem dedykowanego lokalnego sterownika
zapewnianego przez producenta. Urzgdzenie musi by¢ takze wyposazone w sterownik z komunikacja
BACnet-IP lub Modbus TCP/IP.

Pompa ciepta powinna by¢ wyposazona w zintegrowany licznik ciepta przekazywanego do instalacji
oraz licznik energii elektrycznej. W przeciwnym przypadku nalezy zamontowac licznik ciepta
(dwukierunkowy) po stronie zasilania instalacji w budynku. Nalezy zastosowac licznik energii
elektrycznej dedykowany wytgcznie dla pompy ciepfa.

Dolnym zrodtem ciepta dla pompy ciepta bedg 4 sondy pionowe w ksztatcie podwadjnej U-rurki,
zlokalizowane na terenie objetym opracowaniem (po stronie potnocnej hangaru, kazda o gtebokosci
200 m). Projektuje sie zastosowanie 4 podwojnych sond pionowych PE-RT DN32-+DN40.
Rozprowadzenia poziome bedzie wykonane z rur z takiego samego materiatu oraz technice potaczen
jak sondy pionowe. Sondy pionowe bedg podtgczone za pomocg przewoddéw rozprowadzajgcych do
rozdzielacza znajdujgcego sie w budynku, w bezposrednim otoczeniu pompy ciepta na Scianie
potnocnej. Wyprowadzenie rur dobiegowych do rozdzielacza z posadzki.

Wymagane jest zastosowanie specjalistycznego materiatu do uszczelnienia i wypetnienia przestrzeni
miedzy sondg a $ciang otworu wiertniczego (lambda 2,0 W/mK) w celu zabezpieczenia przed
mieszaniem warstw wodonosnych oraz zapewnienia dobrego przewodzenia ciepta na catej dtugosci
sondy.

Pompa ciepta musi mie¢ mozliwo$¢ wykorzystania dolnego zrdodta ciepta w trybie free-coolingu (bez
pracy sprezarki) w okresie przej$ciowym.

Wykonanie otwordw wiertniczych o gtebokosci od 200 w celu umieszczenia w nich pionowych GWC,
jest tzw. robotg geologiczng i podlega Prawu geologicznemu i gdrniczemu — wymagany jest projekt
robot geologicznych (PRG) oraz plan ruchu zakfadu gérniczego. Zakres opracowania dokumentacji
wykonania robdt geologicznych okreéla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011
Dz.U. nr 282 poz. 1656 w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji
geologicznych. Kwalifikacje oséb wykonujacych dokumentacje okre$la art. 57 Prawa geologicznego i
gorniczego. Projekt robot geologicznych podlega zgtoszeniu staroscie (zgodnie z art. 85 Prawa
geologicznego i gorniczego).

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie sondo gtebokosci 100 m, jednak fgczna gtebokos¢ sond nie
powinna by¢ mniejsza niz 800 m.

Prace wiertnicze majg odbywac sie metodg ptuczkowg. Urobek, ktory powstaje w trakcie wiercenia
jest wyptukiwany wodg i przenoszony do otworu ptuczkowego. Wszystkie puste przestrzenie pomiedzy
rurami i gruntem nalezy wypeti¢ materiatem o dobrej przewodnosci ciepta. Nalezy stosowac
wypetnienie mineralne (naturalne i neutralne dla Srodowiska surowce) o odpowiednim uziarnieniu,
charakteryzujgce sie wspdtczynnikiem przewodzenia ciepta: Aw>2,0W/(m*K). Odstep miedzy 2
sondami min. 16m.

Projekt geologiczny i wynikajgca na jego podstawie wartos¢ W/mb wymaga odrebnego
zatwierdzenia i akceptacji ze strony zamawiajgcego, przed przystgpieniem do wykonywania dolnego
zrodta.

System Zrddta dolnego zaprojektowac nalezy zgodnie z wytycznymi VDI 4640 oraz wytycznymi Port
PC czes¢ 1.

Po wykonaniu instalacji dolnego zrodta przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z normg PN-EN
805 lub réwnowazng. Gwarancja systemowa na dolne zrédto ma wynosi¢ minimum 10 lat.
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Glebokos¢ sytuowania odcinkéw dobiegowych do sond — min 1,2m. Czynnikiem obiegowym obiegu
solanki ma by¢ gotowa mieszanka na bazie glikolu etylenowego z inhibitorami antykorozyjnymi do -
16°C. Stezenie glikolu etylenowego w mieszaninie wodnej zostanie ustalona w oparciu o najnizsze
temperatury wystepujgce w obiegu jak réwniez parametry termodynamiczne i korozyjne ptynu.

12, INSTALACIE ELEKTRYCZNE

12.1. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej
Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej zaprojektowac i wykona¢ w oparciu o przepisy i normy:
¢ Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

e Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego  napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

e Norma PN-EN 61439-1: 2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdine

e Norma PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym z dnia 17 listopada 2016 ze zmianami dnia 1 grudnia 2021r

12.1.1. Zasilanie obiektu

Zasilanie hangaru obstugowego nalezy wykona¢ z istniejgcej szafki SK zasilanej z istniejgcego
przytacza energetycznego. Szafka SK zlokalizowana jest w poblizu ztgcza kablowo pomiarowego ENEA
Operator ZK1-1Pp nr 0117541.

W szafce SK nalezy dobudowac roztgcznik bezpiecznikowy z bezpiecznikami 3xgG100A. Z nowego
odptywu nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajagcg (WLZ) dla zasilania projektowanego hangaru
obstugowego. Zaprojektowac linie kablowg w klasie reakcji na ogien Eca, prowadzong w ziemi,
przekrojem dostosowang do wielko$ci zabezpieczenia w szafce SK, w uktadzie sieci TNC, ze spadkiem
napiecia <1% dla mocy 50kW.

WLZ wprowadzi¢ do zewnetrznej szafki zespotu przeciwpozarowego wytacznika pradu. Jako
przeciwpozarowy wylgcznik pradu nalezy zastosowac certyfikowany zespdt przeciwpozarowego
wytgcznika prgdu PWP z cewkag wybijakowg sterowang przyciskiem przeciwpozarowego wytgcznika
pradu (PWP-S).

Z PWP nalezy zasili¢ tablice rozdzielczg hangaru obstugowego T4.
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12.1.2. Tablica rozdzielcza hangaru obstugowego T4

Zaprojektowac tablice rozdzielczg hangaru obstugowego T4.

Tablice T4 zabudowa¢ w hangarze przy wejsciu od strony potudniowej. Tablice T4 wykona¢ w
obudowie systemowej natynkowej z drzwiami, modutowej, o szczelnosci IP55, w II klasie ochronnosci.
Zastosowac tablice do pracy w uktadzie TNS. Punkt rozdziatu PE i N uziemic.

Tablice T4 wyposazy¢ w:

szyny zbiorcze miedziane,

roztgcznik izolacyjny gtéwny w polu zasilajgcym

bloki rozdzielcze,

sygnalizacje napiecia,

gniazdo serwisowe zabezpieczone wytgcznikiem rdznicowo — nadmiarowym B16A/30mA z
sygnalizacjg obecnosci napiecia,

ochronniki i odgromniki klasy T1+T2

analizator parametrow sieci umozliwiajacy zdalny odczyt parametréw pracy rozdzielnicy:
pradu, napiecia, harmonicznych pradu i napiecia oraz zuzycia energii

urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz
wytgczniki réznicowopradowe

elementy sterownicze oSwietlenia i innych instalacji wynikajgce z potrzeb technologii hangaru

UPS 1f, o mocy zapewniajgcej 16 godzinng prace zasilania gwarantowanego oswietlenia
przeszkodowego
euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej

50% rezerwe na rozbudowe obwodow
wyprowadzenia obwoddw wykonac za pomocg listew zaciskowych, opisanych.

Zapis dotyczacy pozostawienia 50% rezerwy na rozbudowe obwodow nalezy rozumie¢ jako wymog
pozostawienie miejsca na drugie tyle obwoddw, ile zostato zaprojektowane, aby po wykonaniu tablicy
50% miejsca pozostato wolne do dalszej rozbudowy.

ZaprojektowaC przesylanie odczytow z analizatora poprzez sie¢ LAN do dedykowanego
oprogramowania dla analizy zuzycia energii elektrycznej w nadrzednym systemie Politechniki
Poznanskiej.

Zastosowany analizator ma mie¢ mozliwo$¢ podiaczenia do sieci LAN i przesytania odczytéw do
dedykowanego oprogramowania dla analizy zuzycia energii elektrycznej. Wykonanie sieci LAN nie
wchodzi w zakres przedmiotu zamoéwienia.

Z tablicy T4 zasilic:

o$wietlenie zewnetrzne na elewacji hangaru

o$wietlenie zewnetrzne przeszkodowe na dachu budynku
o$wietlenie wewnatrz hangaru

o$wietlenie awaryjne

gniazda 230V i 400V instalacji ogdInej

kontroler kontroli dostepu

obwod rezerwowy 230V/B16 dla instalacji SSWiN

obwod rezerwowy 230V/B16 dla instalacji CCTV

rolety okienne antywlamaniowe

naped elektryczny bramy

urzadzenia w instalacji grzewczej: pompa ciepfa
urzadzenia w instalacji wentylacyjnej: centrala wentylacyjna
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o kabel grzejny progu bramy wjazdowe;j.
Przygotowa¢ w T4 odptyw B63A/3P dla instalacji fotowoltaicznej realizowanej w przysztosci

12.1.3. Gléwny wylacznik pradu obiektu
Zaprojektowac przeciwpozarowe wylgczanie pradu obiektu.

W tym celu nalezy zaprojektowac i zastosowac certyfikowany zespét przeciwpozarowego wytgcznika
pradu PWP z cewkag wybijakowg sterowang przyciskiem przeciwpozarowego wytgcznika pragdu (PWP-S)
jako szafke zewnetrzng, wyposazong w rozigcznik 160A. Przycisk PWP-S nalezy umiesci¢ przy drzwiach
wejsciowych do hangaru.

12.2. Instalacja oswietlenia

Instalacje o$wietlenia zaprojektowac i wykonac w oparciu o przepisy i normy:

¢ Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e Norma EN 1838 Stosowanie o$wietlenia — oswietlenie awaryjne.

e Norma PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

e Norma PN-EN 12464-1: 2012 Swiato i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy, miejsca pracy
we wnetrzach

e Norma PN-EN 12464-2: 2008 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy, miejsca pracy na
zewnatrz

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

12.2.1. Oswietlenie zewnetrzne

Zaprojektowac oswietlenie zewnetrzne na elewacjach hangaru spetniajgce role:
a) o$wietlenia wejscia do hangaru
b) o$wietlenia elewacji hangaru, petnigce funkcje oswietlenia akcentujgcego, zwiekszajgce
widoczno$¢ hangaru z odlegtosci ok. 50m
c) oswietlenia komunikacyjnego i manewrowego na terenie utwardzonym przy hangarze ze
Srednim natezeniem o$wietlenia Em>20Ix, z réwnomiernoscig U,>0,1 (zgodnie z normg PN-EN
12464-2 tabela 5.2.1)
d) oswietlenia przeszkodowego.
Oswietlenie zewnetrzne zasili¢ z tablicy T4. Sterowanie o$wietleniem zaprojektowac automatyczne z
zastosowaniem zegara astronomicznego w tablicy T4, z mozliwoscig recznego zatgczania kazdego z
obwodow.

Place w obszarze bramy wjazdowej do hangaru oswietli¢c oprawami zabudowanymi nad brama.
Zalgczanie opraw przewidzie¢ czujnikami ruchu z czujnikami zmierzchowymi, umieszczonymi obok
opraw. Zaprojektowac nalezy czujniki dla terenéw zewnetrznych, z zasiegiem co najmniej 20m, do
umieszczenia na wysokosci powyzej 3,5m.

12.2.2. Oswietlenie przeszkodowe

Projektowany hangar nie jest przeszkoda lotniczg zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r., Nr 130, poz. 1193 ze zm.) i stosowanie
o$wietlenia przeszkodowego jest uznaniowe.
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Zamawiajacy przyjat, ze nalezy zaprojektowac o$wietlenie przeszkodowe niskiej intensywnosci >10
cd, pulsujgce koloru czerwonego ze zrédtem LED, na obu koncach kalenicy hangaru.

Oswietlenie przeszkodowe nalezy zasili¢ z obwodu z napieciem gwarantowanym, z zasilacza UPS
1f/1f w tablicy T4.

Zalgczanie os$wietlenia przeszkodowego nalezy zaprojektowac automatycznie z zastosowaniem
zegara astronomicznego w tablicy T4 lub w oprawie.

UPS 1f/1f w T4 nalezy dobrac dla zasilania opraw przeszkodowych na hangarze w czasie 16 godzin.

12.2.3. Oswietlenie wewnetrzne hangaru
Zaprojektowac o$wietlenie wewnetrzne hangaru zgodnie z normg PN_EN 12464-1:2012:

e przeznaczonego dla precyzyjnego montazu mechanicznego o$wietlenie gérne barwy 3000K,
Em=500Ix, z rdwnomiernoscig Uo=0,6, UGRL<22

Zaprojektowac oswietlenie oprawami LED, IP55, o trwatosci eksploatacyjnej L80B50 >50000h. W
projekcie obliczy¢ wspotczynnik konserwacji wynikajacy z warunkéw pracy w hangarze, termindw
konserwacji i trwatosci eksploatacyjnej. Po wykonaniu os$wietlenia obliczenia doboru nalezy
potwierdzi¢ pomiarami uwzgledniajgcymi obliczony wspotczynnik konserwaciji.

Oprawy os$wietleniowe wiesza¢ na systemach mocowanych do konstrukcji nosnej lub bezposrednio
uchwytami do konstrukcji no$nej na wysokosci zapewniajacej przeswit 3,5m w $wietle hali.

Zaprojektowac sterowanie o$wietleniem z miejsca zlokalizowanego przy wejsciu, z podziatem na
dwie sekcje oswietlajgce obszary kazdy o powierzchni 250m? oraz wyznaczone trasy komunikacyjne.

12.2.4. Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

Zaprojektowac oswietlenie awaryjne ewakuacyjne w hangarze zgodnie z normg PN-EN 1838:2013-
11, PN-EN 50172:2005

Nalezy zaprojektowac instalacje w oparciu o oprawy ze zroédtami LED wyposazone w autonomiczne
baterie akumulatordw, z funkcjg autotestu.

Czas podtrzymania opraw awaryjnych zastosowac zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (z obowigzujgcymi aktualizacjami) W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.”:

o dla opraw awaryjnych ewakuacyjnych 1 godzina

. dla opraw awaryjnych zapasowych w zaleznosci od czasu trwania czynnosci, ktére muszg by¢
zakonczone.

W wyjsciu na oprawie ewakuacyjnej nad wejsciemnalezy zaprojektowac piktogramy wskazujgce
kierunki ewakuacji. Nad wejsciem na zewnatrz zaprojektowac oSwietlenie oznaczajgce wyjscie
ewakuacyjne.

Wszystkie zastosowane oprawy awaryjne muszg posiadac atest CNBOP.

12.3. Instalacja sily i gniazd
Instalacje sity i gniazd zaprojektowac i wykonac w oparciu o przepisy i normy:

¢ Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

12.3.1. Instalacja sily i gniazd w hangarze

W hangarze nalezy zaprojektowac zasilanie i instalacje nastepujacych urzadzen, i gniazd:

e zestaw gniazd z zabezpieczeniami (RCD40A/0,03A/4, 400V/C32A/C32A, 400V/16A/C16A,
2*230V/16A/B16A): 1 komplet zlokalizowany na Scianie hangaru od strony zaplecza, w
rejonie bramy; zabezpieczone w T4 najmniej 3x50A

e zestawy gniazd 2*16A/230V rozmieszczone wzdtuz Scian hangaru (na stupach wsporczych
konstrukcji) w odstepach ok. 8-10 m (nie mniej niz 10 kompletéw tgcznie)

e kontroler kontroli dostepu: przytacze 230V/B16A

¢ rolety okienne antywlamaniowe: przytacza 230V

e naped elektryczny bramy: gniazdo 400V/B16A

e urzadzenia w instalacji grzewczej: pompa ciepfa, przytacze 400V/8kW, zabezpieczenie C

e urzadzenia w instalacji wentylacyjnej: centrala wentylacyjna, przylacze 230V/2,5kW
zabezpieczenie C

o kabel grzejny progu bramy wjazdowej: przytacze 230V/B16A

12.4. Kable, przewody, trasy w instalacji wewnetrznej, osprzet elektryczny
Instalacje kabli, przewodow i tras zaprojektowac i wykonac w oparciu o przepisy i normy:
e Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Instalacje w hangarze zaprojektowac¢ w uktadzie sieci TNS przewodami 750V miedzianymi i kablami
1kV miedzianymi, w klasie reakcji na ogien Eca.

Przewody i kable ukfadac zgodnie z wytycznymi projektanta architektury i konstruktora.

W hangarze Zamawiajgcy dopuszcza prowadzenie przewoddw i kabli w korytach kablowych i
rurkach instalacyjnych po konstrukcji wsporczej i Scianach hangaru. Osprzet tgczeniowy i gniazda
wykona¢ natynkowo. Stosowac osprzet szczelny IP55.

12.5. Instalacja odgromowa, uziemienia i potaczen wyrownawczych
Instalacje odgromowg zaprojektowac i wykonac¢ w oparciu o przepisy i normy:

e Norma PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne
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e Norma PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

e Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Zaprojektowac instalacje odgromowa, uziemiajgcg i potgczen wyréwnawczych dla hangaru stosujac
III stopien ochrony z uwagi na planowang w przysztosci instalacje fotowoltaiczng na dachu.

Z uwagi na sposéb wykonania hangaru zaprojektowac¢ wykorzystanie elementéw konstrukgji jako
instalacji odgromowej:

o poszycia dachu ptytami warstwowymi z blachy stalowej wraz z dzwigarami stalowymi jako
zwodu odgromowego poziomego

o stupow stalowych konstrukcji wsporczej wraz z pokryciem $cian z blachy stalowej jako
przewodow odprowadzajgcych instalacji odgromowej.

Z uwagi na brak potgczenia pomiedzy fundamentem prefabrykowanym, do ktérego mocowany jest
stup konstrukcyjny, a stopa fundamentowg zbrojong, zaprojektowac uziemienie sztuczne jako uziom
otokowy wokdt hangaru oraz uziom kratowy pod nawierzchnig hangaru. Uziom otokowy i kratowy
wykona¢ bednarkg ocynkowang co najmniej FeZn 30x4. Uziom potgczy¢ ze stupami konstrukcji
wsporczej poprzez zigcza kontrolne w ziemi.

Wymagana rezystancja uziemienia dla instalacji odgromowej powinna wynie$¢ Ruz<6Q przy
R0=200Qm dla zbadanego gruntu.

Pomiar wykona¢ dla kazdego ztacza kontrolnego.

Z uwagi na konstrukcje hangaru:

o poszycie dachu ptytami warstwowymi z blachy stalowej
. dzwigary stalowe

o stupy konstrukgji wsporczej stalowe

o pokrycie Scian z blachy stalowej

nalezy uzna¢, ze wszystkie w/w elementy hangaru stanowig instalacje potaczen wyréwnawczych.
Celem zachowania ciggtosci potaczen wyrownawczych nalezy zachowac ciggtos¢ potaczen pomiedzy
konstrukcjg no$ng a pokryciem dachu i $cian hangaru.

Zaprojektowac¢ potaczenie szyny PE tablicy rozdzielczej T4 z instalacjg uziemienia stupa konstrukgji
nosnej hangaru poprzez szyne potgczen wyrownawczych SPW zlokalizowang na stupie najblizszym T4.
Potgczenie wykonac przewodem przynajmniej LY25.

W projekcie dobra¢ przekroje potgczen wyrownawczych koryt, obuddw urzadzen itp. i uziemienia
zgodnie z normami.

12.6. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacje przeciwprzepieciowg zaprojektowac i wykonac w oparciu o przepisy i normy:
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Norma PN-HD 60364-4-443: 2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

W obiekcie zaprojektowac ochrone przeciwprzepieciowg dwustopniowg. Pierwszy i drugi stopien
ochrony zaprojektowac¢ poprzez zastosowanie w tablicy rozdzielczej T4 ogranicznikow przepie¢ klasy

T1+T2.

12.7.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje odgromowa zaprojektowac i wykona¢ w oparciu o przepisy i normy:

Norma PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Norma PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub prysznic

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji i instalacji i urzadzen elektrycznych pracujacych w
uktadzie TN-S zaprojektowac:

12.8.

szyne potgczen wyréwnawczych w poblizu tablicy rozdzielczej

pofaczenia wyrdwnawcze czesci przewodzacych dostepnych

ochrone przed dotykiem bezposrednim realizowang przez izolowanie czesci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obuddéw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.
ZastosowaC w obwodach zabezpieczenia przetezeniowe oraz (grupowo lub pojedynczo)
wytgczniki ochronne réznicowo pragdowe o znamionowym pradzie rdznicowym 30mA, ktore
jednoczesnie uzupetniajg ochrone przed dotykiem bezposrednim.

przewody posiadajace izolacje o napieciu znamionowym 750V

kable posiadajgce izolacje o napieciu znamionowym 1kV

ochrone przed dotykiem posrednim realizowang za pomocg samoczynnego wylgczenia
zasilania.

Obliczenia projektowe, pomiary sprawdzajace

Obliczenia i pomiary sprawdzajgce wykona¢ w oparciu o przepisy i normy:

Norma wieloarkuszowa PN-IEC (HD) 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Norma PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

Norma PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i owietlenie. O$wietlenie miejsc pracy, miejsca pracy
we wnetrzach

Norma PN-EN 12464-2: 2008 Swiatto i o$wietlenie. Owietlenie miejsc pracy, miejsca pracy na
zewnatrz
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W projekcie wykonawczym instalacji elektrycznych nalezy przedstawic obliczenia dla hangaru:
e doboru ochrony odgromowej
e uziemienia
¢ bilans mocy dla projektowanej tablicy rozdzielczej,
e obliczenia zwarciowe dla doboru aparatury w tablicy T4
e obliczenia spadkow napie¢ w obwodach i wiz

e obliczenia doboru przewoddw i kabli (koordynacji z zabezpieczeniami, selektywnosci
zabezpieczen) w obwodach i wiz

e obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w obwodach i wiz

e obliczenia doboru o$wietlenia (Em, UGR, Uo).

Nalezy zaprojektowaé wykonanie pomiardw sprawdzajgcych wykonanie instalacji elektrycznych:
e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
e sprawdzenie spadkéw napiec
¢ sprawdzenie ciggtosci przewoddw
e sprawdzenie ciggtosci potgczen wyréwnawczych
e pomiarow rezystancji izolacji kabli i przewodow
e pomiaru rezystancji uziemienia

e pomiarow oS$wietlenia w hangarze i w terenie zewnetrznym uwzgledniajgcych obliczony w
projekcie wykonawczym wspotczynnik konserwaciji.

12,9. Kanalizacja teletechniczna

Nalezy zabudowa¢ dwie studnie SK-2 (w rejonie potudniowo-wschodniego naroznika hangaru oraz
w linii istniejacej kanalizacji teletechnicznej 2x ¢110 zlokalizowanej po zachodniej stronie drogi
wewnetrznej) i wykona¢ faczace je kanalizacje teletechniczng (2 rury gtadkoscienne ¢110). W
hangarze kanalizacje wyprowadzi¢ w rejonie rozdzielnicy elektrycznej T4. Rury kanalizacji kablowej
uktadac¢ nalezy na gtebokosci min 0,6m od poziomu terenu w chodnikach i terenach zielonych oraz
minimum 1,0 metra pod drogami. Kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem 0,1-0,3 % w
kierunku jednej ze studni.

Wymagania dla rur f110:

e rura dedykowana do budowy telekomunikacyjnych rurociggdw kablowych, wykonana z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE

e posiadajgca wewnatrz warstwe poslizgowa utatwiajgcg zacigganie/wdmuchiwanie kabla
e 0 sztywnosci obwodowej minimum 7kN/m2

e 0 Srednicy zewnetrznej minimum 110mm
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13. WYMAGANIA DOT. REALIZACJI PROJEKTOW WYKONAWCZYCH

Przedmiotem zamoéwienia jest sporzadzenie petnobranzowego projektu  budowlanego
i wykonawczego budowy hangaru obstugowego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programem funkcjonalno-
uzytkowym. (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072 z pdzn. zm.). Petnobranzowe projekty budowlane i
wykonawcze nalezy opracowac na podstawie niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Na w/w zakres projektéw wykonawczych sktadajg sie nastepujgce opracowania:
1. Projekt architektoniczny

2. Kolorystyka elewacji i wizualizacja budynku,

3. Projekt konstrukcyjny

5. Zagospodarowania terenu

6. Charakterystyka energetyczna budynku

7. Projekt instalacji elektrycznych t.j.:

- Linia zasilajgca projektowany obiekt

- Instalacja gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu

- Rozdziat energii,

- Instalacja sitowa i gniazd wtykowych,

- Instalacja oSwietlenia wewnetrznego, zewnetrznego i przeszkodowego

- Sterownie o$wietleniem wewnetrznym i zewnetrznym,

- Instalacje ochrony odgromowej, uziemienia i potgczen wyréwnawczych

8. Projekt instalacji sanitarnych i HVAC t.j.:

- Zewnetrzna instalacja wodociggowa,

- Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej,

- Instalacja kanalizacji sanitarnej,

- Instalacja wodociggowa,

- Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
- Zrodho ciepta i chtodu (pompa ciepta gruntowa) oraz instalacje grzewczo-chtodzace
- Dolne zrodto ciepta dla pompy ciepta

10. Zestawienia materiatow,

11. Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

12. Warunki ochrony przeciwpozarowej budynku (instrukcja bezpieczenstwa pozarowego),
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13. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robot i ewentualnych objazdéw tymczasowych
na czas budowy,

14. Projekt organizacji robdt ziemnych i montazowych,
15. Projekt zaplecza technicznego budowy.
16. Projekt robdt geologicznych

17. Plan ruchu zaktadu goérniczego (opcjonalnie przy gtebokosci sond przekraczajgcej 100m)

Sposob wykonania i uzgodnienia projektow:

e Projekty budowlane - 6 egz. w wersji papierowej (w tym 3 egz. do pozwolenia na budowe) i 1
egz. w wersji elektronicznej.

o Projekty wykonawcze - 4 egz. w wersji papierowej i 1 egz. w wersji elektronicznej.

Elektroniczng wersje wymaganych dokumentacji nalezy opracowac i dostarczyé Inwestorowi.
Opracowanie nalezy zapisa¢ w formacie .pdf oraz wersji edytowalnej.

Pliki nalezy przygotowac¢ w odpowiednim formacie stosujgc odpowiednie nazewnictwo:

o formaty plikéw: PDF, DOCX, XLSX, JPG, DGW 2010 itd.

e nazewnictwo plikdw: np. HOB-,A”-Nazwa dokumentu -,XXX"-R ,YY”-RRRRMMDD,
gdzie:
HOB — skrot od Hangar OBstugowy
A" — litera przydzielona branzy
SXXX"- nr rysunku
R-rewizja
LYY"- nr. Rewizji
RRRRMMDD - rok, miesigc, dzien

Wszystkie projekty budowlane i wykonawcze muszg zawieraé cze$¢ rysunkowg, opisowg oraz
niezbedne uzgodnienia formalno-prawne.

Dokumentacja projektowa na kazdym etapie inwestycji podlega weryfikacji i zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego. Wszystkie projekty budowlane i wykonawcze muszg uzyskaC pozytywng opinie
Zamawiajacego. Szczegdtowy sposob weryfikacji i akceptacji dokumentacji projektowej przez
Zamawiajgcego - wg SWZ.

Projekty budowlane i wykonawcze powinny spetnia¢ wymagania:

e Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w spr. warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2017.2285 z p6z. zmianami),

e Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozp. Min. Spraw Wew. i Admin. z dn. 24.07.2009 r. w spr. przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wode oraz drog pozarowych (Dz.U.09.124.1030 z p6z. zmianami),
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e Rozp. Min. Spraw Wew. i Admin. z dn. 7.06.2010 r. w spr. ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz.U.2010.109.719 z pdz. zmianami),

e wymagania okreSlone w innych przepisach szczegdtowych oraz z wymaganiami
sprecyzowanymi w Programie funkcjonalno-uzytkowym,

e Projekty wykonawcze powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami p.poz., sanit.-hig.,
bhp i ergonomii,

e Projekt budowlany wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, uzyska¢ pozwolenie na
budowe i pozwolenie na uzytkowanie.

UWAGA!!! Wszelkie ewentualne zmiany w stosunku do projektu budowlanego muszg by¢
uzgodnione z Zamawiajgcym i nie powinny powodowac¢ koniecznosci zmiany pozwolenia na budowe.

Na etapie projektu wykonawczego nalezy dobra¢ parametry w taki sposob, aby spetni¢ ww.
wymagania. Wszystkie ewentualne zmiany, a w szczegdlnosci architektoniczno — budowlane nalezy
uzgadnia¢ z Zamawiajgcym.

Zamawiajgcy wymagda, by obliczenie charakterystyki energetycznej budynku byly zgodne
z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady Europy (2002/91/EC) z dnia 16 grudnia 2002 roku
dotyczacej charakterystyki energetycznej budynku we Wspdlnocie, rozporzadzeniem MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 6 listopada 2008 roku oraz Prawem Budowlanym.

14. WYMAGANIA DOT. DOKUMENTACII POWYKONAWCZE)]

Wraz ze zgtoszeniem gotowosci odbioru Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu wszelkie
dokumenty pozwalajgce na ocene prawidtowosci wykonania przedmiotu odbioru, w tym:

e inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz szkice, operaty posrednie z tyczenia
i inwentaryzacji wykonywanych w trakcie realizacji obiektu,

e dokumentacje budowy,
e dokumentacje powykonawcza,

e oSwiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania przedmiotu umowy zgodnie
z zatwierdzong dokumentacjg techniczng oraz przepisami,

e oryginat dziennikdw budowy,

e Swiadectwa jakosci, certyfikaty oraz Swiadectwa wykonanych prob i atesty na zastosowane
i wbudowane prefabrykaty, materiaty i urzadzenia,

e dokumenty gwarancyjne wystawione Zamawiajgcemu przez Wykonawce w zwigzku
z wykonaniem przedmiotu niniejszej umowy,

e wymagane dokumenty, protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych przez Wykonawce
sprawozdan i badan, a w szczegdlnosci protokoty odbioru robot branzowych objetych
zamowieniem,

e instrukcje obstugi i konserwacji do rzeczy, obiektdw wykonanych w ramach przedmiotu
umowy,

e instrukcje p.poz. wraz z oznakowaniem obiektu i uzyskaniem uzgodnienia Panstwowej Strazy
Pozarnej zwigzanych z uzytkowaniem,

Str.44/48



Hangar obstugowy (HOB) Politechniki Poznanskiej na lotnisku Kgkolewo - PFU

e pozytywng opinie Powiatowego Inspektora Sanitarnego dot. badania wody oraz sprawdzenia
prawidtowosci wykonania obiektu,

e pozytywng opinie Panstwowej Inspekcji Pracy dot. sprawdzenia prawidtowosci wykonania
obiektu,

e dokumentacja wraz z uzyskanym $wiadectwem charakterystyki energetycznej dla wykonanego
obiektu,

e dokumenty DTR dla wszystkich zamontowanych urzadzen (dokumentacja techniczno-
ruchowa),

e dokumenty gwarancyjne wystawione Zamawiajgcemu przez Wykonawce w zwigzku
z wykonaniem przedmiotu niniejszej umowy,

e pozwolenia na uruchomienie infrastruktury technicznej od zarzadcdw mediow,
e Inne dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

Elektroniczng wersje dokumentacji nalezy opracowac i dostarczy¢ Inwestorowi. Dokumentacje
powykonawczg nalezy wykonac¢ w 2 egz. w wersji papierowej i 2 egz. w wersji elektronicznej.

15. OGOLNE WYMAGANIA DOT. REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH

1. Zastosowane materiaty i wyroby budowlane uzyte do budowy muszg posiadac¢ aktualng aprobate
techniczng wydang przez upowaznione do tego urzedy (Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994;
Dz. U. Nr 89, poz. 414 wraz z pdzniejszymi zmianami).

2. Elementy budowlane i rozwigzania systemowe powinny posiada¢ dokumenty formalno-prawne
potwierdzajagce wymagane klasyfikacje w zakresie rozprzestrzeniania ognia, wydane przez
akredytowane laboratoria badawcze.

3. Elementy, materiaty, technologie wprowadzane na budowe na podstawie projektow
warsztatowych dostawcow-producentéw, muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i Polskimi
Normami oraz standard uzytych materiatdw nie powinien by¢ gorszy niz podany w programie
funkcjonalno-uzytkowym.

4. Materialy i urzadzenia muszg odpowiadac:

¢ Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dziennik
Ustaw z 2008 r. Nr 201 poz. 1238 w zakresie § 180 a) w Klasie kryterium B i § 181,

5. Wszystkie roboty budowlano-montazowe nalezy wykonac zgodnie z zatwierdzonymi projektami
budowlanymi, Programem funkcjonalno-uzytkowym, uszczegotowionymi w projektach wykonawczych,
specyfikacjami technicznymi wykonywania i odbioru robot oraz odpowiednimi przepisami i Polskimi
Normami.

6. Zatozenia i rozwigzania projektu budowlanego nalezy na biezgco uzgadniac i konsultowac z
zamawiajgcym. Wykonawca przed ztozeniem projektu budowlanego do pozwolenia na budowe uzyska
od Zamawiajgcego pozytywng opinie dla projektu budowlanego stanowigcego podstawe ich realizacji
projektu wykonawczego i realizacji.

7. Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji robét budowlanych uzyska od Zamawiajgcego
pozytywng opinie dla projektu wykonawczego stanowigcego podstawe ich realizacji.
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8. Przed rozpoczeciem robot budowlanych Kierownik Budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, projekt zagospodarowania placu
budowy, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robdt budowlanych.

9. Zgodnie z wymogami Ustawy Prawo budowlane Zamawiajgcy powota inspektora nadzoru
inwestorskiego dla robot zasadniczych i branzowych oraz zapewni nadzor autorski -Zespot
Weryfikatorow Politechniki Poznanskiej.

10. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia uczestnictwa wykonawcdw projektow
wykonawczych przy realizacji budowy. Szczegdlnej kontroli inspektorow nadzoru inwestorskiego beda
poddane roboty budowlane ulegajace zakryciu lub zanikajace pod katem ich zgodnosci z projektem,
przepisami technicznymi, a przede wszystkim z uwarunkowaniami w zakresie bezpieczenstwa
konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania, warunkow higienicznych i
ochrony $rodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami oraz izolacyjnosci cieplnej.

11. Obowigzki projektanta szczegétowo okreslone sg w Ustawie Prawo Budowlane (art. 20).

12, Wykonawca zobowigzany bedzie do zapewnienia pomieszczenia do prowadzenia narad
koordynacyjnych na budowie.

13. Narady koordynacyjne odbywac sie bedg co najmniej jeden raz w tygodniu. Za organizacje
narad odpowiadac bedzie Wykonawca — Kierownik budowy.

14. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu o$wiadczenia kierownika budowy i kierownikéw robot
branzowych o podjeciu obowigzkéw wraz z kopiami uprawnien i zaswiadczen potwierdzajgcych wpis
do wiasciwej izby samorzadu zawodowego. Zamawiajgcy dokona zgtoszenia kierownika budowy oraz
wystagpi z wnioskiem o wydanie dziennika budowy.

15. Do kierowania robotami budowlanymi na placu budowy Wykonawca zapewni osoby posiadajgce
uprawnienia wymagane przepisami Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Kierownik budowy
winien posiada¢ uprawnienia w branzy konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen oraz aktualne
zaswiadczenie z Izby Budownictwa.

16. Wykonawca ma prawo zmieni¢ osoby petnigce samodzielne funkcje na budowie pod warunkiem
wczesniejszego powiadomienia o tym Zamawiajgcego i uzyskania jego akceptacji oraz ze osoby te
posiadajg odpowiednie przygotowanie, doswiadczenie i uprawnienia, ktoére nie sg nizsze niz osdéb
wymienionych w wykazie stanowigcym zatgcznik do oferty.

17. Wykonawca ma prawo powierzy¢ wykonanie czesci rob6t podwykonawcom.

18. W trakcie realizacji robdt Wykonawca zobowigzany bedzie do zapewnienia wilasciwych
warunkéw ochrony $rodowiska zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegolnosci:

a) Ograniczenie emisji hatasu w trakcie wykonywania robdt.

b) Nie dopuszczenie do zanieczyszczenia lub skazenia wod podziemnych.
¢) Nie dopuszczania do zanieczyszczania ulic sgsiadujgcych z budowa.

d) Ochrona zieleni.

19. Za bezpieczenstwo na placu budowy, organizacje pracy, zabezpieczenie placu budowy przed
wejsciem 0séb nieuprawnionych, oznaczenie (tablice informacyjne) budowy zgodnie z wymogami
ustawy Prawo budowlane, odpowiada Wykonawca robot.
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20. Wykonawca zobowigzany bedzie do opracowania harmonogramu rzeczowo — finansowego.
Harmonogram musi potwierdzi¢ realno$¢ terminu wykonania zamowienia. Harmonogram nalezy
opracowa¢ w wartosciach netto. VAT dla poszczegolnych robot nalezy przedstawi¢c w oddzielnej
kolumnie. W harmonogramie nalezy uwzgledni¢ pozycje kwalifikowane i niekwalifikowane ustalone
przez Zamawiajgcego, wyszczegolnione w niezaleznych pozycjach.

21. Zamawiajgcy wskaze Wykonawcy punkty poboru energii elektrycznej i wody dla celéw budowy i
celéw socjalnych. Punkty te znajdowac sie bedg na terenie inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest
do wykonania przylaczy do placu budowy. Koszty mediow pokrywa Zamawiajgcy.

22. W trakcie realizacji budowy nalezy bezwzglednie zachowaé przepisy o ochronie $rodowiska
zwigzane z ochrong drzew na placach budowy (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
- Dz. U. Nr 92/2004, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13
pazdziernika 2004 r. w sprawie optat dla poszczegdlnych rodzajow i gatunkéw drzew - Dz. U. Nr
226/2004 r. poz. 2306, Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 16 pazdziernika 2007 r. w sprawie
stawek optat za usuniecie drzew i krzewow oraz kar za zniszczenie zieleni na rok 2008 - Monitor Polski
Nr 77/2007, poz. 828 - corocznie nowelizowane, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22
wrzesnia 2004 r. w sprawie trybu naktadania administracyjnych kar pienieznych za usuwanie drzew
lub krzewdw bez wymaganego zezwolenia oraz za zniszczenie terendw zieleni, zadrzewien albo drzew
lub krzewow - Dz. U. Nr 219/2004 r. poz. 2229), tak aby nie dopuscic do pogorszenia stanu
zdrowotnego istniejgcych i pozostajgcych zadrzewien. Wykonawca odpowiada za dobrostan istniejgcej
zieleni i ponosi koszty zwigzane z jej ewentualnym uszkodzeniem.

23. Po zakonczeniu prac i przed odbiorem koncowym Wykonawca na swoéj koszt i wiasnym
staraniem zobowigzany jest uporzagdkowac plac budowy, oprozni¢ go ze swoich materiatéw i urzadzen,
usung¢ tymczasowe zaplecze budowy, jak rowniez usung¢ poza plac budowy wszelkiego rodzaju gruz,
odpady i $mieci zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. Ustaw nr 62 poz. 628 z
pozniejszymi zmianami).

24, Humus i ziemie rodzimg po wykorytowaniu Wykonawca moze wywiez¢ w miejsce wskazane
przez inwestora, znajdujgce sie w obrebie lotniska Kakolewo (nie dalej niz 4 km od miejsca
inwestycji).

25. Zamawiajacy dopuszcza ujecie w ofercie, a nastepnie zastosowanie, innych materiatow niz
podane w programie funkcjonalno-uzytkowy, pod warunkiem zapewnienia materiatdw rownowaznych,
nie gorszych niz okreslone w tych dokumentach. W takiej sytuacji na wykonawcy cigzyt bedzie
obowigzek przedtozenia zamawiajgcemu stosownych dokumentéw stwierdzajgcych, ze proponowane
materiaty zamienne nie sg gorsze od przyjetych w PFU, oraz uzyskania zgody Zamawiajgcego na ich
wprowadzenie.

26. Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania dokumentacji budowlanej i wykonawczej
i wszelkich ewentualnych zmian w stosunku do PFU z autorami z Zamawiajgcym.

27. Wykonawca zobowigzany bedzie do udostepnienia placu budowy innym wykonawcom na
zadanie Zamawiajgcego w zakresie realizacji sieci energetycznych, gazowych, telekomunikacyjnych
i innych nie objetych umowg. Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za przejety plac budowy
i za roboty wykonywane na tym terenie przez inne podmioty.

28. Obiekt nie bedzie wyposazony w instalacje gazowa.
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29, Teren budowy zlokalizowany jest w Kgkolewie gm. Grodzisk Wielkopolski na dziatce nr 391/23,
obreb Kakolewo. Wskazana jest wizja lokalna w celu analizy stanu istniejgcego oraz okreslenia
dokfadnego miejsca zaplecza budowy.

UWAGA!!!
Przy ustalaniu ceny oferty nalezy:

e Ujac¢ wszystkie koszty jakie poniesie Wykonawca w celu wykonania zgodnie z przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, przedmiotu zamodwienia wraz z przygotowaniem placu budowy.

e Przewidzie¢ wzrost cen materiatow budowlanych.

Wszelkie wartosci liczbowe podane w materiatach przetargowych nalezy traktowac jako dane
o charakterze orientacyjnym, wymagajace ostatecznej weryfikacji i ustalenia przez Wykonawce na
etapie projektu wykonawczego (PW) oraz finalnej akceptacji Zamawiajgcego. Jakiekolwiek zmiany
wartosci  liczbowych z materiatow przetargowych (PFU) na etapie projektowania wymagaja
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego w procesie uzgadniania dokumentacji przed jej wydaniem i
przystgpieniem do wykonawstwa.

Str.48/48



