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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?*K] Wsp.l[J\;v\;vrgz\.ll\g2021 Warunek spetniony

C1 $ciana

1 Sciana zewnetrzna zewnetrzn 0,17 0,20 Tak

a

2 Sciana zewnetrzna C2 sciana 0,27 0,90 Tak
cokotowa ' ’

3 Sciana zewnetrzna IC1 sciana 0,29 0,20 Nie
zewn ISTN ' ’

Wsp.U. wg WT2021

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*K] W/m?K] Warunek spetniony
1SG1
: . Sciana . .
1 Sciana na gruncie piwnicy 0,27 Brak wymagan Nie dotyczy
ISTN

Wsp. U, [W/m*K]

Wsp.U:; wg WT2021

Warunek spetniony

Lp. Nazwa przegrody Symbol W/m2K]
ID1 dach
1 Dach ISTN 0,12 0,15 Tak
2 Dach D 1 dach 0,12 0,15 Tak
rozbudowy

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] Wsp.l[J\;v\;vrgz\.ll\g?OZl Warunek spetniony
Al
1 Podtoga na gruncie podk;?a na 0,23 0,30 Tak
rozbudowy
1Al
2 Podtoga na gruncie podioga 0,52 0,30 Nie
ISTN
IA podioga
3 Podtoga na gruncie na gruncie 0,56 1,50 Tak
piwnicy

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*K] Wsp.LE;\I\;vrgz\./IVJZOZl Warunek spetniony
C5 sciana
1 Sciana wewnetrzna szkieletow 0,48 0,30 Nie
a
C3 $ciana
2 Sciana wewnetrzna wewn 0,93 Brak wymagan Nie dotyczy
konstr

Lp. Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m*K]

Wsp.U:. wg WT2021

Warunek spetniony
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[W/m?K]

1 Strop wewnetrzny vblz&v?gg% 0,59 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Strop wewnetrzny :gﬁg dr:rlr?i 0,13 0,25 Tak

B1 strop
3 Strop wewnetrzny wewnetrzn 0,59 0,25 Nie

y

sufit nad

4 Strop wewnetrzny poddasze 0,06 0,15 Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m*K]

l 3

Wsp.U; wg WT2021

W/m?>K]

Warunek spetniony

Drzwi wewnetrzne

DW 1

1,30

Brak wymagan

Nie dotyczy

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m*K]

Wsp.U:; wg WT2021

W/m?*K]

Warunek spetniony

Drzwi zewnetrzne

Dz1

1,30

1,30

Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. Nazwa przegrod Symbol Wsp. WT2021
P przegrody Y W/m3K] P-9 WImEK] WT2021 Una, 9
1 Okno zewnetrzne I0Z 1ISTN 1,50 0,70 0,90 0,35 Nie do’;l):gzy
2 Okno zewnetrzne 0z1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak do’;';ﬁzy

Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. Nazwa przegrody Symbol DVX17r$12Il<J] Wsp. g WT2(2)21 V\\Il\f%%;'lg U
1 Okno potaciowe OPZ1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak Nie

Lp Nazwa przegrody Symbol Wsp.ZU Udziat pow. V\\Il\i%%ﬁg Warunek Unma spetniony
. H max
[W/m“K] oszklonej C W/m?K]
1 Okno wewnetrzne ow 1 1,10 0,70 Brak wymagan Tak

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fzs; i, dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsmin dla przegréd: C1 $ciana zewnetrzna, ID1 dach ISTN, C2 $ciana cokotowa, D 1 dach
rozbudowy, IC1 $ciana zewn ISTN

Styczen

0,717

Luty

0,741
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3 Marzec 0,608
4 Kwiecien 0,426
5 Maj 0,117
6 Czerwiec -1,275
7 Lipiec -10,828
8 Sierpien -1,366
9 Wrzesien 0,179
10 Pazdziernik 0,542
11 Listopad 0,712
12 Grudzien 0,721

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsima—=0,74

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frg i, dla przegréd stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: 1 SG 1 $ciana piwnicy ISTN, A1 podioga na gr rozbudowy, 1A1 podtoga
ISTN, IA podtoga na gruncie piwnicy

Miesigc Trsimin
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na
podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na
powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol U [W/(m*K)] frsi frsi>frsimax Warunek

C1
Sciana
zewnetrz
na

1 Sciana zewnetrzna 0,17 0,978 0,978 > 0,741 Spetniony

ID1 dach
ISTN

1SG 1

$ciana

piwnicy
ISTN

2 Dach 0,12 0,968 0,968 > 0,741 Spetniony

3 Sciana na gruncie 0,27 0,965 0,965 > 0,852 Spetniony

4 Podtoga na gruncie Al 0,23 0,969 0,969 > 0,852 Spetniony
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podioga
nagr
rozbudo
wy

Cc2
5 Sciana zewnetrzna Sciana 0,27 0,965 0,965 > 0,741 Spetniony
cokotowa

D 1 dach
6 Dach rozbudo 0,12 0,968 0,968 > 0,741 Spetniony

wy

1A1
7 Podtoga na gruncie podtoga 0,52 0,931 0,931 > 0,852 Spetniony
ISTN

1A
podtoga
8 Podtoga na gruncie na 0,56 0,925 0,925 > 0,852 Spetniony
gruncie
piwnicy

IC1
o Sciana ;
9 Sciana zewnetrzna Zewn 0,29 0,963 0,963 > 0,741 Spetniony

ISTN

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Q4 dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy PRZEDSZKOLE ISTN

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 4700 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 77550000 | J/K
Stata czasowa budynku T 43,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -

R ay 3,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu na.n KWh/m-c

Miesigc | 1 11l [\ \% Vi Vi VI IX X Xl Xl
qoednia temperatura zewnetrzna 8e, | 09| 28| 49| 97| 133 174| 195 175 128| 71| 05| -12
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=10"H,(6-8¢) tn 5200 | 5124| 3757| 2480| 1667 626 124 622| 1734| 3210| 4936| 5275
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 7,21 6,51 721 6,98| 7,21 6,98| 7,21| 7,21| 6,98 7,21 6,98| 7,21
Qu.y=10"H,y (81-81y2) tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu+Qnzy KWh/m-c 5207 | 5130| 3764| 2487| 1674 633 132 629 | 1741| 3217| 4943| 5282

Miesieczne zyski ciepta od

R 913 980| 1590| 2076| 2905| 2795| 3087| 2599| 1952| 1286 807 720
nastonecznienia Qso1, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta
Qin=Cline 10 Aty KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta Quan=QuartQin| 913|980 | 1500| 2076| 2905| 2795| 3087| 2599| 1952| 1286| s807| 720

kWh/m-c

Yr=QH,gn/Qn.nt 0,12 0,13 0,29 0,57 1,18 3,03( 16,85 2,84 0,76 0,27 0,11 0,09
YH.1 0,11 0,12 0,21 0,43 0,88 0,00 0,00 0,00 0,52 0,19 0,10 0,10
YH.2 0,12 0,21 0,43 0,88 2,11 0,00 0,00 0,00 1,80 0,52 0,19 0,11
frum 1,00 1,00 1,00 1,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,74 1,00 1,00 1,00
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Wspdtczynnik wykorzystania zyskow | 4 59| 1 00| 099| 095| 072| 033| 006 035| 089 1,00| 1,00/ 1,00
ciepta, N gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
: il . 6746, | 6567, 3952,| 1681,| 349,8 820,5| 3447,| 6463,| 7049,
energie Qu,ndn=Qunt = NHgn Qrgn 07 64 63 85 1 8,07| 0,00| 10.06 5 31 64 65
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane] przez wentylace | 5459 p493| 1777| 1173| 788| 206| 59| 204| 820| 1518| 2334| 2404
w miesigcu Que=10"Hye'(6-8¢)-tw
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 7659 | 7547| 5534| 3653| 2455 922 183 916 | 2553| 4727 7270| 7769
th:QIr + Qv,e kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Q#.na,n), KWh/rok 37097,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy ZLOBEK CZ ISTN
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 407,3| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 67202850 | J/IK
Stata czasowa budynku T 82,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -
- ay 6,5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan KWh/m-c
Miesigc | 1l 1 \Y \% VI Vi VI IX X Xl Xl
DS(Eednla temperatura zewnetrzna 6e, -0,9 2.8 4.9 97| 133| 174| 195| 175| 128 7.1 0,5 1,2
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie QH,1,=10'3-H"-(ei-ee)-tm 2440| 2404 1763| 1164 782 294 58 292 813 | 1506 | 2316| 2475
kwWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -
Qh.2y=10"H,, (881 )t KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
przenikanie Qun=Qw,+Qn -y KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Quy, KWh/m-c 597 652 | 1070| 1423| 2089| 1977| 2182| 1861 1321 854 526 465
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Q=G 10" >Arty KWH/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aﬂvl\?r?/lr?\cine zyskiciepta Quor=Quo*Qut| 597 |  g52| 1070| 1423| 2089| 1977| 2182| 1861| 1321 854| 526| 465
Yr=Qr,gn/Qrint 0,17| 0,19| 042 084| 1,84| 4,64| 2575| 439 1,12| 039 0,16| 0,13
YH1 0,15| 0,18 0,30 0,63| 1,34| 0,00/ 000| 0,00 075 027| 014| 014
YH,2 0,18| 0,30| 0,63 1,34| 324| 0,00| 000 000 276 075 027 0,15
fim 1,00 100| 100| O0,81| 0,00, 0,00/, 0,00, O0,00| O051| 1,00 1,00| 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania zyskow |4 55| 100 100| 003| 054 022| 004| 023 o081 100 1,00 1,00
ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qunan=Qrn - Ngn Qrign 2944, 2837,| 1491,| 368,8 1018 002| 000| 002 106,9 | 1333,| 2835,| 3127,
48 42 01 1 7 53 41 46
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane] przez wentylacie | 15| 10gg| 796| 525| 353| 133| 26| 132| 367| 680 1046| 1118
w miesigcu Qu,e=10"Hye'(6i-6¢) tm
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego 3541 | 3489| 2559 1689 | 1135 426 85 424| 1181| 2186| 3362| 3592
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ze strefy ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qx + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Q#.na,n), KWh/rok 15055,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy ROZBUDOWA

Temperatura wewnetrzna strefy i 18,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 450| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Clint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 7425000 | J/K
Stata czasowa budynku T 36,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta A 1,3 -
- ay 3,5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan KWh/m-c
Miesigc | Il 11 v \% VI Vil VIl IX X Xl Xl
(,Séed”'a temperatura zewnetrzna 0e, 09| -28| 49| 97| 133| 174| 195| 175| 128 71| -05| -12
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu;=10"%Hy(8-0¢)tm 873 860 630 416 280 105 21 104 291 539 828 885
kWh/m-c
Miesigeczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quy=10"H,,(8:-8iy.)tn KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=Qu+Quay KWh/m-c 873 860 630 416 280 105 21 104 291 539 828 885
Miesigczne zyski ciepta od 107| 223| 420 00| 884| 870| 954| 762| 553 340| 192| 167
nastonecznienia Qsq, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qintzqint'10-3'Af'tm KWh/m-c 107 97 107 104 107 104 107 107 104 107 104 107
Miesieczne zyski ciepta Quon=Qso*Qin| 304 | 320| s527| 704| 991| o974| 1061| 869| 656| 447| 208| 274
kWh/m-c
YH=QH,gn/QHnt 0,39 041 096 210| 5,05| 40,18 -16,95| 41,64| 3,12( 0,98| 0,40| 0,34
YH1 0,36| 040| 069| 153| 357| 0,00, 0,00 0,00 205( 069 0,37 0,36
YH.2 0,40| 0,69 1,53| 3,57| 22,62| 0,00/ 0,00/ 0,00| 22,38| 2,05| 0,69| 0,37
fum 1,00 100| O0,79( 0,00 o0,00f 0,00/ 0,00, 0,00 0,00 0,64 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow | 95| 097| 079 046| 020 002| -006| 002| 032| 078 097| 098
ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qrin=Quin - NHan Qran 4918 4729|1301 1410| 059| 000 000| 000| 282| 1957 491| S3L
kwh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu Qv,e=10'g-Hve-(9.—ee)-tM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 873 860 630 416 280 105 21 104 291 539 828 885
Qn=Qx + Que KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Q#,na.n), KWh/rok 2209,8

budynek Przedszkola i Ztobka

Zestawienie stref

Nazwa strefy

As

Zapotrzebowanie na ciepto Qyng

Numer strefy

°Cc

kWh/rok
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1 PRZEDSZKOLE ISTN 470,00 1428,00 20,0 37097,28
2 ZtOBEK CZ ISTN 407,29 1017,00 20,0 15055,30
3 ROZBUDOWA 45,00 290,00 18,0 2209,79
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy ,q [kKWh/rok] 54362,37
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qy ng
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
budynek Przedszkola i Ztobka
Ciepto wtasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, ke 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 922,29 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80 dm®/(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw nd 7757,77 kWh/rok
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc 4 dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1 sale ztobka
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 24,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 170,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 28050000 | J/K
Stata czasowa budynku T 62,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1N )es 12| -
m
- ac 5,2 -
Wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy agj Hu adi 92,0 W/K

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Ha 0,0 W/K

Wspoditczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 32,7 W/K
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do chfodzenia i wentylacji Qc ng,n KWh/m-c
Miesigc | Il 11l \Y \% Vi 1 VI 1X X Xl Xl
siedniatemperatura zewnetrzna 6e, | 9| 28| 49| 97| 133| 174| 195| 175| 128| 71| 05| -12
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc,1=10‘3-H-(9i-93)-tm 1431| 1410| 1034 683 459 172 34 171 477 883| 1359| 1452
kwWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami chiodzonymi -311,3 -281,L71 -311,3 -301,2 -311,2 -301,2 -311,229 -311,2 -301,2 -311,229 -301,2 -311,529
Qc,»=10"H,,(8:-8iy.)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez ) B i
przenikanie Qcn=Qc.+Qc.zy KWh/m-c 1119| 1129 722 381 147 130 278 141 175 572 1057 | 1140
Miesigczne zyski ciepta od 480| 510| 756| 928| 1274| 1194| 1320| 1173| 883| 09| 409| 368
nastonecznienia Qsq, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Q=010 Aty KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aﬂvl\?r?/lriﬁne zyski ciepla Qen=Quot Q| 4g9| 510| 756| 928| 1274| 1104| 1320| 1173| 883| 609| 409| 368
YH=Qc,gn/Qcint 0,21 023 043| 072| 1,28| 2,01| 3,16| 194| 0,88 039 019| 0,16
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1¥c 456| 337 1,86 1,08 o064 041| 041 042| 083 1,86| 398| 554
1¥c2 554| 456| 337| 1,86 1,08 064 042 083 1,86 398| 587| 587
fem 0,00 0,00 0,00 0,19 1,00 1,00 1,00 1,00 0,54 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow | g 57 | 023| 042| 068 092| 099 100 098| 078 039| 019 0,16
ciepta, Ncgn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qcnan=Qcgn - Nogn Qo 013| 019| 535| s568| 398:2| 6093 Q0311 57891 99,461 82| 006| 002
8 5 7 4
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla chtodzenia i wentylacji Qcna=Z(Qc nan), KWh/rok 2613,5
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C2 sale przedszkola
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 240( °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 203,0| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 33495000 | J/K
Stata czasowa budynku T 27,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1N )es 13| -
- ac 2,9 -
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy adi Hir,adi 243,2 WIK

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hyy 122,5 W/K

Wspoitczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 89,7 W/K
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qc na,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 [\ \% VI Vi VI IX X Xl Xl
qoednia temperatura zewnetrzna 8e, | g9l 28| 49| 97| 133 174| 195 175 128| 71| 05| -12
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc=10"H-(6-8c)tn 3781| 3726| 2732| 1803| 1212 455 90 452| 1261| 2334| 3589| 3836
kwh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez | g15 4| 5535 .612,4| -502,7 | -612,4 | -592,7| 612,4 | -612,4| -592,7 | -612,4 | -592,7 | -612,4
przenikanie z strefami chtodzonymi 9 5 9 3 9 3 9 9 3 9 3 9
Qc.y=10"H,,(8:-8iy.)tn KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc n=Qc+Qc., KWhim-c 3169 | 3173| 2120| 1211 600| -137| -522| -160 668 | 1722| 2997 3223
Miesigczne zyski ciepta od 551 563| 813| 970| 1267| 1201| 1325| 1177| 935| 664| 457| 416
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qin=0inc 10 Artm KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
yvl\(/ar?/lﬁwcine zyskiciepta Qegi=Qu*Qm | 557 |  563| 813| 70| 1267| 1201| 1325 1177| 935| 664| 457| 416
Y1=Qc,gn/Qcint 0,09 0,09 0,17| 028 048| 0,76 1,29| 0,73| 0,35 0,26| 0,08| 0,07
1¥c 10,93| 8,24| 468| 281| 1,70( 1,08 1,08| 1,10| 2,12| 459| 958| 13,10
1Yc,2 13,10| 10,93| 8,24| 4,68| 2,81| 1,70| 1,10| 2,12| 459| 958| 13,92| 13,92
fom 0,00/ 0,00/ 0,00 o0,00f o0,00| O54| 100| 0,46| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00
WspSlozynnik wykorzystania zyskow | g 9| 09| 017 0028| 045| 063 080| 062 034 o016 008 007
ciepta, Nc,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qcng=Qcgn - Nean Qe 050| 058| 434 1888| 8a79| 2005 LTI 1838 5030| 286| o028| 017
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla chtodzenia i wentylacji Qc na=2(Qc nd,n), KWh/rok 958,9
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Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C3 kuchnia

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 240( °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 700 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 11550000 | J/K
Stata czasowa budynku T 21,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1/:)” 14| -
- ac 2,4 -
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy aq; Hu adi 121,8 WI/K
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hyy 87,8 W/K
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 30,9 W/K
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do chfodzenia i wentylacji Qc na,n KWh/m-c
Miesigc I I 1 v \Y, W VI Vil IX X X Xil
oséed”ia temperatura zewngtizna e, | o9| o8| 49| 97| 133| 174| 1905| 175| 128 71| -05| -12
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc,=10"H:(6;-8¢)tm 1895| 1867 | 1369 904 607 228 45 227 632| 1169 1798| 1922
kWh/m-c
g/lrlze:rﬁ(c;:.ae Sztﬁﬁzf‘;ir?]‘i’fhfgé%nymi 261,3| -236,0 | 261,3| 252,09 | -261,3 | -252,9| -261,3| -261,3| -252,9 | -261,3 | -252,9 | -261,3
Qe.ay=10%Hyy (8-6142) tn KWh/M-c 6 7 6 3 6 3 6 6 3 6 3 6
oo e O oy “Wahimc | 1633| 1631 1108| 651| 346 25| 216 -35| 379| 908| 1546| 1661
ﬁ”;‘iféﬁ‘;ﬂi.iﬁak'&‘j"*kﬁmc 113| 125| 242| 351| 518| 516 550| 444| 326| 201| 114 99
"Q""f:saefﬁ%es‘gf‘t’;”f\}\r/ﬁ?; _ZCVS"' ciepta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mlesieozne zyskiciepla Qeer=Qurt Q| 113|  125| 242| 351| 518 516| 550| 444 326| 201| 114| 99
Yr=Qc g/ Qcint 0,04| 0,05 0,1 o0,22( 043| O0,71| 108| o0,60| 0,26/ 0,10 0,04| 0,03
1¥c 23,46 15,44 6,72 341| 188| 1,17| 1,17| 1,30| 2,72| 6,66| 16,60| 26,32
1c.2 26,98 | 23,46| 1544| 6,72 341| 1,88 1,30| 2,72| 6,66| 16,60| 26,32| 26,98
fom 0,00/ 0,00 o000 o000 o0,00| O51| 100| O,16| 0,00 0,00 0,00 0,00
ZY:;?{C;iZn”ik wykorzystania zyskow | 5041 0o5| o011| 022| o039| 058 073 051 026| 010| 004| 0,03
Miesigczne zapotrzebowanie na 176.1
energie Qc,na,n=Qc.gn - Ncgn' Qe 0,05\ 0,07 1,12 7,51| 40,58| 95,58 1| 6325 997| 080 005 0,03
kwWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc na=2(Qc na,n), KWh/rok 395,1
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
budynek Przedszkola i Ztobka
Nazwa zrédta piec gazowy
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 35 %
Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qng 19026,83 kWh/rok
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Wybrany wariant wytwarzania

Kotly na paliwo gazowe lub ciekle z otwartg komorg spalania
(palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacjg procesu
spalania

Sprawnos$¢ wytwarzania ny g

086 ‘

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji automatycznej miejscowej

Sprawnosé regulacji Ny e

0,82 ‘

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnosé przesytu Ny g

0,96 ‘

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach
70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ akumulacji Ny s 0,93 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot 0,63 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom,Hos 246,94 kWh/rok

Nazwa zrodta

pompa ciepta

Nr zrodta

2 -

Udziat procentowy

65 %

Rodzaj noénika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspétczynnik Wy

0,00 -

Wspodtczynnik We

3,00 -

Energia uzytkowa Qi ng

35335,54 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos¢ wytwarzania nu g

2,60 ‘

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji automatycznej miejscowej

Sprawnos¢ regulacji Nye

0,82 ‘

Woybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armatura i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnosé przesytu Ny g

0,96 ‘

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach
70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢é akumulacji nu s 0,93 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny ot 1,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom,Hos 390,13 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

budynek Przedszkola i Ztobka

Nazwa zrodta

pompa ciepta

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

45,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspotczynnik Wy

0,00 -

Wspotczynnik Wy

3,00 -
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Energia uzytkowa Quw ng

3491,00 ‘ KWhirok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej
wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos$¢ wytwarzania nw g

0,96 ‘

Woybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu nwg

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nt 0,57 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpomwo 34,99 kWh/rok

Nazwa zrodta

energia sieciowa

Nr zrodta

2 -

Udziat procentowy

5,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspodtczynnik Wy

3,00 -

Wspétczynnik W

3,00 -

Energia uzytkowa Quw nd

387,89 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania ny g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawno$¢ przesytu nwq

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos$¢é akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika N ot 1,55 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpomwo 42,80 kWh/rok
Nazwa zrédta piec gazowy

Nr zrédta 3 -

Udziat procentowy 20,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspodtczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 1551,55 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

0,85 -

Woybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu nwq

0,70 -

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11

- 12 -




Wybrany wariant akumulacji Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.
Sprawnos$¢ akumulacji nw.s 0,85 -
Catkowita sprawno$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,ot 0,51 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpomwo 11,07 kWh/rok

Nazwa zrédta

panle solarne

Nr zrodta

4

Udziat procentowy

30,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,ng 2327,33 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana

elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

3,00

Woybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi

przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu nw g

0,70

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.
Sprawnos¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw tot 1,79 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpomwo 22,69 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chiodzenia

budynek Przedszkola i Ztobka

Nazwa zrodta

Nowe zrédto chtodzenia

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspodtczynnik We 0,00 -
Wspétczynnik W 3.00 -
Energia uzytkowa Qc ng 3967,51 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R410A, ...

Sprawnos$¢ wytwarzania ESEER

4,00 ‘

Wybrany wariant regulacji

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w
zawory regulacyjne dwudrogowe zainstalowane przy

chtodnicach powietrza

Sprawno$é regulacji nce

0,92 ‘

Woybrany wariant przesytu

Klimatyzator rozdzielczy (duo-split) ze skraplaczem

chtodzonym powietrzem

Sprawno$é przesytu Ncq

0,98 ‘

Wybrany wariant akumulacji

System chiodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawno$¢ akumulacji nc s 1,00 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika nc ot 3,61 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eepom,co 0,00 kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

budynek Przedszkola i Ztobka

Nazwa zrédta

Nowe zrédto $wiatta

Nr zrédta 1 -
Rodzaj nosnika energii
Wspétczynnik W, 0,00
Wspétczynnik W 0,00 -
Energia uzytkowa E; ;o 26769,47 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 922,29 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny facznik wigczenie/wytgczenie
Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -
Rodzaj regulacji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 ‘ -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie | Tak
Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eepom Lo - kWh/rok
10) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
budynek Przedszkola i Ztobka
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun QkH Qp
kwWh/rok kwWh/rok kWh/rok
1 piec gazowy 19026,83 30220,38 33983,25
2 pompa ciepta 35335,54 18563,95 0,00
Suma 54362,37 48784,33 33983,25
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qxw Qpw
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 pompa ciepta 3491,00 6111,69 104,96
2 energia sieciowa 387,89 250,74 880,62
3 piec gazowy 1551,55 3067,83 3407,81
4 panle solarne 2327,33 1303,83 68,07
Suma 7757,77 10734,08 4461,45
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta Qui Q. Qr.
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrédto Swiatta - 31250,36 0,00
Suma - 31250,36 0,00
Chtodzenie
Nr zrodta Nazwa zrédta Quc Qe Qrc
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kWh/rok kWh/rok kwh/rok

1 Nowe zrédto chtodzenia 3967,51 1100,13 0,00
Suma 3967,51 1100,13 0,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+QuwtQu.c) / A 71,66 KWh/(m?rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QntQuw+Qx+Qk.c*Eeipom) / As 100,42 kwWh/(m?-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp 1 +Qp.c 38444,70 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, 2

N o : ) _ 41,68 kwh/(m*-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qgp/A¢
Budynek referencyjny wg WT2021
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ay 922,29 2
Powierzchnia uzytkowa chiodzonego budynku Arc 443,00 2
Czastkovya maksymalna war'tosg wslfazn|ka EP na p(?trzeby ogrzewania, EPhow 45,00 KWh /(mz-rok)
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia A EPc 12,01 KWh/(m?rok)
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia A EP. 25,00 KWh/(m?rok)
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebpwanle budy.nku na n|epdnaW|aInq energie pleryvotnq dq . S 82,01 KWh/(m?rok)
ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?rok) EPmax KWh/(m?rok) Uwagi
41,68 < 82,01 Warunek spetniony
11) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego
Dane zbiorcze ze stref budynku
Powierzchnia ogrzewana catosci budynku As 922,29 2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 443,00 2
Grupa: budynek Przedszkola i Ztobka
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz | EP 41,68 KWh/(m?rok)
chtodzenia
Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i EPmax 82,01 KWh/(m?rok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia
Sredniowazony wspétczynnik EP,,
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz | EPp, 41,68 KWh/(m?rok)
chtodzenia
Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i EPmmax 82,01 kWh/(mZ-rok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia
Roczny w§kazn|k obllgz.enlowy zapotrzet?owapla na energie koncoyva do EK,, 100,42 kWh/(mz-rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?rok) EPmax KWh/(m?rok) Uwagi

41,68 < 82,01

Warunek spetniony

12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*-rok]}]

l Cceniany budynek

| ,50 ;100 ,150 200 ,250 300 350 400 50 00 >500

I‘i‘magania dia nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak
13) Bilans mocy
Zapotrzebowanie na energie
Lp. System pomocniczg koncowg Epom Uwagi
[KWh/rok]
1 Ogrzewanie 637,07
2 Przygotowanie cieptej wody 111,54
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