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D.01.03.05 WODOCIAG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg wodociggu w ramach inwestycji pt: ,,MODERNIZACJA PARKU GMINEGO W MSC.
JEZOWE, GM. JEZOWE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWiORB ,Wymagania ogoline”.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczace zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z budowg sieci wodociggowej obejmujg:
- roboty ogdlne,
- roboty ziemne;
- roboty montazowe sieciowe;
- odwodnienie wykopu
- préby szczelnosci.
Zakres:
- utozenie rurociggu z rur PE-HD,
- zasuwy kotnierzowe,
- montaz rur ostonowych,
- wiaczenie do istniejgcej sieci wodociggowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ wodociggowa. Uktad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od stac;ji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

1.4.2. Przewdd wodociggowy tranzytowy. Przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do
przesytu wody.

1.4.3. Przewdd wodociggowy magistralny. Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony
do rozprowadzania wody do przewoddw rozdzielczych.

1.4.4. Przewdd wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy. Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytgczy wodociggowych.

1.4.5. Przylgcze wodociggowe. Odcinek przewodu tgczgcego sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg wo-
dociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym.

1.4.6. Uzbrojenie przewodoéw wodociggowych. Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidiowe
dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

1.4.7. Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:
armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura  odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajace, odpowietrzajgco-
napowietrzajace,

armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,
armatura przeciwpozarowa — hydranty.
1.4.8. Studnie, komory - obiekty na przewodzie wodociggowym, przeznaczone do zainstalowania armatury.

1.4.9. Hydrant podziemny, nadziemny. Urzgdzenie zamontowane na przewodach wodociggowych rozdziel-
czych stuzgce celom przeciwpozarowym (przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode) lub do ptukania sieci.

1.4.10. Potgczenie doczotowe - potgczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do fgczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncow.
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Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi hormami
i z definicjami podanymi w STWiIORB "Wymagania Ogoélne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdélnionych w
pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materialtdbw zgodnie z warunkami  okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznych.

Zabudowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodnosci wydang
przez dostawce.

Wymagane jest aby wyroby miaty trwate fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci doty-
czy konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatdéw przed rozpocze-
ciem dostawy i uzyska¢ jego akceptacje. Wszystkie materiaty i ich cechy podano w projekcie technicznym.

2.1. Rury i ksztaftki z polietylenu (PE)
Do budowy sieci wodociggowej nalezy zastosowaé rury zgodne z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfika-
cjg i wedtug normy PN-EN 12201.
Rury PE wg PN-EN 12201-1+2.
Ksztattki — Ksztattki do sieci wodociggowej PE wg PN-EN 12201-3.
Rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng , Deklaracje zgodnosci Producenta oraz atest higieniczny
wydany przez Panstwowy Zakfad Higieny (dla materiatéw majgcych kontakt z wodg pitng),

2.2. Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1-6: 2002 oraz PN-EN
12201-4: 2004. Stosowaé armature zgodng z dokumentacjg projektows.
Zasuwy wg PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 — zasuwy kotnierzowe,
Obudowy do zasuw- teleskopowe
- kaptur, z zeliwa sferoidalnego
- rura ostonowa z polietylenu PE
- wrzeciono- stalowe ocynkowane
Skrzynki uliczne do zasuw, hydrantéw — korpus z zeliwa szarego EN-GJL-250, pokrywa z zeliwa sferoidalnego,
zabezpieczone antykorozyjng farbg bitumiczna.
Materialy muszg posiadac¢ Atest Higieniczny (dla materiatéw majgcych kontakt z wodg pitng), Deklaracje zgodno-
$ci Producenta.

2.3. Bloki oporowe i podporowe
W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub wyko-
nywane na miejscu budowy.
W budowie rurociggéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytacznie przy taczeniu rur PE
z ksztaltkami z roznych materiatéw (np.: stal, zeliwo) oraz armatury (np.: zasuwy, hydranty).

2.4. Oznakowanie trasy rurociggu
Trasa przewoddw wodociggowych i usytuowanie armatury powinno by¢ trwale oznakowane w terenie za pomoca:
— Tasmy ostrzegawczej koloru niebieskiego z wktadkg metalowg trwale potgczonej z armaturg. Tasme
ostrzegawczg nalezy utozy¢ na obsypce piaskowe;.
— Tabliczek do oznakowania wodociggu umieszczonych na stupkach betonowych lub przytwierdzonych do
punktéw statych.
Tasma powinna posiadac atesty.
Oznakowanie wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz PN-86/B-09700.

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadaé PN-EN 13043:2004.
Kruszywo mineralne naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004.

2.6. Skfadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie sciekdw sanitarnych i wod opa-
dowych.

Rury. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
(temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie
w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywac uniemozliwia-
jac przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie,
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a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktado-
wane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczac
1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie
przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigc.

Armatura Zzeliwna. Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570 powinna by¢é przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
Ksztattki i ztgczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktado-
wane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur srodkéw ostroznosci.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.7. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami od-
bioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢é pod wzgladem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujgcy sprzet:

—  zuraw samochodowy do 4t;

—  koparko-spycharka kotowa 0,15m3;

- koparki o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,6m?;

- koparko - fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 1,25m3;

- minikoparka 0,06-0,10 m3

—  spycharki kotowe do 75 kM

—  ubijak spalinowy 200 kg;

— zageszczarka wibracyjna;

—  wibrator powierzchniowy;

— miot pneumatyczny;

—  sprezarka spalinowa 10 m3/min;

— wciggarki reczne 3-5t;

— samochody skrzyniowe do 5t,

— wiertnica hydrauliczna,

— samochody samowytadowcze do 5 t;

— ciggnik siodtowy z naczepa.

- sprezarke powietrza spalinowg 4 - 5 m3 /min.;

— pompy odwadniajgce.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé zgodny z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz projektu organizaciji
robét, ktoéry uzyskat akceptacije Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne" punkt 4. Wykonawca zobo-
wigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen przewo-
zonych materiatow.

Materialy na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed prze-
mieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaci-
skanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zata-
dowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnagtrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki
nalezy wyjac rury "wewnetrzne". Przy transporcie rur nalezy zachowywac¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewodz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

- przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegodlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchosc¢ two-
rzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ scian srodka transportu wie-
cej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tan-
cuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochyini,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$é zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci jak dla rur.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonana sie¢ wodociggowa.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych.
Usuniecie warstwy humusu.

Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu wykona wykopy kontrolne lub dokona elektronicznej lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Ocena stanu technicznego budynkéw. W ramach Ceny Kontraktowej, przed przystgpieniem do robét, Wyko-
nawca sporzgdzi dokumentacje fotograficzng obiektow w pasie robdt wraz z ogélnym opisem ich stanu technicz-
nego ze szczegdlnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen i zarysowan..Ze szczegdlng uwagg nalezy przygo-
towaé dokumentcje fotograficzng dla budynkéw i budowli potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy sieci
wodociggowej. W przypadku stosowania mtota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie w odlegtosci
mniejszej niz 20m wykona mury oporowe i sporzgdzi odpowiednie protokoty
i dokumentacje.

5.3. Roboty ziemne - wykopy
Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza miejscami
kolizji z urzgdzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB ,Roboty
ziemne”.
Odwadnianie wykopéw. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych z Inzynierem zgod-
nie z dokumentami przetargowymi i specyfikacjg techniczng ST-01 ,Roboty ziemne".

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki:

— pod rury z piasku zageszczone mechanicznie o gr. 20cm;
zgodnie z dokumentacjg projektows.
Zageszczenie podioza (podsypki) powinno wynosi¢ co najmniej w gruntach i drogach gruntowych o podiozach
nosnych suchych 1s=0,96, w gruntach stabonosnych lub z wystepujagca wodg gruntowg I1s=0,98 oraz pod na-
wierzchnig jezdni (drogi) Is=1,00.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka ka-
natu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopusz-
czalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno by¢
wigcksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych
w dokumentac;ji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

W przypadku, gdy dno znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢é w sposéb okreslony
w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inzynierem.

5.5. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot sieci wodociggowe;.
Spadki i gtebokosci posadowienia rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy sieci
w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.
Rury nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-ENV1046, PN-B-10725.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami tech-
nicznymi. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢é od wewnatrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu
nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do poditoza na catej swej dtugosci na
co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawat-
kéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury i mocno podbié
z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od
osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku
nie moze przekracza¢ + 1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.
Przewody z PE nalezy montowac¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong
elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac¢ potgczenia w temperaturze nie niz-
szej niz + 5°C. Montaz rur nalezy wykonaé wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych wy-
konania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Nad przewodami PE nalezy uktada¢ tasme lokalizacyjno-
ostrzegawczg z wtopionym drutem miedzianym. Potgczenia rur
i ksztattek nalezy wykonywaé metodg zgrzewania doczotowego. Wykonane ztgcza winny by¢ poddane ocenie wg
wytycznych producenta. Potgczenia rur z przewodami stalowymi nalezy wykonywac przy uzyciu ksztattek przej-
Sciowych PE/stal/mosigdz.
Materiaty uzyte do budowy muszg posiadac certyfikaty dopuszczajgce do kontaktu z woda pitng.

5.6. Potaczenia rur i ksztattek z PE
Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokonaé¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych
w normach PKN-CEN/TS 12201-7:2007.
Potaczenia zgrzewane:
Potaczenia zgrzewane doczotowe.
Potgczenia rur PE nalezy wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. Wszystkie parametry zgrzewania rur poliety-
lenowych muszg by¢ podane przez producenta w instrukcji montazu. Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu
rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do witasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowe-
go materiatu.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki
stopionego materiatu poza obrebem ksztattek.

5.7. Uzbrojenie sieci wodociagowej
Armature nalezy zamontowaé w miejscach przewidzianych w dokumentacji techniczne;.
Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym elementem nie na-
stapito przemieszczenie uszczelnien.
W czasie wykonywania robdot montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegaé instrukciji
i zalecen producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.
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Zasuwy nalezy montowa¢ w trakcie wykonywania przewodéw. Natomiast hydranty nalezy montowaé
na przewodzie po przeprowadzeniu proby szczelnosci, montujgc w trakcie budowy przewodu wszelkie niezbedne
ksztattki przytgczeniowe.

Zabudowa zasuw, hydrantéw i innych elementéw uzbrojenia powinna by¢ wykonana na podstawie odpowiednich
instrukcji montazu wyrobéw danego producenta.

5.8. Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja sieci wodociagowej

Préba szczelnosci. Prébe szczelnosci przewoddw natezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.
Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonaé probe szczelnosci przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz prze-
wodu. Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych przewodéw muszg by¢ wyposazone w krocce z
zaworami dla:

— doprowadzenia wody,

— oprdznienia rurociggu z wody po prébie,

— odpowietrzenia,

—  przytaczenia urzgdzenia pomiarowego.

Ptukanie i dezynfekcja.

Przed oddaniem wodociggu do eksploatacji nalezy wykona¢ ptukanie i dezynfekcje przewodu. Ptukanie nalezy
przeprowadzi¢ dwukrotnie wodg wodociggowa. Dezynfekcje nalezy prowadzi¢ podchlorynem sodu
z zawartoscig 20 — 30 mg/l czystego chloru. Roztwor winien pozosta¢ w napetnionym przewodzie przez 24 godzi-
ny. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewod wodociggowy nalezy ponownie przeptuka¢ wodg wodociggowa. Po
uzyskaniu pozytywnej analizy bakteriologicznej wodocigg moze by¢ oddany do uzytku.

5.9. Obsypka
Wykona¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektéw i urzadzen towarzyszacych
rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 -20
cm, ubijakami. Kanaty z rur obsypa¢ obsypkg piaskowag do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okreslong przez dokumentacje
techniczng lub zaleceniami Inspektora Nadzoru kierujgcego realizacjg projektu. Miejsca potgczen powinny byé
odkryte do chwili zakonczenia préb cisnieniowych. Nalezy podjg¢ szczegdle starania, aby w czasie zasypywania
wykopdw nie przemiescic lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 300 mm
od rur i ztgczek.
Zageszczenie obsypki powinno wynosi¢ co najmniej w gruntach i drogach gruntowych o podtozach nosnych su-
chych 1s=0,96, w gruntach stabonos$nych lub z wystepujaca wodg gruntowg 1s=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni
(drogi) Is=1,00.
Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzié rozbiérke umocnienia.

5.10. Roboty montazowe - przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami.
Na skrzyzowaniach projektowanych kanatéw z kablami energetycznymi oraz teletechnicznymi nalezy zabezpie-
czy¢ kable rurg dwudzielng ,Arot”. W przypadku skrzyzowan z innymi projektowanymi sieciami sanitarnymi przy
zblizeniach gdzie odlegtos¢ scianek zewnetrznych projektowanej kanalizacji sanitarnej <=0,6 nalezy zatozy¢ rure
ostonowa na sieci, ktéra znajduje sie gtebie;j.

5.11. Roboty ziemne - zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB ,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentéw, poréwna-
nia ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robét winna obejmowaé naste-
pujace pomiary i badania:
— Badanie wykonania wykopéw umochionych - badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw
z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
— Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.
— Sprawdzenie metod wykonania wykopdw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie
z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
— Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng wil-
gotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji).
— Badanie osi odchylenia.
—  Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow.
— Badanie spadku rurociggow.
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—  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow.

— Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu.

— Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej niz £ 5 cm.

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, odchylenie grubo$ci warstwy podtoza
nie powinno przekracza¢ + 3 cm odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5
cm.

— odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

— odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszo-
nym spadku).

6.1. Kontrole wykonania sieci wodociggowej
Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 2z zaleceniami okreslonymi
w zeszycie nr 3 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" pkt 6 ,Kontrola
i badania przy odbiorze".
Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na ocene prawidiowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane, powierzchnia zgrubie-
nia powinna by¢ gtadka;

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tgczonych
elementow;

— przesuniecie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

— catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci okre-
Slonych przez producenta rur i ksztaitek.

Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomocg urzgdzen pomiarowych z doktadnoscig 0,5
mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelno-
Sci. Préby szczelnosci nalezy wykonywacé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zadanie Inzyniera
lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzac
prébe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi
mozna stosowac prébe pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sg podane w normie PN-B
10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby
szczelnosci nalezy zachowacé nastepujgce warunki:

— odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ diugosci ok. 300 m w przypadku wykopdw
o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie ztgcza
powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi prze-
mieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach zbiorczych powi-
nien mie¢ trwate zamocowania wraz z umochieniem ztgczy,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

—  profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajgce
powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac nastepujgcych warunkow:

—  przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze byé
nizsza niz 1 °C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin
w celu ustabilizowania,

—  po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé
jego poziom,

— wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek cisnienia ponizej
wartosci ci$nienia probnego.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg wodociggu jest:
— 1 metr (m) rurociggu dla kazdego typu srednicy,
— 1 metr szescienny (m?3) podsypki, obsypki i zasypki wstepnej rurociggu
— 1 szt dla kazdej ksztattki,
— komplet (kpl) dla kazdej armatury (tj. zasuw, hydrantéw, blokéw oporowych itp.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu
6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych
Odbiorowi robét zanikajgcych podlegajg elementy, ktére ulegajg demontazowi przed zasypaniem wykopdw
i przywréceniem stanu pierwotnego. Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania ro-
bét.

— Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-
02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia
i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wéd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziemienia warstw
wodonosnych.

—  Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje po-
przeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie.

—  Dziennik budowy.

—  Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy

- zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

- odwodnienie wykopow.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia wia-
Sciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie ,Kontrola jakosci robot" niniejszej specyfikaciji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbiodr roboét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:
prawidtowos$¢ wykonania wykopdw, wyprofilowania dna wykopdw oraz wykonania podsypki pod rury;
roboty montazowe rur i armatury;
— wykonane préby szczelnosci
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania ro-
bot.

— Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-
02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia
i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdéd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomoéw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw
wodonosnych.

—  Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje po-
przeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie.

—  Dziennik budowy.
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—  Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.
— Dane okreslajgce stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego odcinka
sieci.
Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
— sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg i z opadéw atmosferycznych,
— przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci wodociggowej (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),
—  warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
—  zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
—  podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfi-
kacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
— utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym,
— dhugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i armatury,
— szczelnosci potgczen zgrzewanych,
— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia wia-
Sciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie ,Kontrola jakosci robot" niniejszej specyfikaciji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.4. Odbior czesciowy robot
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploataciji.
Nie stawia sie ograniczeh dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu. Przy przejeciu czesci Robét wy-
magane jest przediozenie nastepujgcych dokumentow:

— wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu czesci Robat,

—  protokotow wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

—  protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

— Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,

— dwodch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektow na planach sytuacyjnych wyko-

nana przez uprawniong jednostke geodezyjng.
Przy odbiorze czesciowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy doty-

czacymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji projektowe;j,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcag usuniecia usterek, aktualnosé do-

kumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

—  protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie

w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekraczac dla przewoddéw z tworzyw sztucznych +0,05 m,

—  zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewdéw,

—  zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji,

— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

— zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podto-

za naturalnego sposoéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

z dokumentacja,
— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinnien byé drobny
i Srednioziamisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B 10725:1997
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu, inwen-
taryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i armatury, jest przedto-
zony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego (zatgcznik 1), ktéry stanowi podstawe do
decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym
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czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢
dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ doku-
mentacje powykonawczg.

8.5. Odbioér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

—  zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczng,

—  zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci,

—  zbadaniu wynikéw badan bakteriologicznych i innych badan wykonanych przez uprawnione laboratorium
potwierdzajgcych przydatnos¢ wody do spozycia,

—  zbadanie wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych czescio-
wych przewodu wodociggowego (zatgcznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami
badahn  bakteriologicznych, = wynikami  badan  stopnia  zageszczenia  gruntu  zasypki  wykopu
i inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego
(zatgcznik 2), na podstawie ktérego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowej. Koniecz-
ne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze kon-
cowym ztozy¢ o$wiadczenia:

— wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowg, warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach
przepisami i polskimi normami),

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy
i sasiadujgcej z budowag nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne podano w STWiIiORB ,Wymagania Ogdlne". Cene jednostki obmiarowej nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem wykonanych robét.
Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza;

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wstepnej

— wykonanie montazu rurociggéw i armatury;

— wykonanie potgczen, przetgczen z istniejgcg siecig, odcinkiem przytgcza

— wykonanie préby szczelnosci sieci;

— przeprowadzenie dezynfekcji rurociggu i uzyskanie prawidtowych wynikéw badan wykonanych przez

uprawnione laboratorium potwierdzajgce przydatno$¢ wody do spozycia
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

[2] PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢ 2:
Armatura zaporowa

[3] PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 3:
Armatura zwrotna

[4] PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 4:
Zawory napowietrzajgco-odpowie-trzajgce

[5] PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 5:
Armatura regulujgca

[6] PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

[7] PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

[8] PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania wody. Poliety-
len (PE). Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

[9] PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
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(PE). Czes¢ 2: Rury

[10] PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czesc¢ 3: Ksztattki

[11] PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polie-
tylen (PE). Czes$¢ 4: Armatura

[12] PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

[13] PKN-CEN/TS 12201-7:2007 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnosci.

[14] PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdine

[15] PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

[16] PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

[17] PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochicze

[18] PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie

[19] PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

[20] PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy poza konstrukcjami
budynkow do przesytania wody lub $ciekéw — Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig.

[21] PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania.

[22] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[23] PN-EN 1074-6:2005[U] Armatura przemystowa. Hydranty na ci$nienie nominalne 1 MPa.

[24] PN-87/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

[25] PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

[26] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

[27] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggoéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sani-
tarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizaciji.

Uwaga: Obowiagzujaca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie p6zniej niz 30 dni przed
terminem sktadania ofert.
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D.01.03.08 KANALIZACJA SANITARNA

WSTEP

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z kanalizacjg sanitarng w ramach inwestycji pt: ,, MODERNIZACJA PARKU GMINEGO W MSC.
JEZOWE, GM. JEZOWE”.

Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWiIORB ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczgce zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowg kanalizacji sanitarnej obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- badanie kamerg wizyjna.
Zakres:

- utozenie rury kanalizacji deszczowej z rur PVC-U. Parametry rur zgodnie z projektem.

Okres$lenia podstawowe

Kanaty
Kanat - budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw.

Kanalizacja sanitarna - kanat stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (kanalizacje) albo jego czesc¢ sta-

nowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

Kanalizacja grawitacyjna - kanaty przeznaczone do grawitacyjnego sptywu sciekéw;

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw bocznych oraz kanatéw zbior-

czych i odprowadzenia ich do oczyszczalni lub odbiornika.

Kolektor zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kolektor boczny - kanat przeznaczony do odbioru $ciekéw z gospodarstw domowych (co najmniej

dwdch) i doprowadzenia ich do kolektora gtéwnego.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarne;j.

Dtugos¢ kolektora - odlegtos¢ miedzy studzienkami sciekowymi mierzona w osi studzienek.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli

prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kana-

téw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komora przeznaczona do czynnosci eksploatacyj-

nych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego

elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia

obstugi do komory robocze;j.

Pierscien odcigzajgcy — element zwienczenia studni, przenoszacy obcigzenia zewnetrzne bezposrednio

na grunt wokot studzienki a nie na studzienke zapobiegajgcy w ten sposéb ,zapadaniu” sie studni.

Plyta pokrywowa studzienki - element zwienczenia studni, ptyta przykrywajaca studnie w ktérej umiesz-

czony jest wtaz kanatowy.

Gtebokosé technologiczna studzienki - roznica rzednej terenu projektowanego i rzednej dna kinety;

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do kierunkowego przeptywu $ciekow.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB "Wymagania Ogoélne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w
pkt. 10 niniejszego STWiIORB.
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Ogoédlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5 Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
»~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatédw zgodnie z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Zabudowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie aprobat technicznych oraz deklaracje zgodnosci wydang
przez dostawce.

Wymagane jest aby wyroby miatly trwate fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy
konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Rury kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac rury zgodne z dokumentacjg projektowg niniejszej
specyfikacji i dokumentacjg projektowa.

Rury i ksztattki z PVC-U.

Szczelno$¢ wykonanego kanatu powinna zosta¢ sprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie z normg PN-EN
1610. Materiaty musza posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje zgodnosci Producenta.

Studnie i elementy studni musza posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje Zgodnosci Producenta

Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

Kruszywo mineralne naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. |Wyszczegodlnienie wiasciwosci Gatunki
1 2 3

1 2 3 4 5

1. Sktad ziarnowy a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie1 5 10
wiecej niz b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej niz c)15" 15" 15"
wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 40

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 0,2

3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorowa

4. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 0,22 1,02 -

5. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz 8,0% 8,0%

1) Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziarn wiekszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzgdzen filtracyjnych.
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Kruszywo mineralne tamane wg PN-EN 13043:2004
Zawartos$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania
miat piasek mieszanka
tamany drobna
granulowana

1 2 3 4 5
1 Sktad ziarnowy

a) zawartosc¢ frakcji (2,0 — 4,0)mm, powyzej - - 15

b) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 20 15 15

c) wskaznik piaskowy, nie wiekszy niz:

— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 20 65 65

— dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem wapieni 20 55 55

— dla kruszywa z wapieni 20 40 40
2 Zawartos$¢ zanieczyszczenh obcych, nie wiecej niz 0,5 0,1 0,1
3  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Sktadowanie materiatow
Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie Sciekdéw sanitarnych i waéd
opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno
odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie,
a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie. Rury powinny by¢
sktadowane na réwnym podfozu na podkifadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sposoéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy

mozna dokonaé za pomocg kotkow

i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac.

Ksztaltki i ztgczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
skladowane w sposoéb uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych $rodkéw
ostroznosci.

Kregi i pozostate elementy studni nalezy sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
(np.: kregdw) przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania
wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych
stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

Kruszywo. Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego
sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu w workach Wykonawca
zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

i zgodnosci
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SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB ,Wymagania ogélne’

Sprzet do wykonania robét
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujgcy sprzet:

. zuraw samochodowy do 7t;

. koparko-spycharka kotowa 0,15m3;

. koparki o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,6m3;

. spycharki kotowe do 75 kM;

. koparko - fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3;
. ubijak spalinowy 200 kg;

. zageszczarka wibracyjna;

. wibrator powierzchniowy;

. weciggarki reczne 3-5t;

. samochody skrzyniowe do 5-,

. samochody samowytadowcze do 5 t;

. pompa do betonu na samochodzie;

. sprezarke powietrza spalinowg 4 - 5 m® /min.;
. pompy odwadniajgce.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne" pkt 4

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, kidére pozwolg unikngé¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgca
zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki
nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".

Przy transporcie rur nalezy zachowywac¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

e Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych

e  krawedzi,

e przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ za-
chowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzy-
wa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
o szeroko$ci co hajmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

o wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

e  przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancu-
chy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

e  przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

e przy dtugosciach wiekszych niz dtugosé pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
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Kregi zelbetowe , podstawy studni i pozostate elementy.

Przewozi¢ transportem samochodowym w pozycji poziomej (analogicznie jak pozycja wbudowania) lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami przewozonych elementéw nalezy dokona¢ ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Zalecana grubos$¢ warstwy zatadunku - 1 warstwa. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicy 1,2m
nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Predkos$¢ jazdy winna by¢ dostosowana do bezusterkowego dowozu zawartosci.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodujg segregac;ji
skfadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.
Usunigcie warstwy humusu.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu wykona wykopy kontrolne lub dokona elektronicznej lokalizacji uzbrojenia podziemnego.
Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji deszczowej nalezy udrozni¢ istniejagce odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

Ocena stanu technicznego budynkéw. W ramach Ceny Kontraktowej, przed przystgpieniem do robdt,
Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng obiektéw w pasie robét wraz z ogdélnym opisem ich stanu
technicznego ze szczegdélnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen i zarysowan..Ze szczegdlng uwagg nalezy
pzrygotowac dokumentcje fotograficzng dla budynkéw i budowli potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy
kanalizacji. W przypadku stosowania miota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie
w odlegtosci mniejszej niz 20m wykona mury oporowe i sporzgdzi odpowiednie protokoty i dokumentacje.

Roboty ziemne - wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza miejscami
kolizji z urzgdzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB ,Roboty
ziemne”.

Odwadnianie wykopéw. Odwodnienie wykopow nalezy wykonaé w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
zgodnie z dokumentami przetargowymi i specyfikacjg techniczng ,Roboty ziemne".

Przygotowanie podtoza
Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki:

e pod rury kanalizacyjne z piasku o gr. 20cm zageszczone mechanicznie;

e pod studnie prefabrykowane betonowe z piasku o gr. 30 cm zageszczone mechanicznie;

e pod studzienki wpustow ulicznych z prefabrykatu betonowego piaskowa o gr. 30 cm zageszczone me-

chanicznie;

zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno by¢
wigksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.
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W przypadku, gdy dno znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w sposéb okreslony
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inzynierem.

Zageszczenie podifoza (podsypki) powinno by¢ w gruntach i drogach gruntowych o podiozach nosnych suchych
1s=0,96, w gruntach stabonosnych lub z wystepujgca woda gruntowg 1s=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni (drogi)
1s=1,00.

Roboty montazowe

Po odbiorze wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych. W celu
zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego
punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy kanatéw
w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podioza.

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-ENV1046, PN-EN 1610.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewngtrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu
nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury
nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie
z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkow rury przez podkiadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zigczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po
srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania
uszczelnienia zigczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocag faw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomochniczych. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien byé
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm. Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié
dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia
maksymalnych predkosci przeptywu Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu.

Materiat obsypki (warstwy ochronnej) powinien siega¢ na wysoko$é, co najmniej 30 cm nad wierzch rury.
Zageszczenie nalezy wykonywac recznie. Podczas ubijania wokét rurociggu nalezy zachowaé duzg ostroznosc,
aby nie uszkodzi¢ ani nie przesunag¢ rur. W miare uktadania i zageszczania nalezy po kolei, stopniowo wyciggac
wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Kanaly sanitarne.

Trasa kolektora gtéwnego i przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w pionie.

Potagczenia kanatéw nalezy wykona¢ w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego
i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45° do 90°.

Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie
wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

. wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

. wykonac ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢
uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie
tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami
pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury wykonujgc
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze .

Studzienki kanalizacyjne. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Przy uktadaniu studzienek nalezy $cisle zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta (dostawcy). Studzienki
nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac ustalerh dokumentacji projektowej oraz nastepujgcych zasad:

. studzienki montowac nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dopuszcza sie stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabudowy i uzbro-
jenia, po uzgodnieniu z Inzynierem;
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. w studniach betonowych kaksadowych — obetonowanie kaskady betonem C8/10 (B-10);
. nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ dojscia do studzienki;
. zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Przed posadowieniem studni nalezy wykona¢ podtoza zgodnie z ST i/lub dokumentacja projektowg. Potgczenia rur
kanalizacyjnych ze studzienkg wykona¢ zgodnie z =zastosowanym systemem rur, studzienek
i ksztaltek. Przestrzegaé, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez $ciany studzienek byty odpowiednio
uszczelnione wedtug dokumentac;ji projektowej lub wykonane zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw betonowych wykonane bedg mechanicznie. Nalezy zwroci¢
szczegblng uwage na doktadne dosuniecie elementdéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie
zaprojektowanych rzednych posadowienia. Pomiedzy prefabrykowanymi betonowymi kregami studni nalezy
stosowa¢ gumowe uszczelki a cato$¢ zaizolowaé od strony gruntu wyprawg bitumiczng. Kineta studzienki
wykonana z betonu C35/45. Wtazy kanatowe Zeliwne o $rednicy 600 mm, stopnie ztazowe osadzone fabrycznie
w zwezce, kregach i podstawie studni. Elementy w studni (kro¢ce dostudzienne, kolana, prostki, trojniki) nalezy
wykonac¢ z materiatéw analogicznych jak kanat gtowny.

Izolacje studzienek. |zolacje studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Préba szczelnosci kanalizacji. Prébe szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-92/B-10727 punkt 6. Przed zasypaniem wykopdw nalezy wykona¢ probe szczelnosci
kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnagtrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiedzy
studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejScie na poziom kanatéw i zamknigcie ich tymczasowymi
zamknieciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu woda i dokonania
préby szczelnosci. Zigcza kielichowe zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze studzienkami winny by¢ nie
zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (fgcznie z  przytgczami) i inne  ksztaltki
z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegajg prébie
tacznie z caltym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania (na okres préby) badanych kanatéw muszg byc
wyposazone w kro¢ce z zaworami dla:

. doprowadzenia wody,

. opréznienia rurociggu z wody po prébie,
. odpowietrzenia,

. przytaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego prébie nalezy doprowadzié grawitacyjnie. Odpowietrzenie
z kolei dokonuje sie przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy
od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Udroznienie istniejacej kanalizacji. Przed podtgczeniem kanatéw do istniejgcych ciggdéw kanalizacyjnych nalezy
je udrozni¢ przez oczyszczenie.

Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu. Inspekcje kanatéw przeprowadzi¢ przy pomocy
samobieznej kamery TV z glowicg obrotowg - wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. W trakcie wykonywania
inspekcji gtowica kamery powinna byé umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ os$wietlenie
wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu
kanatu.

W tek$cie widocznym na ekranie musza sie znalez¢ nastepujgce informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer
studzienki poczatkowej i koncowej; Srednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowe;j.

Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta CD lub DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajgcym opis
stanu kanatu) oraz kolorowymi zdjeciami wigczen przykanalikdw.

Obsypka

Wykonac¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektéw i urzgdzen towarzyszacych
rozpoczynajgc od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 -20
cm, ubijakami. Kanaty z rur obsypa¢ (obsypka piaskowa) do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okreslong przez dokumentacje
techniczng lub zaleceniami inzyniera kierujgcego realizacjg projektu. Miejsca potgczen powinny by¢ odkryte do
chwili zakonczenia proby szczelnosci, prob cisnieniowych. Nalezy podjgé szczegdle starania, aby w czasie
zasypywania wykopdw nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej
niz 300 mm od rur i ztgczek.

Zageszczenie obsypki powinno by¢é w gruntach i drogach gruntowych o podtozach nosnych suchych 1s=0,96,
w gruntach stabonos$nych lub z wystepujgca wodg gruntowg 1s=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni (drogi) Is=1,00.
Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umochienia.
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Roboty ziemne - zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB ,Roboty ziemne".

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentéw, poréwnania
ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robot winna obejmowacé nastepujgce
pomiary i badania:
— Badanie wykonania wykopéw umocnionych - badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatow
z cechami podanymi w Dokumentaciji Projektowe;.
— Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.
— Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie
z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
— Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng wilgot-
nos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji).
— Badanie osi odchylenia kolektora.
—  Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek.
— Badanie spadku rurociggéw.
—  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow.
— Badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu.
—  Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych.
—  Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
— Badanie potgczenia rur i prefabrykatéw - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
— Badanie szczelnosci.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz +5cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, odchylenie grubosci warstwy podtoza
nie powinno przekracza¢ + 3 cm odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 cm

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku)
- rzedne kratek $ciekowych, wtazéw i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
—  sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia,
— sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
—  sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
— sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
— sprawdzeniu wilazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od we-
wnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,
—  sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepéw
pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,
—  sprawdzenie komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci dla rur:

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej studzience
i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposéb zapewniajgcy
przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5m nizszg od rzednej
terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm na wysokosci
0,5m pod goérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢é powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs
w mZ2. Przewdd o diugosci U i Srednicy wewnetrznej dz. Dla ww. danych wylicza sie Vw w m?,

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do wysokosci
0,50m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanatu,
oznaczajgc jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczaé od nizej potozonej
studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i
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osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i
pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian
przewodu wodg i odpowietrzenie go. Dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 1 godz. Przez ten czas prowadzi sie
przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy
uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na
zegarku z dokladnoscia do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody
W naczyniu rozpoczecie préby szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
ztaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o
pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 Vw - dopuszczalna ilos¢
ubytku wody. W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkngé doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu
z doktadnoscig do Imin. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do Imm. Réznica obu
odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wic wielko$¢ ubytku wody V.
W ten sposob nalezy poddac prébie caty kanat.

Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna spetniac nizej podane warunki:

a) Dla przewodu rur z tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekdw Vi
w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m. t = Ih dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50m.

b) Dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny
ubytek wody lub $ciekéw Vw3 nie powinien przekroczyé wielkosci 0,3dm® na m?2 powierzchni
przewodu lub studzienki w ciggu 1 godz. proby. Czas trwania préby szczelnosci t nie moze
by¢ krotszy niz 8h.

c) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy obli-
czaé wg wzoréw:
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
Vw=(0,04F; -0,3Fs) x t w dm3
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw=0,04(F-Fs)xt wdm? gdzie:

Fs- powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?;
Fr- powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku; t - czas trwania préby; t = 8h.

Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Inzynier na wniosek Wykonawcy moze odstgpi¢ od przeprowadzenia proby szczelnosci i wyrazi¢ zgode na
przeprowadzenie inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w celu stwierdzenia jakosci wykonania. W trakcie
wykonywania inspekcji glowica kamery powinna byé umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewnic
oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co
do stanu kanatu.

W tek$cie widocznym na ekranie musza sie znalez¢ nastepujgce informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer
studzienki poczatkowej i koncowej; $rednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowej. Efektem
wykonanej inspekcji jest ptyta CD lub DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajagcym opis stanu
kanatu) oraz kolorowymi zdjeciami wigczen przykanalikdw.

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inzynierem.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg budowy kanalizacji jest:
— 1 metr (m) rury dla kazdego typu Srednicy wraz z prébami montazowymi na podstawie pomiaréw diugosci
kanatéw mierzonych w osiach studni, badz od osi studni do zaslepki,
— 1 metr szescienny (m?3) podsypki, obsypki i zasypki wstepnej rurociggu
— 1 sztuka - kompletnej studzienki (kazdego rodzaju).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty
wyniki pozytywne.

Odbiér roboét zanikajacych

Odbiorowi robét zanikajacych podlegajg elementy, kidre ulegajg demontazowi przed zasypaniem wykopow
i przywrdceniem stanu pierwotnego.
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Odbiér robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogodlnego postepu robot. Diugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz
odlegto$¢ miedzy studzienkami.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania roboét.
Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-02480,
wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,  warunki posadowienia
i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania poziomdw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.
Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj
podiuzny terenu, zadrzewienie.
Dziennik budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
Odbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

—  sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy

— zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg gruntowa i z opaddw atmosferycznych,

—  odwodnienie wykopow.
Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robot" niniejszej STWIORB. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny
by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

Odbiér robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) prawidtowo$¢ wykonania wykopow, wyprofilowania dna wykopow oraz wykonania podsypki pod rury ka-
nalizacyjne oraz podfoza pod studzienki,

b) roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,

c) wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich rodzajéw,

d) wykonane komory,

e) wykonane préby szczelnosci kanalizacji,

f) zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robot ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot.
Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-02480,
wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,  warunki posadowienia
i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania poziomdw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.
Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj
podiuzny terenu, zadrzewienie.
Dziennik budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
Dane okreslajgce stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na
eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opadoéw atmosferycznych,
- przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
- podtoza wzmochionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci uto-
zenia,
- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym,

21



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbioér polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie ,Kontrola jakosci robdt" niniejszej specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byé ujete w
formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

Odbior czesciowy robot
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu. Przy przejeciu czesci Robét wymagane
jest przedtozenie nastepujgcych dokumentow:
— wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu czesci Robot,
—  protokotéw wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
—  protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu lub wynik inspekcji TV
— dokumentacja fotograficzna budynkéw
— Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,
— dwdch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykona-
na przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze czesciowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczg-
cymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
—  protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek, aktualnos¢ dokumen-
tacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
—  protokoty badan szczelnosci catego przewodu lub raporty z inspekcji TV.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne podano w STWIORB ,Wymagania Ogdlne". Cene jednostki obmiarowej nalezy przyjmowacé
zgodnie z obmiarem wykonanych roboét.

W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujgce koszty:

—  zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i sktadowanie wszystkich materiatéw, instalacji i

urzgdzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania Robot zgodnie
z Kontraktem, dokumentacjg techniczng, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowla-
nych i zasadami sztuki budowlanej, w tym materialtdbw bezposrednio nie wymienionych

w Przedmiarze Robét takich jak np.: stopnie ztazowe, wiazy, materiat na podsypke obsypke i zasypke wstep-
na, przejscia szczelne, sruby, nakretki, podktadki, wkrety, kotki, fgczniki, uszczelki, tuleje ochronne, materiaty
do spawania, klamry ciesielskie, drewno na stemple, woda do préb, materiaty eksploatacyjne, farby, srodki izo-
lacyjne, smary, oleje i inne,

— wykonanie wszelkich robét przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania Robét zgodnie z
Kontraktem ,

— wykonanie podtoza (podsypka, podioze wzmocnione, podtoza betonowe itp.) rurociggéw, studni,

— wykonanie obsypki i zasypki wstepnej przewodow

— wykonanie robét zasadniczych: montaz przewodoéw kanalizacyjnych, wykonanie kompletnych studni kanaliza-
cyjnych, utozenie przykanalikéw,

— wykonanie izolacji studni kanalizacyjnych

— wykonanie izolacji elementéw betonowych

—  wykonania wtgczenia przewoddw kanalizacyjnych do przewoddw istniejgcych i projektowanych,

— wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem przewodéw,

— regulacje wtazow studzienek, studni,

— udroznienie istniejgcej kanalizacji

— wykonanie przejs¢ szczelnych,

—  przywrdcenia terenu do stanu pierwotnego,

—  préba szczelnosci kanatu lub inspekcja TV

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

— uporzgdkowanie placu budowy po zakonczeniu robét,

— wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
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PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[2] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[3] PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne — wymagania ogdine.

[4] BN-8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[5] PN-EN13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i oceny zgodnosci.

[6] PN-EN 124:2000 Zwienhczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

[7] PN-EN1610:2002Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

[8] PN-ENV1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw — Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig.

[9] PN-EN 13476-1 :2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnienieowego odwadaniania i kanalizacji — Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strulturalnych
z nieplastyfikownego poli(chlorku winylu) (PVC —U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

[10] PN-EN 476: 2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

[11] PN-EN 1917: 2004/AC:2007 Studzienki wtazowe i niewltazowe z betonu niezbrojonego z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

[12] PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[13] PN-EN-752-1:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

[14] PN-92 B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach goérniczych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

[15] PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
[16] PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

[17] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[18] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

[19] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
[20] PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu.

[21] PN-EN197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
[22] PN-B-19707:2003 Cement- Cement specjalny- Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
[23] PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje Betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

[24] PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowej

[25] PN-ENV 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)-Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur ksztattek i systemu.

[26] PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)-Czes$¢ 2:
zalecenia dot. Oceny zgodnosci

[27] PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisSnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowanay poli(chlorek winylu)
(PVC-U) — Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce elementéw rurociggu i systemu.

[28] PN-C-89221:1998 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[29] PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[30] PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

[31] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l. Instalacje sanitarne
i przemystowe. ARKADY-1987 r.

[32] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzeh wodno-$ciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

[33] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

robot budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.

Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm, przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej niz 30
dni przed terminem skiadania ofert.
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D.01.03.05 WODOCIAG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg wodociggu w ramach inwestycji pt: ,,MODERNIZACJA PARKU GMINEGO W MSC.
JEZOWE, GM. JEZOWE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWiORB ,Wymagania ogoline”.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczace zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z budowg sieci wodociggowej obejmujg:
- roboty ogdlne,
- roboty ziemne;
- roboty montazowe sieciowe;
- odwodnienie wykopu
- préby szczelnosci.
Zakres:
- utozenie rurociggu z rur PE-HD,
- zasuwy kotnierzowe,
- montaz rur ostonowych,
- wiaczenie do istniejgcej sieci wodociggowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ wodociggowa. Uktad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od stac;ji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

1.4.2. Przewdd wodociggowy tranzytowy. Przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do
przesytu wody.

1.4.3. Przewdd wodociggowy magistralny. Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony
do rozprowadzania wody do przewoddw rozdzielczych.

1.4.4. Przewdd wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy. Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytgczy wodociggowych.

1.4.5. Przylgcze wodociggowe. Odcinek przewodu tgczgcego sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg wo-
dociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym.

1.4.6. Uzbrojenie przewodoéw wodociggowych. Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidiowe
dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

1.4.7. Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:
armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura  odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajace, odpowietrzajgco-
napowietrzajace,

armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,
armatura przeciwpozarowa — hydranty.
1.4.8. Studnie, komory - obiekty na przewodzie wodociggowym, przeznaczone do zainstalowania armatury.

1.4.9. Hydrant podziemny, nadziemny. Urzgdzenie zamontowane na przewodach wodociggowych rozdziel-
czych stuzgce celom przeciwpozarowym (przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode) lub do ptukania sieci.

1.4.10. Potgczenie doczotowe - potgczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do fgczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncow.
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Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi hormami
i z definicjami podanymi w STWiIORB "Wymagania Ogoélne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdélnionych w
pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materialtdbw zgodnie z warunkami  okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznych.

Zabudowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodnosci wydang
przez dostawce.

Wymagane jest aby wyroby miaty trwate fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci doty-
czy konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatdéw przed rozpocze-
ciem dostawy i uzyska¢ jego akceptacje. Wszystkie materiaty i ich cechy podano w projekcie technicznym.

2.1. Rury i ksztaftki z polietylenu (PE)
Do budowy sieci wodociggowej nalezy zastosowaé rury zgodne z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfika-
cjg i wedtug normy PN-EN 12201.
Rury PE wg PN-EN 12201-1+2.
Ksztattki — Ksztattki do sieci wodociggowej PE wg PN-EN 12201-3.
Rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng , Deklaracje zgodnosci Producenta oraz atest higieniczny
wydany przez Panstwowy Zakfad Higieny (dla materiatéw majgcych kontakt z wodg pitng),

2.2. Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1-6: 2002 oraz PN-EN
12201-4: 2004. Stosowaé armature zgodng z dokumentacjg projektows.
Zasuwy wg PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 — zasuwy kotnierzowe,
Obudowy do zasuw- teleskopowe
- kaptur, z zeliwa sferoidalnego
- rura ostonowa z polietylenu PE
- wrzeciono- stalowe ocynkowane
Skrzynki uliczne do zasuw, hydrantéw — korpus z zeliwa szarego EN-GJL-250, pokrywa z zeliwa sferoidalnego,
zabezpieczone antykorozyjng farbg bitumiczna.
Materialy muszg posiadac¢ Atest Higieniczny (dla materiatéw majgcych kontakt z wodg pitng), Deklaracje zgodno-
$ci Producenta.

2.3. Bloki oporowe i podporowe
W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub wyko-
nywane na miejscu budowy.
W budowie rurociggéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytacznie przy taczeniu rur PE
z ksztaltkami z roznych materiatéw (np.: stal, zeliwo) oraz armatury (np.: zasuwy, hydranty).

2.4. Oznakowanie trasy rurociggu
Trasa przewoddw wodociggowych i usytuowanie armatury powinno by¢ trwale oznakowane w terenie za pomoca:
— Tasmy ostrzegawczej koloru niebieskiego z wktadkg metalowg trwale potgczonej z armaturg. Tasme
ostrzegawczg nalezy utozy¢ na obsypce piaskowe;.
— Tabliczek do oznakowania wodociggu umieszczonych na stupkach betonowych lub przytwierdzonych do
punktéw statych.
Tasma powinna posiadac atesty.
Oznakowanie wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz PN-86/B-09700.

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadaé PN-EN 13043:2004.
Kruszywo mineralne naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004.

2.6. Skfadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie sciekdw sanitarnych i wod opa-
dowych.

Rury. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
(temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie
w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywac uniemozliwia-
jac przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie,
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a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktado-
wane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczac
1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie
przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigc.

Armatura Zzeliwna. Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570 powinna by¢é przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
Ksztattki i ztgczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktado-
wane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur srodkéw ostroznosci.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.7. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami od-
bioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢é pod wzgladem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujgcy sprzet:

—  zuraw samochodowy do 4t;

—  koparko-spycharka kotowa 0,15m3;

- koparki o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,6m?;

- koparko - fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 1,25m3;

- minikoparka 0,06-0,10 m3

—  spycharki kotowe do 75 kM

—  ubijak spalinowy 200 kg;

— zageszczarka wibracyjna;

—  wibrator powierzchniowy;

— miot pneumatyczny;

—  sprezarka spalinowa 10 m3/min;

— wciggarki reczne 3-5t;

— samochody skrzyniowe do 5t,

— wiertnica hydrauliczna,

— samochody samowytadowcze do 5 t;

— ciggnik siodtowy z naczepa.

- sprezarke powietrza spalinowg 4 - 5 m3 /min.;

— pompy odwadniajgce.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé zgodny z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz projektu organizaciji
robét, ktoéry uzyskat akceptacije Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne" punkt 4. Wykonawca zobo-
wigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen przewo-
zonych materiatow.

Materialy na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed prze-
mieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaci-
skanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zata-
dowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnagtrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki
nalezy wyjac rury "wewnetrzne". Przy transporcie rur nalezy zachowywac¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewodz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

- przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegodlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchosc¢ two-
rzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ scian srodka transportu wie-
cej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tan-
cuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochyini,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$é zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci jak dla rur.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonana sie¢ wodociggowa.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych.
Usuniecie warstwy humusu.

Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu wykona wykopy kontrolne lub dokona elektronicznej lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Ocena stanu technicznego budynkéw. W ramach Ceny Kontraktowej, przed przystgpieniem do robét, Wyko-
nawca sporzgdzi dokumentacje fotograficzng obiektow w pasie robdt wraz z ogélnym opisem ich stanu technicz-
nego ze szczegdlnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen i zarysowan..Ze szczegdlng uwagg nalezy przygo-
towaé dokumentcje fotograficzng dla budynkéw i budowli potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy sieci
wodociggowej. W przypadku stosowania mtota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie w odlegtosci
mniejszej niz 20m wykona mury oporowe i sporzgdzi odpowiednie protokoty
i dokumentacje.

5.3. Roboty ziemne - wykopy
Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza miejscami
kolizji z urzgdzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB ,Roboty
ziemne”.
Odwadnianie wykopéw. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych z Inzynierem zgod-
nie z dokumentami przetargowymi i specyfikacjg techniczng ST-01 ,Roboty ziemne".

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki:

— pod rury z piasku zageszczone mechanicznie o gr. 20cm;
zgodnie z dokumentacjg projektows.
Zageszczenie podioza (podsypki) powinno wynosi¢ co najmniej w gruntach i drogach gruntowych o podiozach
nosnych suchych 1s=0,96, w gruntach stabonosnych lub z wystepujagca wodg gruntowg I1s=0,98 oraz pod na-
wierzchnig jezdni (drogi) Is=1,00.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka ka-
natu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
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Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopusz-
czalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno by¢
wigcksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych
w dokumentac;ji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

W przypadku, gdy dno znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢é w sposéb okreslony
w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inzynierem.

5.5. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot sieci wodociggowe;.
Spadki i gtebokosci posadowienia rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy sieci
w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.
Rury nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-ENV1046, PN-B-10725.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami tech-
nicznymi. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢é od wewnatrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu
nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do poditoza na catej swej dtugosci na
co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawat-
kéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury i mocno podbié
z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od
osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku
nie moze przekracza¢ + 1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.
Przewody z PE nalezy montowac¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong
elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac¢ potgczenia w temperaturze nie niz-
szej niz + 5°C. Montaz rur nalezy wykonaé wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych wy-
konania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Nad przewodami PE nalezy uktada¢ tasme lokalizacyjno-
ostrzegawczg z wtopionym drutem miedzianym. Potgczenia rur
i ksztattek nalezy wykonywaé metodg zgrzewania doczotowego. Wykonane ztgcza winny by¢ poddane ocenie wg
wytycznych producenta. Potgczenia rur z przewodami stalowymi nalezy wykonywac przy uzyciu ksztattek przej-
Sciowych PE/stal/mosigdz.
Materiaty uzyte do budowy muszg posiadac certyfikaty dopuszczajgce do kontaktu z woda pitng.

5.6. Potaczenia rur i ksztattek z PE
Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokonaé¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych
w normach PKN-CEN/TS 12201-7:2007.
Potaczenia zgrzewane:
Potaczenia zgrzewane doczotowe.
Potgczenia rur PE nalezy wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. Wszystkie parametry zgrzewania rur poliety-
lenowych muszg by¢ podane przez producenta w instrukcji montazu. Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu
rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do witasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowe-
go materiatu.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki
stopionego materiatu poza obrebem ksztattek.

5.7. Uzbrojenie sieci wodociagowej
Armature nalezy zamontowaé w miejscach przewidzianych w dokumentacji techniczne;.
Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym elementem nie na-
stapito przemieszczenie uszczelnien.
W czasie wykonywania robdot montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegaé instrukciji
i zalecen producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.
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Zasuwy nalezy montowa¢ w trakcie wykonywania przewodéw. Natomiast hydranty nalezy montowaé
na przewodzie po przeprowadzeniu proby szczelnosci, montujgc w trakcie budowy przewodu wszelkie niezbedne
ksztattki przytgczeniowe.

Zabudowa zasuw, hydrantéw i innych elementéw uzbrojenia powinna by¢ wykonana na podstawie odpowiednich
instrukcji montazu wyrobéw danego producenta.

5.8. Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja sieci wodociagowej

Préba szczelnosci. Prébe szczelnosci przewoddw natezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.
Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonaé probe szczelnosci przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz prze-
wodu. Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych przewodéw muszg by¢ wyposazone w krocce z
zaworami dla:

— doprowadzenia wody,

— oprdznienia rurociggu z wody po prébie,

— odpowietrzenia,

—  przytaczenia urzgdzenia pomiarowego.

Ptukanie i dezynfekcja.

Przed oddaniem wodociggu do eksploatacji nalezy wykona¢ ptukanie i dezynfekcje przewodu. Ptukanie nalezy
przeprowadzi¢ dwukrotnie wodg wodociggowa. Dezynfekcje nalezy prowadzi¢ podchlorynem sodu
z zawartoscig 20 — 30 mg/l czystego chloru. Roztwor winien pozosta¢ w napetnionym przewodzie przez 24 godzi-
ny. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewod wodociggowy nalezy ponownie przeptuka¢ wodg wodociggowa. Po
uzyskaniu pozytywnej analizy bakteriologicznej wodocigg moze by¢ oddany do uzytku.

5.9. Obsypka
Wykona¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektéw i urzadzen towarzyszacych
rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 -20
cm, ubijakami. Kanaty z rur obsypa¢ obsypkg piaskowag do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okreslong przez dokumentacje
techniczng lub zaleceniami Inspektora Nadzoru kierujgcego realizacjg projektu. Miejsca potgczen powinny byé
odkryte do chwili zakonczenia préb cisnieniowych. Nalezy podjg¢ szczegdle starania, aby w czasie zasypywania
wykopdw nie przemiescic lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 300 mm
od rur i ztgczek.
Zageszczenie obsypki powinno wynosi¢ co najmniej w gruntach i drogach gruntowych o podtozach nosnych su-
chych 1s=0,96, w gruntach stabonos$nych lub z wystepujaca wodg gruntowg 1s=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni
(drogi) Is=1,00.
Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzié rozbiérke umocnienia.

5.10. Roboty montazowe - przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami.
Na skrzyzowaniach projektowanych kanatéw z kablami energetycznymi oraz teletechnicznymi nalezy zabezpie-
czy¢ kable rurg dwudzielng ,Arot”. W przypadku skrzyzowan z innymi projektowanymi sieciami sanitarnymi przy
zblizeniach gdzie odlegtos¢ scianek zewnetrznych projektowanej kanalizacji sanitarnej <=0,6 nalezy zatozy¢ rure
ostonowa na sieci, ktéra znajduje sie gtebie;j.

5.11. Roboty ziemne - zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB ,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentéw, poréwna-
nia ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robét winna obejmowaé naste-
pujace pomiary i badania:
— Badanie wykonania wykopéw umochionych - badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw
z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
— Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.
— Sprawdzenie metod wykonania wykopdw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie
z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
— Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng wil-
gotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji).
— Badanie osi odchylenia.
—  Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow.
— Badanie spadku rurociggow.
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—  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow.

— Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu.

— Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej niz £ 5 cm.

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, odchylenie grubo$ci warstwy podtoza
nie powinno przekracza¢ + 3 cm odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5
cm.

— odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

— odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszo-
nym spadku).

6.1. Kontrole wykonania sieci wodociggowej
Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 2z zaleceniami okreslonymi
w zeszycie nr 3 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" pkt 6 ,Kontrola
i badania przy odbiorze".
Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na ocene prawidiowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane, powierzchnia zgrubie-
nia powinna by¢ gtadka;

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tgczonych
elementow;

— przesuniecie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

— catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci okre-
Slonych przez producenta rur i ksztaitek.

Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomocg urzgdzen pomiarowych z doktadnoscig 0,5
mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelno-
Sci. Préby szczelnosci nalezy wykonywacé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zadanie Inzyniera
lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzac
prébe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi
mozna stosowac prébe pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sg podane w normie PN-B
10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby
szczelnosci nalezy zachowacé nastepujgce warunki:

— odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ diugosci ok. 300 m w przypadku wykopdw
o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie ztgcza
powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi prze-
mieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach zbiorczych powi-
nien mie¢ trwate zamocowania wraz z umochieniem ztgczy,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

—  profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajgce
powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac nastepujgcych warunkow:

—  przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze byé
nizsza niz 1 °C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin
w celu ustabilizowania,

—  po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé
jego poziom,

— wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek cisnienia ponizej
wartosci ci$nienia probnego.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg wodociggu jest:
— 1 metr (m) rurociggu dla kazdego typu srednicy,
— 1 metr szescienny (m?3) podsypki, obsypki i zasypki wstepnej rurociggu
— 1 szt dla kazdej ksztattki,
— komplet (kpl) dla kazdej armatury (tj. zasuw, hydrantéw, blokéw oporowych itp.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu
6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych
Odbiorowi robét zanikajgcych podlegajg elementy, ktére ulegajg demontazowi przed zasypaniem wykopdw
i przywréceniem stanu pierwotnego. Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania ro-
bét.

— Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-
02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia
i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wéd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziemienia warstw
wodonosnych.

—  Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje po-
przeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie.

—  Dziennik budowy.

—  Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy

- zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

- odwodnienie wykopow.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia wia-
Sciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie ,Kontrola jakosci robot" niniejszej specyfikaciji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbiodr roboét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:
prawidtowos$¢ wykonania wykopdw, wyprofilowania dna wykopdw oraz wykonania podsypki pod rury;
roboty montazowe rur i armatury;
— wykonane préby szczelnosci
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania ro-
bot.

— Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-
02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia
i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdéd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomoéw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw
wodonosnych.

—  Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje po-
przeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie.

—  Dziennik budowy.
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—  Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.
— Dane okreslajgce stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego odcinka
sieci.
Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
— sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg i z opadéw atmosferycznych,
— przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci wodociggowej (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),
—  warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
—  zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
—  podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfi-
kacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
— utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym,
— dhugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i armatury,
— szczelnosci potgczen zgrzewanych,
— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia wia-
Sciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie ,Kontrola jakosci robot" niniejszej specyfikaciji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.4. Odbior czesciowy robot
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploataciji.
Nie stawia sie ograniczeh dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu. Przy przejeciu czesci Robét wy-
magane jest przediozenie nastepujgcych dokumentow:

— wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu czesci Robat,

—  protokotow wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

—  protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

— Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,

— dwodch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektow na planach sytuacyjnych wyko-

nana przez uprawniong jednostke geodezyjng.
Przy odbiorze czesciowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy doty-

czacymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji projektowe;j,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcag usuniecia usterek, aktualnosé do-

kumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

—  protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie

w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekraczac dla przewoddéw z tworzyw sztucznych +0,05 m,

—  zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewdéw,

—  zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji,

— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

— zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podto-

za naturalnego sposoéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

z dokumentacja,
— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinnien byé drobny
i Srednioziamisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B 10725:1997
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu, inwen-
taryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i armatury, jest przedto-
zony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego (zatgcznik 1), ktéry stanowi podstawe do
decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym
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czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢
dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ doku-
mentacje powykonawczg.

8.5. Odbioér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

—  zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczng,

—  zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci,

—  zbadaniu wynikéw badan bakteriologicznych i innych badan wykonanych przez uprawnione laboratorium
potwierdzajgcych przydatnos¢ wody do spozycia,

—  zbadanie wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych czescio-
wych przewodu wodociggowego (zatgcznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami
badahn  bakteriologicznych, = wynikami  badan  stopnia  zageszczenia  gruntu  zasypki  wykopu
i inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego
(zatgcznik 2), na podstawie ktérego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowej. Koniecz-
ne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze kon-
cowym ztozy¢ o$wiadczenia:

— wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowg, warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach
przepisami i polskimi normami),

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy
i sasiadujgcej z budowag nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne podano w STWiIiORB ,Wymagania Ogdlne". Cene jednostki obmiarowej nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem wykonanych robét.
Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza;

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wstepnej

— wykonanie montazu rurociggéw i armatury;

— wykonanie potgczen, przetgczen z istniejgcg siecig, odcinkiem przytgcza

— wykonanie préby szczelnosci sieci;

— przeprowadzenie dezynfekcji rurociggu i uzyskanie prawidtowych wynikéw badan wykonanych przez

uprawnione laboratorium potwierdzajgce przydatno$¢ wody do spozycia
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

[2] PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢ 2:
Armatura zaporowa

[3] PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 3:
Armatura zwrotna

[4] PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 4:
Zawory napowietrzajgco-odpowie-trzajgce

[5] PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 5:
Armatura regulujgca

[6] PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

[7] PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

[8] PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania wody. Poliety-
len (PE). Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

[9] PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
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(PE). Czes¢ 2: Rury

[10] PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czesc¢ 3: Ksztattki

[11] PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polie-
tylen (PE). Czes$¢ 4: Armatura

[12] PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

[13] PKN-CEN/TS 12201-7:2007 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnosci.

[14] PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdine

[15] PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

[16] PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

[17] PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochicze

[18] PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie

[19] PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

[20] PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy poza konstrukcjami
budynkow do przesytania wody lub $ciekéw — Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig.

[21] PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania.

[22] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[23] PN-EN 1074-6:2005[U] Armatura przemystowa. Hydranty na ci$nienie nominalne 1 MPa.

[24] PN-87/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

[25] PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

[26] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

[27] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggoéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sani-
tarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizaciji.

Uwaga: Obowiagzujaca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie p6zniej niz 30 dni przed
terminem sktadania ofert.
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D.01.03.08 KANALIZACJA SANITARNA

WSTEP

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z kanalizacjg sanitarng w ramach inwestycji pt: ,, MODERNIZACJA PARKU GMINEGO W MSC.
JEZOWE, GM. JEZOWE”.

Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWiIORB ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczgce zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowg kanalizacji sanitarnej obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- badanie kamerg wizyjna.
Zakres:

- utozenie rury kanalizacji deszczowej z rur PVC-U. Parametry rur zgodnie z projektem.

Okres$lenia podstawowe

Kanaty
Kanat - budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw.

Kanalizacja sanitarna - kanat stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (kanalizacje) albo jego czesc¢ sta-

nowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

Kanalizacja grawitacyjna - kanaty przeznaczone do grawitacyjnego sptywu sciekéw;

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw bocznych oraz kanatéw zbior-

czych i odprowadzenia ich do oczyszczalni lub odbiornika.

Kolektor zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kolektor boczny - kanat przeznaczony do odbioru $ciekéw z gospodarstw domowych (co najmniej

dwdch) i doprowadzenia ich do kolektora gtéwnego.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarne;j.

Dtugos¢ kolektora - odlegtos¢ miedzy studzienkami sciekowymi mierzona w osi studzienek.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli

prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kana-

téw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komora przeznaczona do czynnosci eksploatacyj-

nych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego

elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia

obstugi do komory robocze;j.

Pierscien odcigzajgcy — element zwienczenia studni, przenoszacy obcigzenia zewnetrzne bezposrednio

na grunt wokot studzienki a nie na studzienke zapobiegajgcy w ten sposéb ,zapadaniu” sie studni.

Plyta pokrywowa studzienki - element zwienczenia studni, ptyta przykrywajaca studnie w ktérej umiesz-

czony jest wtaz kanatowy.

Gtebokosé technologiczna studzienki - roznica rzednej terenu projektowanego i rzednej dna kinety;

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do kierunkowego przeptywu $ciekow.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB "Wymagania Ogoélne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w
pkt. 10 niniejszego STWiIORB.
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Ogoédlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5 Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
»~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatédw zgodnie z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Zabudowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie aprobat technicznych oraz deklaracje zgodnosci wydang
przez dostawce.

Wymagane jest aby wyroby miatly trwate fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy
konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Rury kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac rury zgodne z dokumentacjg projektowg niniejszej
specyfikacji i dokumentacjg projektowa.

Rury i ksztattki z PVC-U.

Szczelno$¢ wykonanego kanatu powinna zosta¢ sprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie z normg PN-EN
1610. Materiaty musza posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje zgodnosci Producenta.

Studnie i elementy studni musza posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje Zgodnosci Producenta

Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

Kruszywo mineralne naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. |Wyszczegodlnienie wiasciwosci Gatunki
1 2 3

1 2 3 4 5

1. Sktad ziarnowy a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie1 5 10
wiecej niz b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej niz c)15" 15" 15"
wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 40

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 0,2

3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorowa

4. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 0,22 1,02 -

5. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz 8,0% 8,0%

1) Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziarn wiekszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzgdzen filtracyjnych.
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Kruszywo mineralne tamane wg PN-EN 13043:2004
Zawartos$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania
miat piasek mieszanka
tamany drobna
granulowana

1 2 3 4 5
1 Sktad ziarnowy

a) zawartosc¢ frakcji (2,0 — 4,0)mm, powyzej - - 15

b) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 20 15 15

c) wskaznik piaskowy, nie wiekszy niz:

— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 20 65 65

— dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem wapieni 20 55 55

— dla kruszywa z wapieni 20 40 40
2 Zawartos$¢ zanieczyszczenh obcych, nie wiecej niz 0,5 0,1 0,1
3  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Sktadowanie materiatow
Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie Sciekdéw sanitarnych i waéd
opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno
odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie,
a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie. Rury powinny by¢
sktadowane na réwnym podfozu na podkifadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sposoéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy

mozna dokonaé za pomocg kotkow

i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac.

Ksztaltki i ztgczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
skladowane w sposoéb uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych $rodkéw
ostroznosci.

Kregi i pozostate elementy studni nalezy sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
(np.: kregdw) przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania
wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych
stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

Kruszywo. Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego
sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu w workach Wykonawca
zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

i zgodnosci
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SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB ,Wymagania ogélne’

Sprzet do wykonania robét
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujgcy sprzet:

. zuraw samochodowy do 7t;

. koparko-spycharka kotowa 0,15m3;

. koparki o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,6m3;

. spycharki kotowe do 75 kM;

. koparko - fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3;
. ubijak spalinowy 200 kg;

. zageszczarka wibracyjna;

. wibrator powierzchniowy;

. weciggarki reczne 3-5t;

. samochody skrzyniowe do 5-,

. samochody samowytadowcze do 5 t;

. pompa do betonu na samochodzie;

. sprezarke powietrza spalinowg 4 - 5 m® /min.;
. pompy odwadniajgce.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne" pkt 4

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, kidére pozwolg unikngé¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgca
zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki
nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".

Przy transporcie rur nalezy zachowywac¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

e Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych

e  krawedzi,

e przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ za-
chowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzy-
wa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
o szeroko$ci co hajmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

o wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

e  przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancu-
chy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

e  przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

e przy dtugosciach wiekszych niz dtugosé pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
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Kregi zelbetowe , podstawy studni i pozostate elementy.

Przewozi¢ transportem samochodowym w pozycji poziomej (analogicznie jak pozycja wbudowania) lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami przewozonych elementéw nalezy dokona¢ ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Zalecana grubos$¢ warstwy zatadunku - 1 warstwa. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicy 1,2m
nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Predkos$¢ jazdy winna by¢ dostosowana do bezusterkowego dowozu zawartosci.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodujg segregac;ji
skfadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.
Usunigcie warstwy humusu.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu wykona wykopy kontrolne lub dokona elektronicznej lokalizacji uzbrojenia podziemnego.
Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji deszczowej nalezy udrozni¢ istniejagce odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

Ocena stanu technicznego budynkéw. W ramach Ceny Kontraktowej, przed przystgpieniem do robdt,
Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng obiektéw w pasie robét wraz z ogdélnym opisem ich stanu
technicznego ze szczegdélnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen i zarysowan..Ze szczegdlng uwagg nalezy
pzrygotowac dokumentcje fotograficzng dla budynkéw i budowli potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy
kanalizacji. W przypadku stosowania miota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie
w odlegtosci mniejszej niz 20m wykona mury oporowe i sporzgdzi odpowiednie protokoty i dokumentacje.

Roboty ziemne - wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza miejscami
kolizji z urzgdzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB ,Roboty
ziemne”.

Odwadnianie wykopéw. Odwodnienie wykopow nalezy wykonaé w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
zgodnie z dokumentami przetargowymi i specyfikacjg techniczng ,Roboty ziemne".

Przygotowanie podtoza
Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki:

e pod rury kanalizacyjne z piasku o gr. 20cm zageszczone mechanicznie;

e pod studnie prefabrykowane betonowe z piasku o gr. 30 cm zageszczone mechanicznie;

e pod studzienki wpustow ulicznych z prefabrykatu betonowego piaskowa o gr. 30 cm zageszczone me-

chanicznie;

zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno by¢
wigksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.
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W przypadku, gdy dno znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w sposéb okreslony
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inzynierem.

Zageszczenie podifoza (podsypki) powinno by¢ w gruntach i drogach gruntowych o podiozach nosnych suchych
1s=0,96, w gruntach stabonosnych lub z wystepujgca woda gruntowg 1s=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni (drogi)
1s=1,00.

Roboty montazowe

Po odbiorze wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych. W celu
zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego
punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy kanatéw
w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podioza.

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-ENV1046, PN-EN 1610.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewngtrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu
nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury
nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie
z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkow rury przez podkiadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zigczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po
srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania
uszczelnienia zigczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocag faw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomochniczych. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien byé
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm. Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié
dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia
maksymalnych predkosci przeptywu Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu.

Materiat obsypki (warstwy ochronnej) powinien siega¢ na wysoko$é, co najmniej 30 cm nad wierzch rury.
Zageszczenie nalezy wykonywac recznie. Podczas ubijania wokét rurociggu nalezy zachowaé duzg ostroznosc,
aby nie uszkodzi¢ ani nie przesunag¢ rur. W miare uktadania i zageszczania nalezy po kolei, stopniowo wyciggac
wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Kanaly sanitarne.

Trasa kolektora gtéwnego i przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w pionie.

Potagczenia kanatéw nalezy wykona¢ w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego
i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45° do 90°.

Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie
wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

. wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

. wykonac ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢
uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie
tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami
pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury wykonujgc
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze .

Studzienki kanalizacyjne. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Przy uktadaniu studzienek nalezy $cisle zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta (dostawcy). Studzienki
nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac ustalerh dokumentacji projektowej oraz nastepujgcych zasad:

. studzienki montowac nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dopuszcza sie stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabudowy i uzbro-
jenia, po uzgodnieniu z Inzynierem;
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. w studniach betonowych kaksadowych — obetonowanie kaskady betonem C8/10 (B-10);
. nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ dojscia do studzienki;
. zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Przed posadowieniem studni nalezy wykona¢ podtoza zgodnie z ST i/lub dokumentacja projektowg. Potgczenia rur
kanalizacyjnych ze studzienkg wykona¢ zgodnie z =zastosowanym systemem rur, studzienek
i ksztaltek. Przestrzegaé, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez $ciany studzienek byty odpowiednio
uszczelnione wedtug dokumentac;ji projektowej lub wykonane zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw betonowych wykonane bedg mechanicznie. Nalezy zwroci¢
szczegblng uwage na doktadne dosuniecie elementdéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie
zaprojektowanych rzednych posadowienia. Pomiedzy prefabrykowanymi betonowymi kregami studni nalezy
stosowa¢ gumowe uszczelki a cato$¢ zaizolowaé od strony gruntu wyprawg bitumiczng. Kineta studzienki
wykonana z betonu C35/45. Wtazy kanatowe Zeliwne o $rednicy 600 mm, stopnie ztazowe osadzone fabrycznie
w zwezce, kregach i podstawie studni. Elementy w studni (kro¢ce dostudzienne, kolana, prostki, trojniki) nalezy
wykonac¢ z materiatéw analogicznych jak kanat gtowny.

Izolacje studzienek. |zolacje studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Préba szczelnosci kanalizacji. Prébe szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-92/B-10727 punkt 6. Przed zasypaniem wykopdw nalezy wykona¢ probe szczelnosci
kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnagtrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiedzy
studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejScie na poziom kanatéw i zamknigcie ich tymczasowymi
zamknieciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu woda i dokonania
préby szczelnosci. Zigcza kielichowe zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze studzienkami winny by¢ nie
zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (fgcznie z  przytgczami) i inne  ksztaltki
z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegajg prébie
tacznie z caltym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania (na okres préby) badanych kanatéw muszg byc
wyposazone w kro¢ce z zaworami dla:

. doprowadzenia wody,

. opréznienia rurociggu z wody po prébie,
. odpowietrzenia,

. przytaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego prébie nalezy doprowadzié grawitacyjnie. Odpowietrzenie
z kolei dokonuje sie przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy
od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Udroznienie istniejacej kanalizacji. Przed podtgczeniem kanatéw do istniejgcych ciggdéw kanalizacyjnych nalezy
je udrozni¢ przez oczyszczenie.

Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu. Inspekcje kanatéw przeprowadzi¢ przy pomocy
samobieznej kamery TV z glowicg obrotowg - wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. W trakcie wykonywania
inspekcji gtowica kamery powinna byé umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ os$wietlenie
wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu
kanatu.

W tek$cie widocznym na ekranie musza sie znalez¢ nastepujgce informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer
studzienki poczatkowej i koncowej; Srednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowe;j.

Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta CD lub DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajgcym opis
stanu kanatu) oraz kolorowymi zdjeciami wigczen przykanalikdw.

Obsypka

Wykonac¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektéw i urzgdzen towarzyszacych
rozpoczynajgc od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 -20
cm, ubijakami. Kanaty z rur obsypa¢ (obsypka piaskowa) do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okreslong przez dokumentacje
techniczng lub zaleceniami inzyniera kierujgcego realizacjg projektu. Miejsca potgczen powinny by¢ odkryte do
chwili zakonczenia proby szczelnosci, prob cisnieniowych. Nalezy podjgé szczegdle starania, aby w czasie
zasypywania wykopdw nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej
niz 300 mm od rur i ztgczek.

Zageszczenie obsypki powinno by¢é w gruntach i drogach gruntowych o podtozach nosnych suchych 1s=0,96,
w gruntach stabonos$nych lub z wystepujgca wodg gruntowg 1s=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni (drogi) Is=1,00.
Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umochienia.
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Roboty ziemne - zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB ,Roboty ziemne".

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentéw, poréwnania
ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robot winna obejmowacé nastepujgce
pomiary i badania:
— Badanie wykonania wykopéw umocnionych - badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatow
z cechami podanymi w Dokumentaciji Projektowe;.
— Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.
— Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie
z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
— Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng wilgot-
nos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji).
— Badanie osi odchylenia kolektora.
—  Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek.
— Badanie spadku rurociggéw.
—  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow.
— Badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu.
—  Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych.
—  Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
— Badanie potgczenia rur i prefabrykatéw - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
— Badanie szczelnosci.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz +5cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, odchylenie grubosci warstwy podtoza
nie powinno przekracza¢ + 3 cm odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 cm

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku)
- rzedne kratek $ciekowych, wtazéw i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
—  sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia,
— sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
—  sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
— sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
— sprawdzeniu wilazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od we-
wnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,
—  sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepéw
pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,
—  sprawdzenie komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci dla rur:

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej studzience
i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposéb zapewniajgcy
przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5m nizszg od rzednej
terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm na wysokosci
0,5m pod goérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢é powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs
w mZ2. Przewdd o diugosci U i Srednicy wewnetrznej dz. Dla ww. danych wylicza sie Vw w m?,

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do wysokosci
0,50m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanatu,
oznaczajgc jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczaé od nizej potozonej
studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i
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osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i
pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian
przewodu wodg i odpowietrzenie go. Dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 1 godz. Przez ten czas prowadzi sie
przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy
uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na
zegarku z dokladnoscia do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody
W naczyniu rozpoczecie préby szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
ztaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o
pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 Vw - dopuszczalna ilos¢
ubytku wody. W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkngé doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu
z doktadnoscig do Imin. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do Imm. Réznica obu
odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wic wielko$¢ ubytku wody V.
W ten sposob nalezy poddac prébie caty kanat.

Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna spetniac nizej podane warunki:

a) Dla przewodu rur z tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekdw Vi
w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m. t = Ih dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50m.

b) Dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny
ubytek wody lub $ciekéw Vw3 nie powinien przekroczyé wielkosci 0,3dm® na m?2 powierzchni
przewodu lub studzienki w ciggu 1 godz. proby. Czas trwania préby szczelnosci t nie moze
by¢ krotszy niz 8h.

c) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy obli-
czaé wg wzoréw:
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
Vw=(0,04F; -0,3Fs) x t w dm3
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw=0,04(F-Fs)xt wdm? gdzie:

Fs- powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?;
Fr- powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku; t - czas trwania préby; t = 8h.

Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Inzynier na wniosek Wykonawcy moze odstgpi¢ od przeprowadzenia proby szczelnosci i wyrazi¢ zgode na
przeprowadzenie inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w celu stwierdzenia jakosci wykonania. W trakcie
wykonywania inspekcji glowica kamery powinna byé umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewnic
oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co
do stanu kanatu.

W tek$cie widocznym na ekranie musza sie znalez¢ nastepujgce informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer
studzienki poczatkowej i koncowej; $rednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowej. Efektem
wykonanej inspekcji jest ptyta CD lub DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajagcym opis stanu
kanatu) oraz kolorowymi zdjeciami wigczen przykanalikdw.

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inzynierem.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg budowy kanalizacji jest:
— 1 metr (m) rury dla kazdego typu Srednicy wraz z prébami montazowymi na podstawie pomiaréw diugosci
kanatéw mierzonych w osiach studni, badz od osi studni do zaslepki,
— 1 metr szescienny (m?3) podsypki, obsypki i zasypki wstepnej rurociggu
— 1 sztuka - kompletnej studzienki (kazdego rodzaju).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty
wyniki pozytywne.

Odbiér roboét zanikajacych

Odbiorowi robét zanikajacych podlegajg elementy, kidre ulegajg demontazowi przed zasypaniem wykopow
i przywrdceniem stanu pierwotnego.
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Odbiér robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogodlnego postepu robot. Diugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz
odlegto$¢ miedzy studzienkami.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania roboét.
Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-02480,
wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,  warunki posadowienia
i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania poziomdw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.
Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj
podiuzny terenu, zadrzewienie.
Dziennik budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
Odbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

—  sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy

— zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg gruntowa i z opaddw atmosferycznych,

—  odwodnienie wykopow.
Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robot" niniejszej STWIORB. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny
by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

Odbiér robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) prawidtowo$¢ wykonania wykopow, wyprofilowania dna wykopow oraz wykonania podsypki pod rury ka-
nalizacyjne oraz podfoza pod studzienki,

b) roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,

c) wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich rodzajéw,

d) wykonane komory,

e) wykonane préby szczelnosci kanalizacji,

f) zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robot ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot.
Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-02480,
wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,  warunki posadowienia
i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania poziomdw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.
Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj
podiuzny terenu, zadrzewienie.
Dziennik budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
Dane okreslajgce stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na
eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opadoéw atmosferycznych,
- przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
- podtoza wzmochionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci uto-
zenia,
- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym,
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- dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbioér polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie ,Kontrola jakosci robdt" niniejszej specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byé ujete w
formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

Odbior czesciowy robot
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu. Przy przejeciu czesci Robét wymagane
jest przedtozenie nastepujgcych dokumentow:
— wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu czesci Robot,
—  protokotéw wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
—  protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu lub wynik inspekcji TV
— dokumentacja fotograficzna budynkéw
— Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,
— dwdch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykona-
na przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze czesciowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczg-
cymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
—  protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek, aktualnos¢ dokumen-
tacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
—  protokoty badan szczelnosci catego przewodu lub raporty z inspekcji TV.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne podano w STWIORB ,Wymagania Ogdlne". Cene jednostki obmiarowej nalezy przyjmowacé
zgodnie z obmiarem wykonanych roboét.

W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujgce koszty:

—  zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i sktadowanie wszystkich materiatéw, instalacji i

urzgdzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania Robot zgodnie
z Kontraktem, dokumentacjg techniczng, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowla-
nych i zasadami sztuki budowlanej, w tym materialtdbw bezposrednio nie wymienionych

w Przedmiarze Robét takich jak np.: stopnie ztazowe, wiazy, materiat na podsypke obsypke i zasypke wstep-
na, przejscia szczelne, sruby, nakretki, podktadki, wkrety, kotki, fgczniki, uszczelki, tuleje ochronne, materiaty
do spawania, klamry ciesielskie, drewno na stemple, woda do préb, materiaty eksploatacyjne, farby, srodki izo-
lacyjne, smary, oleje i inne,

— wykonanie wszelkich robét przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania Robét zgodnie z
Kontraktem ,

— wykonanie podtoza (podsypka, podioze wzmocnione, podtoza betonowe itp.) rurociggéw, studni,

— wykonanie obsypki i zasypki wstepnej przewodow

— wykonanie robét zasadniczych: montaz przewodoéw kanalizacyjnych, wykonanie kompletnych studni kanaliza-
cyjnych, utozenie przykanalikéw,

— wykonanie izolacji studni kanalizacyjnych

— wykonanie izolacji elementéw betonowych

—  wykonania wtgczenia przewoddw kanalizacyjnych do przewoddw istniejgcych i projektowanych,

— wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem przewodéw,

— regulacje wtazow studzienek, studni,

— udroznienie istniejgcej kanalizacji

— wykonanie przejs¢ szczelnych,

—  przywrdcenia terenu do stanu pierwotnego,

—  préba szczelnosci kanatu lub inspekcja TV

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

— uporzgdkowanie placu budowy po zakonczeniu robét,

— wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
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PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[2] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[3] PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne — wymagania ogdine.

[4] BN-8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[5] PN-EN13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i oceny zgodnosci.

[6] PN-EN 124:2000 Zwienhczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

[7] PN-EN1610:2002Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

[8] PN-ENV1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw — Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig.

[9] PN-EN 13476-1 :2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnienieowego odwadaniania i kanalizacji — Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strulturalnych
z nieplastyfikownego poli(chlorku winylu) (PVC —U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

[10] PN-EN 476: 2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

[11] PN-EN 1917: 2004/AC:2007 Studzienki wtazowe i niewltazowe z betonu niezbrojonego z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

[12] PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[13] PN-EN-752-1:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

[14] PN-92 B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach goérniczych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

[15] PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
[16] PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

[17] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[18] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

[19] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
[20] PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu.

[21] PN-EN197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
[22] PN-B-19707:2003 Cement- Cement specjalny- Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
[23] PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje Betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

[24] PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowej

[25] PN-ENV 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)-Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur ksztattek i systemu.

[26] PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)-Czes$¢ 2:
zalecenia dot. Oceny zgodnosci

[27] PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisSnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowanay poli(chlorek winylu)
(PVC-U) — Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce elementéw rurociggu i systemu.

[28] PN-C-89221:1998 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[29] PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[30] PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

[31] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l. Instalacje sanitarne
i przemystowe. ARKADY-1987 r.

[32] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzeh wodno-$ciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

[33] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

robot budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.

Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm, przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej niz 30
dni przed terminem skiadania ofert.
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D.01.03.05 WODOCIAG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg wodociggu w ramach inwestycji pt: ,,MODERNIZACJA PARKU GMINEGO W MSC.
JEZOWE, GM. JEZOWE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWiORB ,Wymagania ogoline”.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczace zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z budowg sieci wodociggowej obejmujg:
- roboty ogdlne,
- roboty ziemne;
- roboty montazowe sieciowe;
- odwodnienie wykopu
- préby szczelnosci.
Zakres:
- utozenie rurociggu z rur PE-HD,
- zasuwy kotnierzowe,
- montaz rur ostonowych,
- wiaczenie do istniejgcej sieci wodociggowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ wodociggowa. Uktad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od stac;ji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

1.4.2. Przewdd wodociggowy tranzytowy. Przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do
przesytu wody.

1.4.3. Przewdd wodociggowy magistralny. Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony
do rozprowadzania wody do przewoddw rozdzielczych.

1.4.4. Przewdd wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy. Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytgczy wodociggowych.

1.4.5. Przylgcze wodociggowe. Odcinek przewodu tgczgcego sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg wo-
dociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym.

1.4.6. Uzbrojenie przewodoéw wodociggowych. Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidiowe
dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

1.4.7. Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:
armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura  odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajace, odpowietrzajgco-
napowietrzajace,

armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,
armatura przeciwpozarowa — hydranty.
1.4.8. Studnie, komory - obiekty na przewodzie wodociggowym, przeznaczone do zainstalowania armatury.

1.4.9. Hydrant podziemny, nadziemny. Urzgdzenie zamontowane na przewodach wodociggowych rozdziel-
czych stuzgce celom przeciwpozarowym (przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode) lub do ptukania sieci.

1.4.10. Potgczenie doczotowe - potgczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do fgczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncow.
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Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi hormami
i z definicjami podanymi w STWiIORB "Wymagania Ogoélne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdélnionych w
pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materialtdbw zgodnie z warunkami  okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznych.

Zabudowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodnosci wydang
przez dostawce.

Wymagane jest aby wyroby miaty trwate fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci doty-
czy konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatdéw przed rozpocze-
ciem dostawy i uzyska¢ jego akceptacje. Wszystkie materiaty i ich cechy podano w projekcie technicznym.

2.1. Rury i ksztaftki z polietylenu (PE)
Do budowy sieci wodociggowej nalezy zastosowaé rury zgodne z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfika-
cjg i wedtug normy PN-EN 12201.
Rury PE wg PN-EN 12201-1+2.
Ksztattki — Ksztattki do sieci wodociggowej PE wg PN-EN 12201-3.
Rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng , Deklaracje zgodnosci Producenta oraz atest higieniczny
wydany przez Panstwowy Zakfad Higieny (dla materiatéw majgcych kontakt z wodg pitng),

2.2. Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1-6: 2002 oraz PN-EN
12201-4: 2004. Stosowaé armature zgodng z dokumentacjg projektows.
Zasuwy wg PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 — zasuwy kotnierzowe,
Obudowy do zasuw- teleskopowe
- kaptur, z zeliwa sferoidalnego
- rura ostonowa z polietylenu PE
- wrzeciono- stalowe ocynkowane
Skrzynki uliczne do zasuw, hydrantéw — korpus z zeliwa szarego EN-GJL-250, pokrywa z zeliwa sferoidalnego,
zabezpieczone antykorozyjng farbg bitumiczna.
Materialy muszg posiadac¢ Atest Higieniczny (dla materiatéw majgcych kontakt z wodg pitng), Deklaracje zgodno-
$ci Producenta.

2.3. Bloki oporowe i podporowe
W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub wyko-
nywane na miejscu budowy.
W budowie rurociggéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytacznie przy taczeniu rur PE
z ksztaltkami z roznych materiatéw (np.: stal, zeliwo) oraz armatury (np.: zasuwy, hydranty).

2.4. Oznakowanie trasy rurociggu
Trasa przewoddw wodociggowych i usytuowanie armatury powinno by¢ trwale oznakowane w terenie za pomoca:
— Tasmy ostrzegawczej koloru niebieskiego z wktadkg metalowg trwale potgczonej z armaturg. Tasme
ostrzegawczg nalezy utozy¢ na obsypce piaskowe;.
— Tabliczek do oznakowania wodociggu umieszczonych na stupkach betonowych lub przytwierdzonych do
punktéw statych.
Tasma powinna posiadac atesty.
Oznakowanie wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz PN-86/B-09700.

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadaé PN-EN 13043:2004.
Kruszywo mineralne naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004.

2.6. Skfadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie sciekdw sanitarnych i wod opa-
dowych.

Rury. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
(temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie
w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywac uniemozliwia-
jac przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie,
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a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktado-
wane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczac
1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie
przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigc.

Armatura Zzeliwna. Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570 powinna by¢é przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
Ksztattki i ztgczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktado-
wane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur srodkéw ostroznosci.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.7. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami od-
bioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢é pod wzgladem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujgcy sprzet:

—  zuraw samochodowy do 4t;

—  koparko-spycharka kotowa 0,15m3;

- koparki o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,6m?;

- koparko - fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 1,25m3;

- minikoparka 0,06-0,10 m3

—  spycharki kotowe do 75 kM

—  ubijak spalinowy 200 kg;

— zageszczarka wibracyjna;

—  wibrator powierzchniowy;

— miot pneumatyczny;

—  sprezarka spalinowa 10 m3/min;

— wciggarki reczne 3-5t;

— samochody skrzyniowe do 5t,

— wiertnica hydrauliczna,

— samochody samowytadowcze do 5 t;

— ciggnik siodtowy z naczepa.

- sprezarke powietrza spalinowg 4 - 5 m3 /min.;

— pompy odwadniajgce.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé zgodny z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz projektu organizaciji
robét, ktoéry uzyskat akceptacije Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne" punkt 4. Wykonawca zobo-
wigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen przewo-
zonych materiatow.

Materialy na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed prze-
mieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaci-
skanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zata-
dowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnagtrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki
nalezy wyjac rury "wewnetrzne". Przy transporcie rur nalezy zachowywac¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewodz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

- przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegodlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchosc¢ two-
rzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ scian srodka transportu wie-
cej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tan-
cuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochyini,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$é zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci jak dla rur.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonana sie¢ wodociggowa.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych.
Usuniecie warstwy humusu.

Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu wykona wykopy kontrolne lub dokona elektronicznej lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Ocena stanu technicznego budynkéw. W ramach Ceny Kontraktowej, przed przystgpieniem do robét, Wyko-
nawca sporzgdzi dokumentacje fotograficzng obiektow w pasie robdt wraz z ogélnym opisem ich stanu technicz-
nego ze szczegdlnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen i zarysowan..Ze szczegdlng uwagg nalezy przygo-
towaé dokumentcje fotograficzng dla budynkéw i budowli potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy sieci
wodociggowej. W przypadku stosowania mtota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie w odlegtosci
mniejszej niz 20m wykona mury oporowe i sporzgdzi odpowiednie protokoty
i dokumentacje.

5.3. Roboty ziemne - wykopy
Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza miejscami
kolizji z urzgdzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB ,Roboty
ziemne”.
Odwadnianie wykopéw. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych z Inzynierem zgod-
nie z dokumentami przetargowymi i specyfikacjg techniczng ST-01 ,Roboty ziemne".

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki:

— pod rury z piasku zageszczone mechanicznie o gr. 20cm;
zgodnie z dokumentacjg projektows.
Zageszczenie podioza (podsypki) powinno wynosi¢ co najmniej w gruntach i drogach gruntowych o podiozach
nosnych suchych 1s=0,96, w gruntach stabonosnych lub z wystepujagca wodg gruntowg I1s=0,98 oraz pod na-
wierzchnig jezdni (drogi) Is=1,00.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka ka-
natu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
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Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopusz-
czalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno by¢
wigcksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych
w dokumentac;ji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

W przypadku, gdy dno znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢é w sposéb okreslony
w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inzynierem.

5.5. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot sieci wodociggowe;.
Spadki i gtebokosci posadowienia rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy sieci
w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.
Rury nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-ENV1046, PN-B-10725.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami tech-
nicznymi. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢é od wewnatrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu
nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do poditoza na catej swej dtugosci na
co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawat-
kéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury i mocno podbié
z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od
osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku
nie moze przekracza¢ + 1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.
Przewody z PE nalezy montowac¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong
elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac¢ potgczenia w temperaturze nie niz-
szej niz + 5°C. Montaz rur nalezy wykonaé wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych wy-
konania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Nad przewodami PE nalezy uktada¢ tasme lokalizacyjno-
ostrzegawczg z wtopionym drutem miedzianym. Potgczenia rur
i ksztattek nalezy wykonywaé metodg zgrzewania doczotowego. Wykonane ztgcza winny by¢ poddane ocenie wg
wytycznych producenta. Potgczenia rur z przewodami stalowymi nalezy wykonywac przy uzyciu ksztattek przej-
Sciowych PE/stal/mosigdz.
Materiaty uzyte do budowy muszg posiadac certyfikaty dopuszczajgce do kontaktu z woda pitng.

5.6. Potaczenia rur i ksztattek z PE
Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokonaé¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych
w normach PKN-CEN/TS 12201-7:2007.
Potaczenia zgrzewane:
Potaczenia zgrzewane doczotowe.
Potgczenia rur PE nalezy wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. Wszystkie parametry zgrzewania rur poliety-
lenowych muszg by¢ podane przez producenta w instrukcji montazu. Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu
rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do witasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowe-
go materiatu.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki
stopionego materiatu poza obrebem ksztattek.

5.7. Uzbrojenie sieci wodociagowej
Armature nalezy zamontowaé w miejscach przewidzianych w dokumentacji techniczne;.
Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym elementem nie na-
stapito przemieszczenie uszczelnien.
W czasie wykonywania robdot montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegaé instrukciji
i zalecen producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.
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Zasuwy nalezy montowa¢ w trakcie wykonywania przewodéw. Natomiast hydranty nalezy montowaé
na przewodzie po przeprowadzeniu proby szczelnosci, montujgc w trakcie budowy przewodu wszelkie niezbedne
ksztattki przytgczeniowe.

Zabudowa zasuw, hydrantéw i innych elementéw uzbrojenia powinna by¢ wykonana na podstawie odpowiednich
instrukcji montazu wyrobéw danego producenta.

5.8. Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja sieci wodociagowej

Préba szczelnosci. Prébe szczelnosci przewoddw natezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.
Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonaé probe szczelnosci przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz prze-
wodu. Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych przewodéw muszg by¢ wyposazone w krocce z
zaworami dla:

— doprowadzenia wody,

— oprdznienia rurociggu z wody po prébie,

— odpowietrzenia,

—  przytaczenia urzgdzenia pomiarowego.

Ptukanie i dezynfekcja.

Przed oddaniem wodociggu do eksploatacji nalezy wykona¢ ptukanie i dezynfekcje przewodu. Ptukanie nalezy
przeprowadzi¢ dwukrotnie wodg wodociggowa. Dezynfekcje nalezy prowadzi¢ podchlorynem sodu
z zawartoscig 20 — 30 mg/l czystego chloru. Roztwor winien pozosta¢ w napetnionym przewodzie przez 24 godzi-
ny. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewod wodociggowy nalezy ponownie przeptuka¢ wodg wodociggowa. Po
uzyskaniu pozytywnej analizy bakteriologicznej wodocigg moze by¢ oddany do uzytku.

5.9. Obsypka
Wykona¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektéw i urzadzen towarzyszacych
rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 -20
cm, ubijakami. Kanaty z rur obsypa¢ obsypkg piaskowag do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okreslong przez dokumentacje
techniczng lub zaleceniami Inspektora Nadzoru kierujgcego realizacjg projektu. Miejsca potgczen powinny byé
odkryte do chwili zakonczenia préb cisnieniowych. Nalezy podjg¢ szczegdle starania, aby w czasie zasypywania
wykopdw nie przemiescic lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 300 mm
od rur i ztgczek.
Zageszczenie obsypki powinno wynosi¢ co najmniej w gruntach i drogach gruntowych o podtozach nosnych su-
chych 1s=0,96, w gruntach stabonos$nych lub z wystepujaca wodg gruntowg 1s=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni
(drogi) Is=1,00.
Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzié rozbiérke umocnienia.

5.10. Roboty montazowe - przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami.
Na skrzyzowaniach projektowanych kanatéw z kablami energetycznymi oraz teletechnicznymi nalezy zabezpie-
czy¢ kable rurg dwudzielng ,Arot”. W przypadku skrzyzowan z innymi projektowanymi sieciami sanitarnymi przy
zblizeniach gdzie odlegtos¢ scianek zewnetrznych projektowanej kanalizacji sanitarnej <=0,6 nalezy zatozy¢ rure
ostonowa na sieci, ktéra znajduje sie gtebie;j.

5.11. Roboty ziemne - zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB ,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentéw, poréwna-
nia ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robét winna obejmowaé naste-
pujace pomiary i badania:
— Badanie wykonania wykopéw umochionych - badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw
z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
— Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.
— Sprawdzenie metod wykonania wykopdw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie
z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
— Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng wil-
gotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji).
— Badanie osi odchylenia.
—  Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow.
— Badanie spadku rurociggow.
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—  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow.

— Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu.

— Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej niz £ 5 cm.

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, odchylenie grubo$ci warstwy podtoza
nie powinno przekracza¢ + 3 cm odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5
cm.

— odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

— odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszo-
nym spadku).

6.1. Kontrole wykonania sieci wodociggowej
Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 2z zaleceniami okreslonymi
w zeszycie nr 3 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" pkt 6 ,Kontrola
i badania przy odbiorze".
Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na ocene prawidiowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane, powierzchnia zgrubie-
nia powinna by¢ gtadka;

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tgczonych
elementow;

— przesuniecie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

— catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci okre-
Slonych przez producenta rur i ksztaitek.

Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomocg urzgdzen pomiarowych z doktadnoscig 0,5
mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelno-
Sci. Préby szczelnosci nalezy wykonywacé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zadanie Inzyniera
lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzac
prébe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi
mozna stosowac prébe pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sg podane w normie PN-B
10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby
szczelnosci nalezy zachowacé nastepujgce warunki:

— odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ diugosci ok. 300 m w przypadku wykopdw
o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie ztgcza
powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi prze-
mieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach zbiorczych powi-
nien mie¢ trwate zamocowania wraz z umochieniem ztgczy,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

—  profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajgce
powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac nastepujgcych warunkow:

—  przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze byé
nizsza niz 1 °C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin
w celu ustabilizowania,

—  po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé
jego poziom,

— wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek cisnienia ponizej
wartosci ci$nienia probnego.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg wodociggu jest:
— 1 metr (m) rurociggu dla kazdego typu srednicy,
— 1 metr szescienny (m?3) podsypki, obsypki i zasypki wstepnej rurociggu
— 1 szt dla kazdej ksztattki,
— komplet (kpl) dla kazdej armatury (tj. zasuw, hydrantéw, blokéw oporowych itp.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu
6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych
Odbiorowi robét zanikajgcych podlegajg elementy, ktére ulegajg demontazowi przed zasypaniem wykopdw
i przywréceniem stanu pierwotnego. Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania ro-
bét.

— Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-
02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia
i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wéd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziemienia warstw
wodonosnych.

—  Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje po-
przeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie.

—  Dziennik budowy.

—  Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy

- zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

- odwodnienie wykopow.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia wia-
Sciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie ,Kontrola jakosci robot" niniejszej specyfikaciji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbiodr roboét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:
prawidtowos$¢ wykonania wykopdw, wyprofilowania dna wykopdw oraz wykonania podsypki pod rury;
roboty montazowe rur i armatury;
— wykonane préby szczelnosci
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania ro-
bot.

— Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-
02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia
i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdéd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomoéw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw
wodonosnych.

—  Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje po-
przeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie.

—  Dziennik budowy.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

—  Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.
— Dane okreslajgce stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego odcinka
sieci.
Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
— sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg i z opadéw atmosferycznych,
— przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci wodociggowej (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),
—  warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
—  zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
—  podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfi-
kacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
— utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym,
— dhugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i armatury,
— szczelnosci potgczen zgrzewanych,
— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia wia-
Sciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie ,Kontrola jakosci robot" niniejszej specyfikaciji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.4. Odbior czesciowy robot
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploataciji.
Nie stawia sie ograniczeh dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu. Przy przejeciu czesci Robét wy-
magane jest przediozenie nastepujgcych dokumentow:

— wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu czesci Robat,

—  protokotow wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

—  protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

— Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,

— dwodch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektow na planach sytuacyjnych wyko-

nana przez uprawniong jednostke geodezyjng.
Przy odbiorze czesciowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy doty-

czacymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji projektowe;j,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcag usuniecia usterek, aktualnosé do-

kumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

—  protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie

w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekraczac dla przewoddéw z tworzyw sztucznych +0,05 m,

—  zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewdéw,

—  zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji,

— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

— zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podto-

za naturalnego sposoéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

z dokumentacja,
— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinnien byé drobny
i Srednioziamisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B 10725:1997
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu, inwen-
taryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i armatury, jest przedto-
zony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego (zatgcznik 1), ktéry stanowi podstawe do
decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym
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czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢
dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ doku-
mentacje powykonawczg.

8.5. Odbioér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

—  zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczng,

—  zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci,

—  zbadaniu wynikéw badan bakteriologicznych i innych badan wykonanych przez uprawnione laboratorium
potwierdzajgcych przydatnos¢ wody do spozycia,

—  zbadanie wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych czescio-
wych przewodu wodociggowego (zatgcznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami
badahn  bakteriologicznych, = wynikami  badan  stopnia  zageszczenia  gruntu  zasypki  wykopu
i inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego
(zatgcznik 2), na podstawie ktérego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowej. Koniecz-
ne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze kon-
cowym ztozy¢ o$wiadczenia:

— wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowg, warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach
przepisami i polskimi normami),

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy
i sasiadujgcej z budowag nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne podano w STWiIiORB ,Wymagania Ogdlne". Cene jednostki obmiarowej nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem wykonanych robét.
Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza;

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wstepnej

— wykonanie montazu rurociggéw i armatury;

— wykonanie potgczen, przetgczen z istniejgcg siecig, odcinkiem przytgcza

— wykonanie préby szczelnosci sieci;

— przeprowadzenie dezynfekcji rurociggu i uzyskanie prawidtowych wynikéw badan wykonanych przez

uprawnione laboratorium potwierdzajgce przydatno$¢ wody do spozycia
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

[2] PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢ 2:
Armatura zaporowa

[3] PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 3:
Armatura zwrotna

[4] PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 4:
Zawory napowietrzajgco-odpowie-trzajgce

[5] PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 5:
Armatura regulujgca

[6] PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

[7] PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

[8] PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania wody. Poliety-
len (PE). Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

[9] PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
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(PE). Czes¢ 2: Rury

[10] PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czesc¢ 3: Ksztattki

[11] PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polie-
tylen (PE). Czes$¢ 4: Armatura

[12] PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

[13] PKN-CEN/TS 12201-7:2007 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnosci.

[14] PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdine

[15] PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

[16] PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

[17] PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochicze

[18] PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie

[19] PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

[20] PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy poza konstrukcjami
budynkow do przesytania wody lub $ciekéw — Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig.

[21] PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania.

[22] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[23] PN-EN 1074-6:2005[U] Armatura przemystowa. Hydranty na ci$nienie nominalne 1 MPa.

[24] PN-87/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

[25] PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

[26] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

[27] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggoéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sani-
tarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizaciji.

Uwaga: Obowiagzujaca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie p6zniej niz 30 dni przed
terminem sktadania ofert.
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D.01.03.08 KANALIZACJA SANITARNA

WSTEP

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z kanalizacjg sanitarng w ramach inwestycji pt: ,, MODERNIZACJA PARKU GMINEGO W MSC.
JEZOWE, GM. JEZOWE”.

Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWiIORB ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczgce zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowg kanalizacji sanitarnej obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- badanie kamerg wizyjna.
Zakres:

- utozenie rury kanalizacji deszczowej z rur PVC-U. Parametry rur zgodnie z projektem.

Okres$lenia podstawowe

Kanaty
Kanat - budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw.

Kanalizacja sanitarna - kanat stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (kanalizacje) albo jego czesc¢ sta-

nowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

Kanalizacja grawitacyjna - kanaty przeznaczone do grawitacyjnego sptywu sciekéw;

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw bocznych oraz kanatéw zbior-

czych i odprowadzenia ich do oczyszczalni lub odbiornika.

Kolektor zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kolektor boczny - kanat przeznaczony do odbioru $ciekéw z gospodarstw domowych (co najmniej

dwdch) i doprowadzenia ich do kolektora gtéwnego.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarne;j.

Dtugos¢ kolektora - odlegtos¢ miedzy studzienkami sciekowymi mierzona w osi studzienek.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli

prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kana-

téw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komora przeznaczona do czynnosci eksploatacyj-

nych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego

elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia

obstugi do komory robocze;j.

Pierscien odcigzajgcy — element zwienczenia studni, przenoszacy obcigzenia zewnetrzne bezposrednio

na grunt wokot studzienki a nie na studzienke zapobiegajgcy w ten sposéb ,zapadaniu” sie studni.

Plyta pokrywowa studzienki - element zwienczenia studni, ptyta przykrywajaca studnie w ktérej umiesz-

czony jest wtaz kanatowy.

Gtebokosé technologiczna studzienki - roznica rzednej terenu projektowanego i rzednej dna kinety;

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do kierunkowego przeptywu $ciekow.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB "Wymagania Ogoélne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w
pkt. 10 niniejszego STWiIORB.
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Ogoédlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5 Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
»~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatédw zgodnie z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Zabudowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie aprobat technicznych oraz deklaracje zgodnosci wydang
przez dostawce.

Wymagane jest aby wyroby miatly trwate fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy
konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Rury kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac rury zgodne z dokumentacjg projektowg niniejszej
specyfikacji i dokumentacjg projektowa.

Rury i ksztattki z PVC-U.

Szczelno$¢ wykonanego kanatu powinna zosta¢ sprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie z normg PN-EN
1610. Materiaty musza posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje zgodnosci Producenta.

Studnie i elementy studni musza posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje Zgodnosci Producenta

Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

Kruszywo mineralne naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. |Wyszczegodlnienie wiasciwosci Gatunki
1 2 3

1 2 3 4 5

1. Sktad ziarnowy a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie1 5 10
wiecej niz b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej niz c)15" 15" 15"
wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 40

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 0,2

3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorowa

4. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 0,22 1,02 -

5. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz 8,0% 8,0%

1) Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziarn wiekszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzgdzen filtracyjnych.
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Kruszywo mineralne tamane wg PN-EN 13043:2004
Zawartos$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania
miat piasek mieszanka
tamany drobna
granulowana

1 2 3 4 5
1 Sktad ziarnowy

a) zawartosc¢ frakcji (2,0 — 4,0)mm, powyzej - - 15

b) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 20 15 15

c) wskaznik piaskowy, nie wiekszy niz:

— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 20 65 65

— dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem wapieni 20 55 55

— dla kruszywa z wapieni 20 40 40
2 Zawartos$¢ zanieczyszczenh obcych, nie wiecej niz 0,5 0,1 0,1
3  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Sktadowanie materiatow
Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie Sciekdéw sanitarnych i waéd
opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno
odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie,
a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie. Rury powinny by¢
sktadowane na réwnym podfozu na podkifadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sposoéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy

mozna dokonaé za pomocg kotkow

i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac.

Ksztaltki i ztgczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
skladowane w sposoéb uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych $rodkéw
ostroznosci.

Kregi i pozostate elementy studni nalezy sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
(np.: kregdw) przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania
wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych
stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

Kruszywo. Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego
sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu w workach Wykonawca
zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

i zgodnosci
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SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB ,Wymagania ogélne’

Sprzet do wykonania robét
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujgcy sprzet:

. zuraw samochodowy do 7t;

. koparko-spycharka kotowa 0,15m3;

. koparki o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,6m3;

. spycharki kotowe do 75 kM;

. koparko - fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3;
. ubijak spalinowy 200 kg;

. zageszczarka wibracyjna;

. wibrator powierzchniowy;

. weciggarki reczne 3-5t;

. samochody skrzyniowe do 5-,

. samochody samowytadowcze do 5 t;

. pompa do betonu na samochodzie;

. sprezarke powietrza spalinowg 4 - 5 m® /min.;
. pompy odwadniajgce.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne" pkt 4

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, kidére pozwolg unikngé¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgca
zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki
nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".

Przy transporcie rur nalezy zachowywac¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

e Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych

e  krawedzi,

e przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ za-
chowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzy-
wa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
o szeroko$ci co hajmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

o wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

e  przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancu-
chy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

e  przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

e przy dtugosciach wiekszych niz dtugosé pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
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Kregi zelbetowe , podstawy studni i pozostate elementy.

Przewozi¢ transportem samochodowym w pozycji poziomej (analogicznie jak pozycja wbudowania) lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami przewozonych elementéw nalezy dokona¢ ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Zalecana grubos$¢ warstwy zatadunku - 1 warstwa. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicy 1,2m
nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Predkos$¢ jazdy winna by¢ dostosowana do bezusterkowego dowozu zawartosci.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodujg segregac;ji
skfadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.
Usunigcie warstwy humusu.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu wykona wykopy kontrolne lub dokona elektronicznej lokalizacji uzbrojenia podziemnego.
Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji deszczowej nalezy udrozni¢ istniejagce odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

Ocena stanu technicznego budynkéw. W ramach Ceny Kontraktowej, przed przystgpieniem do robdt,
Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng obiektéw w pasie robét wraz z ogdélnym opisem ich stanu
technicznego ze szczegdélnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen i zarysowan..Ze szczegdlng uwagg nalezy
pzrygotowac dokumentcje fotograficzng dla budynkéw i budowli potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy
kanalizacji. W przypadku stosowania miota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie
w odlegtosci mniejszej niz 20m wykona mury oporowe i sporzgdzi odpowiednie protokoty i dokumentacje.

Roboty ziemne - wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza miejscami
kolizji z urzgdzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB ,Roboty
ziemne”.

Odwadnianie wykopéw. Odwodnienie wykopow nalezy wykonaé w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
zgodnie z dokumentami przetargowymi i specyfikacjg techniczng ,Roboty ziemne".

Przygotowanie podtoza
Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki:

e pod rury kanalizacyjne z piasku o gr. 20cm zageszczone mechanicznie;

e pod studnie prefabrykowane betonowe z piasku o gr. 30 cm zageszczone mechanicznie;

e pod studzienki wpustow ulicznych z prefabrykatu betonowego piaskowa o gr. 30 cm zageszczone me-

chanicznie;

zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno by¢
wigksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.
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W przypadku, gdy dno znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w sposéb okreslony
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inzynierem.

Zageszczenie podifoza (podsypki) powinno by¢ w gruntach i drogach gruntowych o podiozach nosnych suchych
1s=0,96, w gruntach stabonosnych lub z wystepujgca woda gruntowg 1s=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni (drogi)
1s=1,00.

Roboty montazowe

Po odbiorze wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych. W celu
zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego
punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy kanatéw
w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podioza.

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-ENV1046, PN-EN 1610.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewngtrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu
nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury
nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie
z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkow rury przez podkiadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zigczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po
srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania
uszczelnienia zigczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocag faw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomochniczych. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien byé
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm. Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié
dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia
maksymalnych predkosci przeptywu Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu.

Materiat obsypki (warstwy ochronnej) powinien siega¢ na wysoko$é, co najmniej 30 cm nad wierzch rury.
Zageszczenie nalezy wykonywac recznie. Podczas ubijania wokét rurociggu nalezy zachowaé duzg ostroznosc,
aby nie uszkodzi¢ ani nie przesunag¢ rur. W miare uktadania i zageszczania nalezy po kolei, stopniowo wyciggac
wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Kanaly sanitarne.

Trasa kolektora gtéwnego i przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w pionie.

Potagczenia kanatéw nalezy wykona¢ w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego
i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45° do 90°.

Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie
wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

. wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

. wykonac ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢
uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie
tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami
pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury wykonujgc
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze .

Studzienki kanalizacyjne. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Przy uktadaniu studzienek nalezy $cisle zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta (dostawcy). Studzienki
nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac ustalerh dokumentacji projektowej oraz nastepujgcych zasad:

. studzienki montowac nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dopuszcza sie stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabudowy i uzbro-
jenia, po uzgodnieniu z Inzynierem;
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. w studniach betonowych kaksadowych — obetonowanie kaskady betonem C8/10 (B-10);
. nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ dojscia do studzienki;
. zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Przed posadowieniem studni nalezy wykona¢ podtoza zgodnie z ST i/lub dokumentacja projektowg. Potgczenia rur
kanalizacyjnych ze studzienkg wykona¢ zgodnie z =zastosowanym systemem rur, studzienek
i ksztaltek. Przestrzegaé, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez $ciany studzienek byty odpowiednio
uszczelnione wedtug dokumentac;ji projektowej lub wykonane zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw betonowych wykonane bedg mechanicznie. Nalezy zwroci¢
szczegblng uwage na doktadne dosuniecie elementdéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie
zaprojektowanych rzednych posadowienia. Pomiedzy prefabrykowanymi betonowymi kregami studni nalezy
stosowa¢ gumowe uszczelki a cato$¢ zaizolowaé od strony gruntu wyprawg bitumiczng. Kineta studzienki
wykonana z betonu C35/45. Wtazy kanatowe Zeliwne o $rednicy 600 mm, stopnie ztazowe osadzone fabrycznie
w zwezce, kregach i podstawie studni. Elementy w studni (kro¢ce dostudzienne, kolana, prostki, trojniki) nalezy
wykonac¢ z materiatéw analogicznych jak kanat gtowny.

Izolacje studzienek. |zolacje studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Préba szczelnosci kanalizacji. Prébe szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-92/B-10727 punkt 6. Przed zasypaniem wykopdw nalezy wykona¢ probe szczelnosci
kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnagtrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiedzy
studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejScie na poziom kanatéw i zamknigcie ich tymczasowymi
zamknieciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu woda i dokonania
préby szczelnosci. Zigcza kielichowe zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze studzienkami winny by¢ nie
zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (fgcznie z  przytgczami) i inne  ksztaltki
z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegajg prébie
tacznie z caltym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania (na okres préby) badanych kanatéw muszg byc
wyposazone w kro¢ce z zaworami dla:

. doprowadzenia wody,

. opréznienia rurociggu z wody po prébie,
. odpowietrzenia,

. przytaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego prébie nalezy doprowadzié grawitacyjnie. Odpowietrzenie
z kolei dokonuje sie przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy
od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Udroznienie istniejacej kanalizacji. Przed podtgczeniem kanatéw do istniejgcych ciggdéw kanalizacyjnych nalezy
je udrozni¢ przez oczyszczenie.

Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu. Inspekcje kanatéw przeprowadzi¢ przy pomocy
samobieznej kamery TV z glowicg obrotowg - wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. W trakcie wykonywania
inspekcji gtowica kamery powinna byé umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ os$wietlenie
wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu
kanatu.

W tek$cie widocznym na ekranie musza sie znalez¢ nastepujgce informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer
studzienki poczatkowej i koncowej; Srednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowe;j.

Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta CD lub DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajgcym opis
stanu kanatu) oraz kolorowymi zdjeciami wigczen przykanalikdw.

Obsypka

Wykonac¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektéw i urzgdzen towarzyszacych
rozpoczynajgc od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 -20
cm, ubijakami. Kanaty z rur obsypa¢ (obsypka piaskowa) do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okreslong przez dokumentacje
techniczng lub zaleceniami inzyniera kierujgcego realizacjg projektu. Miejsca potgczen powinny by¢ odkryte do
chwili zakonczenia proby szczelnosci, prob cisnieniowych. Nalezy podjgé szczegdle starania, aby w czasie
zasypywania wykopdw nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej
niz 300 mm od rur i ztgczek.

Zageszczenie obsypki powinno by¢é w gruntach i drogach gruntowych o podtozach nosnych suchych 1s=0,96,
w gruntach stabonos$nych lub z wystepujgca wodg gruntowg 1s=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni (drogi) Is=1,00.
Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umochienia.
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Roboty ziemne - zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB ,Roboty ziemne".

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentéw, poréwnania
ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robot winna obejmowacé nastepujgce
pomiary i badania:
— Badanie wykonania wykopéw umocnionych - badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatow
z cechami podanymi w Dokumentaciji Projektowe;.
— Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.
— Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie
z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
— Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng wilgot-
nos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji).
— Badanie osi odchylenia kolektora.
—  Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek.
— Badanie spadku rurociggéw.
—  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow.
— Badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu.
—  Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych.
—  Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
— Badanie potgczenia rur i prefabrykatéw - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
— Badanie szczelnosci.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz +5cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, odchylenie grubosci warstwy podtoza
nie powinno przekracza¢ + 3 cm odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 cm

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku)
- rzedne kratek $ciekowych, wtazéw i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
—  sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia,
— sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
—  sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
— sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
— sprawdzeniu wilazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od we-
wnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,
—  sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepéw
pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,
—  sprawdzenie komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci dla rur:

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej studzience
i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposéb zapewniajgcy
przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5m nizszg od rzednej
terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm na wysokosci
0,5m pod goérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢é powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs
w mZ2. Przewdd o diugosci U i Srednicy wewnetrznej dz. Dla ww. danych wylicza sie Vw w m?,

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do wysokosci
0,50m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanatu,
oznaczajgc jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczaé od nizej potozonej
studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i
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osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i
pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian
przewodu wodg i odpowietrzenie go. Dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 1 godz. Przez ten czas prowadzi sie
przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy
uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na
zegarku z dokladnoscia do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody
W naczyniu rozpoczecie préby szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
ztaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o
pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 Vw - dopuszczalna ilos¢
ubytku wody. W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkngé doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu
z doktadnoscig do Imin. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do Imm. Réznica obu
odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wic wielko$¢ ubytku wody V.
W ten sposob nalezy poddac prébie caty kanat.

Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna spetniac nizej podane warunki:

a) Dla przewodu rur z tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekdw Vi
w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m. t = Ih dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50m.

b) Dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny
ubytek wody lub $ciekéw Vw3 nie powinien przekroczyé wielkosci 0,3dm® na m?2 powierzchni
przewodu lub studzienki w ciggu 1 godz. proby. Czas trwania préby szczelnosci t nie moze
by¢ krotszy niz 8h.

c) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy obli-
czaé wg wzoréw:
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
Vw=(0,04F; -0,3Fs) x t w dm3
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw=0,04(F-Fs)xt wdm? gdzie:

Fs- powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?;
Fr- powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku; t - czas trwania préby; t = 8h.

Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Inzynier na wniosek Wykonawcy moze odstgpi¢ od przeprowadzenia proby szczelnosci i wyrazi¢ zgode na
przeprowadzenie inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w celu stwierdzenia jakosci wykonania. W trakcie
wykonywania inspekcji glowica kamery powinna byé umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewnic
oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co
do stanu kanatu.

W tek$cie widocznym na ekranie musza sie znalez¢ nastepujgce informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer
studzienki poczatkowej i koncowej; $rednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowej. Efektem
wykonanej inspekcji jest ptyta CD lub DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajagcym opis stanu
kanatu) oraz kolorowymi zdjeciami wigczen przykanalikdw.

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inzynierem.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg budowy kanalizacji jest:
— 1 metr (m) rury dla kazdego typu Srednicy wraz z prébami montazowymi na podstawie pomiaréw diugosci
kanatéw mierzonych w osiach studni, badz od osi studni do zaslepki,
— 1 metr szescienny (m?3) podsypki, obsypki i zasypki wstepnej rurociggu
— 1 sztuka - kompletnej studzienki (kazdego rodzaju).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty
wyniki pozytywne.

Odbiér roboét zanikajacych

Odbiorowi robét zanikajacych podlegajg elementy, kidre ulegajg demontazowi przed zasypaniem wykopow
i przywrdceniem stanu pierwotnego.
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Odbiér robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogodlnego postepu robot. Diugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz
odlegto$¢ miedzy studzienkami.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania roboét.
Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-02480,
wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,  warunki posadowienia
i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania poziomdw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.
Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj
podiuzny terenu, zadrzewienie.
Dziennik budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
Odbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

—  sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy

— zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg gruntowa i z opaddw atmosferycznych,

—  odwodnienie wykopow.
Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robot" niniejszej STWIORB. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny
by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

Odbiér robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) prawidtowo$¢ wykonania wykopow, wyprofilowania dna wykopow oraz wykonania podsypki pod rury ka-
nalizacyjne oraz podfoza pod studzienki,

b) roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,

c) wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich rodzajéw,

d) wykonane komory,

e) wykonane préby szczelnosci kanalizacji,

f) zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robot ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot.
Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-02480,
wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,  warunki posadowienia
i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania poziomdw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.
Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj
podiuzny terenu, zadrzewienie.
Dziennik budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
Dane okreslajgce stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na
eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opadoéw atmosferycznych,
- przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
- podtoza wzmochionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci uto-
zenia,
- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym,
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- dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbioér polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie ,Kontrola jakosci robdt" niniejszej specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byé ujete w
formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

Odbior czesciowy robot
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu. Przy przejeciu czesci Robét wymagane
jest przedtozenie nastepujgcych dokumentow:
— wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu czesci Robot,
—  protokotéw wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
—  protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu lub wynik inspekcji TV
— dokumentacja fotograficzna budynkéw
— Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,
— dwdch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykona-
na przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze czesciowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczg-
cymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
—  protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek, aktualnos¢ dokumen-
tacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
—  protokoty badan szczelnosci catego przewodu lub raporty z inspekcji TV.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne podano w STWIORB ,Wymagania Ogdlne". Cene jednostki obmiarowej nalezy przyjmowacé
zgodnie z obmiarem wykonanych roboét.

W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujgce koszty:

—  zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i sktadowanie wszystkich materiatéw, instalacji i

urzgdzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania Robot zgodnie
z Kontraktem, dokumentacjg techniczng, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowla-
nych i zasadami sztuki budowlanej, w tym materialtdbw bezposrednio nie wymienionych

w Przedmiarze Robét takich jak np.: stopnie ztazowe, wiazy, materiat na podsypke obsypke i zasypke wstep-
na, przejscia szczelne, sruby, nakretki, podktadki, wkrety, kotki, fgczniki, uszczelki, tuleje ochronne, materiaty
do spawania, klamry ciesielskie, drewno na stemple, woda do préb, materiaty eksploatacyjne, farby, srodki izo-
lacyjne, smary, oleje i inne,

— wykonanie wszelkich robét przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania Robét zgodnie z
Kontraktem ,

— wykonanie podtoza (podsypka, podioze wzmocnione, podtoza betonowe itp.) rurociggéw, studni,

— wykonanie obsypki i zasypki wstepnej przewodow

— wykonanie robét zasadniczych: montaz przewodoéw kanalizacyjnych, wykonanie kompletnych studni kanaliza-
cyjnych, utozenie przykanalikéw,

— wykonanie izolacji studni kanalizacyjnych

— wykonanie izolacji elementéw betonowych

—  wykonania wtgczenia przewoddw kanalizacyjnych do przewoddw istniejgcych i projektowanych,

— wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem przewodéw,

— regulacje wtazow studzienek, studni,

— udroznienie istniejgcej kanalizacji

— wykonanie przejs¢ szczelnych,

—  przywrdcenia terenu do stanu pierwotnego,

—  préba szczelnosci kanatu lub inspekcja TV

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

— uporzgdkowanie placu budowy po zakonczeniu robét,

— wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[2] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[3] PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne — wymagania ogdine.

[4] BN-8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[5] PN-EN13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i oceny zgodnosci.

[6] PN-EN 124:2000 Zwienhczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

[7] PN-EN1610:2002Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

[8] PN-ENV1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw — Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig.

[9] PN-EN 13476-1 :2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnienieowego odwadaniania i kanalizacji — Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strulturalnych
z nieplastyfikownego poli(chlorku winylu) (PVC —U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

[10] PN-EN 476: 2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

[11] PN-EN 1917: 2004/AC:2007 Studzienki wtazowe i niewltazowe z betonu niezbrojonego z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

[12] PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[13] PN-EN-752-1:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

[14] PN-92 B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach goérniczych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

[15] PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
[16] PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

[17] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[18] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

[19] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
[20] PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu.

[21] PN-EN197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
[22] PN-B-19707:2003 Cement- Cement specjalny- Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
[23] PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje Betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

[24] PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowej

[25] PN-ENV 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)-Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur ksztattek i systemu.

[26] PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)-Czes$¢ 2:
zalecenia dot. Oceny zgodnosci

[27] PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisSnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowanay poli(chlorek winylu)
(PVC-U) — Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce elementéw rurociggu i systemu.

[28] PN-C-89221:1998 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[29] PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[30] PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

[31] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l. Instalacje sanitarne
i przemystowe. ARKADY-1987 r.

[32] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzeh wodno-$ciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

[33] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

robot budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.

Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm, przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej niz 30
dni przed terminem skiadania ofert.
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