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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA KOLEKTOROW | KANALOW DESZCZOWYCH
ST-KD

Kody wspdlnego Stownika Zaméwien robét objetych przedmiotem zaméwienia CPV:
45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45111300-1 Roboty rozbiorkowe

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45232400 - 6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu 0 ROZPORZADZENIE
MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia Komisji (WE) nr 2151/2003 z
dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano kody CPV do okreslania przedmiotu zamowienia
przez zamawiajgcych z Panstw Cztonkowskich UE i polskie prawo zamowien

publicznych.
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w

miejscowosci Brwice”

1.2.

Zakres stosowania STWiOR

1.3.

STWIiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWiOR

14.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot, obejmujg wszystkie

czynnosci umozliwiajgce i majace na celu budowe kanalizacji deszczowej w zgodzie z p. 1.1.

Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:

1.3.1 Budowa kanatow z rur PP $rednicy 300 mm rura lita SNS.

1.3.2 Budowa kanatow z rur PP $rednicy 300 mm rura lita SN12.

1.3.3. Budowa kanatéw z rur PP $rednicy 200 mm rura lita SNS.

1.3.4. Budowa kanatow z rur PP §rednicy 200 mm rura lita SN12.

1.3.5. Montaz studni $ciekowych (wpustow deszczowych) DN500 z osadnikiem glgbokosci 0,50 m.

1.3.6. Montaz studzienek tworzywowych $rednicy 630 mm.

1.3.7. Montaz studni $rednicy dn1200 na istniejagcym kanale.

1.3.8 Montaz studni wlotowej wraz z osadnikiem poziomym.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

1.3.9 Dostawa materiatow.

1.3.10 Wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopy probne oraz podwieszenie instalacji
obcych.

1.3.11 Wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwod-
nieniem.

1.3.12 Przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obickty na sieci.

1.3.13.Ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, odgalezien, wpustow deszczowych, studzienek

kanalizacyjnych.
1.3.14 Zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien §cian wykopu.

1.3.15 Przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWiOR.

Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Pojecia ogolne

e Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do

odprowadzenia $ciekéw opadowych.
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Kanaly

e Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia

sciekow opadowych.
Urzadzenia uzbrojenia sieci

e Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przelazowym

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

e Studzienka Sciekowa (wpust uliczny) — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych

sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

e  Osadnik wdd opadowych — obiekt, w ktorym nastepuje cze$ciowe osadzenie zawiesin

znajdujacych si¢ w Sciekach opadowych.
Elementy studzienek

° Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnoSci

cksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna
dolnej powierzchni ptyty Iub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng
spocznika lub dna studzienki.

e Komin wlazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,

przeznaczony do zejécia obstugi do komory roboczej.

e  Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komorg robocza.

e Wilaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek

rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej SST D-00.00. —

,»,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej SST D-00.00. -

,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje ZAMAWIAJACEGO.

2.1. Kanal deszczowy (rury tworzywowe)

Kanaty grawitacyjne $ciekow deszczowych wykonane z PP $rednicy 400-250 mm o sztywnosci
obwodowej SN8 1 SN10.

Przytacza i odejscia do wpustow ulicznych z polichlorku-winylu (PVC-U) o $rednicy DN200 i
sztywnosci nominalnej SN8 i SN10 SDR 34 rury o jednorodnej $ciance produkowane zgodnie z norma
1401-1.

Rury musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie, zgodnie z Aprobatg Instytutu
Techniki Budowlanej (ITB).

Ksztaltki nalezy stosowac o takich samych parametrach jak rury.
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2.2.

Studzienki betonowe

2.3.

2.2.1. Betonowe prefabrykowane studzienki kanalizacyjne: DN1000

Uzbrojenie kanalizacji deszczowej stanowi¢ beda studnie kanalizacyjne prefabrykowane, szczelne, z
elementow betonowych w srednicach: DN1000. Wszystkie poszczegodlne elementy studzienek, taczy¢
na uszczelki gumowe wg EN 681-1 z materiatu EPDM lub SBR. Studzienki DN1000 winny by¢
produkowane w oparciu normie PN-EN 1917. Rozmieszczenie studzienki zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Przejscia rur przez $ciany studzienek wykonaé jako szczelne, tj. zabetonowane przejscia szczelne
podczas etapu produkcji tych studni. Nie dopuszcza si¢ wiercenia w $cianach dennic i montazu
przej$¢ szczelnych po przez ich wklejanie. W celu poprawnego zabetonowania przejs¢ szczelnych,

$ciany dennic winny by¢ prostopadte do osi kolektora gtdwnego.

Parametry elementow studzienck kanalizacyjnych:

- dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji), przejScia przez Sciany
studni kanalizacyjnych musza by¢ szczelne i elastyczne,

- wysokos¢ kinety réwna Srednicy maksymalnego otworu przylgczanej rury,

- przykrycie studzienek kanalizacyjnych — zwegzka redukcyjna lub Zelbetowa ptyta pokrywowa o
minimalnej wytrzymalosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

- wlazy kanalizacyjne typu cigzkiego D-400 i C-250, okragte, zeliwne @ 600mm,

- drabinka wlazowa, powlekana, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 13101.

Parametry i wlasciwosci elementow studzienek:

Szczelnos¢ polaczen zapewniona przy ci$nieniu: 50 kPa

Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie w elementach i w kinecie: >C40/50
Nasigkliwos$¢ betonu ponizej: <4 %

Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajacych, nie mniejsza niz: XC4 i XAl wg PN-EN
206

Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementdéw studzienek, nie mniejsza niz: XC1 i XAl wg PN-

EN 206

Wiaz kanatowy

Zwienczenia studni wykonywaé zgodnie z PN-EN 124 w szczegolnosci zachowujac ponizsze
parametry:

» material: Zeliwo szare ptatkowe,

= prze$wit korpusu min 600 mm,

= glebokos¢ posadowienia pokrywy w korpusie min 50 mm,

= powierzchnia przylegania a=min 35 mm, gdzie: a=DN(pokrywy)/2-DN wew.

Obudowy/2),
= zabezpieczenie pokrywy gwarantujace jej stabilno$¢ powinno by¢ realizowane przez jej
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wystarczajaca mase jednostkowa,

» w ciggach komunikacyjnych stosowaé wtazy o tacznym ci¢zarze min. 130 kg,

= pokrywy wzmocnione zebrowaniem,

= otwory montazowe pokrywy umozliwiajgce ich unoszenie i wyjmowanie — przelotowe,

= w pokrywie zatopiona wkladka thumigca, amortyzujaca, wpuszczana na ,,jaskotczy ogon”
o przekroju poprzecznym trapezowym — nie dopuszcza si¢ wykonania wkladki z
materiatu posiadajgcego wigzania polimeryczne,

= powierzchnie przylegania — obrabiane mechanicznie,

= calkowita wysoko$¢ korpusu min 140 mm.

2.4. Studzienki $cickowe (wpusty deszczowe)

W celu odwodnienia nawierzchni jezdni zaprojektowano wpusty uliczne z osadnikami gtebokosci 0,50 m
wyposazone w syfon odwrocony.

Studzienki betonowe DN500 mm o parametrach i wlasciwosciach jak studnie kanalizacyjne DN1000.
Studnie kanalizacyjne musza spelnia¢ wymogi normy PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002.

Studnie sktadajg si¢ z prefabrykowanych elementow to jest:

dolnej czgsci studni, ktorg nalezy zaopatrzy¢ w osadnik o glebokosci 0,50 m ponizej dna najnizszego
kanatu wlotowego, oraz w oryginalne przej$cia elastyczne i szczelne dla rur PVC de200kregow

betonowych,pierscieni dystansowych potaczonych ze soba za pomoca uszczelek.

2.5. Zwienczenie wpustami ulicznymi

Zwienczenia wpustami wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa szarego, sferoidalnego lub z
polimerobetonu. Glgbokos$¢ osadzenia kratki wpustu w korpusie min. 50mm.
Whpusty uliczne ptaskie kolnierzowe bez kohierza z jednej strony do zabudowy przy krawezniku klasy

D400 o wymiarze 620x420x115mm mocowane na zawiasie. Wymagany certyfikat zgodnoS$ci z normag jw.

2.5. Studzienka kanalizacyjna DN 630.

studzienki zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

e zgodne z normg PN-EN 13598-1:2005

e zgodne z normg PN-EN 13598-2:2009

e  pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajace niezaktdcony
charakter przeptywu oraz brak spigtrzenia przy laczeniu strug $ciekow oraz przy zmianach
kierunku przeptywu

e dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych

e dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym

e odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,
spelniajgca wymagania normy PN-EN 476:2000

e  odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajagce wymagania

normy PN-EN 681-1: 2002

2.5.1. Rura trzonowa karbowana z PP
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e rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN>= 4 KN/m2, w badaniu zgodnie z normg PN-
EN 14982:2007

e  konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym
do zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zaggszczenia wokot studzienki
(niedopuszczalne zastosowanie konstrukcji wykonanej z rury kanalizacyjnej 2-$ciennej bez
warstwy wewngetrznej, przy ktorej z uwagi na gtebokos¢ karbow i ich rozstaw trudne do
uzyskania jest prawidtowe zageszczenie na catej wysokosci studzienki)

e  dzigki falistej powierzchni zewnetrznej, wspotpracujgca z gruntem w zmiennych
warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierdwnomiernych obcigzen od
gruntu bez utraty szczelnosci (niedopuszczalne rury trzonowe wewnatrz gtadkie, zewnatrz
karbowane — dwuscienne)

e Srednica wewngtrzna rury 630 mm, (niedopuszczalna
srednica w $wietle mniejsza niz 600 mm) z uwagi na utrudnienie dostepu dla sprzetu
eksploatacyjnego

e  kolor rury karbowanej pomaranczowy,

e  mozliwosc¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury co 10 cm

e  mozliwo$¢ podlaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in
situ” o Srednicach DN150.

2.5.2. Kinety

e  kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku (niedopuszczalne
taczenie elementow profilu hydraulicznego z elementow)

e  kolor kinet czarny

e  kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o 30
mm powyzej dna kanatu glownego

e  kinety wyposazone w zintegrowane krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywow i odptywu,

e  krocce kielichowe powinny by¢ zintegrowane z kinetg i w zakresie $rednic kro¢cow do

315mm wlacznie powinny umozliwia¢ zmiang kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej

ptaszczyznie

2.5.3. Teleskopowy adapter do wlazu

o teleskopowy adapter do wlazu z PE o wysokiej trwatosci, o wymiarze w §wietle 630
mm (z uwagi na rozmiar sprz¢tu eksploatacyjnego niedopuszczalne zwegzenia Swiatta w
teleskopie ponizej 500 mm);

e odporny na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

e odporny na obcigzenia dynamiczne od ruchu, adapter z otworami do skrecenia z wtazem

e adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462 mm, umozliwiajacy doktadne ustalenie

wysokosci studzienki, wyrdwnanie poziomu wlazu z nawierzchnig
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2.6. Osadnik piasku wg KPED 01.14.
Osadnik wykonany z betonu klasy C30/37 dtugos¢ 2000 mm, szeroko$¢ 1000 mm, wysoko$¢ 650 mm
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2.7. Studnia na istniejacym kanale

Nabudowa studni na istniejgcym kanale - jako materiat nalezy stosowac cegly klinkierowe pelne
klasy min. 35 MPa, uktadane przy uzyciu zapraw odpornych na $cieki sanitarne i gazy obecne w

kanatach sanitarnych.

2.8. Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu granulowanego na bazie pospotki piasku i zwiru o
wielkosci ziaren do 22m zawierajacych do 20% ziaren drobnych. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-86/B-06712, PN-B-11111, PN-B-

11112.
2.9. Beton

Beton hydrotechniczny C40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.10. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.11. Skladowanie

2.11.1 Rury

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania slonecznego i temperaturg przekraczajacg 40 °C. Przy dtugotrwalym sktadowaniu
rury muszg by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stlonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem lub pod zadaszeniem. Nalezy zapewni¢ cyrkulacjg powietrza
pod powlokg ochronng aby rury nie nagrzewatly si¢ i nie uleglty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktada¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci

maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek musza spoczywac¢ na sobie. Luzne rury lub niepelne
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wigzki mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokos$ci
min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy nalezy z boku zabezpieczy¢ przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekraczaé¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o réznych $rednicach nalezy sktadowac
odrgbnie.
Rury kielichowe nalezy uktada¢ kielichami naprzemianlegle Iub kolejne warstwy oddzielaé
przektadkami drewnianymi.
Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokos$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstepach 1-2 m.
2.11.2. Kregi
Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrownany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdow.
Prefabrykaty nalezy sktadowac¢ w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych si¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.
Prefabrykaty muszg by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza
minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow musza one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy musza

by¢ prawidlowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

2.11.3. Wlazy i stopnie
Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych moze odbywac¢ si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatajacych korodujaco.

Wlazy muszg by¢ posegregowane wg klas (typow). Powierzchnia skladowania powinna by¢

utwardzona i1 odwodniona.

2.11.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
o wysokosci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchni¢ palety.

Jednostki nalezy uktada¢ w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych

mozliwos$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.11.5. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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Zgodnie z Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

r. wyroby budowlane wprowadzane do obrotu musza posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow rownowaznych o podobnych parametrach zatwierdzone
przez Zamawiajgcego i Projektanta.

Nalezy stosowac jednolity system rur, ksztattek, studni, wykonywanych fabrycznie, przygotowanych
do montazu na budowie. Zamawiajgcy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu
materialowego zastosowania wigcej niz jednego producenta ze wzgledu na roznice w tolerancji
wymiaréw. Z uwagi na gwarancj¢ materiatowa producenta nakazuj¢ si¢ stosowanie wytgcznie
srodka slizgowego dostarczanego przez producenta rur, studni, kanatow. W przypadku zastosowania
niewlasciwego $rodka poslizgowego czyli o duzej zawarto$ci zwigzkow wodoru, potaczenie rur i
elementow studzienek, najpdzniej po 14 dniach, ulega zniszczeniu powodujgc nieszczelnos$¢ systemu

kanatowego. Kazda rura, studnia, musi by¢ fabrycznie oznakowana.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem ukladoéw technologicznych beda wykonywane recznie oraz przy

pomocy wymienionych urzgdzen i narze¢dzi do prac instalacyjnych.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie

inwestorskim.

Stosowany sprzet:

koparka przedsigbierna,

samochod samowytadowczy,

samochdd skrzyniowy,

szlifierka katowa,

dzwig samochodowy,

podnosnik widlowy,

spycharka kotowa lub ggsienicowa,

sprzet do zagegszczania gruntu,

beczkowoz,

pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,

agregat pradotworczy przewozny,

niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

tadma miernicza,

urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych,

komplet narz¢dzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

podbijaki drewniane do rur,

wciggarka reczna,

wciggarka mechaniczna,

betoniarki,

zurawie,

wibratory,

zamknig¢cia mechaniczne - korki, lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegdlnych
srednic kanatow, stuzagce do zamykania kanalow podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnos¢ i
ptukania.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkoéw wykonywanych robot. Sposob wykonania robot oraz sprzgt zaakceptuje Zleceniodawca.
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4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.
4.1 Rury

Rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dhuzsze
niz 1 m. Jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie,
wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m. Podczas transportu rury muszg by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkdéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno
uktadane rury musza by¢ zabezpieczane przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek
pod lancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu. Podczas transportu rury muszg byé
zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Rury nalezy przewozi¢ przy temperaturze otoczenia -5 °C do +30 °C.

4.2. Kregi

Transport kregow powinien odbywaé sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN,
BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nicodpowiednich
hakow moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow musza byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia si¢ prefabrykatu oraz przed
mozliwoscig zachwiania rGwnowagi Srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kolowym $rodku transportowym prefabrykaty
nalezy uktada¢ na elastycznych przektadkach ulozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych musza by¢ w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujagcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatdow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymalosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kolowych $rodkach transportowych
prefabrykaty musza by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prostg ptaskg powierzchni¢ wsporcza musza by¢ ustawione na podktadkach
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o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej musza by¢

ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.3.

Wilazy kanatowe

4.4,

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego
moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i
laczy¢ tasma stalows.

Whpusty zeliwne

4.5.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie, 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki fadunkowe nalezy ukltadaé w warstwach
w zalezno$ci od Srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno

umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

e segregacji sktadnikow,

e zmiany sktadu mieszanki,

e  zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w  wymaganiach

technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

Wymagania ogolne

5.2.

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Zleceniodawcy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatoZzeniem ciggdéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢
po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci
hakow lub bolcow. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajgce
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5.3.

wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace
nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caly czas trwania robot.
Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do

ktorych przewidziano podigczenie projektowanych kanatow.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykonaé¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie Iub
mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzié¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odpltywu
wod z wykopu w czasie opadoéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggnigcie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-
02 [24], przy braku wody gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu latwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gigbokosci wykopu.
Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rz¢dnych dna.
Lawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30 m. Lawy musza mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosSci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20 m.
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Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3 cm dla gruntéw zwigzlych, £5 cm

dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Zleceniodawce i zaakceptowane

przez niego.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zleceniodawcy szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo

pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoSci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej rury
obsadowej $r. 0,051 m. Iglofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,0 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkoéw gruntowo-wodnych w

trakcie wykonywania robot.
5.3.4. Podtoze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez plyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta
o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego. Badania podloza

naturalnego wykonac.
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5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:

e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podloze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily),
makroporowatych i kamienistych;

e podloze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo §cisliwych (muty, torfy, itp.) o malej grubosci
po ich usunieciu;
- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewoddw;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonaé¢ po probie szczelnosSci
odcinka kanahu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

e dla przewodow PVC 10 cm,

e dla pozostatych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie =1 cm.

Badania podloza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zaggszczenie gruntu

Uzyty materiatl i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatlu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl  — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkow na ztgczach;

etapIll — po probie szczelnosci zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

etap [l — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i

rozbiérka odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud 1 kamie-
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5.4.

ni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Material zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu
pod zlacza, zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm,
z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody za-
geszezenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i1 zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 [25] dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien

zaggszezenia powinien wynosi¢ 0,85.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanalu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci
posadowienia kolektora musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy
kana—téw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].
Materialy uzyte do budowy przewodéw muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiOR.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ r¢cznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemig
po srodku dlugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do
czasu wy—konania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i spadek)
za pomocg taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperdw pomoc—niczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé £1 cm.
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Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwil sptynigcie ich po ewentualnym
zalaniu.
5.4.2. Kanatly
Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykonac¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z
wylaczeniem odcinkdéw potaczenia rur. Osie faczonych odcinkdéw rur musza si¢ znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych konicow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu muszg by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci §cianki
rury byla nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.
Ztacza kielichowe weciskane nalezy wykonywac¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierScieniowg uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury
przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggnigcie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ tgczonych elementow.
Podobne wymagania odnoszg si¢ do gczenia bosych odcinkow rur o $rednicy 630 mm za pomoca
nasuwki z pierScieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadatl oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te muszg by¢ podane przez producenta.
Potagczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

5.4.2.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-prefabrykowanej

zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ci¢zaru, mozna uktada¢ rgcznie lub przy uzyciu lekkiego

sprzgtu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwréci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kre-
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gow 1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanatéw deszczowych.

5.4.2.2. Wykonanie poszczegdlnych elementow studzienki

A. Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokos$ci powinna mie¢ §rednice komory
roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komore wykonuje si¢ z
materiatlow trwalych: z kregéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur przez $ciang
komory roboczej nalezy wykonaé poprzez tulej¢ ochronng w sposob okreslony przez producenta.

W czeSci monolitycznej nalezy pozostawié otwory na wprowadzenie kanalow. Nad otworem
powinno pozosta¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki kregdw musza by¢
zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowa marki ,,80”.

Wilaczenie projektowanych kanatéw do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy
roznice rzednych dna kanatow doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokonaé
poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewngtrz studzienki, z zastosowaniem
elementow (ksztaltek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowg z betonu C20/25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci, a mnastepnie spad
zabezpieczy¢ tasmami samoprzylepnymi.

B. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéow zelbetowych o ér. 100, 120 cm. Posadowienie

komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowe;.

C. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z betonu C40/50, w gruncie

nawodnionym z dodatkiem srodka uszczelniajacego.

D. Wtaz kanatowy
Zeliwne wlazy kanalowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej, lokalizacja wilazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi musza mie¢ wlaz typu cigzkiego $r. 600 mm.
E. Stopnie zlazowe
Stopnie zlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowa¢ mijankowo w
dwoch rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.
5.4.3. Studzienki $ciekowe (wpusty deszczowe)
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni dréog musza by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek wynosza:

o gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg

dokumentacji projektowej,
e osadnik giebokosci 0,5 m;

e studzienki §ciekowej o $rednicy wewnetrznej 500 mm
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5.4.4. Proba szczelnosci

Probe szczelnos$ci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

5.4.5. Migjsca kolizji i skrzyzowan.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace si¢ lub
rownoleglte do wykopu muszg zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable,
gazociggi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia robot. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomigdzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym
wypehi¢ mieszankg zwirowo-piaskowg.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowaé¢ norm¢ PN-91/M-34501.
Ponadto nalezy stosowac si¢ do warunkow zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995
(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia
11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury oslonowe,
dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykonac po
wylgczeniu kabli spod napigcia i pod nadzorem ich wlascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norm¢ ZN-96 TPSA-
004.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej SST D-00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jako$ci
rob6t powinna obejmowac nastepujace badania: zgodno$ci z Dokumentacja Projektows, badania
wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozjg, wykonania wylotéw, separatorow.

e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

e Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatdéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodga z opaddéw atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie

metod wykonywania wykopow.
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Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnos$ci z
warunkami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzié
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju 1 stopnia agresywnosci
srodowiska 1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do
akceptacji ZAMAWIAJACEMU.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z doktadnosciag do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gleboko$¢ utozenia podtoza.

Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiOR, w tym:
na podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i
porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okreslonymi w STWiOR oraz bezposrednio na budowie przez oglgdziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatoré6w obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z
doktadnos$cig 1 cm), badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu
odcinka kanalu wraz ze studzienkami, napelienie woda i odpowietrzenie przewodu,
pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci zlaczy,
scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy
poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody 1
przerwac¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
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kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W
czasie trwania proby szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30
min. potozenia zwierciadla wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych
studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonaé od
zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas§ od wewnatrz po
probie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek
nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypekienie spoin
oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewng¢trzne.

Kanaty, odgalgzienia i wlaczenia do kanatu istniejagcego wymagaja przegladow
technicznych w stanie odkrytym. Realizowany kanatl wymaga przegladu technicznego
w stanie odkrytym odcinkami (od studni do studni). Kanaty i odgal¢zienia wraz z
gotowymi studniami wymagaja przegladu kamerag TV w stanie zakrytym. Przed
dokonaniem przegladu kamerg TV sie¢ musi by¢ wyczyszczona hydrodynamicznie na

koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej SST-00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej SST 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czgSciowym muszg by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w
trakcie wykonywania robdt, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie
gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntow,
ich uwarstwien, gltebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podltoza
gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci Srodowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed
przystapieniem do robodt przez podanie znakoéw wysokos$ciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow;

dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przenikaC w grunt,
stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu

na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.
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8.2.

8.1.1. Zakres

Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wzglgdem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia

przed zalaniem woda gruntowg i z opaddéw atmosferycznych,

przydatno$ci podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopien

agresywnosci, wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i
glebokosci utozenia,

jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej, STWiOR oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dlugosci i1 $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i

prefabrykatow;

szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje,

materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow 1 studzienek.

Odbiodr czeSciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i STWiOR, uzycia

wlasciwych materialow, prawidtowoSci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 6.0.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglosé

mig¢dzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan muszg by¢ ujete w formie protokotdw i

wpisane do Dziennika Budowy.

Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym musza by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcodw materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow 1 obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
kanalizacji deszczowej (mapa opracowana w wersji elektronicznej):

- wyniki pomiaru skartkowac 1 wykresli¢ na mapie zasadniczej

- uzupelniong mape¢ zasadnicza ze skanowac¢ w pliku tif, skalibrowac i ,,ustawi¢ na
prawidlowych wspotrzednych w pliku dwg (AutoCad)

- pod ten sam plik dwg wczyta¢ pomierzone punkty inwentaryzowanych sieci, na

podstawie wczytanych punktow ,narysowa¢ mape¢ wektorowg na takich samych
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zasadach jak kartowana jest mapa klasyczna (zasadnicza

Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia
usterek;

aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupeienia;

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda realizowane zgodnie z postanowieniami umowy.

9.1 Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejacej kanalizacji
deszczowej, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;

dostarczenie materiatlow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;
zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,;

demontaz istniejgcych studzienek zgodnie z dokumentacja projektowa wraz z
transportem materiatu z rozbiorki;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtoza wzmocnionego;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek Sciekowych,;

badania szczelno$ci kanatow;

wykonanie izolacji rur, studzienek;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze STWiOR;

transport nadmiaru urobku;

przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w

STWiOR;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
[2] PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania

przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 Beton zwykly”.
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[5] PN-92B-10729
[6] PN-92/B-10735

[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620

»Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

,.Zaprawy budowlane zwykle”.

,.2Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.”

,.Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

[10] PN-74/B-24622 ,,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

[11] PN-H-74051-2:1994 ,,Wlazy kanatowe klasy B, C, D”.

[12] PN-88/H-74080/01 ,,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
[13] PN-88/H-74080/04 ,,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

[

14] PN-64/H-74086
[15] PN-72/H-83104

[16] PN-85/C-89203
[17] PN-85/C-89205
[18] PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe

[19] BN-86/8971-08

[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

[25] BN-72/8932-01

[26] BN-83/8971-06.02

,»Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

,»Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy”.

,Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

,-Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.”

,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kreggi
betonowe i zelbetowe.”

,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.”
,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.”
,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

,,Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C, Cs.”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST PRZEPUST

Kody wspolnego Stownika Zamdwien robét objetych przedmiotem zamoéwienia CPV:
45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
45232400-6 - Roboty budowlane w zakresie kanatéw sciekowych
45111240-2 - Roboty w zakresie odwadniania gruntu

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu 0 Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzagdzenia
Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano kody CPV do okreslania
przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z Panstw Cztonkowskich UE i polskie prawo
zamowien publicznych.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02.
Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D01.02.02.12
Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. warstwy do 15 cm

1.0 WSTEP
. 1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dotyczacych zdjecia warstwy humusu dla zadania pod nazwa;: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Brwice”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
grubosci warstwy 15 cm dla skarp drogowych z lokalizacjg i zakresem zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
1.5.

2.0 MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— fopaty,
— szpadle
— inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
4.0 TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.



4.2. Transport humusu. ,
Humus nalezy przemieszczaC w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Srodek transportu
powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogéIne" pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inspektorem
Nadzoru . Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi€ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu
powinna wymosci 15 cm. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem organicznym.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB M-D-00.00.00 Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8.0 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje zdjecie warstwy humusu wraz z odwiezieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.02.
Rozbidrka budowli inzynieryjnych

D.01.03.02. 24
Rozebranie przepustow z rur betonowych.

D.01.03.02. 27
Rozebranie scianek czotowych i faw fundamentowych przepustow z betonu z odzyskiem materiatu.

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbidrka elementow drég zwigzanych dla zadania pod nazwa; ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Brwice”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty rozbidrkowe obejmuja;

— rozebranie umocnien skarp w postaci kostki kamiennej, betonowej, narzutu kamiennego
— rozebranie kraweznikow betonowych

— rozebranie obrzezy betonowych.

— rozebranie podbudowy z kruszywa.

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych o Sredniej grubosci 8 cm.
— rozebranie przepustow z rur betonowych

— rozebranie Scianek czotowych przepustow i faw

1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg, STWIORB i zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2.0 MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.0 SPRZET
3.1. Wymagania ogbine
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég nalezy stosowac:
— szpadle,
— fopaty,
—  kilofy,
— spycharki,
— koparki,
— zrywarki przyczepne,
— fadowarki,
— mioty pneumatyczne, pity do ciecia betonu
— samochody samowytadowcze.

4.0 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od
warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetiaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametrow technicznych.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie rohét rozbidorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie
lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera. Pozostate materiaty z rozbiorki stajg sie
wiasnoscig Wykonawcy. Odzysk materiatéw przez Wykonawce pomniejszy koszt wykonania poszczegoinych
rob6t. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdow drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogdlIne kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine"

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno
spetniac wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogoine" pkt. 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z

rozebranie umocnien m?
rozebranie kraweznikow betonowych m
rozebranie obrzezy betonowych m
rozebranie podbudowy z kruszywa m?
rozebranie nawierzchni z mieszanek moneralno — bitumicznych m?
rozebranie przepustdw z rur betonowych m
rozebranie $cianek czotowych przepustéow i faw m?3
8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drog i ulic podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" p. 9.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki chodnikéw z ptyt betonowych, kraweznikéw i obrzezy betonowych
wyznaczenie powierzchni i odcinkéw przeznaczonej do rozbidrki

rozkucia, rozkopy i ewentualne roboty konieczne do rozbiorki,

rozebranie elementow nawierzchni chodnika, kraweznikow i obrzezy betonowych,
ewentualny zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki

b)dla rozbiérki warstw podbudowy:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie podbudowy i podsypki,

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia z utozeniem na
poboczu,

ewentualny zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
ewentualny zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;



d) dla rozbiorki przepustu rozebranie przepustow z rur betonowych, rozebranie przepustu sklepionych
rozebranie Scianek czotowych przepustow i faw

odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepustu,

ewentualny zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

zasypanie dotdéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 0,97 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

1.BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

2. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3.STWIORB D-01.02.04  Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.02.01.01.
Wykonanie wykopéw

D.02.01.01.13
Wykonanie wykopow w gruntach kategorii I-V z transportem urobku na odktad/nasyp na miejsce sktadowe
Wykonawcy

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach
kategorii I-V pod nazwa;: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowos$ci Brwice, Miodowa”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia rob6t ziemnych w zakresie przebudowy

przepustu - rozbidrka istniejacego i wykonanie nowego przepustu. Naddatek z robét ziemnych przechodzi na
wtasnos¢ Wykonawcy robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw
przemystowych, spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢é nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone poza pasem robét ziemnych,
jednak w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoSC charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:



gdzie:

pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d

U =8
di

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$C charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E1 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,
E2 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10. Pozostate okreslenia - sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2.0 MATERIALY

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998



Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow

wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty | —  piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir —  zwietrzelina gliniasta | —  glina piasz-  czysta zwiezta, glina zwiezta, glina pylasta
—  pospdtka —  rumosz gliniasty zwiezta
—  piasek gruby —  2wir gliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
—  piasek $redni —  pospélka gliniasta | bardzo wysadzinowe
—  piasek drobny —  piasek gliniasty
—  zuzel nierozpadowy —  pyt, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
— itwarwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$§¢  bierna
Hko m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektorem
Nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad.

3.0 SPRZET
3.1 Wymagania og6lne

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.0 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt. 4.




4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa
robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnia¢c odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegblnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu
ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty
za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robadt

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy
w taki sposdb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w
sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
korpusu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci ls, podanych w tablicy 1. Jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR1-2, wg rysunku 1.
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D 00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

— sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

— zapewnienie stateczno$ci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m3].

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopdw obejmuie:

prace pomiarowe,

wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odkfad,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w STWIORB
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inspektora Nadzoru,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,

ew zabezpieczenie wykopu przez $cianki szczelne lub inne zabezpieczenie wykopu
rekultywacje terenu.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbi6r robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01.
Wykonanie nasypow

D.02.03.01.51
Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntow kategorii I-ll z pozyskaniem i transportem gruntu z
dokopu Wykonawcy

1.0 WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce mechanicznego wykonania i
odbioru nasypow dla zadania pod nazwa; ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Brwice”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy przepustu i obejmujg mechaniczne wykonanie nasypéw w zakresie podanym w dokumentacii
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
| skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu .
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych

w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.



1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

I, = Pda
pds
gdzie:
Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.13. Waznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

Cu=Je
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.14 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

gdzie:Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdIne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M .00.00.00. pkt 1.5

2.0 MATERIAL (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
.00.00.00.pkt 2

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Nalezy uzy¢ uzyskany grunt z wykopu do wykonania nasypu. W przypadku zastosowania innego
materiatu powinien spetnia¢ wymagania podane tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 : 1998 [4], Podziat gruntow pod wzgledem wysadzi nowos$ci podaje tablica 2
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydgtne_z ) Tres"(: )
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziamistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste | zabezpieczone od wod gruntowych i
) . i pyly powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty skaliste |4 “piay préchniczne, z wyjatkiem pylastych - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
twar(tie <)|raz grunty kamlenlstte, | Piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
ZWIeHiZ8INOWS, rumosze 1010628K |55l piaszczyste, gliny | gliny pylaste oraz inne | - W miejscach suchych Iub przejsciowo




2. Zwiry i pospotki, réwniez owr <35% zawilgoconych
gliniaste o 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny zwiezte i gliny
3. Piaski grubo, srednio i pylaste zwiezte oraz inne grunty o granicy - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
drobnoziarniste, naturalne i ptynnosci wi od 35 do 60% zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
’r:lrggne A . 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci ulepszeniu spoiwani
. |§_sk| gllnlaste z QO(n|e§qu frakgji fowej ponad 2%
Na dolpe wargtvyy frakji zwwowo-kamlg nistej - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na
nasypow ponizej (f,“,°fe".°w‘?) 0 v'vslkazmku gtebokosci wiekszej od kapilarnosci biernej gruntu
strefy przemarzania | roznoziamis-tosci U>15 — - — - odloza
5. Zuzle wielkopiecowe | inne 8. Zuzle W|elkopllecowe i inne metalurgiczne z p : _ —
metalurgiczne ze starych zwalow | owego studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - taczne
(powyzej 5 lat) 9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone straty masy do 5%
6. Lupki przywegtowe przepalone - gdy yvolne przestrz_enig zostang wypetnione
7. Wysiewki kamienne o 10. Popioly lotne i mieszaniny popiolowo-zuzlowe | Materiatem drobnoziarnistym
zawartosci frakcji itowej ponizej - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
2% izolowane od wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz 35% - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gorne warstwy | 3. ltotupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
na- przepalone zawierajace mniej niz | kamiennego popioly itp.
sypow w stre- 15% ziarn mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
fie przemar- szych od 0,075 mm frakgji towej >2%
zania 4. Wysiewki kamienne o 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne - drobnoziamiste i nierozpado-
uziamieniu odpowiadaja- 8. Piaski drobnoziarniste we: straty masy do 1%
cym pospdtkom lub zwirom - 0 wskazniku NOSNOSCi Wros>10
W wykopach i
miejscach zerowych - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
do glebokoépi Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | —  piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina zwigzla, glina
—  pospotka gliniasta pylasta zwiezta
—  piasek gruby —  rumosz gliniasty — it it piaszczysty, it pylasty
—  piasek $redni —  2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek drobny — pospotkagliniasta | —  piasek gliniasty
—  zuzel nierozpadowy —  pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— itwarwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilaroscbierna Hio m <1,0 >10 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.0 Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 3 Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [7]

Rodzaje gruntu Uwagi o przydat-
Rodzaje — — - — — -
urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste no$ci maszyn
pospoki i kamieniste
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosc liczba przejs¢
warstwy przej$é warstwy przej$é warstwy n***
[m] n*** [m] n*** [m]

Walce. statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne 02do0,3 8do 12 02do03 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione | (9 4o 05 6do8 0,2do 0,4 6.do 10 - 3)




Walce wibracyjne gadkie ™* | 4 4o 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do 4 03do 06 3do5 4)
Walce wibracyjne 03do06 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **

Zageszczarki 0,3d005 4do8 - - 024005 4do8 6)
wibracyjne

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 2 dod 01do03 3do5 0,2do 0,4 3do 4 6)

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

) Mato przydatne w gruntach spoistych.

) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
)

3
4
5
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4.0 TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 5.

5.2. Ukop i Dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatno$ci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez
Inspektora Nadzoru. GtebokosS¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Dno kopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, dokop (ukop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ stateczno$ci zbocza. Dno i skarpy
ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug dokumentaciji projektowe;.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy o wysoko$ci, m Minimalna wartos¢ Is
do 2 0,98
ponad 2 0,95

Dodatkowo sprawdzi¢ no$noS¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntdw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci. Grubos$¢ warstwy w stanie
luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej. Grunty o r6znych wiasciwo$ciach




nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu. Warstwy gruntu
przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku K1o <105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany

w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody. Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ki0> 6 x 10 ->m/s i wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cy > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Przy
wykonywaniu nasypdw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d). Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie
wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okre$lone w pkcie 5.3.3.4.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytoSciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie
o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.



5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancjg;
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%
c) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okre$long w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i nosSnosci nasypow

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocq oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [6]. Wskaznik zageszczenia gruntow w
nasypach, okres$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [6], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ s
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 0,95
-0,2do12m
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-chni robdt ziemnych ponizej - 0,95
1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci |s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itbw —

2,0,



e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymiw pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwréci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:



a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtadciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu - nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.5 1 5.3.3.6, dotyczacych wbudowania gruntéow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu , podtoza nasypu oraz no$nosci gornej warstwy nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 .
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaftu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB
oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWIORB.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odktadu.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicq

2 | Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na




3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
ziemnego 0 R >100 mco 50 m natukacho R <100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar rwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rbwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 [Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m?2 warstwy

6.5.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.5.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 ¢cm lub +1
cm.

6.5.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.5.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.5.7. Rownos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.5.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.5.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [6] powinien by¢ zgodny z tablicami
podanymi w pkt 5.3.4.4.15.3.1.2

6.3.10. Nosnos¢ gruntu

CatoSciowej oceny cech no$nosci dla warstwy powierzchniowej podioza nawierzchni najwyzsze;
warstwy robot ziemnych dokonywac na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; < 45 zgodnie z
PN-S-02205:1998

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 7..



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych

8.0 Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 8.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypdw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wytyczne wzmacniania podftoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.01.02
Wykonanie przepustéow

D.03.01.01.42
Utozenie przepustow pod korong drogi.

D.03.01.02.12
Wykonanie fundamentu kruszywowego pod przepust, z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0-
31,5 mm z zabezpieczeniem wykopu

D.03.01.01.61
Wykonanie Scianek czotowych przepustoéw z betonu C 25/30

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania przepustu pod
korong drogi z elementéw prefabrykowanych uktadanych na fundamencie z kruszywa oraz wykonanie $cianek
czotowych wlotu i wylotu przepustu dla zadania pod nazwa: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Brwice”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

— Wykonanie fundamentu kruszywowego grubo$ci 30 cm zageszczony do wskaznika zageszczenia
1s>0,98 wg normalnej proby proctora. W koszcie wykonania fundamentu uwzgledni¢ zabezpieczenie
wykopu przed zalewaniem wod potoku oraz przeptyw wod przez rure ochronng, lub inne
zabezpieczenie ilub przeprowadzenie wod w trakcie realizacji rob6t. Grunt kruszywowy, famany, o
frakcji ciggtej 0-31,5 mm

— Wykonanie oplotu z geotkaniny dwukierunkowej poliestrowej 50 kN/m — doktadny rodzaj dobierze
producent geotkaniny w zastanych warunkach gruntowo-wodnych,

— Wykonanie czesci przelotowej przepustu wraz z wykonaniem izolacji stykow prefabrykatow lepikiem.
UtozZenie przepustow pod korong drogi. Przepusty o przekroju kotowym i ramowym z elementow
prefabrykowanych.

— Wykonanie obsypki wokot przepustu. Wskaznik zageszczenia zasypki wokdt przepustu 1s=0,95. Grunt
piaszczysty o edometrycznym module nie mniejszym niz 20000 kPa i frakcji ciagtej 0-32 mm

— Wykonanie prefabrykowanych $cianek czotowych wlotu i wylotu przepustu z betonu C25/30 (B30) wraz
z deskowaniem i zbrojeniem stalg A-IlI

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust z elementdw prafabrykowanych — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z
prefabrykatow o przekroju kotowym i ramowym.



1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg,
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju
dostosowanego do Srednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw
rur.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-0.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST oraz
z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;
- prefabrykaty rurowe lub skrzynkowe o parametrach technicznych okre$lonych w dokumentaciji projektowe;
- beton w sciankach czotowych
- stal zbrojeniowa
- kruszywo na tawy fundamentowe
- drewno na deskowania
- materialy izolacyjne

2.3. Beton i jego skifadniki

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustow betonowych nalezy wykonywac¢ wytacznie z betonu klasy co
najmniej:

- C25/30 (B-30) - beton ptyty zelbetowej (nadbeton), warstwy ochronnej izolacji

— C25/30 (B-30)- $cianka czotowa wlotu i wylotu

- C25/30 (B30) - tawy fundamentowe pod prefabrykaty przepustu

Wymagania dla mieszanki betonowej podano w STWIORB M.13.01.00.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
- nasiakliwo$¢ nie wieksza niz 4%

- przepuszczalnos¢ wody

- stopieft wodoszczelnosci co najmniej W8

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F150.

2.4, Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 oraz STWIORB M12.01.00. Gatunek, klase i Srednice dobiera dostawca elementow
prefabrykowanych.

2.5. Materialy izolacyjne



Do izolowania drogowych przepustdéw betonowych nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace Aprobaty
Techniczne oraz atest producenta jak np.:

- emulsja kationowa wg EmA-99 IBDIM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne
- za zgodag Inzyniera.

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251.

2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow powinny by¢ zblizone do
Dokumentacji Projektowej. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i diugosci 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.8. Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN 197-1; piasek wg PN-B-06711 i wode
wg PN-EN 1008. Wykonana zaprawa marki min. M12 powinna spetnia¢ wymagania PN-B-14501.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
— koparkg chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnoéci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku prefabrykatéw, jak lekkim sprzetem dzwigowym

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwa tj. spetniajacg wymagania niniejszej STWIORB jako$¢ Robdt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2 Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego $rodka transportu. Ukfadanie elementéw na wagonach powinno sie odbywaé pionowo dla
wszystkich elementéw przelotowych. Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu powinno byé
symetryczne. Elementy nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x
5cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie.

Podktady powinny wystawa¢ poza obreb elementu co najmniej 30cm. Do transportu mozna przekazaé
elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75R.



4.3 Transport cementu i betonu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08. .
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-63/B-06251 prowadzony dowolnymi
$rodkami pod warunkiem, ze nie spowoduije on:

- segregacji sktadnikow,

- zmian skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmian temperatury wigcej niz £5°C.

Czas transportu powinien umozliwia¢ wbudowanie mieszanki nie pézniej niz po:
- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15°C,

- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OgdIne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w OST p. 2.

5.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem zasypki, nasypu nad budowlg i zageszczaniem gruntu nalezy
prowadzi¢ zgodnie z SST Roboty ziemne — wykonanie nasypow statych.

Przy poszukiwaniu gruntdw i materiatbw do wykonania nasypu w pierwszej kolejnosci nalezy rozwazy¢
przydatno$¢ gruntdw uzyskanych przy wykonywaniu wykopu.

Nasypy nad budowlg nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron z jednakowych zageszczonych wedtug
wymagan poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem budowli wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu
stronach przepustu wycig¢ w nasypie stopnie w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza.

Przy wykonywaniu nasypow podczas zimy nalezy stosowaC si¢ do wymagan specjalnych oméwionych w
normie BN-72/8932-01.

5.3 tawy fundamentowe

tawy fundamentowe musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;

a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie: £ 5 cm,

b) rdznice rzednych wierzchu fawy: + 2 cm,

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy nie mogg spowodowaé spietrzenia
wody w przepuscie.

5.4  Roboty konstrukcyjne — betonowe i zbrojeniowe

Roboty konstrukcyjne betonowo-zbrojeniowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z SST Konstrukcje betonowe i
zelbetowe.

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji wlotow i wylotdw przepustoéw i rurociggdw
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. i ST. Dopuszczalna najmniejsza ilos¢ cementu portlandzkiego
W mieszance zageszczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m3;, najwieksza iloS¢ cementu nie powinna
przekracza¢-400 kg/m3 dla betonu C25/30 (B30). Najwieksza dopuszczalna warto$¢ stosunku W/C wynosi
0,45.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu
bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ powinna byé dostosowana do
warunkoéw formowania, okreslonych przez;

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilosci zbrojenia,

- zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu

- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe.



Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze by¢ ona osiggnieta przez
wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzenie do$wiadczalnie
urabialno$ci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczat: 2 % w przypadku nie
stosowania domieszek napowietrzajacych i 4,5+ 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg do$wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o0 wymaganych wtasciwosciach.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 75 cm, na ktérg spada. Jezeli wysokosc¢ ta
jest wieksza nalezy stosowac rynne zsypowa.

Betonowanie konstrukcji wlotdéw i wylotdw przepustow nalezy wykona¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych
niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej
niz 5°C, jednak wymaga to zgody Kierownika Projektu oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zageszczenie betonu nalezy wykonywac za pomocg wibratoréw wgtebnych o czestotliwosci co najmniej 6000
drgan/min. $érednice butaw wibratorow nie powinny by¢é wieksze od 0,65 rozstawy zbrojenia aby unikna¢
bezposredniego styku butawy ze zbrojeniem. Wibratory nalezy zagtebia¢ na 5 do 8 cm pod powierzchnie
poprzedniej warstwy utrzymujac je od 20 do 30 sekund w kazdym potozeniu. Kolejne miejsca potozenia butawy
powinny by¢ odlegte od siebie 0 0,3 do 0,7 m, w zalezno$ci od konsystenciji betonu.

Wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania betonu w elementach nie grubszych od 0,5 m
przy jednostronnym dostepie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratoréw przyczepnych nalezy ustali¢
doswiadczalnie.

Zageszczenie betonu nalezy realizowa¢ na podstawie planu wibracji, w ktérym przewiduje sie przerwy w
betonowaniu, poziom i miejsce potozenia wibratoréw wgtebnych oraz przyczepnych.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakorczenia
betonowania rozpoczag¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ je przez co najmniej 7 dni.

Zbrojenie musi by¢ wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ tacznie weztéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym
wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkfadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Sprawdzeniu podlegaja;

- $rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 ¢cm a innych
elementach 0,5 cm.

- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz: 2 cm,

- roznice diugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia nie mogg odbiega¢ od
Dokumentaciji Projektowej o wigcej niz: + 5¢cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojeni~ w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczenia.

5.5 Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.



Deskowania z drewna wykonuje sie przy betonowych konstrukcjach na miejscu budowy. Do tego celu stosowaé
drewno o klasie nie nizszej od K33 pozbawionego wad w postaci sekdw, o grubo$ci nie mniejszej od 18 mm
(3/4"), taczone rownolegle na wpust lub piéro z uszczelnieniem (np. za pomoca taSmy metalowe)).

Szczegoing uwage nalezy zwrdciC na styki narozne sposobu deskowania ze sciana, stosujac listwy fazujace
przekroj elementu betonowego.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

- klasa drewna i jego wady,

- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz

poréwnanie z wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki:

a) rozstaw zeber: £ 0,5 % lecz nie wigcej niz o 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.

c) rdznice w grubosci desek : £ 0,2 cm,

d) odchylenie Scian od pionu o : + 0,2 % lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

€) miejscowe wyburzenie powierzchni o: £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

+0,5 % wysoko$ci lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2 % grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+0,5 % grubosci (szeroko$ci lecz nie wigcej niz - 0,5 cm.

5.6 Montaz i faczenie elementow prefabrykowanych

Montaz i taczenie elementow prefabrykowanych powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
przy przestrzeganiu szczegdinych, specjalnych wymagan:

- montaz mogg wykonywa¢ wytacznie do$wiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony
wykonawcy,

- dostarczenie elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnoSci
Dokumentacjg Projektowa, atestéw kontroli jako$ci; spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen
lub defektow widocznych dyskwalifikujgcych i uniemozliwiajgcych montaz,

- odrzucone prefabrykaty nie moga by¢ montowane.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologie montazu, przeprowadzi¢ odpowiedni
instruktaz, skontrolowac¢ sprawno$¢ sprzetu montazowego.

5.7  Izolacja odziemnych $cian konstrukcji

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowa¢ przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
goraco.

Na przepustach izolacje tworzg 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS-I 05/15 oraz papy z folig
aluminiowg. Gotowg izolacje nalezy pokry¢ warstwg ochronng wg Dokumentacji Projektowej. Elementy nie
pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ abizolem R+P

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne wymagania odnosnie kontroli jakosci robét podano w OST p. 7.



6.2 Kontrola betonow w konstrukcji budowli

Badanie wytrzymatoSci betonu na $ciskanie po 28 dniach na prébkach szesciennych o boku 150 mm w ilosci jedna
prébka na zmiane, nasigkliwosci betonu na prébkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i odporno$ci na
dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250. Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie majg
rakow, pekniec, rys i ciat obcych w betonie. Rysy otwarte, pekniecia, ciata obce i odstoniecia zbrojenia sg
niedopuszczalne. Dopuszcza sie wystepowanie rys wtoskowatych (skurczowe, do 0,1 mm rozwarto$ci):

e poprzeczne - na 1/4 dtugo ci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci $ciany
e podtuzne - na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej Scianie
e poprzeczne i podtuzne krzyzujace - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2
miejscach, o tacznej powierzchni nie wigkszej niz 2% powierzchni.
Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:
o w zakresie dtugosci + 5mm
w zakresie wysokosci i szeroko$ci (grubosci) £ 5mm
w zakresie odchylenia od prostoliniowo$ci - ponad 0,1 % dtugosci
w zakresie odchylenia od pionu $ciany - ponad 0,2% wysoko$ci
w zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku 3m - ponad 0,2%.

6.2 Kontrola kruszywa, cementu i zbrojenia do betonu

Kontrola kruszywa i cementu do betonu musi obejmowac wszystkie wymagania podane w SST Konstrukcje
betonowe i zelbetowe p. 6.

6.3  Kontrola deskowania

Przy kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- klasa drewna i jego wady,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz poréwnanie z wymaganym poziomem w
Dokumentacji Projektowe;.
Dopuszcza si¢ nastepujgce odchytki:
a) rozstaw zeber: + 0,5 % lecz nie wigcej niz o 2 cm,
b) odchylenie deskowarn od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.
c) rbznice w grubosci desek : + 0,2 cm,
d) odchylenie cian od pionu 0 : + 0,2 % lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
€) miejscowe wyburzenie powierzchni o: + 0,2 cm na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
- 0,2 % wysokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
+0,5 % wysoko$ci lecz nie wigcej niz +2 cm,
-0,2 % grubosci (szerokosci) lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szeroko$ci lecz nie wigcej niz - 0,5 cm.

6.4  Sprawdzenie fawy fundamentowej

Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj i ilo$¢ materiatu uzytego do wykonania fawy,
- grubos¢ tawy

- zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg

6.5 Kontrola prefabrykatow skrzynkowych
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w p. 2.2. niniejszej SST

6.6  Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki

Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki powinno sig odbywac w trakcie i po wykonaniu robét ziemnych.

Nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w SST Roboty ziemne — wykonanie nasypow
statych p. 6.2.

Prawidtowo$¢ zageszczenia nasypow bada sie wg BN-72/8932-01.



7 Obmiar ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikaciji ogéinej p. 8

7.2  Jednostka obmiarowa

Czes¢ przelotowa przepustu: jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego przepustu z prefabrykatéw
skrzynkowych

Scianki czotowe: jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szeécienny) wykonanej écianki czotowej przepustu

Fundament: jednostka obmiaru jest 1 m®(metr szescienny) wykonanego fundamentu kruszywowego

8 Odbior robot

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikaciji ogoinej p. 9.
Odbidr robét obejmuje:
a) odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b) odbior ostateczny (catego przepustu),
c) odbior pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakoriczeniu robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych. Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne
z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robo6t do zgodnosci z wymaganiami.

Odbidr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Inspektora Nadzoru
przy udziale Wykonawcy.

9 Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST p. 9.
Ptatno$¢ za m (metr) wykonanego rurociggu, lub przewodu przepustu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw pomiarow i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wykonanie przewodu przepustu
- wykonanie robot betonowych:
- tawa fundamentowa,
- §cianka czotowa i nadbeton,
- warstwa wyréwnawcza,
- wykonanie zbrojenia, wlotu i wylotu przepustu,
- wykonanie deskowania
- montaz i taczenie elementéw prefabrykowanych,
- wykonanie izolacji przepustu
- izolacja gornej powierzchni przepustu - izolacja stykow prefabrykowanych
- powierzchniowe zabezpieczenie betonu,

10 Przepisy zwigzane

10.1 Polskie normy

PN-B-06250 - Beton zwykly

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714/15 - Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-B-06714/16 - Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

PN/B-06714/13 - Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych
PN/B-06714/12 - Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714/18 - Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-EN 197-1:2002 - Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.



PN-EN-196-1: 1996
PN-EN-196-2: 1996
PN-EN-196-3: 1996
PN-EN-196-6: 1997
PN-EN-196-7: 1997

- Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymato$ci.

- Metody badania cementy. Analiza chemiczna cementu.

- Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
- Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-32250
PN-H-93215
PN/H-043
BN-68/6753-04
PN-B-24622
PN/C-96177
PN-B-24626
BN-79/6751-01
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- Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek.

- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

- Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

- Préba statystyczna rozciggania metali

- Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

- Roztwor asfaltowy do gruntowania

- Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowanych na goraco

- Lepik smotowy stosowany na gorgco

- Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taSmie aluminiowej

- Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

- Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

- Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

- Formy stalowe do produkciji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

- Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane

- Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej

- Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

- Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka
SCHMIDT A typu N

- Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci
betonu na Sciskanie.

- Badania zawartoci siarki i jej zwigzkow. Oznaczenie siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych
metoda kolorymetryczng z tiofluorescenig z kwasem o-hydro-ksyrteciobenzoesowym

- Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkow. Oznaczenie siarkowodoru i siarczkdw
rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

- Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczenie siarczkéw metodg wagowa,

- Badania zawartosci cukréw. Oznaczenie cukréw ogolnych, cukréw rozpuszczalnych i skrobi
nierozpuszczalnej metodg kalorymetryczng z antorem.

- Badania zawarto$ci chloru i jego zwigzkow oraz zapotrzebowanie chloru. Postanowienia ogdlne
i zakres normy

- Badania trwatosci. Oznaczenie twardo$ci ogélnej powyzej 0,357 mval/dcm? metodq
wersenianowg,

- Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczalnych mineralnych i substancji rozpuszczalnych lotnych.
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