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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji zada-
nia: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozu-
mie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo
jego czesé stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny).
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinf. jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami, zatokami.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dok. proj. i specyfikacjami technicznymi, za-
akceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:
e w. §cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,
e W. wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie napre-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,
e W. wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni,
e podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podltoze, moze sktadaé sig¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,
e podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni, moze sktadad
si¢ z jednej lub dwoch warstw,
e podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
e warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publiczne-
go na okres budowy.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat to-
lerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.



1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgboko$ci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierow-nika
projektu, w formie pisemnej, dot. sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsigwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/
przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.26. Przepust - budowla o przekroju poprz. zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwie-
rzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np. droga, kolej, ru-
rociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dok. proj., ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technolo-
giczng, zdolna do samodzielnego peknienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, meto-
dy uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dok. proj., STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dok. proj. i dwa komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢
za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dok. proj. bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umo-
wy, uwzgledniajacym podziat na dok. proj.:
e Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dok. proj. oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dok. proj., ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dok. proj., STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu sta-
nowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby za-warte by-
ly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0golnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wy-
korzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzy-
niera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiez-
nosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dok. proj. i STWiORB. Dane okreslone w dok. proj. i w STWiORB
beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Ce-
chy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mo-
ga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dok.
proj. lub STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
e Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”). Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ru-
chu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, ba-
riery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakon-
czenia 1 odbioru ostatecznego robdt. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i poste-



pu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w sto-
sunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W
czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tym-czasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo po-
jazdow i pieszych. Wykonawca za-pewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktod-
rych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace be-
da akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miej-
scach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic inf., ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

e Roboty o charakterze inwestycyjnym. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i be-
dzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslo-
nych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wia-
czony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dot. ochrony srodowiska naturalne-
go. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dot. ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i in-
nych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastep-
stwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

e $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na pod-
stawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biuro-
wych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia mate-
riatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepi-
sami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jed-
noznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod wa-
runkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od whasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca
uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodze-
niem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie re-
zerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziem-
nych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu i zaintere-
sowane wladze oraz be¢dzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wy-



konawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega
do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowo-
dowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dot. korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzy-
nier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie b¢dzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postano-
wieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzy-
niera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszko-
dzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dot. bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdro-
wia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadze-
nia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre-
slonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac ro-
boty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej ele-
menty byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poz-
niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, re-
gulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w
pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronio-
nych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob cia-
gly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wy-
dania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane nor-
my i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowa-
nymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do za-
twierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicz-
nym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzy-
niera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie kosz-
ty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydhuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$§é kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na 3 tyg. przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dot. proponowanego zrodta wytwa-
rzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rOwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prob-
ki materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego



zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze zrodet miej-
scowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi pro-
jektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi pro-
jektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez sie-
bie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzg-
dowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materia-tow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i
miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskaza-
nych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykop6éw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu. Eksploatacja zrodet materialéow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obsza-
rze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty niecodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wska-
zanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materia-
16w do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dok. proj. lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tyg. przed uzyciem tego mate-
riatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakcepto-
wanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku
przeprowadzania inspekcji wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
e Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
e jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosc¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez In-
zyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowa-
dzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dok. proj., STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet
bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pra-
cy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dot. jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny. Jezeli dok. proj. lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-



tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzy-
ciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wy-
konywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie ro-
bot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dok. proj., STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie prze-
widzianym umowa. Przy ruchu na drogach publ. pojazdy beda spelnia¢ wymagania dot. przepiséw ruchu drogowe-go w odnie-
sieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publ. oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
16w 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dok. proj., wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opraco-
wanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robot i za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dok. proj. lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wy-
jatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dot. akceptacji lub od-
rzucenia materiatow 1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dok. proj. i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/ Kierownik projektu uwzgledni wyniki ba-
dan materiatdéw i roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy ba-daniach materiatdéw, do§wiadczenia z prze-
sztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika pro-
jektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba za-
trzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia ja-
kosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dok. proj., STWiORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
e  czg$¢ 0gdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
o czg$¢ szezegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcz. elementow robot,
- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot. Wyko-
nawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robo6t i jakosci materialdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materia-
16w oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przepro-
wadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wyma-



ganiami zawartymi w dok. proj. i STWiIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w
STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet ba-dawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik
projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projek-
tu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dot. urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze
mogg wpltynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych mate-
riatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwier-
dzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzy-
nier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wyko-
nawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za-
akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przepro-
wadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg ja-
kiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzynie-
ra/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan bgda przekazywane Inzynierowi/ Kierow-
nikowi projektu na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy. Inzynier/ Kie-
rownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wilasnych ba-
dan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé
probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze rapor-
ty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatow i robdt z dok. proj. i STWiIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodat-
kowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacja okreslong w punkcie 1
i ktore spetniaja wymogi STWiORB. W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB,
kazda partia dostarczona do roboét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykona-
nych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakie-
kolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
e Dziennik budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy
bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,



dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i pod-
pisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dok. proj.,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczeg6élnych elementdw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dok. proj.,

- dane dot. czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dot. sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dot. jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzal,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpi-
suje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzynie-
ra/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

e Ksigzka obmiarow - stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

e Dokumenty laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatldw, orzeczenia o jako$ci materia-
1ow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie za-
pewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/ Kierownika projektu.

e Pozostate dokumenty budowy - do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) na-
stepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

e  Przechowywanie dokumentéw budowy - dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu od-
powiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe od-
tworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzynie-
ra/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dok. proj. i STWiORB, w jednostkach ustalo-
nych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o za-
kresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
ksigzki obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie in-
dziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana
do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wyko-
nawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
STWiORB whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugo$é pomnozona
przez $redni przekroj. Iloéci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaga-
niami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy



Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja ba-
dan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Bedzie utrzymy-
wacé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/ Kierow-
nika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepo-
wania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania, podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w
sposOb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielne-
go zal. do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi robot zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w dal-
szym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoz-
liwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje In-
zynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Ja-
kos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dok. proj., STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje siec wg za-
sad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dzien-
nika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior ostateczny ro-
bot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robét 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot do-kona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty do-
kona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dok. proj. i STWiORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja za-pozna si¢ z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzu-
pehiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetnia-
jacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej dok. proj. i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych ro-
bot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

e dok. proj. podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umo-
Wy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiagzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,



e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,
e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumen-
tow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecz-
nego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone
przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin
wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wy-
konawcg w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w dok.
proj.. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ew. ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowa-
dzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robat,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wia-

tel,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami)

[2] Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézZniejszymi zmianami



D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach realizacji zada-
nia: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentary-
zacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. W zakres rob6t wchodza:
e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow robo-
czych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zatoZenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyj-
nej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dok. proj..

1.4.2. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4.  Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dot. materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ $rednic¢ 0,15+0,20m i dlugos¢ 1,5+1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé
paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce sta-
lowe $rednicy Smm i dlugosci 0,04+0,05m. ,,Swiadki” powinny mieé¢ dhugoé¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny. Do stabili-
zowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15+0,20m i dtugosci
1,5+1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stoso-
waé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do-
stosowanego do przyjetej metody robot, jak: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpil-
ki, ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardéw. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy
drogowej i jej punktdéw wys. powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 4.



4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja: roboty przygotowawcze, odtworzenie trasy i punktow wysoko-
$ciowych, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien: zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania, przeprowa-
dzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dot. sposobu wykonania prac, zapozna¢ si¢ z dok. proj., zebra¢ informacje o
rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi, zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji
budowy, przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10]. Przed przy-
stapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast po-informowa¢ Inzynie-
ra o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé
usuni¢te na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzié czy rz¢dne terenu okreslone w dok. proj. sg zgodne z rze-
czywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okre-
slonych w dok. proj., to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmie-
niane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych te-
renu podanych w dok. proj. i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiaja-
cego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszyst-
kie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw
przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznacze-
nia okres$lajace w sposodb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen po-
winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiaro-
wych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji ro-
bét nalezg do obowigzkéw Wykonawcey.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali drewnia-
nych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Mak-
symalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m. Wykonawca powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynier-
skim. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié
500metrow. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towa-
rzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogo-
wej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattowni-
koéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne
reperoOw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cia, aby $redni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km,
stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dok. proj. oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dok. proj.. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co S0metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dok. proj.
nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosécia do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dok. proj.. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punk-
cie 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprz. obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie gra-
nicy robot), zgodnie z dok. proj. oraz w miejscach wymagajacych uzupeienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widocz-



ne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1m oraz wykopoéw gleb-
szych niz 1m. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy dro-
gowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekro-
jOw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dok. proj..

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dok. techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania dokumentacji oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodnié¢ z os$rodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dot. ewentualnych eta-
poOw wykonywania pomiardw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z oSrodkow
dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej oraz o mapie
zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentary-
zacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego. Przy analizie zebranych materialow i informacji nale-
zy ustali¢: klasy i doktadno$ci istniejacych osnéw geod. oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow powykonawczych,
rodzaje uktadow wspolrzednych i poziomoéw odniesienia, zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych
si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej
111 klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomia-
ry inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ do-
datkows obejmujaca: granice ustalone wg stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z
ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20-50m oraz inne elementy wg wymagan Zamawiajacego. Prace obliczeniowe
nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape kata-
stralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy pomocy plotera. Wtdrnik mapy za-
sadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupehié¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama techni-
ka z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa). Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy
skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, do-
kumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i1 kartograficznej. Sposdb skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
e sprawozdanie techniczne,
e wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
e kopie wykazow wspolrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,
kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,
kopie opisow topograficznych,
kopie szkicow polowych,
nosnik elektroniczny z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
e wewn. kontrolg prowadzona przez Wykonawceg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ §ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
e kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
e przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaga-
niami w punkcie 5,
e sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewn. kontroli robot. Kontrolg nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami w punkcie 5.4.3.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi
przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokohu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
e  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkeji,
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdow i1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wg wymagan dok. technicznej,
e  koszty osrodkoéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
[1] D-M-00.00.00Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

[2] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)
Instrukcje i wytyczne techniczne byfego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii:

[3] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[4] Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
[5] Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

[6] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

[7]1 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

[8] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

[9] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

[10] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji zada-
nia: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozu-
mie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew oraz krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania krzakow
Wykonawca przystepujacy do wycinki drzew powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- pil rgcznych i mechanicznych ,
- siekier, klinow, stalowych lin odciagowych ,
- podnosnika hydraulicznego ,
- frezarki do pniakéw,
- rg¢baka do gatezi,
- spycharki, koparki lub ciagnika ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport
Do transportu sprzetu i wywozu $cietych pni, konarow, kory drzewnej oraz krzakéw mogg by¢ wykorzystywane ogdlnodo-
stepne $rodki transportowe tj. : ciggnik kotowy, samochod samowytadowczy.
Ladunek umieszczony na pojezdzie (pnie, konary) powinien by¢ zabezpieczony przed zmiang potozenia oraz spadnigciem
podczas jazdy. Przy transporcie kory drzewnej, przestrzen fadunkowa winna by¢ zabezpieczona dodatkowo odpowiednimi za-
stonami uniemozliwiajacymi wysypywanie si¢ tadunku na droge.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakéw
Roboty zwigzane z usuni¢ciem krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie krzakow, wywiezienie poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe
drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dok. proj., powinien by¢ oczysz-
czony z krzakow. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. W miejscach
dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowacé i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%. W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czg$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3. Roslinnos¢
istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roélinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usuniecie krzakow
Pnie krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem przypadkow:
e w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co naj-

mniej 2m od powierzchni proj. korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny



by¢ $cigte nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczo-
wania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe¢ nasypu,
e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zage-
§ci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych wyko-
pow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
5.4. Wycinka drzew z utrudnieniami
Wycinka drzew z utrudnieniami tj. w zwartej zabudowie lub w zasiggu napowietrznych linii energetycznych , telekomunika-
cyjnych , albo wszystkich tych utrudnief tgcznie , obejmuje:

— odcigcie pita mechaniczng gatezi, konarow oraz czesci pnia przy uzyciu hydraulicznego podnosnika koszowego ,

— ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zalozonego kierunku, nalezy stosowa¢ stalowe liny
odciggowe o dtugosci przekraczajacej 2,5-krotng wysoko$¢ Scinanego drzewa (liny nalezy doczepi¢ do cigzkiego ciagnika,
spycharki, itp) ,

— Scigcie drzewa (odcigcie pitg pozostatej czesci pnia) ,

— frezowanie pnia lub dodatkowe przycigcie do glebokosci 20 cm ponizej uregulowanego pobocza ,

— pociecie pilg pnia oraz konaréw na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu) , przetransportowanie,

— przerobienie na kor¢ drzewng galezi przy pomocy specjalistycznego sprzgtu,

— zasypanie dotu ziemig , wyréwnanie i ubicie, uporzadkowanie miejsca wycinki.

5.5. Wycinka drzew bez utrudnien
Wyecinka drzew bez utrudnien tj. w terenie niezabudowanym lub o zabudowie rozproszonej i poza zasi¢giem napowietrznych
linii energetycznych, telekomunikacyjnych , obejmuje:

— ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego kierunku, nalezy stosowac stalowe liny
odciggowe o dtugosci przekraczajacej 2,5-krotng wysoko$¢ Scinanego drzewa (liny nalezy doczepi¢ do cigzkiego ciagnika,
spycharki, itp) ,

— $ciecie drzewa ,

— frezowanie pnia lub dodatkowe przyciecie do glebokosci 20 cm ponizej uregulowanego pobocza,

— pociecie pilg pnia oraz konaréw na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu) , przetransportowanie,

— przerobienie na kor¢ drzewna galezi przy pomocy specjalistycznego sprzetu,

— zasypanie dolu ziemig , wyréwnanie i ubicie, uporzadkowanie miejsca wycinki .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu krzakéw
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunieciem krzakow - m?, drzew — sztuki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasy-
paniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punkt 7. Cena wykonania robot obejmuje: wycigcie
drzew i wykarczowanie krzakow, wywiezienie poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie
na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu, zasypanie dotéw, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robodt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.



D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji zada-
nia: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem recznego
lub mechanicznego usuni¢cia ziemi urodzajnej grubosci 20cm na terenach le$nych i 10cm w pasie drogowym z terenu przewi-
dzianego do wykonania wykopow i nasypoéw przy budowie $ciezki rowerowe]j oraz stworzenia terenow zielonych w okot
Sciezki rowerowej w Cekcynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grub. 5+30cm o zawarto$ci min. 2% czesci organicznych.

1.4.2. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej - usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewi-
dzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dot. rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzetu do-
stosowanego do przyjetej metody robot, jak: spycharki, rowniarki, zgarniarki, koparki, sprzet transportowy, np. samochody
wywrotki. Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét mozna
stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dok. proj., ST, instruk-
cjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Ziemig¢ urodzajng nalezy: przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dok. proj. 1 ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg: roboty przygoto-
wawcze, zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, sktadowanie ziemi urodzajnej, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dok. proj., ST lub wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét,
przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot, usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
ew. usung¢ darning, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.



5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dok. proj. lub wskazanych przez Inzyniera. Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowna
bez zaglebien, w ktorych zbierataby si¢ woda. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petna glebokos¢, a Wykonawca
nie przystapil do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonietego gruntu przed negatyw-
nymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do
stanu pierwotnego. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z ustaleniami dok. proj., ST lub
wskazana przez Inzyniera, wg faktycznego stanu jej wystgpowania. Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie inten-
sywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym zakresie robot
rébwniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy
stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci. W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowaé w
pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posu-
wajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Po usuni¢ciu catej
ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowi-
sko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi uro-
dzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potlowy. W przypadku,
gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dtuzszym
okresie, nalezy zatadowaé jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania. Jesli powierzchnia zdjecia ziemi uro-
dzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzgdziem do
recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a §rodkiem do przewozu sa taczki. Przy sta-
bym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byla zabezpieczona
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skla-
dowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu po-
przedniego. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2m i obsia¢ mie-
szankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialow nie-
organicznych. W okresach suchych zaleca si¢ w gérnej powierzchni pryzm wyrobié¢ niecke glebokosci do 40cm na zbieranie
wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac do wnetrza pryzmy. Ziemig
urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykonczeniowych na-
lezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwe-go or-
ganu ochrony §rodowiska. Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawié¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dok. proj. i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostoso-
waniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], punkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dok. proj., ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnoéci ich wykonania okazata
si¢ pozytywna.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie sprzetu,
zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
1 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. ZALACZNIK
11.1. Zasady zdejmowania ziemi urodzajnej

11.1.1. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu jego uzytkowania.
Grubos$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy i wystgpujacych korzeni. War-
stwe roslinng nalezy zdejmowaé przed nastaniem mrozow. Z powierzchni zarosnigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning,
zwykle na glebokos¢ 10cm, a dopiero nastepnie mozna zdjac¢ pozostala pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie
rob6t przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, Zze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktora zmie-
szana z galeziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewow nie zawsze jest optacalne.

11.1.2. Spos6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robo6t jest niewielka lub
istnieja przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzgdziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a §rodkiem przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik w ciagu 8
godzin moze usunaé i odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3m do 50m? ziemi urodzajnej grubosci 15cm. Do zdejmowania ziemi
urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnos¢ eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15c¢cm wynosi od 230 do
300m?h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajno-
Sciami od wydajnosci spycharki.

11.1.3. Formowanie zwaléw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej drogi lub w
miejscach bardziej odlegltych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spychar-
ke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunigciem jej na zwaly (wg S. Datka, S. Lenczewski:
Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)




D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji zada-
nia: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przestawieniem:
e  przestawienia lamp oswietleniowych

demontaz linii telekomunikacyjne;j

demontaz stupoéw telekomunikacyjnych

przestawienie skrzynki pocztowej

przestawienie stupka gazowego

przestawienie tabliczki oznacznikowej zasuwy

przestawienie le$nych tablic informacyjnych

rozbidrka znaku drogowego pionowego

rozbidrka istniejacej konstrukcji jezdni

e wyrownanie krawedzi istniejacej jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dot. materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg i przestawieniem elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody cigzarowe, zrywarki, mtoty
pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w punkcie
1.3, zgodnie z dok. proj., STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera. Je$li dok. proj. nie zawiera dokumentacji inwentaryza-
cyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre§lony
przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w
STWiORB lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powo-
dowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB stajg si¢ wia-
snosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég znajduja-
ce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dok. proj. beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W



szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykona-
nia wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty
po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Robo-
ty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
o dla przestawienia lamp oswietleniowych - szt. (sztuka)

e dla przestawienia stupka gazowego - szt. (sztuka)

o dla przestawienia tabliczki oznacznikowej zasuwy - szt. (sztuka)

dla przestawienia le$nych tablic informacyjnych - szt. (sztuka)

dla rozbiorki pionowego znaku drogowego - szt. (sztuka)

dla istniejacej konsturkcji jezdni - m?. (metr kwadratowy)

dla wyréwnania krawedzi istniejacej jezdni - m. (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e przestawienie skrzynki pocztowej:
- odkopanie i wydobycie stupoéw oraz fundamentow,
- zasypanie dotow po stupkach i fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- wykonanie wykopow i fundamentow,
- ustawienie skrzynki w wyznaczonym miejscu
- zasypanie wykopow,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- zaladunek i wywiezienie zb¢dnych materiatow z rozbiorki i z prac towarzyszacych przestawieniu skrzynki pocztowej,

e przestawienie stupka gazowego:
- odkopanie i wydobycie stupoéw oraz fundamentow,
- zasypanie dotow po stupkach i fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- wykonanie wykopdw i fundamentow,
- ustawienie slupka w wyznaczonym miejscu,
- zasypanie wykopow,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- zaladunek i wywiezienie zbgdnych materiatow z rozbiorki i z prac towarzyszacych przestawieniu stupka gazowego,

e przestawienie tabliczki oznacznikowej zasuwy:
- odkopanie i wydobycie stupow oraz fundamentow,
- zasypanie dotow po stupkach i fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- wykonanie wykopdéw i fundamentow,
- ustawienie tabliczki oznacznikowej zasuwy w wyznaczonym miejscu,



- zasypanie wykopow,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- zaladunek i wywiezienie zbednych materiatow z rozbidrki i z prac towarzyszacych przestawieniu tabliczki oznaczni-
kowej zasuwy,

e przestawienie lesnych tablic informacyjnych:
- odkopanie i wydobycie stupdéw oraz fundamentow,
- zasypanie dotow po stupkach i fundamentach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- wykonanie wykopow i fundamentow,
- ustawienie le$nych tablic informacyjnych w wyznaczonym miejscu,
- zasypanie wykopow,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- zaladunek i wywiezienie zbgdnych materiatdow z rozbiorki i z prac towarzyszacych przestawieniu lesnych tablic in-
formacyjnych,

e rozbidrka znaku drogowego pionowego:
- odkopanie i wydobycie stupdéw oraz fundamentow,
- zasypanie dotow po stupkach i fundamentach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- wykonanie wykopow i fundamentow,
- demontaz znaku ze stupka,
- zasypanie wykopow,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- zaladunek i wywiezienie zb¢dnych materiatow z rozbiorki i z prac towarzyszacych rozbidrce znaku,

e dla rozbiorki istniejacej konstrukcji jezdni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
o dla wyréwnania krawedzi istniejacej jezdni:
- wyznaczenie nowej krawedzi jezdni,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

e dla rozbidrki i przestawienia lamp o$wietleniowych:
- demontaz tablic znakow drogowych ze stupow (o ile istnieja),
- odlaczenie od sieci energetycznej,
- odkopanie i wydobycie stupé6w oraz fundamentow,
- zasypanie dotow po stupkach i fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- wykonanie wykopéw i fundamentow,
- potlaczenie lampy z siecig energetyczng, w razie niewystarczajace dtugosci kabla, dosztukowacé i1 potaczy¢ z istniejacym,
- zasypanie wykopow,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- zatadunek i wywiezienie zb¢dnych materiatdw z rozbidrki i z prac towarzyszacych przestawieniu lamp os$wietlenio-

wych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach realizacji zada-
nia: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozu-
mie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy $ciezki rowerowe;j
i obejmuja:

— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

—  budowe nasypow drogowych,

—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi na-
sypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $éredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiada-
niem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian obje-
tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2MPa; wymaga
uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wyko-
péw, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, Wg Wzoru:

Is=pq/ pq , gdzie:

pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®),

pg - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, wg wzoru:
U=dg/dy, gdZie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, wg wzoru:

lo=E, /Eq, gdZie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dot. robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.



2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dot. materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy na-
sypow podano w STWiORB D-02.03.01 punkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegoblnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, zwir,| piasek pylasty, mato wysadzinowe

pospolka, piasek gruby, |zwietrzelina gli- |glina piaszczysta zwigzla, glina zwiezta,
piasek $redni, piasek | niasta, rumosz | glina pylasta zwigzta, it, it piaszczysty,
drobny, zuzel nierozpa- | gliniasty, zwir it pylasty
dowy gliniasty, po- bardzo wysadzinowe
spotka gliniasta | piasek gliniasty, pyl, pyl piaszczysty,
glina piaszczysta, glina, glina pylasta, it

warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hy, | m <1,0 >1,0 >1,0
4 |Wskaznik piaskowy Wp > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy sta-
nowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wy-
kopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowiaza-
ny do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grun-
ty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01 punkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wy-
nika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzgtu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objeto-
$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odleglosci
transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10cm. Roz-
nica w stosunku do proj. rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm i -3cm. Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu
nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci proj. o wigcej niz £10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10cm przy pomiarze tata 3m, albo powinny
by¢ spelnione inne wymagania dot. nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dok. proj., Wykonawca powi-
nien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opado-
wych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprze-
dzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
dok. proj. nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spo-
istych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dot. prawidlowego odwodnienia wyko-
pu w czasie postgpu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punk-
cie 5 oraz z dok. proj.. Szczegdlna uwage nalezy zwréoci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysigkow
wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWiORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomicg lub
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | niwelatorem, w odstgpach co 200m na, prostych, w punktach
3 Pomiar pochylenia skarp gtownych tuku, co 100m na tukach o R > 100m, co 50m na tu-
4 Pomiar rownosci powierzchni korpusu kach o R < 100m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
5 Pomiar rownoéci skarp

6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200m oraz w

punktach watpliwych
7 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci proj. o wigcej niz +£10cm.



6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych proj. o wigcej niz -3cm lub +1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6znic si¢ od pochylenia proj. o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownosé korony Korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10cm.

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych proj., wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednigj
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik od-
ksztatcenia ly, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli mate-
riaty niespetniajgce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wia-
sciwe, na whasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfi-
kacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze
uzna¢ wadg¢ za niemajaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona
jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9. Zakres czynno-
$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie Wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
plytq

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego W budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realiza-
cji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy $ciezki ro-
werowej i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z wywozem gruntu na odktad na wysypisko.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry nalezy wywie$¢ na odktad w miejsce wska-
zane przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
4. 4 TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powi-
nien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catlym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z niepraw.
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dok. projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace mi-
nimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Ig), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
Strefa Minimalna warto$¢ I, dla innych drog:
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci 20-50cm od powierzchni robdt ziemnych | 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci I, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika za-
geszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy pod-
ja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Moz-
liwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni roboét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego mod u-
tu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzed-
nych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z nie-
dotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.



6.2.

7.1.

7.2.

9.1.

9.2.

Kontrola wykonania wykopow

e Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie stateczno$ci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkceie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewie-
zienie 1 wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

e  zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

e rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji zada-
nia: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozu-
mie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy $ciezki rowerowe;j i
obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dot. rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [4]. Grunty
i materialy do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4]
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
-gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
-gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych
-do nasypow nie wyzszych niz 3m,
zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem
-w miejscach suchych lub przej-
$ciowo zawilgoconych
-do nasypow nie wyzszych niz 3m
zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem lub po ulepszeniu spoiwami
-gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na gleb. wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu podtoza
-0 ograniczonej podatno$ci na roz-

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty| 1. Rozdrobnione grunty skaliste migk-
kamieniste, zwietrzeli- kie
nowe, rumosze i otoczaki | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
2. Zwiry i pospolki, row- | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
niez gliniaste piaszczyste i pyly
3. Piaski grubo, $rednio i |4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem py-
drobnoziarniste, naturalne lastych piaskéw prochnicznych
i tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny py-
4. Piaski gliniaste z do- laste oraz inne o w, < 35%
Stwy nasypow mies_zk_a; frgkcji zwirowo- | 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
oot stref kamienistej (morenowe) 0 |zwiezle i gliny pylaste zwiezle oraz in-
p(rJ;I elfne;rsz aniZ wsk. réznoziarnistoSci | ne grunty o granicy ptynno$ci wy_ od
P U>15 35 do 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o za-
inne metalurgiczne ze sta-|  wartosci frakcji itowej ponad 2%
rych zwatow (powyzej 5 | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne meta-

Na dolne war-

. lat) lurgiczne Z nowego studzema (do 5 lat) pad - laczne straty masy do 5%
6. Lupki przywegtowe |9. Itolupki przyweglowe nieprzepalone .
. > . ) -gdy wolne przestrzenie zostana
przepalone 10. Popioty lotne i mieszaniny popio- . .
v . .. wypehione materiatem drobno-
7. Wysiewki kamienne o towo-zuzlowe

ziarnistym
-gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

1. Zwiry i pospolki 1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly

-pod warunkiem ulepszenia tych

. . . " o
3. Itotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynno$ci <35% eruntéw spoiwami, takimi jak: ce-

Na gorne war- e . : . ..
przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z

Stwy nasypow w mniej niz 15% ziarn wegla kamiennego ment, wapno, .akt}{wr_le popioly 1tP.
strefie przema- . LT . e -drobnoziarniste i nierozpadowe:
: mniejszych od 0,075mm | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o za- 0

rzania - . - L. ... . straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne o wartosci frakcji itowej >2% -0 wsk. nonogei w..>10
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne meta- ek Wnot=
cym pospotkom lub zwi- lurgiczne

rom 8. Piaski drobnoziarniste




Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
W wykopach i
miejscach zero- -gdy sa ulepszane spoiwami (ce-
wych do glebo- | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe mentem, wapnem, aktywnymi po-
kosci przemarza- piotami itp.)
nia
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dot. sprz¢tu okreslono w STWiORB D-02.00.01 punkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do za-
geszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu ]
; , niespoiste: piaski, zwiry, . . gruboziarniste Urvzv ag;to
ROdZﬁJeCI;ZZS}Z,x zagesz —— spoiste: pyty gliny, ity L p ng’éﬁ
grub. war- I. przejs¢ |grub. warstwy | |. przejs¢ | grub. war- | . przejs¢ maszyn
stwy [m] n*** [m] n*** stwy [m] n***
Walce stat. gtadkie* 0,1-0,2 4-8 0,1-0,2 4-8 0,2-0,3 4-8 1)
Walce stat. okotkowane* - - 0,2-0,3 8-12 0,2-0,3 8-12 2)
Walce stat. ogumione* 0,2-0,5 6-8 0,2-0,4 6-10 - - 3)
Walce wibr. gtadkie** 0,4-0,7 4-8 0,2-0,4 3-4 0,3-0,6 3-5 4)
Walce wibr. okotkowane** 0,3-0,6 3-6 0,2-0,4 6-10 0,2-0,4 6-10 5)
Zageszczarki wibr. ** 0,3-0,5 4-8 - - 0,2-0,5 4-8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2-0,4 2-4 0,1-0,3 3-5 0,2-0,4 3-4 6)
Ubijaki o masie 1-10Mg 2.0-8.0 4-10 uderzen 10-4.0 3-6 uderzen 1,0-5.0 3-6 uderzen
zrzucane z wys. 5-10m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dok. proj., w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu
powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to moz-
liwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzo-
nych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stro-
nach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajace-
go gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Gltgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydat-
nos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane,
chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazania-mi Inzyniera. Ro-
boty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydat-
nych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli



ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eks-
ploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy prze-
prowadzi¢ rekultywacje wg odrgbnej dok. proj..

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwa-
niem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 0,50m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wsk. zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gigbo-
kosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wsk. zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca po-
winien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelione. Jezeli wartosci wsk. zageszczenia nie moga byc¢
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wsk. zaggszczenia. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wsk. zageszczenia dla podtoza nasypow
do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu
Nasypy o wysokosci, m | Minimalna warto$¢ I dla drog: kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materialéw do nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dok. proj.,

z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i

jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wzno-
szone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez In-
zyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko-
$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0 wsp. Ky <
10-5m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spo-
istego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowa-
niem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wsk. wodoprzepusz-
czalnosci Ky > 6x10-5m/s i wsk. réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwo-
$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem. W takim przy-
padku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci co naj-
mniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatlow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wg poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywac¢ si¢ wg jed-
nej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dok. proj., STWiORB lub przez Inzyniera:



1) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypelnieniem wolnych
przestrzeni. Kazda roztozong warstw¢ materiatdw gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3m, nalezy przykry¢ war-
stwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania (najlepiej
sprzgtem wibracyjnym), wypetia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasy-
poéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore s3 miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

2) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia wolnych
przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wg tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10cm warstwa zwiru, pospotki
lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2mm i spetniajacych warunek: 4
d85 >Dis >4 d15, gdZie:
dgs i dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gornej warstwy nasypu (mm),

D5 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od proj. niwelety nasypu.

3) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych. Role warstw oddzielajgcych
moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczego6lnos$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci fil-
tracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 0,50m. Spadek gornej po-

wierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze

przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym
czasle.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilg. gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilg.

optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej war-

stwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palo-
nym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnie-
nia, wg punktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego

wsk. zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdOw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy
jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu
w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dot. grubosci
warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e W gruntach niespoistych +2 %,
e w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %,
e w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %.
Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomocg oznaczenia wsk. za-
geszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia. Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowacé tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wsk. zageszczenia I, wg BN-77/8931-12 [9]. Wsk. zagesz-
czenia gruntow w nasypach, okreslony wg normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymaga-
nia podane w tablicy 4. Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierze-
nie wsk. zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wsk. odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4]. Wsk.
odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
e dla zwirow, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci I 21,0,



- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,
e dla gruntdw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
e dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszezenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wsk. zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wsk. zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimaln:a warto$¢ I dla drog:
kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2m 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2m 0,95

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinien by¢ wykonane na tere-
nie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5m kazde. Poszczegolne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w
punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wg podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okres§li¢ wsk. zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izoto-
powa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wsk. zageszczenia nalezy wykonac
co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wsk. zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy.
Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wy-
boru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejsc oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odkladéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dot. postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie

wykonywania wykopow, a ktore nie b¢dg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

e stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

e sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowe;j,

e ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyski-
wanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie

okres$lone w dok. proj., harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie

mozliwo$ci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego po-szerzenia

nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dok. proj. i odpowiednimi zasadami, dot. wbudowania i zageszczania

gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony po-

wyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dok. proj. lub przez Inzyniera.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,

Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wilasciciela terenu. Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w

wykopie, to:

e odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegltosé
podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nie mniej niz 3m w gruntach przepuszczalnych,

e nie mniej niz Sm w gruntach nieprzepuszczalnych,

e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé¢ od strony najczgsciej wiejacych
wiatroéw, w odlegtosci ponad 20m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez

Wykonawce na jego koszt, wg wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen

srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Woykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w dok. proj. lub STWiORB. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w



normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5m, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczaja-cym tere-
nem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub le$ne, zgodnie z dok. proj.. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwa-
ne, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowa-
nymi w tym zakresie w dok. proj., STWiORB lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powi-
nien upewni¢ sig, ze spelnione sg warunki okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na od-
ktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawece.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$§lonymi w punkcie 5.2 ni-
niejszej specyfikacji oraz w dok. proj. i STWiIORB. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dok. proj. i STWIORB,

e zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

e odwodnienia,

e zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w punktach 2,3

oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dok. proj. i STWiORB. Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

e badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

¢ badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

e badania zaggszczenia nasypu,

e pomiary ksztaltu nasypu.

e odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii prze-

znaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m® W

kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

o skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

wsk. piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500m? warstwy,

e nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wg punktu 5.3.3.1 poz. d),

e przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.4 i 5.3.3.4, dot. wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mro-
ZOW.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wsk. zageszczenia I lub

stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia

dopuszcza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wsk. zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12

[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wg normy PN-S-02205:1998 [4]. Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé

nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

e jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ za-

geszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzien-

niku budowy.



6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

e prawidlowosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dot. pochylen i doktadno-
$ci wykonania skarp, okreslonymi w dok. proj., STWIORB oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szeroko-
$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko-
$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dok. i proj..

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniej-
szej specyfikacji, w dok. proj. i STWiORB. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

e prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

e odpowiednie whudowanie gruntu,

o wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny). Objetoéé ukopu i dokopu bedzie ustalona w m? jako réznica ogolnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglednie-
niem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku obj¢tosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢ na-
sypow bedzie ustalona w m® na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub po-
ziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetosé odkladu bedzie okreslona w m® na podstawie obmiaru ja-
ko réznica objgtosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 8.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® nasypow obejmuje:

e prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 10.



D-03.05.01 ZBIORNIKI ODPAROWUJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realiza-
cji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem zbiorni-
kow odparowujacych. Zbiornik odparowujacy stanowi naturalne zagl¢bienie terenu, miejsce przydroznych dokopow lub
sztucznie wykopany basen. Zbiornik odparowujacy nie ma odptywu.

Niniejsza STWiORB dotyczy zbiornikéw odparowujacych w postaci sztucznie wykopanych basenow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zbiornik odparowujacy - otwarty zbiornik, przeznaczony do zbierania wody powierzchniowej w celu jej odparowania.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych przy wykonywaniu zbiornika odparowujacego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zbiornika odparowujacego sa tylko materialy do umocnienia skarp
zbiornika: humus, nawozy sztuczne i nasiona traw.

2.3. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajna o zawartosci od 3 do 20 % sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych. Jesli tylko mozliwe, jako humus nalezy wykorzy-
sta¢ miejscowg ziemi¢ urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robot ziemnych.

2.4. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10 % azotu, 15 % kwasu ortofosforowego i 10 %
weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunku traw nalezy dostosowa¢ do warunkow miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej stopnia nawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieSzan-
ki traw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zbiornika odparowujacego

Zbiornik odparowujacy mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robot
ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera, jak: koparki, spycharki, zgarniarki, réwniarki do wykonania wykopu pod zbior-
nik, ubijaki itp. do wykonania watu ziemnego wokoét zbiornika.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu zbiornika odparowujacego
Wymagan nie okresla sig.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania zbiornika odparowujacego
Jesli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, przy wykonywaniu zbiornika odparowujacego nalezy zachowac

naste;pujqce warunki, wg WPD-2 [4] i PN-S-02204 [1]:
najwigksza gleboko$¢ wody w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 1,5 m,

— poziom maksymalny wody w zbiorniku powinien znajdowac si¢ co najmniej 0,7 m ponizej krawedzi korony drogi i co
najmniej 0,5 m ponizej powierzchni terenu,

— pochylenie skarp zbiornika powinno wynosi¢ od 1:1,5 do 1:10,

— dno zbiornika powinno mie¢ pochylenie 2 % w kierunku od wlotu,

— zbiornika nie wolno wykonywac¢ w bezposrednim sgsiedztwie stacji paliw

— zbiornik powinien mie¢ pojemno$¢ pozwalajaca na zmagazynowanie Srednich roztopowych wod wiosennych, sptywaja-
cych po zamarznietym gruncie (przy braku wsigkania),

— przy wykonywaniu dwoch zbiornikdw, potozonych po przeciwnych stronach drogi, mozna je potaczy¢ przepustem pod
droga w celu wyréwnania poziomoéw wody w zbiornikach (ksztatt i typ przepustu powinien by¢ dostosowany do warunkéw
terenowych, §wiatlo przepustu powinno umozliwia¢ jego czyszczenie, przy istniejacej drodze mozna zastosowaé technolo-
gie przeciskowa; przepust moze by¢ wykonany np. z rur betonowych, z zywic poliestrowych, polimerobetonu, zywic epok-
sydowych itp.),

— otoczenie zbiornika zaleca si¢ obsia¢ trawg. Mozna tez dodatkowo zadrzewic.

— w czasie uzytkowania nalezy okresowo czysci¢ dno zbiornika z osadow; warstwa osadu nie powinna by¢ grubsza od 10
cm,

— w celu utrzymania sprawnosci technicznej zbiornika powinien by¢ zapewniony dojazd.

5.3. Wykonanie wykopu pod zbiornik odparowujacy
Wykop pod zbiornik odparowujacy nalezy wykonywaé warstwowo z zachowaniem nastepujacych doktadnosci:
— odchylenie krawedzi zbiornika od krawedzi projektowanych nie powinno by¢ wicksze od 10 cm,
— roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych nie powinna przekracza¢ + 1 cm lub - 3 cm,
— pochylenie podtuzne dna moze mie¢ dopuszczalne odchytki wynoszace + 0,1% spadku,
— pochylenie skarp wykopu (sprawdzane raz na kazde 20 m) — dopuszczalne odchytki mogg wynosi¢ + 2,0 cm na kazdy metr
podstawy skarpy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru ziemi z wykopu

Nadmiar ziemi uzyskanej z wykopu zbiornika odparowujacego, ktory nie bedzie zuzyty na wykonanie watu wokot
zbiornika, nalezy zuzy¢ do uzytecznego wyréwnania terenu, do zasypania dotdw, na nasyp drogi lub rozplantowac.

Jezeli wymienione sposoby nie umozliwig zuzycia calego nadmiaru ziemi, nalezy wykorzystac ja wedtug wskazan In-
Zyniera.

5.5. Umocnienie dna i skarp zbiornika
Dno i skarpy zbiornika nalezy umocni¢ ptytami azurowymi 8x40x60cm utozonych na podsypce cementowo - piasko-
wej (1:4) grubosci 10cm. Otwory nalezy wypetni¢ betonem C8/10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem zbiornika
Humus nalezy sprawdzi¢ wizualnie w zakresie wymagan podanych w pkt 2.3.
Nawozy sztuczne i nasiona traw nie wymagaja badan, jesli sa produktami zakupionymi u wiarygodnych dostawcow.

6.3. Kontrola wykonanego zbiornika
W czasie wykonywania zbiornika odparowujacego oraz po jego zbudowaniu nalezy zbadacé:
a) zgodno$¢ wykonania zbiornika z dokumentacja projektows (lokalizacje, wymiary),
b) doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych, zgodnie z pkt 5.3,
¢) poprawno$¢ zabezpieczenia zbiornika przed naptywem wdd z otaczajgcego terenu, poprzez wykonanie watu ziemnego oraz
jego zageszczenie, zgodnie z pkt 5.4,
d) prawidlowo$¢ wykonania umocnien skarp, zgodnie z pkt 5.6.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa zbiornika odparowujacego jest - m? (metr kwadratowy).

Obmiar polega na okresleniu powierzchni zbiornika, na podstawie pomiarow dlugosci w terenie ustalajacych ksztalt
geometryczny zbiornika. Pomiar bokow przeprowadza si¢ wzdtuz zewnetrznych (gbrnych) krawedzi skarp zbiornika (wyko-
pu), bez uwzglednienia powierzchni zajmowanej przez waly ziemne wokét zbiornika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? zbiornika odparowujacego obejmuje:
— wyznaczenie lokalizacji zbiornika,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu,
— wykonanie obwatowania zbiornika,
— odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantowanie,
— wyréwnanie i umocnienie S$cian wykopu zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacja techniczna,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne projektowania drog III, IV i V klasy technicznej, WPD-2, GDDP, Warszawa, 1995 r.



D-03.05.01B ZBIORNIKI RETENCYJNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z renowacjg ist-
niejacych zbiornikow retencyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czg¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z renowacja i odbiorem
przydroznych zbiornikéw retencyjnych, stosowanych przy odwodnieniu powierzchniowym drég, polegajacej na poglebieniu,
oczyszczeniu i umocnieniu dna i skarp zbiornikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sptywy deszczowe z drog - zanieczyszczone wody, pochodzace z opadéw atmosferycznych, sptywajace z drogi i obiek-
tow zwigzanych z drogami, w ktorych stgzenie co najmniej jednego rodzaju zanieczyszczenia przekracza warto$¢ dopuszczal-
na.

1.4.2. Zbiornik retencyjny - powierzchniowe urzadzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczone do zatrzymania cze$ci
spltywu z drog w celu odprowadzenia go do systemu odwodnienia o mniejszej przepustowosci.

1.4.3. Zbiornik infiltracyjno-retencyjny - powierzchniowe urzadzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczone do odpro-
wadzenia cze$ci splywow deszczowych z drég do gruntu i do przetrzymywania pozostalej czesci w celu pozniejszego odpro-
wadzenia ich do systemu odwodnienia o mniejszej przepustowosci (zasady wykonania i odbioru zbiornikéw infiltracyjno-
retencyjnych okresla STWiIORB D-03.05.01a [7]).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania zbiornika
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania zbiornika retencyjnego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Piasek na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez STWiIORB D-03.03.01 [4].
2.2.3. Plyty betonowe azurowe

Plyty betonowe azurowe do umocnienia dna zbiornika powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;j,
aprobaty technicznej lub ustaleniom producenta, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.2.4. Beton

Beton do wypehienia otworéw w ptytach azurowych powinien odpowiada¢ paramterom klasy C8/10.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zbiornika retencyjnego

Zbiornik retencyjny mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robot ziem-
nych, zaakceptowanego przez Inzyniera, jak: koparki, spycharki, zgarniarki, rowniarki do wykonania wykopu pod zbiornik,
ubijaki itp. do wykonania watlu ziemnego wokot zbiornika.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow



Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszcze-
niem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami.

Plyty betonowe azurowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Pozostate materialty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania zbiornika retencyjnego
Konstrukcja i sposéb wykonania zbiornika retencyjnego, powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu zbiornika retencyjnego obejmuja:

1. roboty przygotowawcze obejmujace lokalizacj¢ i parametry wysokosciowe,

2. wykopy pod zbiornik,

3. wykonanie umocnienia dna zbiornika, np. plytami betonowymi azurowymi,

4. ew. wykonanie odplywu wod ze zbiornika (rowem, $ciekiem, przelewem),

5. umocnienie skarp plytami azurowymi.
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.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ zbiornika,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia punktow
wysokosciowych.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D-01.01.01 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt odtworzenia
trasy i punktow wysokosciowych przy zbiorniku.

5.4. Wykopy pod zbiornik

Wykopy pod zbiornik nalezy wykona¢ w sposob zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskaza-
niami Inzyniera przy korzystaniu z zalecen STWIORB D-02.00.00 [3] wiasciwych dla zbiornika oraz ustalen podanych w dal-
szej czesSci niniejszej specyfikacji.

5.5. Wykonanie zbiornika retencyjnego

5.5.1. Wymagania og6lne dotyczace wykonania zbiornika
Urzadzenia retencyjne maja postac:
— zbiornika osadnikowo-retencyjnego nieprzeptywowego,
Podstawowe cechy charakteryzujace rozwigzanie dotycza:
— prostoty konstrukciji,
— stosunkowo duzej pojemnosci retencyjnej,
— latwosci w naprawie uszkodzen i wykonywaniu prac konserwacyjnych oraz wynikajacego stad potencjalnie niskiego kosz-
tu utrzymania,
— stosunkowo niskiego kosztu jednostkowego rob6t budowlano-montazowych,
— niebezpieczenstwa zalewania okolicznych terendw w czasie wyjatkowo duzych deszczéw nawalnych lub gwaltownych roz-
topow,
— niebezpieczenstwa utraty wlasciwosci infiltracyjnych urzadzenia wskutek glebokiego zamulenia warstwy filtracyjne;.
— Nalezy zwrocic¢ szczegolng uwage na uzyskane rzedne dna zbiornika; odchylenie tych rzednych od rzednych projektowych
nie moze by¢ wicksze niz 1 cm. Wymiary zbiornika w planie nie moga r6zni¢ si¢ od zaktadanych w projekcie o wigcej niz
10 cm.
Dopuszczalne odchylki pochylenia podtuznego dna wynosza + 0,1% spadku. Dopuszczalne odchytki pochylenia skarp
wynosza 2 cm na kazdy metr podstawy skarpy.
Piasek ochronny na dnie zbiornika i w otworach ptyt azurowych powinien by¢ czysty - nie powinny znajdowac si¢ w
nim zwir, kamienie i inne zanieczyszczenia state, co ma decydujgce znaczenie dla osiaggniecia zaktadanych witasciwosci infil-
tracyjnych urzadzenia.

5.5.2. Zbiornik osadnikowo-retencyjny nieprzeptywowy

Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi zbiornika s3:
— sztuczne, owalne zaglebienie terenu,
— umocnienie powierzchni dna zbiornika, na ktorym gromadza si¢ Scieki opadowe z drogi 1 gdzie osadzaja si¢ zanieczysz-
czenia, przez ktére wody infiltruja do ziemi.

Zbiornik jest jednoczesnie urzadzeniem odwadniajacym i oczyszczajacym. Zaktada si¢, ze woda sptywajaca na dno
zbiornika wsigka w calosci w podtoze gruntowe lub odparowuje. Dopuszcza sig, aby najnizsza czg¢s¢ zbiornika nie byta poro-
$nigta trawa 1 zeby tworzylo si¢ tam ptytkie, bagniste zastoisko wody. Zaleca si¢ przyjmowanie normalnego napetnienia zbior-
nika do wysokosci 0,5 m, a maksymalnego - 1,5 m.

Pojemnos¢ zbiornika powinna by¢ tak dobrana, aby po okresach dtugotrwatych, intensywnych opadéw nie nastepo-
walto przekraczanie zakladanego maksymalnego poziomu zwierciadta wody. Przy konstruowaniu urzadzenia nalezy uwzgled-
ni¢ stopniowe zmniejszanie si¢ whasciwosci infiltracyjnych dna zbiornika.



W okresie normalnej eksploatacji konieczne jest okresowe usuwanie osadow (namutow) gromadzacych si¢ na dnie
zbiornika; zaleca si¢ przyjmowanie zmechanizowanej technologii usuwania osadow uzywajac specjalnych pojazdow.
Przyktad zbiornika osadnikowo-retencyjnego nieprzeptywowego przedstawiono w zat. 2.

5.5.3. Zbiornik osadnikowo-retencyjny przeptywowy

Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi zbiornika sa:
— sztuczne, owalne zaglebienie terenu,
— umocnienie powierzchni dna zbiornika, na ktérym gromadza si¢ $cieki opadowe z drogi, gdzie osadzaja si¢ zanieczyszcze-
nia i przez ktére czgs¢ wod infiltruje do ziemi.

Zbiornik jest jednoczes$nie urzadzeniem odwadniajacym i oczyszczajacym. Zaklada si¢, ze woda sptywajaca na dno
zbiornika wsigka w podtoze gruntowe lub odparowuje, a jej nadmiar jest odprowadzony powierzchniowo przelewem w formie
rowu lub rynny $ciekowej. Dopuszcza si¢, aby najnizsza cz¢$¢ zbiornika nie byla porosnicta trawg i zeby tworzyto si¢ tam
plytkie, bagniste zastoisko wody. Zaleca si¢ przyjmowanie normalnego napetnienia zbiornika do wysokosci 0,5 m, a maksy-
malnego - 1,5 m.

Miejsca doptywu i odptywu wody ze zbiornika powinny by¢ tak dobrane, aby w trakcie przeplywu wod przez zbior-
nik nastgpowato samoczynne osadzanie si¢ zanieczyszczen na jego dnie. Konstrukcja odptywu wod ze zbiornika powinna by¢
przyjmowana przy zatozeniu zmniejszenia przeptywu na wylocie w stosunku do wlotu, co jest skutkiem magazynowania wod i
ewentualnie infiltracji czesci wod do ziemi.

W okresie normalnej eksploatacji konieczne jest okresowe usuwanie osadow (namutow) gromadzgcych sie na dnie
zbiornika; zaleca si¢ przyjmowanie zmechanizowanej technologii usuwania osadow uzywajac specjalnych pojazdow.

Przyktad zbiornika osadnikowo-retencyjnego przeptywowego przedstawiono w zat. 3.

5.5.4. Zbiomik infiltracyjno-retencyjny
Zasady wykonania i odbioru zbiornikow infiltracyjno-retencyjnych okresla STWiORB D-03.05.01a [7].
5.5.5. Inne typy zbiornika retencyjnego

Inny typ zbiornika retencyjnego powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera przy zachowaniu wymagan niniejszej specyfikacji, w sposoéb dostosowany do konstrukeji urzadzenia.

5.6. Umocnienie skarp i dna zbiornika
Skarpy i dno zbiornika umocnié ptytami azurowymi 8x40x60cm na podsypce cementowo - piaskowej (1:4) o grubosci
10cm. Otwory w plytach azurowych nalezywypetni¢ betonem C8/10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Czestotliwos¢ |  Wartosci do-

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw badan puszczalne
1 |Lokalizacjai ;godngsc wymiaréw zbiornika 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowa
2 | Doktadno$¢ wykonania roboét ziemnych Co20m Wyg pktu 5.5.1
3 | Prawidlowos$¢ wykonania umocnienia dna zbiornika lraz Wg dokumenta-

cji projektowej

Wg dokumenta-

4 l;;amd}owosc wykonania odptywu wody ze zbiorni- 1raz Gji projektowej
5 | Prawidlowos$¢ wykonania umocnien skarp lraz Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét



Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego zbiornika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? zbiornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykopy pod zbiornik,
— wykonanie umocnienia dna zbiornika,
— wykonanie ew. odptywu
— odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantowanie,
— umocnienie skarp zbiornika,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania nie obejmuje kosztu ewentualnych robdt towarzyszacych, np. dojazdowej drogi technologicznej dla
sprzetu eksploatacyjnego, strefy buforowej obsadzonej drzewami i krzakami wokot zbiornika itp., ktore powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych (podspecyfikacja w zbiorze
STWIORB D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.03.01 Saczki podtuzne
5. D-03.04.01 Studnie chtonne
6. D-03.05.01 Zbiorniki odparowujace
7. D-03.05.01a Zbiorniki infiltracyjne
0

10.2. Inne materialy
8. Katalog drogowych urzadzen ochrony $srodowiska, GDDKiA - IBDiM, Warszawa 2002
9. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie, GDDKiA, Warszawa 2002

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH
(wg PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)

1. Przydrozne zbiorniki retencyjne stosuje si¢, gdy:

a) zachodzi potrzeba wytracenia nadmiaru substancji szkodliwych w wodach sptywajacych z drogi,

b) w celu zmniejszenia ilo$ci wod odptywajacych,

¢) w celu nawodnienia okolicznych gruntow,

d) ze wzgleddéw krajobrazowo-estetycznych (stawy retencyjne).

Najmniejsze dopuszczalne napetnienie zbiornika wynosi 0,50 m, a najwigksze 1,50 m.

3. Poziom maksymalny wody w zbiorniku powinien znajdowa¢ si¢ co najmniej 0,80 m ponizej krawedzi korony drogi i co
najmniej 0,50 m ponizej powierzchni terenu.

4. Dno zbiornika powinno mie¢ pochylenie 2% w kierunku odptywu. Skarpy zbiornika powinny mie¢ pochylenie co najmniej
1:2.

n



o

=

Odplyw ze zbiornika powinien by¢ projektowany jako row z ewentualnymi kaskadami.
W czasie uzytkowania nalezy okresowo czysci¢ dno zbiornika z osadow; warstwa osadu nie powinna by¢ grubsza od 20,0
cm.

Zalecenia uzupelniajace (wg [9]):

Nachylenie terenu zbiornika powinno wynosi¢ max 1:3, min 1:20.

Strefa buforowa (odleglo$¢ izolacyjna od najblizszych posesji, powinna by¢ obsadzona drzewami i krzewami. Pozadane
jest, aby wraz ze stawem stanowila estetyczny element krajobrazu, szczegélnie na terenach osiedli i rekreacyjnych. Nie-
zbedny jest odpowiedni dojazd do zbiornika z ustabilizowang nawierzchnig o szerokos$ci 3 m i nachyleniu nie wigkszym od
1:5.

Eksploatacja wymaga inspekcji co najmniej raz w roku po okresie pogody deszczowej. Nalezy sprawdza¢ stan kanalu do-
prowadzajacego i urzadzen odprowadzajacych. Zbiorniki o rozszerzonej retencji powinny by¢ utrzymane jako taka koszona
dwukrotnie w ciggu roku. Uzytkowanie trawy dla celéw hodowlanych powinno by¢ zabronione. Usuwanie osadow den-
nych w pobliskie miejsce wyznaczone wczesniej, powinno si¢ odbywac co 5-10 lat, co redukuje znacznie koszty eksploata-
cji.

Budowy zbiornika nie nalezy konczy¢ przed ustabilizowaniem terenu gornej czesci retencyjne;.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét drogowych w ramach realiza-
cji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czg¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dot. robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia z nastgpujacego sprzgtu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i pro-
filowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
o Kkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dot. transportu materiatbw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigza-
ny bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10m. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kto-
rym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustale-
niami dok. proj. i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profi-
lowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w punkt 5.4.



5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczysz-
czeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojek-
towanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz proj. rzed-
ne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spel-
niajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko-
$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wsk. zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza na-
lezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb za-akceptowany
przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wsk. zageszczenia nie mniejszego od podanego w tab. 1. Wsk. zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie po-
winien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilg. optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne wartosci wsk. zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla drog:
Ruch ciezki 1 bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubo$ci 20cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 1,00

Strefa korpusu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natych-
miast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nad-
miernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osu-
szeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastg-pito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dot. cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego pod-
oza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podtuzna €0 20m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokoSciowe co 100m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100m

7 Zage;szczem;,o\gf;(léztnosc gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow

poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podltoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci proj. o wigcej niz +10cm i -5¢cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dok. proj. z tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi proj. nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.



6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi proj. o wigcej niz +£5¢cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wsk. zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od po-danego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu pod-
toza powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtdérne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem to-
lerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigze-
nie phtq

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacych, ktora zostanie wykonana w ramach realizacji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cek-
cyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy od-
saczajacej z piasku $rednioziarnistego 0 k > 8 m/dobe, CBR > 25%, module sprezystosci (wtornym) E, > 120 MPa i wskazniku
zageszezenia Is > 1,00 o grubosci warstwy 15cm w konstrukeji $ciezki rowerowej na terenach lesnych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis <5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spelniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

U= oo >5
dio
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[3] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powin-
no by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:



— rowniarek,
—  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wy-
maganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnicto grubos¢ projektowang.

Dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstw odsgczajacych lub odcinajacych o grubosci 15 cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na ma-
teriat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszcza-
nia.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami po-
dluznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpo-
czyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrownywane na biezaco przez spulchnie-
nie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibra-
cyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia prze-
prowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcia-
zen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modul odksztatcenia warstwy. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od + 2,0 % jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mie-
szanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwil-
zy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Nie przewidziano koniecznos$ci wykonania odcinka probnego.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej
i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw warstwy odsaczajacej.

Lp. [ Wyszczegblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach krzywoli-

niowych co 10 m

) co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach krzywoli-

niowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie -

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszezenie, wilgotnos¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldéwnych tukéw po-
ziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z to-
lerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé - 2 cm,
+0cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog eks-
presowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng gru-
bos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gltgbokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupeknienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wy-
réwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by¢ mniejszy od 1,00,
zgodnie z punktem 5.3.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduldw odksztalcenia, to war-
to$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem do normy PN-S-02205 [4],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od £ 2,0 %.



6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

—  wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach realizacji zada-
nia: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czg¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje STWiORB D-04.04.02a Podbudowa pomocni-
cza z mieszanki kruszywa niezwigzanego, STWIORB D-04.04.2b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzane-
go, STWIORB D-04.05.01a .Podbudowy z kruszyw stab. mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dok.
proj., jako podbudowy pomocnicze i zasadnicze wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno-
$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4 , w STWiORB D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz STWiIORB D-04.04.2b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dot. robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania 0golne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB D-
04.04.02a Podbudowa pomochnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz STWiIORB D-04.04.2b Podbudowa zasadnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dol-
nej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwoS$ci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie cement portlandzki wg PN-B-19701 [17]. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stab. mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gbérng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Tablica 1.

Wymagania

dla podbu-
Lp. Wyszczegblnienie wiasciwosci dowy pom. Badania wg

z kruszywa

fam.

1 Zawartoé¢ ziarn < 0,075mm, % (m/m) 2-12 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5

Wsk. piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub I wg PN-B-04481, % | 30-70 |BN-64/8931-01 [26]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

6 a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 50 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wiecej niz 35
7 Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-19 [7]
. . . D PN-B-06714-37 [10]
0, -
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-39 [11]
10 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28 [9]
WsK. no$nosci wy,s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 60 PN-S-06102 [21]
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 -
2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode; mieszarki powinny zapewni¢ wy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno dostgpnych po-winny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odby-



wac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostalych materialtow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe stanowi podtoze ulepszone z kruszywa naturalne stabilizowane cementem o Rm=2,5MPa wg
STWIORB D-04.05.01a.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wy-
twarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po za-ggszczeniu byta roéwna grubosci proj.. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zagesz-
czeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wy-
profilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kaz-dej
nastegpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
1I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je-zeli wilgotno§¢ mie-
szanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i row-
nomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Wsk. zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu pozio-
mowi wsk. nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWiIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg-
ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
e okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zagesz-

czeniu,

e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wsk. zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, ja-
kie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800m? Odci-
nek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywa-
nia podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany na-
prawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wta-
$ciwosci okre§lone w punkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegoélnienie badan Min. liczba badan na dziennej | Maks. powierzchnia podbu-
dzialce roboczej dowy przypadajgca na jedno




badanie (m°)

1 Uziarnienie mieszanki 5 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000m°

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, punkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wsk. zageszczenia. Zageszczenie
pod-budowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/ 8931-
02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000m?, lub wg zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stab. mechanicznie nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkt 2.3.2. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dot. cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubosé¢ podbudowy niz raz na 40m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
Nosno$¢ podbudowy:
8 - modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw po-
ziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ sie¢ od szeroko$ci proj. o wiecej niz +10cm, -5¢cm. Na jezdniach bez krawezni-
kow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w dok. proj.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20mm
dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dok. proj., z tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi proj. nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj. o wigcej niz £5¢cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci proj. o wiecej niz +10%, -15% dla podbudowy pomocniczej.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,



e ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Pscj;)gdv?l;l:/(a CVkI’VUnSiZey- Wsk. zageszezenia I Maksymalne ugiecie sprezy- | Minimalny modut od.ksztalcenia mierzony ply-
T ngs o, nié e m— S ste pod kotem, mm ta o Srednicy 30cm, MPa
’ 40kN 50kN od pierwszego obc. E; | od drugiego obc. E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigcksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
na-prawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokos$ci proj. o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie mate-
riatu 1 powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wg wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jedn. 1m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB D-
04.04.02a Podbudowa pomochnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[31 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

[7]1 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposrednig
[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowq
[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles



[13] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

[14] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

[15] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

[16] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[17] PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

[18] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[19] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigze-
nie plytg

[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatqg

[23] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

[24] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
[25] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997



D-04.04.02 PODBUDOWA KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania ogblne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyko-
nywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania ,,Budowa Sciezki
rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm o grubosci 20cm w konstrukeji $ciezki rowerowej, zjaz-
dow publicznych i indywidualnych w pasie drogowym oraz 7-31,5mm o grubosci 12cm w konstrukcji $ciezki rowerowe;j i
zjazdoéw publicznych na terenach lesnych.

Ustalenia zawarte s3 w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigk-
szych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa



Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizo-
wanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10



D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudéw z thucznia kamiennego W ramach realizacji zadania ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku
Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cz¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dow z klinca kamiennego 3-7mm stabilizowanego mechanicznie w konstrukcji $ciezki rowerowej oraz zjazdéw publicznych
na terenach lesnych grubosci 7cm.

Podbudowe z klinca kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowg pomocnicza,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw nosnych z
thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— kruszywo do klinowania - kliniec od 3 mm do 7 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-
96023 [9].
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
— Kklasy I Il - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudoéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa Il

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 30 35
2 |Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigce]
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4.0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0




4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej me-
tody bezposéredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klificu 30 nie bada si¢
- w tluczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa jed-
Lp. Wiadciwosci nowarstwowa lub Podbudo_wa po-
podbudowa za- mocnicza
sadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wi¢cej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cie-

czy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. \Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thicznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zaggszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe tluczniowa powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wyko-
nane ulepszenie podloza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcina-
jacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
dgs
gdzie: Djs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsgczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemoz-

liwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza grunto-
wego.

<15

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwickszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbu-
dowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zagesz-

czeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozktadania i zaggszczania, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dfugo$é nie powinna byé mniejsza niz 200
m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany na-
prawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwo$ci kruszywa okre$lone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych
STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czgstotliwos¢ badan

e , Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloéci wierzc)r/mia pogbu_

badan na dziennej dowy na jedno ba-
dzialce roboczej danie (m?

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnos¢ kruszywa

e 6000
Nasigkliwos¢ kruszywa
Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych

i przy kazdej zmianie zrodta po-
bierania materiatow
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6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czgstotliwo$cig gwarantujacg zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédia pobierania
materiatdéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy,
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. o . w sposob ciggly planografem albo co
2 Rowno$¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co lQO m w osi jezdni i na jej kra-
wedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*’ €0 100 m

Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rza-
dziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Grubos¢ podbudowy

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych tukéw po-
ziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy



Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Noénos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wickszy od
50 MPa.
[
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M E do pier-
[
wotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.
[

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wyko-
nawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubosé, do potowy szerokos$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i po-
wtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z klinca kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



D-04.05.00 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach realizacji zada-
nia: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja STWiORB D-04.05.01a Podtoze ulep-
szone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4 oraz w STWiORB D-04.05.01a.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dot. robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dot. materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane podano w STWiORB D-04.05.01a.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprze¢tu W przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszar-
kach: mieszarek stacjonarnych, uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki, walcoOw ogumionych i stalowych wibracyj-
nych lub statycznych do zaggszczania, zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [13]. Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysusze-
niem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-04.01.01 ,,Kory-
to wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidio-
wego uksztaltowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w
osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Roz-mieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbu-
dowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wg
dok. proj.. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.



5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg-
ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu okreslenia:
e czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
e grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e potrzebnej liczby przej$¢ walcoOw do uzyskania wymaganego wsk. zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania ulep-
szonego podloza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800m?. Odcinek probny powinien byé zlokali-
zowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaak-
ceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinn0 by¢ utrzymywane w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzy-
mania obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw uszkodzen wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia. Warstwa stabi-
lizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcza-
cym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wg jednego z nastgpujacych sposobow:
e skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0kg/m?,
e skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jed-
nostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokos$ci co najmniej
30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie min. 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastoso-
wane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn w okresie 7 dni po wyko-
naniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania roboét
Pozostate wymagania dot. wykonania robot podano w STWiIORB D-04.05.01a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaro6w

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Min. liczba badan na Maks. powierzchnia ulepszonego podioza
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400m°
5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 400m°
6 Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.05.01a.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami



Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wsk. zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [16].
6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £lcm.
6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formo-
wac i przechowywaé zgodnie z normami dot. stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach prze-
chowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.05.01a.
6.3.7. Mrozoodporno$é

Wsk. mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.05.01a.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB D-04.05.01a.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [11].
6.3.10. Badanie wlasciwoS$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w STWiIORB D-04.05.01a.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dot. cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Min. czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
5 Rzgdne wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100m
7 Grubo$¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’

*) Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podloza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci proj. o wigeej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o warto§¢ wskazana w dok. proj..

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podloza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z nor-mg BN-
68/8931-04 [15]. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwno$ci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dok. proj. z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe ulepszonego podloza
Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanego ulepszonego podioza a rzgdnymi proj. nie powinny przekraczaé¢ +lcm, -
2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do 0Si proj. o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podloza
Grubo$¢ ulepszonego podioza nie moze réznic si¢ od grubosci proj. o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wyko-
nawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci proj. o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy



szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty
te Wykonawca wykona na wilasny koszt.

6.5.2. NiewlaSciwa grubos$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podto-
za przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wia-
sciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢ ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB D-04.05.01a, to war-
stwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje w przy-

padku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badarn. Oznaczanie cech fizycznych

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[4] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

[5] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowq

[6] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[7] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

[8] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[9] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

[10] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[11] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

[12] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

[13] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[14] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigze-
nie phtq

[15] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg

[16] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
[17] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997



D-04.05.01A PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realiza-
cji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIiORB stanowi czg¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dot. zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pod-
budowy i podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Material ten
wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwale struktury. Do warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowaé
kruszywo naturalne stabilizowane cementem 0 Rm=2,5MPa. Grubos$¢ warstwy 15cm w konstrukcji sciezki rowerowej W pasie
drogowym. W miejscach odtworzenia nawierzchni nad budowa projektowanej Kanalizacji deszczowej oraz nad rurami odpty-
wowymi grubos¢ warstwy wynosi 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek re-
akcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne i spo-
iwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przy-
rodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mech. rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.45. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nad-
Ziarno Zwirowe.

1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz lmm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2mm.

1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3mm
lub mniejszym.

1.4.8. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3mm.

1.4.9. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.10. Symbole i skroty dodatkowe

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wsk. no$nos$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dot. robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogo6lne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowq i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dok. proj. lub STWiIORB wzglednie z wymagania-
mi europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek sa: kruszywo, cement, woda zarobowa, ew. dodatki i domiesz-
ki.
2.2.3. Kruszywa



Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/31,5mm. Wymagania wobec kruszywa do podtoza ulepszonego

przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wlasciwosci, Dekl-deklarowana, wsk.-wskaznik, wsp.-wspotczynnik, roz.-rozdziat, kr. -

kruszywo
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [24] i PN-EN 13242 [19]
Wrhasciwos$¢ kruszywa Metoda badania wg PPl\llJl(lt\l dla kr. zwigzanego cementem w warstwie
13242 podtoza ulepszonego
Frakcje/zestaw sit # i 41 Zestaw sit podstawpwy + zestaw 1. Wszystkie
frakcje dozwolone
Kr. grube: kat. Gc80/20, kr. drobne: kat. G80,
Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 4.3.1 | kr. o ciagtym uziarnieniu: kat. G575. Uziarnie-
nie mieszanek kr. wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia i i . .
Kkr. grubego na sitach posrednich PN-EN 933-1 [6] 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
Tolerancie tyDoweao uziarnienia kr Kr. drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
1€ yPOWedo Uzlarnienia k.| o\ N 933-1[6] | 4.3.3 | kr. o ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i o ciagtym uziarnieniu .
wymagania)
Ksztalt kr. grubego - maks. warunki wsk-| o N 933.3%) [77 | 4.4 Kat. Flpe (i wsk. plaskosci > 50)
ptaskosci
Ksztalt kr. grubego — maks. wartosci i i .
wsk. ksztaltu PN-EN 933-4*) [8] 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztaltu >55)
Kategorie % zawarto$ci ziaren o po-
wierzchniach przekruszonych lub tama- ) ) . .
nych oraz ziaren catkowicie zaokraglo- PN-EN 933-5 [3] 4.5 Kat. Ci (4. brak wymagania)
nych w kr. grubym
. , Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez
ok - - e
Zawarto$¢ pytlow**) w kr. grubym PN-EN 933-1 [6] 4.6 sit0 0,063mm jest > 4)
Ao 1n Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez
*x - - e
Zawartos$¢ pytlow**) w kr. drobnym PN-EN 933-1 [6] 4.6 sito 0,063mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kr. grubego |PN-EN 1097-2 [13] 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 [12] 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
.. PN-EN 1097-6, roz.
Gesto$¢ ziaren 7,819 [14] 54 Deklarowana
S, PN-EN 1097-6, roz.
Nasigkliwos¢ 7,819 [14] 55 Deklarowana
. . i i Kr. kamienne: kat. ASy (tj. zawartos¢ siarcza-
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 [17] 6.2 néw < 0.2%)
Caltkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 1744-1 [17] 6.3 Kr. kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania)
Sktadniki wplywajace na szybko$é wig-
zania i twardnienia mieszanek zwigza- |PN-EN 1744-1[17]| 6.4.1 Deklarowana
nych hydraulicznie
Skladniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3[18]| 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i pla-
Zanieczyszczenia - 6.4.4 . , . ,
stik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367-3[16] i Kat. SB_a (tj. wzrost wsp. Los Angeles po go-
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 [13] 7.2 towaniu < 8%)
Nasigkliwosc (Jesli kr. nie spetni warun- o\ e 1097.6, roz, Kat. W42 (tj. maks. wartos¢ nasiakliwosci < 2%
ku W42, to nalezy zbadaé jego mrozo- 7.3.2
. . y 7 [14] masy)
odpornos¢ wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kr. frakcji 8/16 mm . . .
; ) Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. za-
(Badanie Wyk'onyyvan’e’ tylko w przypad PN-EN 1367-1 [15]| 7.3.3 | mrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly osa-
ku, gdy nasigkliwo$¢ kr. przekracza dowe: kat. E
WA,,2) PR T
. . Zal. C
Sktad mineralogiczny - 0.C3.4 Deklarowany
Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
Istotne cechy $rodowiskowe - punkt | nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-
C.3.4 | czaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pocho-




Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [24] i PN-EN 13242 [19]

Whasciwos¢ kruszywa Metoda badania wg PPI\LII?Ié(It\I dla kr. zwigzanego cementem w warstwie
13242 podtoza ulepszonego
dzenia mineralnego

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kr. grubego jest badanie wsk. ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.2.4. Cement
Nalezy stosowaé¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5N. Przechowywanie cementu dostarczonego:

e w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, ce-
ment niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workdéw trzywarstwowych),

e luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneuma-
tycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie mie-
szanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkoéw przy-
spieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdblne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wode,
uktadarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dok. proj., STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢ przewozony
samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w sposob niepowodujacy uszkodzen opakowa-
nia. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do
10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i niezanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Woda moze by¢ do-
starczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez produ-
centow i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dok. proj. i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,



projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dok. proj., STWIORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg. wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunag¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiIORB D-02.00.00 [3]
przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materiatdw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega
na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach labora-
toryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwo-
Sciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podloza ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wy-
trzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych
H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie R okre$lonej mieszanki oznaczona
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymato$ci podanej w tablicy 2. Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatos$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem infor-
mujacym o czasie pielegnacji, np. R¢7, Reia, Reog. Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe
zageszcezenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ % udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gg¢sto§¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z me-
toda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1, odpowiednio dla kazdego ro-
dzaju mieszanki. Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance po-winna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyCiu proponowanych sktadnikow. Zawarto$é spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od min. warto$ci przedstawionych w tablicy 3. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz poda-
no w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjne-go stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabli-
cy 4 niniejszej specyfikacji. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg me-
tody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wo-
dy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygoto-
wane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpiecze-
niem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14
dni do wody o tempera-turze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przy-
gotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po
28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.
Wsk. mrozoodpornoéci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na $ciskanie R’ ~° prébki po
28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R probki po 28 dniach pielg-
gnacji. Wsk. mrozoodpornosci = R;*"°/ R.. Probki do oznaczenia wsk. mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym pia-
sku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nast¢pnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom za-
Mrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23+2°C przez 8 go-
dzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18+2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wsk. mrozoodpornosci nalezy przeprowa-
dzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rdzniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzu-
ci¢, a jako miarodajng warto§¢ wytrzymatoéci na $ciskanie R~ °, R; nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwoch
wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Lp. Wytrzymatos¢ cha:;lgaerzyzt,}éczna na $ciskanie I|{c, po 28 dniach, I\;I_II;aD Slza ir()(;bek walcowych o T
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4




4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
# H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=08do1,21
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5mm

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maks. nominalny wymiar kruszywa, mm | Min. zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wy-
trzymalo$¢ charakterystyczng na $ciskanie R; probek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4+6 przedstawia si¢ zbior-
cze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato§ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1+-KR6
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wyg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: mieszanka 0/31,5mm krzywe graniczne wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na §ciskanie (system I) - klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2 klasa C 5,0/6,0

5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy zaggszczonej,
e okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wsk. zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania podtoza
ulepszonego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m?, a dtugoé¢ nie powinna byé mniejsza niz
200m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte. Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymagania-
mi okre$lonymi w dok. proj. i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z pro-
filowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wg



dok. proj.. Wysokosé¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Pro-
wadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpo-
wiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtosé¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jed-
norodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz ob-
jetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [24] cze$¢ 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja 1 nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wsk. zageszczenia nie mniejszego od 0,98 mak-
symalnego zageszczenia okre§lonego wg normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpocze-
ciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych po-
dluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wg jednego

z nastgpujacych sposobow:

e skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

e przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

e przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

¢ Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pie-
legnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dok. proj., STWiIORB i wskazaniami Inzyniera dot. prac zwigzanych z dostosowa-
niem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
e uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu ro-

1 b6t 7 dok. proj. lraz W(g punktu 5 i dok. proj.
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagtla Wg punktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla ka.zdeg partii mszywa ! Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta PN-EN 1008 [11]
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
7

Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilg. optymalna z tolerancja +10%, -20%




8 Grubo$¢ warstwy Jw. Tolerancja + 1cm

9 Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 Oznaczenie mrozoodpornos$ci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla W(g punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dot. cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow jallz cze;sto:lllli\:roés‘::vbadan 1po- Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos¢ 10 razy na 1km +10cm, -5cm: réznice od szerokosci proj.
2 Rowno$¢ podtuzna wg [25] wg [25]
3 Rowno$¢ poprzeczna wg [25] wg [25]
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km +0,5% dopuszczalna tolerancja od dok. proj.
5 Rze¢dne wysokosciowe wg [25] wg [25]
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100m Przesunigcie od osi proj. £5cm
i . w 3 punktach, lecz nie rzadziej e e 0 0
7 Grubo$¢ ulepszonego podioza niz raz na 2000m> Roznice od grubosci proj. +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dok. proj., ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dok. proj., ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geo-
dezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)



[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. Normy

[5] PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementéw powszechnego uzytku

[6] PN-EN 933-7 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

[71 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocq wskaznika ptaskosci

[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[10] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

[11] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

[12] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-

Deval)

[13] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrab-
nianie

[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestosCi ziarn i nasig-
kliwosci

[15] PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

[16] PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[17] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[18] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie wyciggoéw przez wymywanie kru-
szyw

[19] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowla-
nych i budownictwie drogowym

[20] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 2: Metody okreslania gestosci i za-
wartosci wody — Zageszczanie metodq Proctora

[21] PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzyma-
tosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

[22] PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé¢ 50: Metoda sporzqdzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

[23] PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

10.3. Inne dokumenty

[24] Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do sto-
sowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzqdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

[25] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[26] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywa-
niem nawierzchni twardych nieulepszonych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na
odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czg¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych, ktére obejmuja STWiORB:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu
na pylenie, duze nierdbwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna wykonana jest z thucznia bez uzycia lepiszcza czy
spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” pkt 2.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spelnia¢ wymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggoéw, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzet okreslony w STWIORB D-05.02.01
,,Nawierzchnia ttuczniowa” lub STWiIORB D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kru-
szywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkow transportowych nalezy dostosowac do wytrzymatosci kamienia, aby nie do-
pusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialow zwiazanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.



Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wicksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciagnigcie
sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w STWIORB D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-
05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w OST D-
05.02.01 ,,Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszo-
nych podano w tablicy 1.

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni bru-
kowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5%.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszc_zegélr.lier,lie badan Minimalya.l cze;s?otl’iwos'é
I pomiar6w badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy nalkm

2 | Rowno$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10razy nal km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy nal km

5 | Rzedne wysokosciowe ﬁ?wil%?y m i w charakterystycznych punktach

6 | Uksztaltowanie osi w planie K €0 100 m

7 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dmzzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wyko-
na¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych: na poczatku krzywej przejSciowej oraz na
poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.6. Szerokos$¢ nawierzchni



Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w STWIORB D-05.02.01 ,,Nawierzchnia
thuczniowa” i STWIORB D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci kamienia na uderzenie
(zwigztose)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen ob-

cych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bez-
posrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoséci metoda kry-
stalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen or-
ganicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w begbnie Los An-
geles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni thuiczniowej w ramach
realizacji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czg¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z miatu kamiennego 0-2mm w tym ziaren 0,063-0,5mm nie wigcej niz 40% w konstrukeji §ciezki rowerowej na terenach le-
$nych o grubosci lem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thicznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsia-
nia na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tfamane zwykte o wielkosci ziarn od 3 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i naro-
zach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymaga-
nia ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Na-
wierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023
[20].

Dla drog obciagzonych ruchem:
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub I11, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.



Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i III wedtug PN-B-11112 [15]

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

klasa Il klasa Il

Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-

B-06714-42 [13]:

a) a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie
wigcej niz:

—  w tluczniu 35
—  wklificu 40

b) b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, 30

nie wigcej niz:

50
50

35

Nasiagkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:

a) a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazo- 2.0 3,0

nych

b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazo- 4,0 10,0

nych

b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej me-
tody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— w klincu, 30 nie
—  w tluczniu nie bada si¢ bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
C) ¢) =zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz: 15
d) d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klificu, % (m/m),
nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg 02
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: '
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

wzorcowa




Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

i s mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobnej gra-
nulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 05 01
[6], % (m/m), nie wigcej niz: ' '
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa -\ wzorcowa

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

NS 20 15
nie wiecej niz:
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyma-
gania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednost-
kowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozé6w woda.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wy-
magania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ thuczniowa powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi okre§lonymi w
STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca albo
warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcina-
jacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

<5
D
85
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ ttuczniowa powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, unie-
mozliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podto-
za gruntowego.



5.3. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania zamknigcia warstwy $cieralnej miatem kamiennym 0-2mm w tym ziaren 0,063 -
0,5cm nie wiecej niz 40% w konstrukcji §ciezki rowerwoej na terenach lesnych o grubosci 1em wykonawca powinien wyko-
na¢ odcinka prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozkladaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy zageszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszCzenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykony-
wania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?, a dhugo$é nie powinna byé mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszcezeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo§¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zagegszczeniu i zaklinowaniu osiagnig¢to grubosé
projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku jed-
nostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawe-
dzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢§ciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyj-
mowac¢ wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardos$ci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tluczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze oko-
o 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac¢ ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20
mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypelnione prze-
strzenie mig¢dzy ziarnami thucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowad
tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klincem.

W czasie zaggszcezania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ §lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszy-
wa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsy-
pac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowang warstwe thucznia, wytworzona
papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby
papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich pap-
ki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.
Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie by-
fa zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na catej
jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyma-
gania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okres$lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z czgstotliwos$cia podang ponizej, nastgpu-
jace whasciwosci:

a) a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno bada-
nie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) b) S$cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materialow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czgstotliwo$ciag gwarantujacg zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materiatdéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwoch losowo wy-
branych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢é mierzone i oceniane wedlug zasad podanych w p. 6.2
STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m% lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm,MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztat-
cenia do pierwotnego modulu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (

M{ ML <22,

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i whasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasci-
we, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtornie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli nos$nos¢ nawierzchni bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci nawierzchni wynikto z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszo-
ne. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiar6ow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt
10.



D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG
WT-11WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realiza-
cji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mie-
szanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wy-
konawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [53]. Nalezy stosowa¢ beton asfaltowy AC11S 50/70, w konstrukcji $ciezki rowerowej, grubo$¢ warstwy 4cm.
W miejscu odtworzenia nawierzchni nad budowa projektowanej kanalizacji deszczowej oraz nad rurami odptywowymi gru-
bos¢ warstwy $cieralnej wynosi 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcig-
zen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie MMA, ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — MMA, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinu-
jaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.10. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekiacz dodany — wypetniacz pochodze-
nia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego as-
faltu.

1.4.13. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  —Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowiazany),

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [23]. Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 1. Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki



powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C w okresie krotko-
trwatym, nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp | Wiasciwosci | Metoda badania | Asfalt 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [24] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz | % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 48
8 Wzrost temp. mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] | Brak wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] | Brak wymagan
12 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595 [26] | Brak wymagan
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wg PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W MMA jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mie-
szanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR3+KR4. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej. Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do
D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo tamane drobne
lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy
4. Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wy-
magania podane w tablicy 5. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
Czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwar-
dzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Gasns: Goons, Gaonzs,
3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [6] lub wg PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie
4 . .. Flys lub Slys
WyZzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszy- C
wie grubym wg PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 [12], badana
6 . . . . . o LAso
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wg PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy pSy
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: 44
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scie- 10
ralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie
13 . .. Mipc 0,1
WyZsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhu 2
14 b ! PN-EN 1?44-1 [2%], p. 19.1: P ¢ Wymagana odpornos¢
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhu 2
15 b ! PN-EN 1?44-1 [2%], p. 19.2: P ¢ Wymagana odpornos¢
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] vV
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35
*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stoso-
wane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana warto§¢ wymaganej katego-
rii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniag wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego




z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w MMA oraz kategorii odpornosci na polerowania kaz-
dego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: G1cNR
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E..Deklarowana
nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie MepcO.1
WYZSZa NiZ: '
Tablica 4. Wymagane wlasciwoéci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytdow wg PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- v

EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28045
6 Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1 [54], wyma- Auen8/25

gana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WSy,
WyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2
8 T .. CCy
[2], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg K20

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: 2
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BN pekiarowana

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goracg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 lub 2/5mm i doktadnie przywatowac. Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wtasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 PSV.
[17]; kategoria nie nizsza niz: 50
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz: My pc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ MMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhe-
zyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda C [36]
wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wyko-
nywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
e cmulsj¢ asfaltowa wg PN-EN 13808 [62] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
e Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:



- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okres$lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje wg PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowa mozna
sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy na-
lewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wy-
nika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

e Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowo-
dami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do MMA $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania. Do MMA moze by¢ stosowany doda-

tek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52]
zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, | temperatur zageszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawar-
tos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR4 [70]

Wiasciwosé Przesiew AC11S, [% (m/m)]

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100
8 70 90

5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20

0,063 5 12

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmin 5,8

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wtasciwo§ci MMA podane sg w tablicach 13, 141 15.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1+KR2 [70]

Wiasciwosé

Warunki zaggszczania wg
PN-EN 13108-20 [52]

Metoda i warunki badania

AC11S

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [35], p. 4

Vminl,Ov VmaxS,O

zamrazania, badanie w 25°C

Wolne przestrzenic wypehnione | 4 5 iionie 2x50 uderzen|  PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VFBnin7s
lepiszczem VFBnax 93
ZawartoS¢ wolnych przestrzent Wi o 4 5\ iionie 2450 uderzen|  PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMA i1 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [37], przechowy-
Odpornosé na dziatanie wody® |C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen| wanie w 40°C z jednym cyklem ITSRgo

WT-2 2014 [70] w zalaczniku 1

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
b) Ujednolicong procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek badan podano w

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu




Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania MMA. Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej MMA. Na wytworni powinien funkcjonowa¢é certyfikowany system zaktado-
wej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdéw, na réznych etapach przygoto-
wywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub pro-
pozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towar6w niebezpiecz-
nych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodka-
mi transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opa-
kowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny po-
winny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydziela-
nie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). MMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas trans-
portu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu MMA, wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajace-
go. Projekt MMA powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanki: 135°C+5°C. Recepta powinna by¢ za-
projektowana dla konkretnych materiatoéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezen-
tatywnych probek tych materiatow. Jezeli MMA jest dostarczana z kilku wytwodrni lub od kilku producentéw, to nalezy za-
pewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikow
mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas
ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidto-
wych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslo-



nych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wyko-
nawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty MMA,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produke;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowa-
ny system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowanie sktadnikow MMA w otaczarkach, w
tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w punkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z wy-
petniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempera-
tury MMA podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy MMA bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Podana temperatura nie znajduje zastoso-
wania do MMA, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy sto-
sowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek. Sposdb i czas mieszania sktadnikéw MMA powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do MMA moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania MMA na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania
tych dodatkow. Dopuszcza si¢ dostawy MMA z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych
przydatnoséci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasci-
wosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego prze-
chowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowa-
nia mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nos$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokoséciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z do-
kumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Wymagana réwnos$¢ jest okre§lona w rozporza-
dzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73]. W celu polep-
szenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzy-
niera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji MMA w kil-
ku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy ota-
czarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bgda stosowane do wykonania wtasciwej
MMA. W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych MMA powin-
ny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢
poprzez analiz¢ sitowa kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zale-
ca si¢ pobrac¢ probki z co na mniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy po-
biera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzy-
nier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.



5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe¢ do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki MMA do badan zza rozscietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
e sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy MMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci war-

stwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy na-
wierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prob-
nego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugo$é co najmniej 50m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie moz-
liwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia MMA. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo-
$cig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzy-
nierem i oceniona pod wzglgdem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch prze-
krojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w
ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji roboét po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich
wspOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1+0,3kg/m?, przy czym ilo$é
emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wicksza zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa
zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura pod-
oza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport MMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. MMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pod-
loza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozo-
nych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas silnego wiatru (V
> 16m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$é nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania MMA z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. MMA powinna by¢ wbu-
dowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubos¢ wykonywa-
nej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wa-
lowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy sto-
sowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie 24 h przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubos$ci > 3cm +5 +5

Rodzaj robot

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

e spoiny (potaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajg-
cymi).



Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Na-
lezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2m w kierunku podhuznym do osi jezdni. Potaczenie warstw §cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte
o co najmniej 0,5m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

5.9.2. Zxacza

5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami rozkta-
darek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia ukta-
danych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadar-
kami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkta-
darka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczo-
na, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odcigcie waskiego pasa
wzdhluz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg punktu
2.6 w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubos$ci warstwy na 1mb krawedzi. Na krawedz pasa warstw wigzace;j i $cieralnej nie na-
lezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg punktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura MMA
obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé¢ utozony wcze-
$niej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy naniesc¢ le-
piszcze lub inny materiat wg punktu 2.6 w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1mb krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cymi. Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.6. Grubos$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.6.

5.10. Krawedzie
W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych goérna po-

wierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm. W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ogranicza-
jacych krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dhugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jedno-
stronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszezem w ilosci 4,0kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany prze-
chyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli war-
stwy byty ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co naj-
mniej 10cm. W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac kra-
wedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
o sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci rownej co najmnie;j

125 krotnos$ci grubo$ci naktadanej warstwy,
e przygotowac podioze zgodnie z punktem 5.41 5.7,
¢ ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzglgdu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej
konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 1 1mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4mm.
Do warstw z mieszanki o D > 1 1mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5Smm. Na powierzchni¢ goracej warstwy
nalezy roéwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostala wgnieciona w warstweg przez walce. Na po-
wierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno od-
bywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nale-
zy usung¢ po ostygnieciu warstwy. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed ha-
tasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu. Zaleca-
na ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
e kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5kg/m?,
e kruszywo o wymiarze 2/5mm: od 1,0 do 2,0kg/m”’.



W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mie-
szanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu MMA wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przy-
padku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przed-
stawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno zawierac:

e informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta MMA,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej MMA,

- okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegolnych whasciwosci.

e informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédlo i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.

¢ informacje 0 MMA:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu MMA do obrotu i po-

winno by¢ powtérzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

e zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05Mg/m°,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana

sktadu MMA i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej

wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

Tablicall. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

) Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

Kruszywo (PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] | I na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN Penetracja lubnitz:]rilgeratura migk- PI\FI’-’\IIE-IE 5412462[72E)2]1I]ub 1
13924-2[63], PN-EN 14023 [64]) Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
. Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
Wypelniacz (PN-EN 13043[49]) Gestodd PN-EN 10977 [16] 1

Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej



Wiasciwosé Metoda badania ez

badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31], PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
‘s . . . PN-EN 12697-8 [35], gestos¢ objetosciowa wg
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA przy i i : >
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni V 5<7% PN-EN 12697-6 [34], metoda B, w stanie nasy 1

conym powierzchniowo suchym. Gestos¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana funkcjonal- PN-EN 12697-22 [39], maly aparat, metoda B w

(obowigzkowa)

nie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do owietrzU. brzv wymaganei temperaturze 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130kN P » Przy Wymaganey P
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowa- ) ) .
nych wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajgce (powigzana funkcjonal- PN-EN 12697-41 [46] 1

nie)

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera): dodatkowe, arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania MMA powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produk-
¢cji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53]. Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
¢ badania materiatow wsadowych do MMA (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
e Dbadanie sktadu i wlasciwosci MMA.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania MMA powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem
ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatlow budowlanych (MMA 1 ich sktadnikéw, lepiszezy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudo-
wane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speitniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywacé te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protoko-
fach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na pod-
stawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5. Zakres ba-
dan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
ocena wizualna MMA,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(MMA i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobie-
ra¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakres
badan kontrolnych Zamawiajacego MMA i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
e Dbadania materiatow wsadowych do MMA (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).



Mieszanka mineralno-asfaltowa:

e uziarnienie,

e zawarto$¢ lepiszcza,

e temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
e gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania MMA:

e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury MMA,

e ocena wizualna dostarczonej MMA.

Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szerokos$¢ warstwy,

rzgdne wysokosciowe,

uksztaltowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy,

wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
MMA. Do oceny jakosci materiatow wsadowych MMA, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wy-
konanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypekiacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
e wypetniacz 2kg,
e Kkruszywa o uziarnieniu do 8mm 5kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm 15kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3. i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2kg. Z tego jedng probke cze-
$ciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli ze-
wnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania pota-
czen powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek MMA przed wbudowaniem (wbudo-
wanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej. Do oceny jakosci MMA za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach za-
ktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jako$ci wbudowanej MMA podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w kto-
rych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metodg pracy. Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej MMA nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 13, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych. Jezeli w sktadzie MMA okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wilasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
WYNOSi:
o +20% w wypadku kruszywa grubego,
o +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawar-
tosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
1 [ 2 ] 34 [ 58 | 919 [>20

Kruszywo o wymiarze




<0,063mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
<0,063mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
0Od 0,063mm do 2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 -6,7+4,7 | -58+45 | -51+43 | -44+41 | +4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+50 | -76+50 | -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -55+5,0 | £5,0

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z MMA nie moze odbiegaé od wartosci projektowane;j,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (ta-
blica 14). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepisz-
cza rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 > 32 589 9199 )
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytme-
tycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z MMA nie powinna przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnej:
63°C.

6.5.2.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z MMA lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w punkcie 2.10 o wigcej niz 1,5%(v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
17. Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszan-
ce znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie MMA z wytworni. Jezeli temperatu-
ra za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakon-
czenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury MMA nalezy wykonaé¢ zgodnie z wy-
maganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad MMA w czasie roztadunku do zasobnika roz§cietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢é wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wia-
sciwosci. Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34]. Wskaznik zageszczenia i zawar-
to$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC
Typ i wymiar mieszanki | Wsk. zageszczenia [%] Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre-
slong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za pod-
stawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co naj-
mniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za
grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na ca-
tym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC? |




A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000m? lub

<
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000m? lub 10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz SOkg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, wartosé z wiersza B od-
powiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiagzuje warto$¢ 25%, a do
facznej gruboéci warstw etapu 1+15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownos$ci po-
dluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu ta-
ty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i
klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozpo-
rzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73]. Do oceny réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru profilome-
trycznego rownowazng uzyciu taty o dlugosci 2m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju po-
przecznym pasa ruchu/elementu drogi. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw na-
wierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2m. Po-
miar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co Sm. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen
réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, row-
nolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tole-
rancja w zakresie od 0 do +5cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wy-
kruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okre-
$lony wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy tem-
peraturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m? a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub
lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przelicze-
nie wynikdw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszcze-
niem nawierzchni do ruchu oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie po-
wtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia na-
lezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(pn) i odchylenia standardo-
wego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnos$cia do dwoch miejsc po przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000m, a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 10. Odcinek konicowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie



mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 90 lub 60km/h (np. dojazd do skrzyzowania), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomia-
réw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budo-
wy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspol-
nie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze-
Sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kon-
trolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geo-
dezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej STWiORB)
[2] PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czesé 2: Analiza chemiczna cementu



[3]1 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan
[4] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrogra-

ficznego

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda prze-
siewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocq wskaznika
plaskosci

[71 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzch-
niach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[9] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
blekitem metylenowym

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziar-
nienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢é 4. Oznaczanie pustych przestrzeni su-
chego, zageszczonego wypelniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasig-
kliwosci

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosci kamie-
nia

[18] PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

[19] PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesé 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

[20] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglq

[21] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

[22] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[23] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

[24] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[25] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

[26] PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

[27] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

[28] PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czegsé 1: Metoda destylacji

[29] PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepla i powietrza —
Czesé 1: Metoda RTFOT

[30] PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepla i powietrza —
Czesé 3: Metoda RFT

[31] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[32] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

[33] PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 5:
Oznaczanie gestosci

[34] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

[35] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[36] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

[37] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

[38] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
13: Pomiar temperatury

[39] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
22: Koleinowanie

[40] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
22: Koleinowanie



[41] PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
24: Odpornosé na zmeczenie

[42] PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
26: Sztywnosé

[43] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie probek

[44] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[45] PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czesé
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

[46] PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
41: Odpornosé na plyny zapobiegajgce oblodzeniu

[47] PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
43: Odpornosé na paliwo

[48] PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem wyplywowym - Czesé 1:
Emulsje asfaltowe

[49] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[50] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegs¢ 1: Beton asfaltowy

[51] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

[52] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

[53] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

[54] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli

[55] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé¢ 2: Liczba bitumiczna

[56] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

[57] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

[58] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wltasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodq roz-
ciggania

[59] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu wahadtowego

[60] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylo-
metrem

[61] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztaicenia

[62] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[63] PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesé 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

[63a]PN-EN 13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

[64] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

[64a]PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych poli-
merami — poprawka do Polskiej Normy

[65] PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czegsé 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

[66] PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czegs¢é 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

[67] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Cleve-
landa

[68] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

[69] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajo-
wych. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

[70] WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Auto-
strad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

[71] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

[72] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego DYy-
rektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

[73] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[74] Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozniej-
szymi zmianami)



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG
WT-11WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realiza-
cji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54]. Dla warstwy wigzacej zaprojektowano beton asfaltowy AC16W 35/50 grubosci 4cm.
W miejscu odtworzenia nawierzchni nad budowa projektowanej kanalizacji deszczowej oraz nad rurami odptywowymi gru-
bos¢ warstwy wynosi 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcig-
zen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowied-
niego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wy-
miar kruszywa D, np. wymiar 11, 16 lub 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7.  Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw
sit.

1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypekniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodze-
nia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego as-
faltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW  —beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  —wlasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowigzany),
ZKP  -zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatdéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej w zalezno$ci od kate-
gorii ruchu podano w tablicy 1.



Tablica 1. Materiaty do warstwy wyrownawczej 1 wigzacej z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu
Materiat KR1-2
MMA o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 7-10 wg WT1-2014[70]
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22]. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé

inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 2.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazo-
nych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dhuz-
szym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

W celu ograniczenia iloéci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia ura-
bialnosci MMA dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

s . Rodzaj asfaltu
Lp. Wrhasciwosci Metoda badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [19] 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [68] 240
4 Zawarto$¢ sk%adniké.w.rolz'puszczalnych, nie % PN-EN 12592 [23] 99
mniej niz m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przy- % PN-EN 12607-1 05
rost), nie wigcej niz m/m [28] '
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 53
7 Temperatura mie;knienrileilzpo starzeniu, nie mniej oC PN-EN 1427 [20] 52
8 Wazrost temperatl.lry r.nie;k.niqlia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [20] 8
nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [24] -5
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] Brak wymagan

2.4. Kruszywo
Do warstwy wyrownawczej i wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wg PN-EN 13043 [49] i WT-

1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W MMA jako kruszywo drobne nalezy
stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo famane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drob-
nego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wedtug tablic ponizej. Sktadowanie kruszywa powinno
si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odby-
wac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego

. Wymagania dla:

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie nizsza niz: G85/20

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gasns, Goons, Goonnzs

3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f,

4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [6] lub wg PN-EN 933-4 [7], kategoria nie Flue |

. .. 35 lub Sl3s
WwyZzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszy- C
wie grubym wg PN-EN 933-5 [8], kategoria nie nizsza niz: deklarowana




Wymagania dla:

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], badana na kru-
6 . . . o X . LAy
szywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub "
8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18], wymagana Kategoria: SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie Meec 0.1

WyZsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1 [21], p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1[21], p. 19.2:
Stato$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [21]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

13 wymagana odpornosé

14 wymagana odpornosé

15 Vs

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wyroéw-
nawczej 1 wigzacej z betonu asfaltowego

s Wymagania dla:
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1-KR?2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz, wedtug kategorii: G1cNR
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E..Deklarowana

nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie MiecO.1

WyZsza niz: '

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wyréwnaw-
czej 1 wigzacej z betonu asfaltowego

. Wymagania dla:
Lp. Wriasciwosci kruszywa
KR1+KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie EcsDeklarowana

nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie M o0 1

WyZsza niz: LPCH

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza*) do warstwy wyrdwnawczej | wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania dla:

Wtasciwosci kruszywa

KR1+KR2
L i i zgodnie z tablica 24 w PN-EN
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [11] 13043 [49]
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16]
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4 [13],

deklarowana przez producenta

wymagana kategoria: Vasas

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 [55], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie wyZsza niz: WSy
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCro

niz:




Wymagania dla:
KR1+KR2

Wtasciwosci kruszywa

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wy-
magana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BN pewtarowana
*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z punktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOz w
mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCq.

K.Deklarowana

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ MMA na dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita
co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wyko-
nywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e cmulsje asfaltowag wg PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
e nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808 [63] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3. Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wy-
nika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
e Normy Europejskiej,
e europejskiej aprobaty technicznej,
e specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami
w praktyce. Zaleca si¢ stosowanie do MMA $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania. Do MMA moze by¢ sto-
sowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53],
zalacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicy 7. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 i 9, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i
wiazacej [71]

SOy Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0




Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) | Bmins.s
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania: o = 2,650/py

2.10. Wlasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiaza-
cej

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci MMA do warstwy warstwy wyréwnawczej i wiazacej, dla ruchu KR1+KR2 [71]
Warunki zaggszczania wg

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [53] Metoda i warunki badania AC16W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Vimin3,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie -

; I C.1.2, ubijanie, i i VFBrines
w}’peinégtralr?1 lepisz 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VFB, gy
Zawarto$¢ wolnych R

. . C.1.2, ubijanie, .
przestrzem w mie- 250 uderzef PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VMA ninia
szance mineralnej
Odpornos¢ na dzia- C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w 40°C ITSR

tanie wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania, Ybadanie w 25°C 80

2 grubos¢ ptyty: AC16W 60mm,

ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

2 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [71] w za-
Yaczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania MMA. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej MMA. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktado-
wej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdéw, na réznych etapach przygoto-
wywania materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika.
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towar6w niebezpiecz-
nych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodka-
mi transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opa-
kowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny po-
winny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydziela-
nie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). MMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas trans-



portu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu MMA AC16W, wy-
niki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego. Projekt MMA powinien okreslac:
zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwos$ci kruszywa,
temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki dla asfaltu 35/50:
135°C£5°C. Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbu-
dowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli MMA jest dostarczana z kilku wytworni lub
od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji pro-
jektowej. Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta labo-
ratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatdéw, ktore beda stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty MMA, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaga-
niami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produke;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowa-
ny system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Dozowanie sktadnikow MMA w otaczarkach, w
tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w punkcie 2.2. Kruszywo powinno by¢ wysu-
szone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tempe-
ratura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury MMA podanej w tablicy 9.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
MMA bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Podana temperatura nie znajduje zastosowania do MMA, do ktdrych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawie-
ra taki §rodek. Sposob i czas mieszania sktadnikow MMA powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do MMA moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozo-
wania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwa-
rzania i przechowywania MMA na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow. Dopuszcza
si¢ dostawy MMA z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach. Produkcja po-
winna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas trans-
portu na budowe.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wigzaca i wyrdéwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i no$ne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,



e suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie [75]. Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze. Rz¢dne wyso-
kosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej war-
stwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu laty z
materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W
celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu
wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzy-
niera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji MMA w kil-
ku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy ota-
czarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
MMA. W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatlow sktadowych MMA powin-
ny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢
poprzez analiz¢ sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zale-
ca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢
ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier po-
dejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki MMA do badan zza rozscietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
e sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy MMA przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci war-

stwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy na-
wierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prob-
nego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugo$é co najmniej 50m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie moz-
liwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia MMA. Grubo$é uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo-
$cig podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢é probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzy-
nierem i oceniona pod wzglgdem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch prze-
krojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w
ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podioza, przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3+0,5kg/m? przy czym iloéé emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednie-
niem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja. Skrapianie podloza nalezy wykony-
waé rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed ukta-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura pod-
oza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport MMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. MMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfal-
towego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i ob-
ramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co naj-
mniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas silnego wiatru (V >
16m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢
szczelno§é nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos$¢ po-
zostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkow odladzajacych. W wypadku stosowania MMA z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. MMA powin-
na by¢ wbudowywana rozkltadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwele-
ty zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$é
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie 24 h przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa wiazaca +5 +5

Rodzaj robot

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
e zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
e spoiny (potaczenia ré6znych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczaja-
cymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $sladach
kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolej-
nych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.2. Zkacza

5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. WydajnosSci wstepnego zaggszczania stotami roz-
ktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy roz-
ktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawgdz rownomiernie zageszczo-
na, bez pgknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciccie waskiego pasa
wzdhuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy wg punktu 2.5, w ilo-
$ci co najmniej 50g na lecm grubos$ci warstwy na 1mb krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepisz-
czy uzywanych do polgczenia migdzywarstwowego wg punktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura MMA
obnizy si¢ poza dopuszczalng graniceg, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wcze-
$niej pas o dlugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ le-
piszcze lub inny material wg punktu 2.5, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1mb krawedzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.6. Grubo$¢ mate-
riatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu 1:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie
na catej dlugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz poto-



zong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabru-
dzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢
jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.
W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz

naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
o sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej

125 krotnos$ci grubo$ci naktadanej warstwy,
e przygotowac podioze zgodnie z punktem 5.41 5.7,
e ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W przypadku zmiany rodzaju i

wlasciwos$ci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu MMA wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przy-
padku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykona¢ i przed-
stawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno zawierac:

e informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta MMA,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej] MMA,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci,

e informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédlto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11,

¢ informacje o MMA:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku wali-
dacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu MMA do obrotu

i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych whasciwosci: ksztaltu,
udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

e zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05Mg/m®,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu MMA 1 istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.



Tablica 11. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN | Penetracja lub temperatura migknienia | PN-EN 1426 [19] lub PN-EN 1427 [20] 1
12591 [22], PN-EN
13924-2[64], PN- Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
EN 14023 [65])
Wypetiacz (PN- Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania L|czb,a1
badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 126971 [29] 1

PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
PN-EN 12697-8 [36]. Ggstos$¢ objetosciowa
wg PN-EN 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.Gesto$¢
wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1

Odpornosé¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22 [40], maly aparat, metoda B

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni V ,,,c<7% (obo-
wigzkowa)

dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymal- W DOWietrzu. orz maganei temperaturze 1
nego obcigzenia osi ponizej 130 kN P » Przy wymaganej P
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (f}lnkcjonalna) do nawierzchni zaprojekj[owa}nych PN-EN 12697-24 [41] Zalgcznik D 1
wg kryterium opartym na cztero-punktowym zginaniu
Odpornosé¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dziela si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
o dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania MMA powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produk-
cji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54]. Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
¢ badania materiatow wsadowych do MMA (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
e badanie sktadu i wlasciwosci MMA.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania MMA powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem
ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (MMA i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudo-
wane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywacé te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protoko-
fach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na pod-
stawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5. Zakres ba-
dan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
e ocena wizualna MMA,



wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.5.4),
pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(MMA i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobie-
ra¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakres
badan kontrolnych Zamawiajacego MMA 1 wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
e badania materiatow wsadowych do MMA (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkéw).
MMA (w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki):
e uziarnienie,
e zawartos¢ lepiszcza,
e temperatura mi¢cknienia odzyskanego lepiszcza,
e gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania MMA:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury MMA,
e ocena wizualna dostarczonej MMA.
Wykonana warstwa:
e wskaznik zaggszczenia
e grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
e rownos¢ podhuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
ztacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.

6.3.4. Badanie materialow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
MMA. Do oceny jakosci materialdow wsadowych MMA, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wy-
konanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
e wypekniacz - 2kg,
e Kkruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm - 15kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2kg. Z tego jedng probke cze-
$ciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po
2kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrz-
ny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy do uszczelniania potaczen
powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.6.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek MMA przed wbudowaniem (wbudo-
wanie 0znacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej. Do oceny jakosci MMA za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach za-
ktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej MMA podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w kto-



rych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy. Wlasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej MMA nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 13, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawar-
tosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do19 | >20
<0,063mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
<0,063mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2.0
<0,125mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
0Od 0,063mm do 2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 -6,7+4,7 | -58+45 | -51+43 | -44+41 | +4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+50 | -76+50 | -6,8+50 | -6,1+50 | -55+50 | £5,0

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z MMA nie moze odbiegaé od wartoSci projektowane;j,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (ta-
blica 14). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci lepisz-
cza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | 0d5do8” | 0d9do19¥ | >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza
Temperatura picknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z MMA nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
Asfalt 35/50 66

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z MMA lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w punkcie 2.9 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
10. Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszan-
ce znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie MMA z wytworni. Jezeli temperatu-
ra za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakon-
czenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury MMA nalezy wykona¢ zgodnie z wy-
maganiami normy PN-EN 12697-13 [39]. Sprawdzeniu podlega wyglad MMA w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz porOwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wia-
sciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wg PN-EN 12697-6 [35]. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢
wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrze-
by liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy).



Tablica 16. Wtasciwos$ci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
[%6(viv)]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

Warstwa Typ i wymiar mieszanki | Wsk. zagegszczenia [%]

6.5.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17. W wy-
padku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢
warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym od-
cinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m? lub
2 — maty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowig-
zuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.5.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz nalezy stosowac
metode pomiaru cigglego rownowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla pla-
nografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchy-
len rownos$ci podtuznej warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogi i ich usytuowanie [75]. Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé me-
tode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2m i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia row-
no$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci po-
przecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powi-
nien wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co Sm. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci do-
puszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.5. Zacza technologiczne
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, row-
nolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tole-
rancjg w zakresie od 0 do +5cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosul.

6.5.7. Rzedne wysokos$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja +lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wy-
kruszen.



6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budo-
wy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspol-
nie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze-
$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kon-
trolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], punkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geo-
dezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdow wystepujacych w niniejszej STWiORB)

[2] PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czesé 2: Analiza chemiczna cementu

[3] PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢é 2: Metody badar

[4] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrogra-
ficznego



[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda prze-
siewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocq wskaznika
plaskosci

[71 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[91 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszyw

[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
blekitem metylenowym

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegsé 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziar-
nienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4. Oznaczanie pustych przestrzeni su-
chego, zageszczonego wypelniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkli-
wosci

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

[17] PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

[18] PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

[19] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

[20] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

[21] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[22] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

[23] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[24] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

[25] PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

[26] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

[27] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda destylacji

[28] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesé 1: Metoda RTFOT

[29] PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesé 3: Metoda RFT

[30] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgsé 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[31] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgsé 2:
Oznaczanie skladu ziarnowego

[32] PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

[33] PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 4:
Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

[34] PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 5:
Oznaczanie gestosci

[35] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

[36] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[37] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

[38] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

[39] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
13: Pomiar temperatury

[40] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
22: Koleinowanie

[41] PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
24: Odpornos¢ na zmeczenie



[42] PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
26: Sztywnosé

[43] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie probek

[44] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[45] PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq spalania

[46] PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
41: Odpornosé na plyny zapobiegajgce oblodzeniu

[47] PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
42: Zawartos¢ czegsci obcych w destrukcie asfaltowym

[48] PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
43: Odpornosé na paliwo

[49] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[50] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegs¢ 1: Beton asfaltowy

[51] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

[52] PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgsé 8: Destrukt asfaltowy

[53] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie typu

[54] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

[55] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli

[56] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

[57] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

[58] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

[59] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wltasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodq roz-
ciggania

[60] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu wahadtowego

[61] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylo-
metrem

[62] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

[63] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[64] PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesé 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

[64a]PN-EN 13924-2: 2014-04/Apl: 2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

[65] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami

[65a]PN-EN 14023:2011/Ap1: 2014-04  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych poli-
merami — Poprawka do Polskiej Normy

[66] PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢é 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

[67] PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

[68] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Cleve-
landa

[69] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

[70] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajo-
wych. Zarzqdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

[71] WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzqdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

[72] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

[73] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego DY-
rektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

[74] Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozniej-
szymi zmianami)

[75] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pozniejszymi zmianami)



D-05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opo6zniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej 1 wiazacej,
spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
— potaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerzen istniejagcych nawierzchni.

Ustalenia STWIORB dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.
Zaleca si¢ stosowanie siatki z wtokien szklanych powleczonych zywicami bitumicznymi o wytrzymatos$ci na rozciaganie >
100kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu <3%, odpornosci termicznej do 220°C pod warstwg wigzaca w ramach odtworzenia
konstrukcji jezdni nad budowa projektowanej kanalizacji deszczowej oraz nad rurami odptywowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zal. 1).

1.4.3. 1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfalto-
wym.

1.4.4.1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istnieja-
cych peknieé i nieciggto$ci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i niecig-
glosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pgknigcia odbite zwykle wy-
stepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie Iub starych i popgkanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylacze-
niem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. 1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,,na
zimno” do uszczelniania peknig¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz aprobata
techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zatacz-
nikach 2, 3 i 4 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do robdt nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczel-
nej nieuszkodzone;j folii, ktéra zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.



Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owi-
nigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowacé:
a) kationows emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajacg aprobate tech-
niczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i DE
250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé
Do uszczelnienia pgknigé i1 szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
— zalewg asfaltowa ,,na goraco” lub masg¢ uszczelniajaca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen:
— STWIORB D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych [9],
— STWIORB D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
— STWIORB D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowa-
nej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm,
dhugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:
a) dobrg przyczepnosciag do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
c) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigty-
mi §ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbu-
dowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé przy szerokosciach naprawianych do
1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknigé w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac dostepne na rynku
taSmy uszczelniajace, bedace siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i roznej szerokosci dostosowanej
do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB wilasciwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przy-
ciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geome-
trycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutdw stalowych. Srednica dyskoéw wirujacych
(z drutow stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia na-
prawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylep-
nych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania



Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebo-
kose.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen po-
przecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopuscic fre-
zarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w syste-
my odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowy-
mi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szero-
kosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geo-
siatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wigkszos$ci robdt mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest za-
pewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w
zatozonej ilosci (1/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed nega-
tywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgo-
ceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania
geosiatki ze §rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow
Transport pozostatych materialdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB, wymienionych w niniejszej specy-
fikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny byé
zgodne z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych na-
lezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowac nastepujace
czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istnieja-
cej nawierzchni asfaltowej,
— wypehienie spegkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni
Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Roboty rozbioérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB D-01.02.04 [2].
W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gieboko-
$ci, szeroko$ci i pochylef zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejszg STWiIORB.



W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposob gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przej$ciu wieloostrzowego narzegdzia frezujacego, tak
aby zapewni¢ maksymalnie rowna i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypelnienie spekan (peknigé) i szezelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej, SST lub niniejszej STWiIORB.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajaca
wedhug techniki podanej w zataczniku 6.

Peknigcia o szeroko$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacj¢ projektowa lub specy-
fikacj¢ techniczna, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonaé frezarka z frezem palcowym lub tarczowym,
wzdtuz przebiegu pekniecia, ze stalg szerokoscig i glgboko$ciag oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wy-
petnié¢ zalewa asfaltowa lub masg uszczelniajaca wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [9], gdy pcknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralna jej czescia (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie caltej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujacg druciang szczotka) do stanu, w ktorym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

— Dbardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtgbnych: peknig¢, spgkan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancja wigzaca);

— powtodrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. 5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepeinych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyska-
nia mniejszej szerokos$ci rolki mozna jg przecia¢ pitg. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm
siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero
po naciggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktorym bedg pro-
wadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wickszym zakresie robot
zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szeroko$ci zaktadek, moco-
wania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac¢ rgcznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyrdéwnanej warstwa profilujaca; rownos$é po-
wierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glgbokosci wigkszej
niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny by¢ wigksze od 5
mm.

5.6.2. 5.6.2. Spos6b utozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie

producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo$ci okreslonej przez produ-
centa, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie napre¢zajac w czasie ukladania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng war-
stwe, ew. §rubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podhuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca sie ja skropi¢ lepiszezem w ilogei 300 g/m?,



— geosiatki napre¢za si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2%
lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowe] pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub
sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po napre¢zeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wickszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegoéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacina-
nie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastgpujace réznice wykonawcze:

— ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowe;j i stalowych kotkéw wbitych do dolnej war-
stwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od
twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy tacznikow zaci-
skowych na zaktad, ktéry w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100
mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do wy-
dluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomo-
cy kotkow stalowych, a wiokna podtuzne taczy sie z kolejng siatka przy pomocy tacznikow zaciskowych.

5.6.3. 5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skra-
piana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skro-
pieniem. Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brze-
giem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wy-
cigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadaé po odpa-
rowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadaé po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geo-
siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknieciach o nieustabilizowanych krawegdziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej po-
wierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewltasciwe jej wy-
konanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltows
drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nast¢pnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa roboét jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W przypadku stoso-
wania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, tempe-
ratura powietrza powinna by¢ nie niZsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazddéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologicz-
ny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mata predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepuja na-
stepujace gldwne sposoby wykonania robot:
. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia,
3. naprawa powierzchniowa pgknie¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan.
5.

7.2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym glownie dla opoznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spgkan odbitych od poprzecznych,
termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pgknigcia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
Scieralnej na calej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szeroko$ci 1m, symetrycz-
nie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan STWIORB D-05.03.11 [8],



— poszerzenie frezarka pekniecia do szeroko$ci co najmniej 12 mm i glebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewa asfaltowa,
wg wymagan STWiIORB D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan STWIORB D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypehienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o skladzie i wtasciwos$ciach zblizonych do wita-
$ciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej STWIORB, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w
zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas
siatki o dlugo$ci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwag lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pgkniecia (wg [15])

Naprawa glgboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknig¢ odbitych od nie-
cigglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej niecig-
glosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podloza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spgkan zmecze-
niowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci calego przekroju poprzecznego i dlugosci
pasa 2,0 m, symetryczniec wobec istniejacego pekniecia poprzecznego lub peknig¢ zmeczeniowych, wg wymagan
STWIORB D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glgbokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugo-
$ci pasa 1 m, wg wymagan STWIORB D-05.03.11 [8],

— w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastgpienie go kruszywem natural-
nym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg wymagan STWiORB D-04.04.01 [4],

— wypehienie pasa sfrezowanego na dlugoéci 1 m materiatem jak na podbudowg i warstwe wigzaca, wg wymagan odpo-
wiedniej STWIORB (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan STWIORB D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypehienie pozostatej czgsci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materialem o sktadzie i wta-
sciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej STWIORB, np. D-
05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny
pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg
lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. 5.7.4. Naprawa powierzchniowa pekni¢¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym
do opdznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podhuz-
nych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub
utozenie warstwy profilujace;.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

— wyrdéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan STWIORB D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profi-
lujaca (wg wymagan STWiIORB D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem na-
lezy spekania wypei¢ emulsja lub zalewg (wg wymagan STWIORB D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfre-
zowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o glgbokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienkg war-
stwg mineralno-asfaltowg, wg STWIORB D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan STWIORB D-04.03.01 [3]) miejsc nieciaglosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfalto-
wa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szerokos$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do
pekniecia (jest 0 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta ge-
stymi spgkaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na calej powierzchni spe-
kanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20
m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan odpowiedniej STWIORB,
np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. 5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wybra-
nych jej czegsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin konstrukeyjnych, zasypki wykopow



instalacyjnych, spoin pomigdzy istniejacg jezdnig a jej poszerzeniem, przej$cia pomigdzy droga a konstrukcja mostu, przejscia
pomi¢dzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosia-
tek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spgkaniom istniejacej warstwy $cieralnej towarzysza ugigcia
pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynno$ci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujace do rozpa-
trywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:
1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),
2. w strefie zmiany no$no$ci podloza gruntowego (przyktad - zal. §, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykltad - zat. 8, rys. 6),
7. polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
5.

8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwini¢ta geo-
siatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich
STWIORB, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie,
bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siat-
ce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy
lopat i listwowych §ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom STWiIORB D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke nalezy zaggsci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

7. ODBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e , ., Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczal-
Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow badan ne
Sprawdzenie robo6t rozbidrkowych na- Co25m .
1 |wierzchni (ocena wizualna z ew. pomia- | wosiiprzy kra- | Max. 10 mm rowki
rem) wedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypelnienia spgkan w na- . .
2 |wierzchni (wg STWIORB D-05.03.04a| K22daszezeling |\ om\yiorg [6]
[6]) lub spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Oce- , :
3 |na wizualna wg p. 5.5 niniejszej| Cate podtoze Brakkl}lzny(i‘(h odpry
STWIORB) skow i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza . .
4 (wg STWIORB D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg STWIORB [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 $cian wyciecia ta§ma klejacg asfaltowo- | Wyciete pasy [\ 57
kauczukows (ocena wizualna wg p. 5.7 | nawierzchni gp-o
niniejszej STWiORB)




Badanie utozenia geosiatki (ocena wizu-

6 alna wg p. 5.6 niniejszej STWIORB) Cala siatka Wgp. 56
Wg odpowied-
. . . | niej STWIORB, | Wg odpowiedniej
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni np STWIORB, np.

7 asfaltowej (wg odpowiedniej STWIORB,

np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.05 [7], | D-05.03.05 7],

D-05.03.17 [11], | D-05.03.17 [11], itp.
itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
— wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty
rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podloza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w

zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszcze-
nie i skropienie)
4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyrdéwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspe-
cyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrdéwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na
zimno”
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan na-
wierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan na-
wierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czagstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty
13.  13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
14. 14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IB-
DiM, Warszawa, 1999



15.  15. Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wiokien syntetycznych

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykow do robot wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac¢ sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spelnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy zastoso-
waniu geosyntetykow mozna zaktadac czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowtoknin), gdy ma zwigzaé si¢ z materiatem asfaltowym i bedzie pracowaé jak
»zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozciaganie i lepszy rozklad napr¢zen (przekazywanie
naprezen rozciagajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spgkan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywno$¢) geosiatki bedzie wyzszy
od modulu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia si¢
w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sig
polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione tempe-
ratury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg po-
lipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczgsciej metoda odlewu, z zakotwieniami na
weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywno-
$ci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdéw siatki, co poprawia jej zdolnosé
kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworow kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa
réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o
duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady 1 substancje organiczne. Gtowne zalety poliestru to wysoki modut
elastycznoéci i wysoka wytrzymatosé. W porodwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje
si¢ Wyzsza wytrzymaloscia na rozciaganie i mniejsza sktonnoscia do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje
w ten sposob konstrukeje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymato$¢é na wezlach. Posiadaja wysoka wy-
trzymato$¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastgpuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek




Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, po-
pekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomigdzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni war-
stwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy istnie-
jaca nawierzchnig i warstwami wzmacniajagcymi oraz pomig¢dzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym wa-
runkiem prawidlowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagnigte i konce ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gloéwna funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania si¢ spgkan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku pelzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obciazen krotkotrwatych (obcigzenia
od pojazdow poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obcigzen o dtuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdow stoja-
cych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obciazen modut dynamiczny, zaleznie od
temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe moga nastgpié
przy niewielkich wydluzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla diuzej trwajacych obcia-
zen wywotujacych zjawisko petzania, spekania pojawiaja si¢ przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych napr¢zenia
Sciskajace przenoszone sg przez kruszywo mineralne, napr¢zenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zme-
czeniowe indukowane sa w asfalcie,

Geosiatki op6zniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opodznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagnicte i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na glebokosci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziataja nadmiernym napr¢zeniom $cinajagcym, wywotujagcym powstawanie kolein z towa-
rzyszacym temu bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZAYL.ACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH
przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)
Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasno$é¢ Jednostka przeplatanej L
ciggnionej
w weztach

1 |Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 S(1)1a rozciagajaca przy wydhluzeniu KN/m 3 2

1% (modut sieczny), min.
4 rP;](;:vwrzchma oczek siatki, tacznie, % 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub dwu-

krotnie wickszy od max. ziarna w mm 20x 20 20x 20

mieszance mineralno-asfaltowej

Odpornosé¢ na temperature, min. do °C 190 148

Sita zrywajaca przy wydluzeniu

1%, min. kN/m 2 2

tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spgkan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:
— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

— zasiggu spekan w glab konstrukeji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spgkane;j).




Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowac
si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spegkan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie peknigeia oraz wa-
runkow podparcia nawierzchni:

a) a) Indeks spegkan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczba obliczang ze
wzoru:

1
IS= E Ln + Lp
w ktorym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepelnych (na niepelng szeroko$¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spekan petnych (na pelng szerokos$¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkdéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spgkane,
1<1S< 3 - odcinki srednio spgkane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podzialu zaleca si¢ podejmowaé decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz poje-
dynczych spegkan.

b) b) Wspotprace w peknigciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknieciem),
okresla si¢ wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

D
Yy1+Y;
w ktorym:
k - wspotczynnik wspotpracy,
Y1 - ugigcie krawedzi obcigzone;,
Yo - ugigcie krawedzi nieobcigzonej
k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 - oznacza czeSciowe przekazywanie obcigzenia z jednej plyty na druga,
k=1 - oznacza pelng wspotprace piyt.

Pomiary ugig¢ mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana Iub ugigciomierzem dynamicznym FWD.
Pomiar ugig¢ wykonuje si¢ na krawegdziach pekniecia.
€) ¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrgbie peknigeia poprzecznego okresla si¢ wspotczynni-
kiem wptywu punktu przylozenia obcigzenia S wyrazonym wzorem:

%
Yo

w ktorym:

Y1 - ugigcie krawedzi obcigzone;,

Yo - ugigcie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietosci ptyty),

s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,

s>14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spgkan nalezy zdecydowaé, czy naprawiaé pojedynczo pekniecia, czy wykonac naprawe catej
powierzchni w postaci membrany przeciwspgkaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany
wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych pgknieé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany
wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie cigglej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze
przewidywana propagacje peknig¢ i zwigkszanie indeksu spgkan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy
peknig¢ nawierzchni zaleca si¢ kierowa¢ wskazowkami wedhug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknigé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gleboka (stabilizacja | naprawa po-

Rodzaj spekania | Przyczyna spgkania naprawa podparcia krawedzi) wierzchnio-wa
plytka wyciecie pod nowe
warstw do pod- | iniekcja warstwy
toza asfaltowe

Peknigcie odbite pO- | skurez termiczny podbudo-

przeczne (dobre .| wy zwiazanej (sztywnej)
podparcie krawedzi)

+ +




Peknigcie odbite po-
przeczne (brak pod-
parcia krawedzi)

Skurcz termiczny podbudo-
wy 1 $cinanie od obcigzenia
ruchem, prostopadle do kra-
wedzi

Peknigcie odbite po-
dtuzne

Scinanie od obcigzenia ru-
chem, rownolegle do pek-
nigcia

Peknigcie w spoinie

Niestaranno$¢ wykonania

technologicznej

Peknigcie podtuzne

LR ' Niewystarczajaca no$no$¢ +
w $ladzie koleiny

Spekania siatkowe Niewystarczajaca no$nos¢ +

Skurcz termiczny zmecze-

Spekania blokowe !
niowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia taSmg uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych potaczen
technologicznych rozwartych do szerokoséci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub mechaniczng,
— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
— posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschnigcia,
— przyklejenie taSmy uszczelniajacej i docisnigcie jej rgcznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie maczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania ta-
$my do szerokos$ci uszkodzonych migjsc jej szeroko$é wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypehnienie pgknigcia z przykryciem tasma uszczelniajgca stosuje si¢ w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
— peknigcia podluznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szeroko$ci S mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robdt o matym zakresie, przy ktorych zastosowa-
nie wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z
uwagi na szybkie zuzywanie si¢ ta§m, ich stosowanie ogranicza si¢ do drog o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i
drog lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé na obszarach, gdzie wystepuja oddzialywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.



D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przeciwerozyj-
nym umochieniem powierzchniowym skarp, rowow w ramach realizacji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola -
Cekeyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym powierzchnio-
wym umaocnieniem rowu:
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych betonowych 59x44-56x74cm na podsypce cementowo - piaskowej (1:4) gr.
5cm
— umocnieniem dna i skarp zbiornikdw retencyjnych oraz zbiornikoéw odparowujacych plytami azurowymi 8x40x60cm na
10cm podsypce cementowo - piaskowej (1:4) wraz z wypetnieniem otworow w plytach azurowych betonem C 8/10.
Ustalenia STWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymaga-
jacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogesz-
czenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub scieku.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejszg STWiORB sa:
— kruszywo,
— cement,
— Zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane betonowe 59x44-56x74cm
— ziemia urodzajna
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych

2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.4. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.6. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].



2.7. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpo-
wiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
€) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >55.

2.8. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.4. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoce-
niem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzaj-
nej powinna siggac¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.



W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- Wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub hy-
dromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
— plyty azurowe o wymiarach 8x40x60cm

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I > 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I > 1,0. Ele-
menty prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projek-
towa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowsa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wil-
gotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnictych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsia-
nej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nictej
powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé,
czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja po-
nad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych platéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukow-
cem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wie-
cej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna gltgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie.
— m (metr) utozonego umocnienia rowu z elementéw prefabrykowanych.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
$ci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkin-

10.2. Inne materialy

20w 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14.14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. 15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, War-
szawa, 1999.



D-07.01.010ZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach realiza-
cji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbio-
rem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywa-
nych, pojedynczych Iub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciaglte lub przerywa-
ne.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kie-
runku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktéorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o ré6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i pasdéw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze pod-
wyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwo$ci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne na-
ktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé
linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikdw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i in-
formowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej Iub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg¢$¢ odblaskowa moze by¢ jed-
no lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wia-
snosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania ozna-
kowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycz-
nych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga byé zmieniane lecz
zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatlami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzynie-
ra, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
e nazwe i adres producenta,
e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
e  masg netto,
e numer partii i dat¢ produkc;ji,
e informacj¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
e nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury [12],
e informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w Wa-
runkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania dréog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 1,0 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadniko-
wych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne po-
szczegblnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.
2.6.2. Zawartos$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci go-
towej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawieraja-
cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloéci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb
rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i po-
wodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producen-
ta. Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
e farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzgtu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i1 czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transporto-
wac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wy-
mienione, nie posiadajagce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowa-
nia poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicz-
nym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wil-
gotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca na-
praw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% po-
wierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWiORB ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podhuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, pia-
sku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez In-
zyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong roz-
puszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystar-
czajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginal-
nych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;.



5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub nie-
pelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale-
zy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malo-
warki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktadac
rownomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej war-
stwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z auto-
matycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowa-
nia, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

e punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé
wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunac z
drogi tak, aby nie zanieczyszczaly sSrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wy-
konane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcieniczalng zalecang przez pro-
ducenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masa-
mi chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Ilo$¢ stosowanego do od-
nowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami pro-
ducenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowa-
nie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi roézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nale-
zy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwa-
losci dhuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji [ i barwg oznakowania wyrazong
wspOtrzednymi chromatyczno$ci. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
e  70ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
e  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,



e  70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, kto-
re dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji  moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszo-
nym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik 1u-
minancji w §wietle rozproszonym Qd. Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykona-
niu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

e bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e bialej, co najmniej 160 med m? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
o 70ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

e bialej, co najmniej 100 med m™ Ix"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
e bialej, co najmniej 130 med m™ Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
o 7bltej, co najmniej 80 med m” Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wy-
konaniu, barwy:

e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 po-
jazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix?, klasa R4/5,

e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

o 70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™? Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢cy po wy-
konaniu, barwy:

e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 po-
jazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m Ix™, klasa R4,

e  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3

o 0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™? Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, bar-
Wy:

e Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 po-
jazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3,

e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™? Ix™* | klasa R2,

e 70ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.



Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejedno-
rodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R = 70 med
m?2Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowar-
stwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eks-
ploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

e bialej, co najmniej 50 med m Ix™, klasa RW3,
e wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem. Wykonywanie pomia-
row odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kon-
troli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w kto-
rych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sig,
aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uza-
sadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposli-
zgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jedno-
czesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku. Szorstko§¢ oznakowania, na ktéorym nie zasto-
sowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagacé
wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy
oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami.

Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbie-
niami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla ozna-
kowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczego6lnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznako-
wania drog. W stosunku do materialdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o niecigglym pokryciu na-
wierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubo$ci oznakowa-
nia jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg
aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpo-
czeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastgpu-
jace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,



e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

e badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotycza-
cych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
e widzialno$ci w nocy,
e widzialnosci w dzien,
e szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicz-
nych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do nieza-
leznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow. W przypadku konieczno$ci wykonywania
pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawe-
dziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonuja-
cych pomiary. Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, na-
lezy wykonywacé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu. W
przypadku wykonywania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow luminancji aparatami r¢cznymi czgsto-
tliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicag 2. W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhgosé odcinka, km CZQFtotliwoéfi po.rn.ia- Minima.lna’ ilos¢
row, CO najmnicj pomiarow
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 €0 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast¢pujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,
wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocen¢ liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okre$lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Za-
mawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan



W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczy-
wistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materia-
tach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— Dbenzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowa-

nych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

- wspodtczynnik zatamania §wiatta - >15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wilasciwosci materiatow do

. . miesigce >
znakowania przy sktadowaniu 2 =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wy-
konaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej mecd m? Ix?! > 250 R4/5
— 76kej tymezasowej med m?Ix* | >150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesig-

cy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m? Ix! > 200 R4
—  70lte] med m? Ix? > 100 R2
3 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix* > 150 R3
barwy bialej

4 | Wspoélczynnik odblasku Ry dla grubowar-
stwowego  strukturalnego  oznako-wania

21,1
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med m Ix =50 RWS3
barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowar-
stwowego  strukturalnego  oznako-wania | med m? Ix* >35 RW?2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar-
wy biatej

6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona-
niu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— 70ltej - >0,30 B2

7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyko-
nania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 20ltej - >0,20 Bl

8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-
kowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe; med m Ix* > 160 Q4

— ke med m?IX* | > 100 Q2




Tablica 5.

Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozpro-

szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-

kowania eksploatowanego w ciagu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona-

nia, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m'i |X-1 >130 Q3

— 7ohte] med m™ Ix > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 [Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

—  wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wy-

konaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, med m? Ix! > 200 R4

—  76ltej tymczasowej med m?Ix* | > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy

po wykonaniu, barwy:

— bialej, med m? Ix! >150 R3

— ohte] med m Ix? > 100 R2
3 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix™ > 100 R2

barwy bialej
4 | Wspoélczynnik odblasku Ry dla grubowar-

stwowego  strukturalnego  oznako-wania 2o

Wilgotnggo od 14 do 30 c?nia po wykonaniu, med m Ix =50 RWS3

barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowar-

stwowego  strukturalnego oznako-wania 21

wilgotnggo po 30 dniu (?d wykonania, bar- med m Ix =35 RW2

wy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona-

niu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4

—  70lte] - >0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyko-

nania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 70ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozpro-

szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-

kowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowe;j mcd mi |X-1 > 160 Q4

— blte] med m* IX >100 Q2




Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozpro-

szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-

kowania eksploatowanego w ciagu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona-

nia, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowe;j med m Ix* >130 Q3

— 26Htej med m? Ix! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 [Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
e szeroko$¢ linii moze r6ézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
e dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolej-
nych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
e dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
e 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
e  usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
e  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwa-
rancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okres6w gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:



na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, na-
lezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3
miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla li-
nii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostka-
mi niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki 1 zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i od-
nowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?Ix), po
czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Po-

nadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan za-
wartych w STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i za-

Tacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.1.
[1]
[2]
[3]

[3a]

[4]

[4a]

[5]

[5a]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do po-
sypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do po-
1423:2001/A1: sypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
2005 ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania doty-

czqce poziomego oznakowania drog

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania doty-
1436:2000/A1: czqce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

2005
PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe ele-
menty odblaskowe Czegs¢ 1: Wymagania dotyczgce cha-
rakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe ele-



1:2000/A1:200 menty odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczqgce cha-
5 rakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
[5b] PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe ele-
menty odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
[6] PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fi-

zyczne
[6a] PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badarn — Czegsé 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na po-

wierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

[71 Zatgcznik nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

[8] Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[91 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

[10] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

[11] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

[12] Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wyma-
gan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

[13] Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji niebez-
piecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

[14] Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

[15] Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek or-
ganizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach realiza-
cji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i odbio-
rem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych
oraz kierunku i miejscowosci, znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykona-
ng technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w spo-
sob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o od-
biciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, wysiegniki, wsporniki itp.) gwarantujacy przenosze-
nie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7.  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesig-
ce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dot. robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci na-
dany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozp. Ministra Infrastruktury [22]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ apro-
bate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami. W zat. nr 1 do rozp. Ministra In-
frastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [21], podano szczegbtowe informacje
odnoénie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
o prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty
pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [5]. Posado-
wienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.



2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dok. proj. uwzgledniajaca wymagania posta-
wione w PN-EN 12899-1:2005[14] i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wyko-
nawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis technicz-
ny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wy-
konawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja od-
dzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéow drog. W takich przypadkach na-
lezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [13]. Wyr6znia
si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
e pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
e nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [18], PN-84/H-74220 [2] lub innej normy zaakceptowa-
nej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwal-
cowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Po-
zadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:
e doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka £10mm,
e wiclokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na kazde cigcie i z do-
puszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [4], lub inne normy. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [19]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, p¢kniecia, zwalcowania i naderwania. Dopusz-
czalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztal-
townika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym
okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wg aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac¢
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢
60um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocz-
nych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwalto$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wspor-
czej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre-
$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcj¢ montazu znaku,

e dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,



e instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatoéci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wyno-
si¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) [12] lub PN-EN 10292:2003
/A1:2004/A1:2005(V) [11],
e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5m wg PN-EN 485-4:1997 [8],
e innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1m? powinna by¢ wykonana z:
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [12] lub PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(U) [11] lub z
e blachy aluminiowej o grubosci min. 2mm wg PN-EN 485-4:1997 [8].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spelniaé¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1. Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze
przy sile naporu wiatru réwnej 0,6kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku
nie moze by¢ wicksze niz 25mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [14]
Wytrzymatosé na o_bcw;zenle sila naporu KN m2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopiefi - m| 20 % odksztalcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawegdzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpie- E2
czona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku n.ie moze by¢ przewier- P3
cone z zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla ta-
blic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé¢, pofaldowan i otworé6w montazowych. Dopuszczalna
nierdwno$¢ wynosi I mm/m,

e podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w
taki sposOb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukeji wsporczej. Dopuszcza sie¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zgi-
nanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [3] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie od-
pornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zat. nr 1 do roz-
p. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [21] nie mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

e laczenie poszczegbdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, akty-
wowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu dro-



gowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca
powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szkla-
nymi lub pryzmatyczna),
e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne
e dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
e nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,
Minimalna poczatkowa warto$¢ wsp. odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedu-
rg zawartg w CIE No.54 [25], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2. Wsp.odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [24]. W przypadku o$wietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wsp. luminancji f powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wsp. luminancji B i wsp. chromatycznosci X, y oraz wsp. odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
Wsp. odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: typ 2
- bialej > 180
1 - 70ttej =120
- czerwonej >25
- Zielonej cd/m2lx >21
- niebieskiej >14
- brazowej >8
- pomaranczowej > 65
- szarej > 90
Wsp. luminancji B i wsp. chromatycznos$ci x, y *) dla folii: typ 2
- bialej p=0.27
- 76Mtej p=016
- czerwonej $>0,03
2 - Zielonej - $>0,03
- niebieskiej f>0,01
- bragzowej 0,09 > B >0,03
- pomaranczowe;j B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznoscei x, y w polu barw wg tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp. chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6kta typ 2 folii = 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa L= 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o
wielko$ci najwyzej Imm. Rysy nie maja prawa wystapi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien unie-
mozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéow zna-



ku, ktéore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pry-
zmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza
w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie
wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczng:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 1,25-1,5mm wynosi - 0,14mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5-2,0mm wynosi - 0,10mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60pm wynosi +15nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [18].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 [21] sa nalezy powigk-
szy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5mm,
e wymiary dla tarcz znakow i tablic 0 powierzchni > 1m? podane w opisach szczegolowych zat. nr 1 [21] oraz wymiary wy-
nikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

¢ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5mm,
o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza £2mm,
e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8mm i calkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i diu-
gosci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwa-
rancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6mm? kazde - w liczbie nie wiekszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8mm? kazde - w liczbie nie wigk-
szej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200x1200mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gaja-
cych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eks-
ploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych
2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest
taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10
m w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [26] wy-
rob, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych
w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wy-
dat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Zgodnie z rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [22] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonu-
je producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych kar-
bow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krot-
szym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.



2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabry-
katy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm migdzy podlozem a prefabrykatem. Znaki po-
winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikow na wodg,
sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dok. proj.. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, ro-
dzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dok. proj. lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wyko-
nania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢gcznymi. Jezeli znak
jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [20]. Posadowienie funda-
mentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dok. proj., STWiORB lub wskazaniami Inzy-
niera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajg-
cym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréownane z doktadnosciag +2cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeic¢ do spodu fundamentu betonem. Plasz-
czyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fun-
damentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wyko-
nane zgodnie z dokumentacja i STWiIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2cm,



e odchyltka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz £5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zat. nr 1 do rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [21].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczonych na wyso-
kosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu. W szczego6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub prze-
gubow w konstrukcjach wsporczych nieostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwickszonego za-
grozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo
roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wspor-
czg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow samo-
chodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia zna-
ku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona
nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czgs¢ fundamentu po-
winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjat-
kiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat 1 sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na
ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztgcznych o konstrukeji uniemozli-
wiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do kon-
strukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nast¢pujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [12],
klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a cal-
kowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 m?. Czytelno$¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie po-
winna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych



Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z po-
trzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymia-
row. Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. W przypadkach bu-
dzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyroboéw i materiatow w za-
kresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie | 5 do 10 badan z wybra- | sprawdzenia glebokoséci wad uzy¢ dostepnych na-
powierzchni | nych losowo elementow | rzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek, mi- | Wyniki badan powinny
w kazdej dostarczone;j krometrow itp. by¢ zgodne z wymaga-
. partii wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomia- niami punktu 2
Sprawdzenie . . ) ’ 7 . .
2 o do 1000 elementow rowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, przymia-
WyTarow rami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dok. proj. (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$¢ zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem to-
lerancji wg punkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powi-
nien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakoéw i wybrang grupe poddaé badaniom fotome-
trycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny na-
lezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie na-
sigkliwosci

[2] PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

[3] PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej

[4] PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

[5] PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

[6] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

[7] PN-EN 206-1:2003 Beton Czegsé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

[8] PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow wal-
cowanych na zimno

[9] PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowgq (cynkowanie jednostkowe) — \Wymaga-
nie i badanie

[10] PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powlok wyko-
nanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

[11] PN-EN 10292:2003/ A1:2004/41:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

[12] PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrébki pla-
stycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

[13] PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

[14] PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1. Znaki state

[15] PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

[16] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

[17] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

[18] PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

[19] PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

[20] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

[21] Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umiesz-
czania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

[22] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[23] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek orga-
nizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[24] CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

[25] CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja i pomiary)

[26] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

[27] Stale odblaskowe znaki drogowe i urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009



D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru o§wietlenia drogowego w ramach
realizacji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa o$wietlenia drogo-
wego hybrydowego.
1.3.2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza na fundamencie prefabrykowanym, stuzaca do zamocowania oprawy o$wie-
tleniowe;j.
1.4.2. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego wysytanego
przez zrédto §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
1.4.4. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowej w po-
Zycji pracy.
1.4.5. Szafa sterownicza — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze do sterowania turbing wiatrowa, panelami fotowoltaicznymi
oraz oprawg oswietleniowa wyposazona w sterownik oraz akumulatory.
1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty i elementy instalacji musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajace do stosowania w
budownictwie, atesty,, deklaracji itp. Wykonawca przeprowadza rozruchy poszczegdlnych instalacji, dostarcza instrukcje lub
DTR-ki oraz udziela gwarancji prawidtowego dziatania na wszystkie wykonane prace i dostarczone elementy.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane typu F-150, przeznaczone sg do posadowienia stupow oswietleniowych. Fundamenty
nalezy instalowa¢ w gruncie o no$nos$ci niemniejszej niz 0,2 MPa. Fundamenty musza by¢ wykonane z betonu zbrojonego kla-
sy C25/30 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia kabli. W zalezno$ci od rozmiaréw, fundamenty wykonywane sg w
wersji jednolitego bloku betonowego albo sg dzielone i skrecane za pomocg $rub. W zaleznosci od konkretnych warunkow 1o-
kalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne.

Fundamenty energetyczne typu F-120/200, F-150/200
Widok z géry Przekrdj A-A
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1500
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2.2.2. Latarnie hybrydowe

1. Zrodta $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowa¢ zrodla §wiatta
i oprawy spetniajagce wymagania PN-83/E-06305 [15]. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsylem $wiatla. Ze
wzgleddéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami ze-
wnetrznymi komory lampowej min. IP 54 i klasa ochronno$ci I1.
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powie-
trza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].
Oprawa o$wietleniowa ma by¢ wykonana w technologii LED o mocy min. 52 W, Strumief oprawy min. 5600Im. Klosz opra-
wy wykonany ze szkta hartowanego , wspotczynniki udarowosci IK 10. Mozliwo$¢ montazu oprawy na wysiggniku pozio-
mym oraz pionowo na shupie o $rednicy 42 — 60 mm. Korpus oprawy wykonany z wysokoci$nieniowego aluminium malowa-
nego metoda proszkowa. Oprawa musi posiada¢ mozliwos¢ regulacji pionowej wzglgdem os$wietlanej ptaszczyzny w zakresie
-15st do +15st.

2. Shupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wia-
trowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].
W dolnej czgsci stupy powinny posiadaé jedng zamykang wneke drzwiczkami.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200
[7]. Spoiny nie moga wykazywacé peknigC, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zasto-
sowaniem przektadek z drewna migkkiego. Stup powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie powtoka ocynkowana.

3. Wysiegniki

Wysiegniki wykona¢ z rur stalowych bez szwu. Grubos$¢ Scianki rury powinna wynosi¢ 4mm. Rami¢ wysiegnika na-
chylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosi¢ zaleznie od potrzeb min. 2m. Wysiegniki powinny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtoka ocynkowang. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy w miejscu suchym i za-
bezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

4. Sterownik uktadu hybrydowego.

Zestaw musi posiada¢ sterownik umozliwiajacy przesyltanie energii uzyskanej z panelu fotowoltaicznego i turbiny
wiatrowej do akumulatorow i oprawy oswietleniowe;.
Zestaw hybrydowy musi posiada¢ czujnik zmierzchowy umozliwiajacy samoczynne zataczanie i wylaczanie zestawu. Czujnik
zasilany musi by¢ pradem statym o napigciu do 12-24V. Sterowanie i programowania winno si¢ odbywa¢ za pomoca pilota na
podczerwien. Przewody uzywane dla podlaczenia szafy sterowniczej z oprawami urzadzeniami powinny spetnia¢é wymagania
PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytlowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 2,5mm?2.

5. Uktad zasilajacy.

W sktad uktadu zasilajagcego wchodzi:
- akumulator montowany w ziemi min. 120Ah o napieciu do 12V — 2 szt.
- turbina wiatrowa o mocy min. 400W. Turbina musi posiada¢ hamulec zabezpieczajacy przed uszkodzeniem wigczajacy sie
przy zbyt duzej predkosci wiatru — 1szt.
- panele fotowoltaiczne o mocy min. 160W — 2 szt.

Autonomia zasilania oprawy powinna by¢ przewidziana, tak aby w przypadku niskiego nastonecznienia i braku wia-
tru, zgromadzona energia wystarczyla na zasilanie zrodta swiatta przez okres min. 3-4 dni. Przewiduje si¢ ze czas pracy lampy
wyniesie 10-14h/dzien, zas wiaczanie i wylaczanie o$wietlenia bedzie odbywalo sie za pomoca automatycznego sterownika.

6. Uziemienie

Uziemienie wykona¢ w dolnej czg$ci wykopu fundamentowego za pomoca uziomu pretowego pograzanego $r. 14,2
mm. Uziom pretowy potaczy¢ ze stupem za pomocag bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm. Bednarka ocynkowana powinna
spelnia¢ wymagania PN-67/H-92325.



3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig Korzystania z na-
stepujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $§widrem,
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhuzycowe;j,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Fundamenty

5.1.1. Wykopy pod fundamenty

Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania te-
renu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wypro-
filowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nale-
zy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik za-
geszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien przyjac¢ podstawowe punkty state i charakterystyczne,
tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Przyjecie punktow statych powinno by¢ do-
konane protokolarnie z naniesieniem punktow w planie sytuacyjnym i z okresleniem ich wspotrzednych. Wykonawca musi za-
poznac si¢ z planem sytuacyjno — wysoko§ciowym i naniesionymi na nim istniejacymi i projektowanymi instalacjami i urza-



dzeniami podziemnymi. Nalezy z terenu wykopow usunaé nawierzchnie betonowe, gruz budowlany i ewentualnie stare fun-
damenty.
Wymiary wykopow

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw, giebokos¢ wykopu i rodzaj gruntu, z
uwzglednieniem nachylen $cian wykopu. Wymiary dna wykopow fundamentowych nalezy przyjmowaé réwne wymiarom rzu-
tu fundamentu powickszonym z kazdej strony o 0,7m.

5.1.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany r¢cznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wy-
magania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przy-
twierdzona jest ptyta mocujaca.

5.2. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg§ciowo wykonane ustoje.
Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czgs¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 2,5mm2.

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach w sposoéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu
ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow at-
mosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.5. Montaz pozostalych urzadzen

Montaz turbiny wiatrowej nalezy wykonywacé przy pomocy samochodu z balkonem na szczycie stupa o wysokosci
min. 8 m.

Turbing nalezy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewodoéw do stupéw. Turbing nalezy mocowac na szczycie
shupa w sposob wskazany przez producenta, po wprowadzeniu do niej przewodow zasilajacych. Turbina powinna by¢ moco-
wana w sposob trwaty, aby nie zmieniala swego polozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I stre-
fy wiatrowej.

Montaz paneli na konstrukcjach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Panele nalezy montowac
po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow. Panele nalezy mocowac na konstrukcjach w sposob wskazany
przez producenta, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Panele powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla
I strefy wiatrowej.

5.6. Uziemienie
Wszystkie przewodzace elementy o$§wietlenia nalezy uziemié. Uziemienie wykona¢ za pomoca tasmy stalowej FeZn
25x4 oraz pretow stalowych o dhugosci 3m. Ilos¢ pretow dobra¢ w celu uzyskania opornosci uziemienia: Ru < 30

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Fundamenty
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Po zasypaniu fundamentdéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunie-
cia nadmiaru gruntu z wykopu. Parametry fundamentéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji pro-
jektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i
rzgdne posadowienia.



6.2. Shupy oswietleniowe
Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowo$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztéw, wysiggnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki niec moga by¢ gor-
sze od wartoséci podanych w dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy samoczynnym wylaczeniu zasilania) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieéci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.4. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaré6w nie na-
lezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym po-
miarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o§wietlania nalezy wykonywaé za
pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urzagdzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB zostang przez Inwe-
stora odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWiIORB zostana rozebrane i ponownie wy-
konane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych w kosztorysie oferto-
wym. Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (stanowisko latarni hybrydowe;j).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty,
- wykonanie uziomu,
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie reali-
zacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,
5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiIORB,
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
7. geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
8. protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej



Cena 1 kompletu latarni obejmuje odpowiednio:
- Wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty,
- zasypanie, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz instalacji przeciwporazeniowej stupow,
- sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem natezenia o§wietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospétka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych
linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)
33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czg¢s¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
34 Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realiza-
cji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia opornikow betonowych 12x25x100cm i kraweznikow betonowych 15x30x100cm na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym sa-
mym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizual-
nej, jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania 0go6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dok. proj. lub STWiIORB.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu opornikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
oporniki betonowe 12x25x100cm,
krawezniki betonowe 15x30x100cm,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
e kraweznik moze by¢ produkowany:
-z jednego rodzaju betonu,
-z roéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),
e skosne krawedzie krawgznika powyzej 2mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw nomi-
nalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka wraz ze zklgczem wynosi 1000mm,
e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,
e plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,
e krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tabli-
cy 1.

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem



podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dhugoséci min. Scm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zat. | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych odchy- Dtugos¢: £1%, > 4mm i < 10mm. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 |tek od wymiaréw nominalnych, z| C -dla powierzchni: £3%, > 3mm, < 5mm,
doktadno$ciag do mm -dla innych cze$ci: £5%, > 3mm, < 10mm
Dopuszczalne odchytki od pta-
12| skosciiprostoliniowosci, dla +1,5mm / +2,0mm / £2,5mm / +4,0mm
dhugosci pomiarowej 300mm /
400mm / 500mm / 800mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 ?nigggg?esi ?lzzzggrf:gffég?;: D Ubytek masy po badanil_l: wartos¢ érednia < I,Okg/rznz, przy czym kazdy po-
dzajacych jedynczy wynik < 1,5kg/m
Wytrzymalosé na zginanie (Kla- Klasailvytrz. Charakt. wyt;zgmalosc, MPa |Kazdy poj ed};n;zg wynik, MPa
22| sa wytr;ymaios’ci ustalong w F 5 5’0 S 4’0
dok. proj. lub przez Inzyniera) 3 6.0 >48
23 Trwato$¢ ze wzgledu na wy- E Krawezniki majg zadawalajacg trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
' trzymato$é wymagania punktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie G,H Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg zal. G | Bohmego, wg zal. H normy —
(Klasa odpornosci ustalona w odpornosci | hormy — t‘)adanie’ pod_stawowe badapie alternatywne
dok. proj. lub przez Inzyniera) 1 Nie okresla si¢ Nie okrgesla si¢ ,
3 <23mm <20000mm”/ 5000mm
4 <20mm < 18000mm?*/ 5000mm’
jesli gdrna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornos¢, jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci od-
pornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé min. jej wartos¢
25 Odpornos¢ na poslizg/ posli- | pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
' zgniecie trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach uzyt-
kowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow, nie dopuszcza
3.1 Wyglad J |si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych ewentualne wykwity nie

$g uwazane za istotne

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okre-
sli¢ rodzaj tekstury, tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczo-
3.2 Tekstura J |nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg, roznice w jednolito-

$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ci su-

rowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element, zabarwienie powin-
no by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzo-
3.3 Zabarwienie J | nymi przez odbiorce, réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dok. proj. lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-
piaskowa i1 do zapraw - mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11]. Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod oporniki nalezy stosowa¢ beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4].



2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a
[2].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cem.-piask.,
e wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpie-
czone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
srodka transportowego wiccej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewo-
zi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi ma-
teriatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyle-
niem. Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpie-
czajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dok. proj. i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dok. proj., STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wsk. zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w kory-
cie powinien by¢ wyro6wnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[7], przy czym nalezy stosowac co 12m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow



Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dok. proj.. Ze-
wnetrzna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika wsparta warstwa z kruszywa tamane-
go stabilizowanego mechanicznie wg STWIORB D-06.03.01a. W miejscu stosowania odprowadzenia wody z nawierzchni uli-
cy za pomocg rur z PCV nalezy przyciaé¢ kraweznik wg dok. proj.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cem.-piask. o grubo$ci 5cm po zageszcezeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci lcm. Spoiny nalezy wypelnié zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla za-
bezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cem.-piask. i o spoinach zalanych zaprawa na-
lezy zalewac co 12m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dok. proj. i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2 (tablicy
1),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepu-
jacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania
pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi +2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dok. proj.. Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byé
zgodny z proj. niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1cm na kazde 100m tawy,

e wymiary law. Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci £10% wysokosci proj.,
- dla szerokosci £10% szerokosci proj.,

e ro6wnos¢ gornej powierzchni taw. Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowe;j taty. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozona lata nie moze przekraczaé
lcm,

e odchylenie linii taw od proj. kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od proj. Kierunku nie moze przekracza¢ £2cm na
kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii proj., ktéore wynosi £lcm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety proj., ktore wynosi +1cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

e rownos¢ gornej powierzchni krawegznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczad
1lcm,

e doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny muszg by¢ wypeione catkowicie na petng glebokosc.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika i opornika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1m opornika i kraw¢znika obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatldw i sprzetu,
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
¢ wykonanie podsypki,
e ustawienie opornikow i kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan dok. proj., STWiIORB i spe-
cyfikacji technicznej,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geo-
dezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
[2] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego uzytku
[4] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

[5] PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[6] PN-88/B-06250 Beton zwykly

[7] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

[8] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
[9] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[10] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
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[13] Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, War-
szawa 1987

Budowa Sciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most




D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
Sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach realizacji zadania ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola -
Cekeyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych prefabrykowanych przykraweznikowych 30x50x10cm,
— $ciekow prefabrykowanych wzdtuz $cianek oporowych 30x50x10cm
— $ciekow prefabrykowanych podchodnikowych korytkowych 50x60x15¢cm
— $ciekow prefabrykowanych korytkowych 50x60x15¢cm
— odwodnienia liniowego korytkowego z betonu C90/105 z dodatkami polimerowymi, wzmocnionego wtoknem syntetycz-
nym:

e 292x225x665mm

e 292x295x665mm

e 292x338x665mm

e 292x530x665mm

e  pozostate element wedtug schematu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na kté-
rych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe
Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja pro-
jektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kru-
szywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].



2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i wynosi¢ 30x50x10cm.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne 1 proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugosci £ 10 mm,
- na wysokosci i szeroko$ci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwod-
nionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolna tawe dla Scieku i krawgznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod Sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla
$cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu kon-
strukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWiIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.



5.5. Ustawienie elementow prefabrykowanych
Ustawienie elementéw prefabrykowanych powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. Wykonanie §cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatoéw powinno by¢ zgodne z projektowana
niweletg dna $cieku.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych
na tawie zwirowej nalezy wypehi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw ukltadanych na lawie betonowej nalezy wy-
petié¢ zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wy-
petnione bitumiczng masg zalewowsq nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop
nalezy wypei¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podloza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
€) wymiary i rOwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopusz-
czalne tolerancje wynosza dla:
- wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokosci projektowane;j,
- szerokoS$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktora moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci,
ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a przytozona czterometrowa 1a-
ta,
d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wy-
petnienie badanej spoiny,
e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,



b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci, ktora moze wy-
kazywac¢ przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wyma-
gane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatlow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie opornikéw z wypelnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatow Scieku z wypetieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
- zasypanie zewng¢trznej $ciany prefabrykatu lub opornika,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
sci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkin-

gow i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkin-
gow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. 12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

13. 13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



D-08.05.02 SCIEK ULICZNY Z KLINKIERU DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
sciekow klinkierowych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn -
Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
- $ciekow ulicznych przykraweznikowych w obrebie zjazdow publicznych i indywidualnych z 4 rzedéw klinkieru drogowe-
go 0 wymiarach 220x100x80mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukceji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na kté-
rych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe
Beton uzyty na taweg pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kru-
szywami innych asortymentoéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.8. Klinkier

Do wykonania $cieku klinkierowego nalezy stosowa¢ klinkier drogowy spetniajacy wymagania BN-77/6741-02 [8].
Powinien to by¢ klinkier o wymiarach 220 x 100 x 80 mm, klasy I, gatunku 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- na dlugosci +5mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci +2 mm.

Wymagane wlasnosci fizyczne klinkieru:
- wytrzymalos¢ na $ciskanie, nie mniej niz 63,74 MPa,



- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,4 cm,
- odporno$¢ na uderzenie mierzona ilo$cig energii, przy ktorej nastgpuje pekniecie, co najmniej J-29,42,
- nasigkliwo$¢ badana metoda gotowania, nie wigcej niz 6%,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania - brak uszkodzen.
Przechowywanie klinkieru powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [8].

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [11] lub aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoro6w plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport klinkieru powinien odbywac¢ si¢ wg STWiIORB D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa” pkt 4, transport
kraweznikow i kruszyw wg STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla §cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i1 kraweznik jest tawa z opo-
rem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu kon-
strukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami podanymi w
STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows oraz z
postanowieniami STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku klinkierowego

Rodzaj i wymiary $cieku klinkierowego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania $cieku nalezy stosowaé klinkier drogowy, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej
STWIORB.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ klinkier drogowy w ilosci rzedow zgodnej z
dokumentacja projektowa, zachowujac projektowang niwelete scieku.

Spoiny o szeroko$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymalosci co najmniej 25 MPa. Przed
wypehieniem spoin zaprawg, nawierzchnia Scieku powinna by¢ zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Glgbokos§¢ wypet-
nienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek klinkierowy w okresie 7 dni nalezy pielggnowac przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie woda.
Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usungé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku klinkierowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania klinkieru powinny by¢ wykonywane w zakresie i z cz¢stotliwoécig wg STWIORB D-05.03.02 ,,Nawierzchnia
klinkierowa” pkt 6.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania §cieku klinkierowego powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podloza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
€) wymiary i rOwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopusz-
czalne tolerancje wynosza dla:
- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,
- szerokoS$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomi¢dzy powierzchnia tawy a przylozong czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrows ta-
ta,
d) wypekienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wy-
petnienie badanej spoiny,
e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wicksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6znic si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wy-
kazywacé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
€) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wyma-
gane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku klinkierowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku klinkierowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- pielggnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawegznikow,

- wypelnienie spoin,

- ulozenie $cieku klinkierowego wraz z wypelnieniem spoin i pielegnacj¢ $cieku,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikéw gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
sci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-

gow 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



D-08.05.02 SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyko-
naniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
scieku ulicznego przykraweznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na kto-
rych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej na-
wierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z betonowej
kostki brukowe;j. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscia splywu 1 warunkami konstrukcyjnymi $cieku
(patrz zat. 314).

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materialem wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dhugosci $cieku (nad szczelinami tawy be-
tonowej lub jako przedluzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypeliona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno,
umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sg:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton na tawe,
—  material do wykonania podsypki,
—  material do wypehienia spoin,
—  material do wypehienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania §cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o na-
stepujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugos¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.



2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okres§la PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewnetrznych na-
wierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ szeroko$¢ grubos¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréow kostki, dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami grubosci,
> 100 mm +3 +3 +4 tej samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dhugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ s$rednia < 1,0
nie/rozmrazanie z udziatlem soli odla- kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
dzajacych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kaz-
roztupywaniu dy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wy-
kazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugoéci rozlupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc)
10s¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zal. G normy —ba- | wg zal. H mormy — bada-
danie podstawowe nie alternatywne
<23 mm <20 000mm°*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci od-
pornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tar-
cia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwu-
warstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — pro-
ducent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ po-
rownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub za-
barwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiana-
mi we wlasciwosciach surowcéw i zmianach wa-
runkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwna-
ne i odwodnione.



2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania og6lne

Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowa¢ krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub krawez-

niki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikéw podano w zat. 2 i 3.
Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcej wymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy

cy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach kontaktu z

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [6] w sposob przedstawiony w tabli-

solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugo$¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadno- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych cze$ci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli odladzaja- czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
cych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wy- F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
trzymatosci ustalona w dokumentacji wytrz.  wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 3,5 >2.8
2 5,0 >40
3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) je-
$li spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w doku- Klasa szerokiej $cier- Bohmego,
mentacji projektowej lub przez Inzynie- odpor- nej, wg zal. G wg zal. H normy — badanie
ra) nosci normy — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm®/5000 mm*
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimal-
ng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

C)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgSci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwar-
stwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-




cent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
C)roéznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbior-
ce,

C)réznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami wlasciwosci surowcoéw lub wa-
runkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typoéw, rodza-
jow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika.

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7] w sposéb przedstawiony w tabli-
cy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych parame-
trow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szerokos¢ Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci zal. A [7] Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 + 10
b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, ciosane obrabiane
w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do po- +6 +3
wierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do po- +6 +3
wierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami gorna +10 +7
i czotowa, gdy tworzg one kat prosty
— nier6wnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikoéw tukowych z powierzchnig 2% wartoci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obroébce mechanicznej
e) nierownos$ci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobna faktura + 3 -3
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | PN-EN 12371 | Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych [8] na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie niszczace,
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla za- [9], w kN
stosowan na: PN-EN 1343,




— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zat. B [7] 3,5

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i mo- 6,0
tocykli i sporadycznie dla samochodow; wjazd do
garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, spora- 9,0
dycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i
pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 [7] | 1. Probka odniesienia powinna poka-zywa¢

wyglad gotowego wyrobu oraz dawac przy-
blizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [12], powinna by¢ zadekla-
rowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[10], powinien by¢ dostar-czony przez pro-
ducenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wy-
rob byl jej poddany i jaki byl rodzaj obrobki

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki nalezy uktadaé na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.

2.5. Beton na lawe
Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 lub inny podany w dokumentacji pro-
jektowej wedtug PN-EN 206-1 [3].

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [11], cemen-
tu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008 [4],
b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spelniajgcg wymagania wg pktu a),
¢) do wypeiania szczelin dylatacyjnych
— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub synte-
tyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i
PN-EN 14188-2 [14],
— do wypelnienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materiatow spelniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miej-
scach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazy-
nuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiorni-
kach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot



Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowa do zageszczania powierzchni $cieku z betono-
wych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodze-
niem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki ka-
mienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dlugosciag w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami trans-
portu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fa-
brycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,
3. ustawienie kraweznika,
4. ulozenie $cieku,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu kon-
strukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug nor-
malnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykonaé¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwa-
mi. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny dylata-
cyjne, wypelione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 c¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgle-
du na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwi-
rem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w punk-
cie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zaggszczeniu).



Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny krawgznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabez-
pieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeling wypehi¢ zalewa okreslona
w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu
2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo§¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm. Dopuszczalne odchyltki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zagesz-
cza si¢ zaggszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy tempe-
raturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w grani-
cach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od pro-
jektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete)
nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wysta-
wac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu ko-
stek spoiny nalezy wypehnic¢ zaprawg cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumenta-
cja projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypelione trwale zalewami okres§lonymi w punkcie 2.6 c).

Chceac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsyp-
ki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypehieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czq;t:élaizvoéc’ Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wqg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacijg projektowsa 1raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowe;j Ocena ciagtla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. W(g pktu 5.5

5 [ Utozenie $cieku Jw. W(g pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagtla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku



W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 po-
szczegolne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego Kierunku o £+ 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
€) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopusz-
czalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowanej,
— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
— roéwnoS$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrows tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ roézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta krawgznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wickszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrows ta-
ta,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wy-
pelienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze r6znic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wy-
kazywaé przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

€) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wyma-
gane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonane podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie tawy betonowej,



— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— ustawienie kraweznikoéw z zalaniem spoin,

— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geo-
dezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przej-
$ciowym mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie pod
dzialaniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch-
ni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kru-
szywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu at-
mosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

14. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno



D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przyciecie prze-
wodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekra-
czajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pry-
zmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material ro$linny sadzeniowy

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zosta-
fa wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepu-
jacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materialdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub krawezni-
kéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz sta-
rannie wyro6wnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m% chyba ze SST przewiduje inacze;j,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m% chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokoé¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego na-
stania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywacé czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym
czegstos¢ koszenia 1 wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stoso-
wacé z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:



— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy po-
szczegblnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgséci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich jako jednorazowe-
go zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie
drog 1 ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikni¢cia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gal¢zie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

C) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi mi¢gdzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia roboét ziemnych.
Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazujg matg zywotno$¢, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego os$wietle-
nia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie
krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia
dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najcze$ciej tam, gdzie prowadzone sa roboty mo-
dernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniows,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na
glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dzialania wiatrow, poprzez sto-
sowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emul-
sje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciotki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingoéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, na-
stepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,



okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

obecnos$ci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

eookwnPE

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompo-
stu,
zakladanie trawnikow,
pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D-10.01.01 MURY OPOROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach realiza-
cji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiIORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa muréw oporo-
wych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow poprzez przejgcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.
Nalezy wykonaé $ciany z elementow prefabrykowanych zelbetowych L typu GIGANT o wymiarach 300x100x150cm. Do-
puszcza si¢ stosowanie innego typu muréw oporowych przy zachowaniu takich samych parametrow technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow rodzimych lub nasypowych albo
innych materialow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mur6w oporowych, objetymi niniejszg STWIORB, sa:
e betonowe elementy prefabrykowane,
e beton i jego sktadniki,
e materiaty do szczelin dylatacyjnych,
e materialy izolacyjne.

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary betonowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Od-
chytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [3] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm | Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakoéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o glebokosci do
5mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie. Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia kra-
wedzi o glebokosci do 10mm i dtugo$ci do 50mm w liczbie 2 sztuk na 1m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi
nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Elementy nalezy sktadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.

Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Beton i jego skladniki

Do wykonania podbudowy grubosci 10cm pod $cianki z prefabrykatow betonowych nalezy stosowaé beton zwykly
klasy C8/10 wg PN-B-06250 [6]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [18].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [9]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [24]. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projek-
towa i STWIORB. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [6] . Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [6].

2.5. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja projektows i
STWIORB, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastgpujace materiaty:



lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [19],
roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-24622 [20],
lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [21],
asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [28],
emulsje¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01 [27],
kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [23],
pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [22],
pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [26],
inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepu-
jacego sprzetu:
e koparek,
e betoniarek,
e zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
e ubijakow rgcznych i mechanicznych,
e ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [25].

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [6] i STWiIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiIORB. Jesli w dokumentacji projektowej
podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementéw, to w STWiIORB powinny
by¢ zawarte nastgpujace warunki: mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [29] w zakresie wy-
magan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [4] w zakresie obliczen statycznych i projektowania. Wykonawca zobowigzany
jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakuja-
cych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do giteboko$ci nie wigkszej niz 2m. Wykonanie wykopu ponizej wod
gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowac inne
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06050 [5]. Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne od-
chytki wymiaréw wykopu wynosza:
e w planie +10cm i -5cm,
e rzgdne dna wykopu £5cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.



5.4. Wykonanie muru oporowego

Na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 grubosci 10 cm nalezy rozlozy¢ geotkaning o wytrzymatosci na rozcigganie
<3% w kierunku podtuznym i poprzecznym 100kN/m. Nastgpnie wykona¢ tagwe betonowa z betonu C12/15 grubosci 15cm,na
ktdrej trzeba ulozy¢ warstwe podsypki cementowo - piaskowej 1:4 grubosci Scm, a nastgpnie uktadaé elementy prefabrykowa-
ne $cianki oporowej L.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 [4]. Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur
oporowy od korony do spodu podbudowy. Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylata-
cyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ 15m. Wypetnienie szczelin
dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materialami podanymi w punkcie 2.5.

5.6. Izolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni mu-
ru od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB nie okreslono sposobu wyko-
nania izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ $ciany materialow izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.6. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany
lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzo-
nych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych. Ma-
teriaty i sposdb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania
gruntu, ktora to grubo$é nie powinna przekraczac:
e przy zaggszczaniu rgcznym i watowaniu - 20cm,
e przy zagg¢szczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40cm,
e przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac si¢ r¢cznie do wyso-
kosci okoto 30cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

e rzednych wierzchu $ciany +20mm,
¢ rzednych spodu + 50mm,
e W przekroju poprzecznym +20mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10mm/m i nie wi¢cej niz 20mm na catej dtugosci,
e zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wigcej niz 10mm/m i
nie wigcej niz 20mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan poda-
nych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola robét betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikdw mieszanki betonowej i wy-
konanego betonu wg PN-B-06250 [6].

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i porownanie z tolerancjami podanymi w punk-
cie 5.5, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.6.

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w cza-
sie wykonywania robot w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.7.

6.9. Ocena wynikow badan
Wszystkie materialy muszg spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg od-
stepstwa od postanowien STWIORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét



Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m?® muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robot ziemnych,
wykonanie muru oporowego
- wykonanie podsypek cementowo - piaskowych 1:4
- ulozenie geotkaniny o wytrzymalosci na rozciaganie < 3% w kierunku podtuznym i poprzecznym 100kN/m
- wykonanie podbudowy,
- wbudowanie elementoéw prefabrykowanych,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j,
- zasypanie wykopu,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1] PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

[2] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[3] PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow budowlanych z betonu
[4] PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[5] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
[6] PN-B-06250 Beton zwykiy

[7] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[8] PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

[9] PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[10] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[11] PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

[12] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

[13] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

[14] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

[15] PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

[16] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
[17] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[18] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[19] PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

[20] PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

[21] PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

[22] PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

[23] PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy

[24] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

[25] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[26] BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
[27] BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

[28] BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

[29] BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania
[30]PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte



D-10.05.01 SCIEZKI ROWEROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru $ciezki rowerowej w ramach reali-
zacji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania $ciezek rowerowych, ktore mogg by¢ budowane przy
drogach, ulicach i pasie przeciwpozarowym jako samodzielne $ciezki rowerowe, przeznaczone dla ruchu rowerowego z do-
puszczeniem ruchu pieszego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany i przeznaczony wytacznie dla ruchu
rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacj¢ rozrdznia si¢ samodzielne $ciezki rowerowe i §ciezki rowerowe towarzyszace jezdni.

1.4.2. Samodzielna $ciezka rowerowa - $ciezka przeznaczona wytacznie dla ruchu rowerowego, najczeséciej dwukierunkowa,
oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0 m.

1.4.3. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - $ciezka przeznaczona wylacznie dla ruchu rowerowego, jednokierunkowa po
obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie drogi (ulicy) w odleglosci nie mniej niz 1,50 m od krawedzi
jezdni.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Kruszywo na warstwe¢ odsaczajaca

Kruszywo uzyte do wykonania tej warstwy powinno spetnia¢ wymagania wg STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsa-
czajace i odcinajace”.

2.2.2. Kruszywo tamane do podbudowy

Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom
wg STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

2.2.3. Thuczen kamienny do podbudowy

Thiczen kamienny uzyty do wykonania podbudowy powinien odpowiada¢ wymaganiom wg STWiORB D-04.04.04
,Podbudowa z tlucznia kamiennego”.

2.2.4. Wzmocnienie podtoza kruszywem stabilizowanym cementem

Mieszanka kruszywa zwigzanego hydraulicznie do wzmocnienia podtoza powinna odpowiada¢é wymaganiom wg
STWIORB D-04.05.01 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego”.

2.2.5. Materiaty do wykonania nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego uzyta do zamknigcia warstwy Scieralnej mialem kamiennym na erenach lesnych
powinna odpowiada¢ wymaganiom wg STWiORB D-05.02.01 ,,Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiazanego”.

2.2.6. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Materiaty uzyte do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom wg STWiIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1i WT-2 22016 r.”.

2.2.7. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej z betonu asflatowego

Materiaty uzyte do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W 35/50 powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom wg STWIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg WT-11 WT-2 z 2016 r.”.



2.2.8. Materiaty do obramowania $ciezki rowerowej

Materiaty uzyte do obramowania $ciezki rowerowej opornikiem 12x25x100cm oraz kraweznikiem 15x30x100cm po-
winny odpowiada¢ wymaganiom wg STWiORB D-08.01.01b ,,Ustawienie kraw¢znikow betonowych (wg PN-EN 1340)”.

2.2.4. Materiaty do oznakowania

Materiaty uzyte do oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg STWiORB D-07.01.01 ,,0zna-
kowanie poziome”, a do oznakowania pionowego wg STWiORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy wykonywaniu $ciezek rowerowych nalezy stosowad ten rodzaj sprzgtu, ktory zostal podany w odpowiednich
STWIORB.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Transport materiatlow stosowanych do wykonania §ciezek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejszej
STWiORB, powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do podstawowych robdt objetych niniejsza STWiORB przy budowie $ciezek rowerowych naleza:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odsaczajacej, jezeli w podtozu wystepuja grunty wysadzinowe lub watpliwe,
— wykonanie wzmocnienia podtoza,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni,
— ewentualne wykonanie robot wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli Sciezka rowerowa potozona jest na nasypie
lub w wykopie,
— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wlasciwych robdt nalezy:
— wytyczy¢ w terenie trase Sciezki rowerowej,
— oczyScié teren z drzew i krzewow,
— wykona¢ zdjecie humusu o grubosci warstwy okreslonej w dokumentacji projektowej, STWiORB lub we wskazaniach In-
Zyniera.
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3. Przygotowanie podloza i wykonanie koryta
Koryto, profilowanie i zaggszczanie podtoza w korycie, nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.4. Warstwa odsgczajaca
Warstwe odsaczajaca nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami STWiIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odci-
najace”.

5.5. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonania $ciezek rowerowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Warunki jej wykonania powinny odpowiada¢ STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie”, STWiORB D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego”, STWiORB D-04.05.01a ,,Podbudowa i
podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem”

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D-05.02.01 , Nawierzchnia
z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego(warstwa wigzaca oraz warstwa $cieralna) nalezy wykona¢ zgodnie z wymaga-
niami podanymi w STWiORB D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2 z 2016
r.” oraz STWiORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg WT-1 i1 WT-2 z20161.”.

5.7. Roboty wykonczeniowe (umocnienie skarp)
Umocnienie skarp nasypoéw i wykopow nalezy wykonywa¢ wg STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe
skarp rowow i $ciekow”.



5.8. Oznakowanie
Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg STWiORB D-07.01.01 ,,0Oznakowanie poziome”.
Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wg STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jako$ci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podloza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w dokumenta-
cji projektowej oraz w STWiIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej

Kontrola jako$ci wykonanej warstwy odsaczajacej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: rodzaju, grubosci i spadkdw poprzecznych - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB - dla zastosowanej w dokumentacji projektowej podbudowie, np.
wg STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowg w zakresie: grubo$ci konstrukcji nawierzchni, szerokos$ci, rzednych wysokosciowych i spadkéw
poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB - dla zastosowanej w dokumentacji projektowej np. warswy Scieral-
nej wg STWIORB D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-11WT-2 22016 1.”

6.6. Sprawdzenie wykonania rob6t wykonczeniowych

Kontrola jakos$ci wykonania robot wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projekto-
w3 na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich STWiORB D-06.00.00 ,,Roboty wy-
konczeniowe”.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola jako$ci wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowsg oraz zgodnosci z STWiORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” oraz STWiORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pio-
nowe”.

6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Przeprowadzane pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych nawierzchni
$ciezek rowerowych niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni $ciezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szeroko$¢, cm +5
Rowno$¢ podtuzna, mm 9
Rowno$¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubos$¢ warstwy odsgczajacej, cm +11i -2
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni ~, cm +0,5
*) Odchylenia grubo$ci konstrukcji nawierzchni liczone dla tacznej grubosci warstw

6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodno$ci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w moga by¢ ponownie przedsta-
wione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu: prac pomiarowych, ro-
bot przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy odsaczajacej oraz podbudowy,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m® (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
— wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsgczajace;j,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni,
— wykonanie robdt wykonczeniowych,
— oznakowanie,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWiORB, przywotanych w niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej.
Ponadto obowigzuje:
1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r.



D-10.07.01 ZJAZDY INDYWIDUALNE | PUBLICZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi
boczne w ramach realizacji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiIORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw indywidualnych i publicznych.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

e nawierzchnia z asfaltobetonu
e nawierzchnia z kruszywa naturalnego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest prowadzona dziatal-
no$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektow prze-
mystowych lub innych obiektow ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytko-
wanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-
tym w punkcie 2 odpowiednich STWiORB:

— materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg STWiIORB D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 1 WT-2 z 2016 r.” oraz STWiORB D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa wigzaca wg WT-11 WT-2 z20161.”.

— materiaty do nawierzchni z miatu kamiennego, wymagania wg STWiORB D-05.02.01 ,,Nawierzchnie z mieszanki kruszy-
wa niezwigzanego”,

— materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg STWiIORB D-04.05.01a ,,Podbudowa i pod-
loze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem”,

— materiaty do podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg STWiORB D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

— materiaty do podbudowy z thucznia, wymagania wg STWIORB D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego”,

— materiaty do wykonania podbudowy z geokraty polietylenowej, wymagania wg STWiIORB D-10.10.01l ,,Geokrata komor-
kowa w konstrukcjach podbudéw, nawierzchni i poboczy drogowych oraz skarp i §cian oporowych”,

2.3. Materialy do robot wykonczeniowych
Materiaty do umocnienia skarp i rowdéw przy wykonywaniu zjazdow powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB
D-06.01.01 ,,Umocnienie skar, rowow i §ciekow”.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzgtu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich OST:
— sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,



— sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedhug odpowiednich STWIORB, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,
— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu 4 od-
powiednich STWIORB, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wtasciwych robot nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi
w STWIiIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw publicznych powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie
zjazdéw indywidualnych, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.4. Wykonanie nawierzchni zjazdéw
Wykonanie nawierzchni zjazdow powinno odpowiada¢ wymaganiom wedlug odpowiednich STWiORB, wymienio-
nych w punkcie 2.2.

5.5. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiada¢
wymaganiom STWiIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowos$ci robdt przygotowawczych

Kontrola jako$ci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w STWiIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakos$ci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach I - V kat.” i STWiIORB D-02.03.01
»Wykonanie nasypow”.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowg w zakresie: grubo$ci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkow
poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB.

6.4. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdow niz
to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia nie-
ulepszona ulepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 i -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
Rowno$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$¢ konstrukeji nawierzchni ), cm +0,5 +20
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw




6.5. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodno$ci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie przedsta-
wione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja projektowa
i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza STWiIORB podlegaja:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robot przygotowawczych,
— robdt ziemnych,
— wykonanie podbuddéw i wzmocnienia podloza,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiar6w i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni, podbudowy i wzmocnienia podtoza),
— wykonanie robdt wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWIORB, przywotanych w niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowigzuje:
1. 1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82.



D-10.10.01L GEOKRATA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH PODBUDOW,
NAWIERZCHNI | POBOCZY DROGOWYCH ORAZ SKARP I SCIAN OPOROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow budownictwa drogowe-
go z zastosowaniem geosiatek komorkowych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa $ciezki rowerowej Tuchola - Cekcyn na
odcinku Cekcyn - Rudzki Most”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw nawierzchni, gruntowych nawierzchni drogowych, przy zastosowaniu geokraty komorkowej polietylenowej
125mm(50mm+75mm utozonych na sobie z przesuni¢ciem osi oczek - ma to na celu przeciwdziatanie przenikaniu materiatu
zasypowego pomiedzy warstwami geokraty), wypelionej materiatem zasypowym w konstrukcji zjazdow na terenach lesnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geokrata komorkowa — elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespotu taSm polietylenowych, faczonych zgrze-
inami punktowymi, ktora w konstrukcjach rozciaga si¢ do ksztattu ,,plastra miodu”.

1.4.2. Komoérkowy system ograniczajacy — system ztozony z geosiatek komorkowych, wypetionych materiatem zasypowym,
ktory bedac zamknigty w geosyntetycznych komorkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi przesuni¢ciami, umozli-
wiajac rozkladanie dziatajacego obciazenia na wigkszym obszarze.

1.4.3. Materiat zasypowy — material wypetniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujacy m.in.
kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemig
roslinng itp.

1.4.4. Geosyntetyk — materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, jak poliety-
len, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalnos$cia. Geosyntetyki
obejmuja: geosiatki, geokraty, geowltdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowldknina — materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych, ktorych spojnosc jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktory maszynowo z0-
staje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze soba ciagtymi wtéknami polipropylenowymi we wzajemnie prostopa-
dtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten przyjmuje wlasnosci tworzacych go wto-
kien. Mimo, ze widkna utozone s3 prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada znaczna
wytrzymato$¢ na rozciaganie w kierunku uko$nym.

1.4.7. Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wickszymi niz elementy skta-
dowe, z oczkami potagczonymi weztami.

1.4.8. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, stuzaca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z wzajemnie przyle-
gajacymi do siebie tasmami i zapewniajaca doktadne rozciagnigcie geosiatki i nadanie jej komérkom nominalnych wymiarow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych, na
ktérym roztozono geosiatke komérkows i wypetniono jej komorki materiatem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnosé¢ materiatdow z dokumentacijg projektowsa i aprobatg techniczng

Materiat do wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB oraz



z aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Materiaty do wykonania obiektow i elementow drogowych z zastosowaniem geokraty komorkowej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu geokrat komorko-
wych sa:
— geokrata komérkowa,
— materialy wypeliajace geosiatke (materialy zasypowe),
— materialy do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geokrata komorkowa

Geokrata komoérkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci (HDPE), zabezpieczonego
przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, potaczona seriami glebokich, ultradzwickowych
zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdhuznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geome-
tryczne powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej IBDiM.

Wszystkie tas$my powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wglebieniami, przy czym teksturo-
wanie powinno stanowi¢ od 22 wglebien do 31 wglebieni o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm? tasmy. Grubo§¢ tasmy
przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancja -5%, +10%, a po teksturowaniu grubo$¢ tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geokrata komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych si¢ z siedemdziesi¢ciu szeSciu
tasSm. W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespot wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W
pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi uklad faliScie wygietych tasm, ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych troj-
wymiarowe struktury komérkowe.

Geokraty komorkowe produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji pro-
jektowej. Np. wysokos¢ geosiatki, rowna szerokos$ci taSém moze wynosi¢: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm.

W zakresie wielkosci komorek mozna stosowac geokraty z (rys. 1):

— sekcja standardowa (GWS/NWS), o normalnych wielkos$ciach komorek,
— sekcja sredniokomérkowa (GWM/NWM),
— sekcja wielkokomérkowa (GWL/NWL), z komérkami duzych wymiarow.

W zakresie wypehienia materiatem powierzchni taSmy geosiatki, mozna uzy¢:

— tasme nieperforowana,
— tasme perforowang (rys. 3).

Materiat taSm moze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bedacej absor-
berem nadfioletu, zapobiegajacego degradacji polimeru, b) brazowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentéw do
kolorowania tasm bez zawartosci metali cigzkich oraz aminowego stabilizatora opdzniajacego dziatanie swiatta w iloSci wa-
gowej 1% no$nika.

W kratach typu GWS pasma zgrzein sg odlegle od siebie 0 330 mm + 2,5 mm, a w siatce typu GWL o 660 £ 2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o $rednicy 10 mm w sposdb przedstawiony na rysunku 3, z
tolerancja Srednicy i rozmieszczenia otworow + 0,5 mm (lub £ 2%).

Geokraty komérkowe mogg by¢ tez produkowane na zaméwienie w réznych wymiarach sekcji.

Oznaczenie typow geosiatek i odpowiadajace im cigzary, wymiary oraz powierzchni komérek podano w zataczniku 1,
tab. 1, wymagania dotyczace materiatu, z ktorego wykonane sg tasmy podano w zat. 1, tab. 2, a wymagania dotyczace tasmy
podano w zal. 1, tab. 31 4.

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje wykonywane na
zamowienie o innych wymiarach powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komoérkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Goérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnos$cig 1 mm, moze r6zni¢ si¢ o 3%, ale nie wigcej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinno si¢ odbywaé w stanie ztozonym (rys. 2). Kazda sekcja powinna
mie¢ etykiete zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania $wiatta nie po-
winno trwaé¢ dluzej niz dwa miesigce.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukeji wykonywanych z uzyciem geokraty komorkowej nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w doku-
mentacji projektowe;j.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wlasciwej normie lub mie¢ aprobate¢ techniczna, wydana przez
uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projek-
towej i ST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢. Geosyn-
tetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozciaganie i roze-
rwanie oraz z odpornoscia na dzialanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dzialaniem stonca. Przy sktadowa-
niu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentdow.

Rolki geosyntetykdw moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi lub fadowarek.

2.2.5. Materiat wypelniajacy geokrate



Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypelniajacego geokrate komoérkowa musi by¢ dostosowany do funkcji konstrukcji,
zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;j:

a) w konstrukcjach wzmacniajacych powierzchnig skarp i stozkéw i petnigcych funkeje przeciwerozyjna oraz w §cianach opo-
rowych stosuje si¢ zwykle grunt miejscowy lub ziemi¢ roslinng, z tym ze w $cianach oporowych dopuszcza si¢ rowniez
wypetnienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypelnienie niespoistymi materiatami naturalnymi jak kruszywo
tamane, zwir, pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

C) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatno$ci konstrukeji mozna zastosowaé wypelnienie betonem.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drég tymczasowych, parkingdw, drég o nawierzchni
gruntowej, podbudow) zaleca sig, aby miat uziarnienie do 25 mm, z zawartos$cia frakcji ilastej nie przekraczajacej 7% i czgsci
organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geokraty komérkowej powinno odpowiada¢ wymaga-
niom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmiesza-
niem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypelniania komorek na obrzezach geokrat moze by¢ chudym betonem, odpowiadajacym wymaganiom
BN-70/8933-03 [11] o wytrzymalo$ci na $ciskanie Ry, > 7,5 MPa lub betonem B10.

Beton do wypetnienia komorek w geokratach uzytych do wykonania $cian oporowych moze by¢ betonem zwyktym
wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypelniania geokrat powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera materiatem uzyskanym na
miejscu budowy lub w jego sasiedztwie. Ziemia roslinna (grunt urodzajny) powinna mie¢ zawarto$¢ od 3 do 20% sktadnikoéw
organicznych i powinna by¢ pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Wybdr gatunku roslin powinien by¢ dostosowany do warunkow miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej stopnia nawil-
gocenia. Przy wyborze traw nalezy bra¢ pod uwagg specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki.

Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe shuzace do przymocowania geokrat komorkowych lub linek napinajacych do podtoza sktadaja si¢ z
preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wldoknem szkla-
nym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajgce jednoczesne przymocowanie do podtoza dwoch $cian georkat, cho-
ciaz w wiekszosci przypadkdéw wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5¢, 5d, 7b).

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 = 12 mm.

2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materialow stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem geosiatek mogg stuzyé row-
niez:
— prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (rys. 11b) o ré6znych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 1 20 mm,
— prety proste ze stali zbrojeniowej, §rednicy 8 + 20 mm,
— kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dhugos$¢ pretow i kotkéw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.

Prety i kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie wymagajacych kotwienia miej-
scowego, tj. najkorzystniej jest uzywac je np. przy rozciagganiu geokrat komorkowych, mocowaniu geotekstyliow, geotkanin,
geowloknin itp.

2.2.6.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuzg do dodatkowego przymocowania geokraty komorkowej do podtoza i nadania wiekszej stabil-
nosci przy dziatajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwlaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie
linek jest tez korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podtoze uniemozliwia czeste przymocowanie do niego geokrat, np.
za pomocg wbijanych kotew.

Linki wprowadza si¢ do geokraty przy uzyciu fabrycznie wykonanych otwordw (rys. 6), prowadzac je w linii prostej
przez sekcje lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje si¢ do podloza zwykle za pomoca wbijanych stalowych kotew,
ograniczajac ich liczbg¢ w przypadku podtoza twardego (rys. 5c).

Standardowe linki sa wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przedzy wielowtdkienkowej, dostgpne z
réznymi wytrzymato$ciami na rozciaganie. Mozna réwniez uzyskac linki poliestrowe z powloka polietylenowa, ktore korzyst-
ne sa przy specjalnych rozwigzaniach wymagajacych bardzo mocnego przymocowania geokrat.

Srednica linek powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowej. Najczesciej stosuje sie nastepujace linki poliestro-
we:

Srednica, mm 13 19
min. wytrzymato$¢ na zerwanie, kN 3,11 6,719,3



2.2.6.4. Inne materialty mocujace geosiatke

Do innych materialow stosowanych przy mocowaniu geokrat naleza:
— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do taczenia bokow sasiednich sekcji geosiatek,
— ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
— przenosne ramy montazowe z dostgpnego materiatu, zapewniajace doktadne rozciagnigcie sekcji geokomorki i nadajace
komoérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,
—  ukfadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez pod-
wieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
—  tadowarki, rowniarki lub ukladarki do rozkladania kruszywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
—  przenosne ramy montazowe do rozciagania geosiatki na budowie i nadania jej komoérkom nominalnych wymiaréw,
—  betoniarki do wykonania betonu,
—  inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia geokrat.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komorkowych powinien odbywac si¢ w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowa¢ oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu nalezy za-
bezpieczyé opakowane bele przed przemieszczaniem si¢ oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
roboty odwodnieniowe,
ulozenie geokraty komorkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,
. wykonanie innych elementow robdt,
10. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wy-
sokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— dokonac prac potrzebnych do udostepnienia terenu robot,
— sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji projektowej,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygoto-
wawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.



5.4. Roboty odwodnieniowe
W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez In-

zyniera, nalezy wykonac¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:

—  wykonanie sagczkow, drenow lub innych elementow odwodnienia wgtgbnego,

—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowe;j,

—  ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowldkniny zainstalowanej wg zalecef producenta.
Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy:

—  upewni¢ si¢ czy zachowana jest drozno$¢ rur oraz szczelnos¢ wszystkich polaczen,

—  zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owinigcie ich konca geosyntetykiem,

—  sprawdzi¢ czy woda wyplywajaca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.5. Rozlozenie geokraty komorkowej i wypelnienie jej komérek
Sposob roztozenia sekcji geokraty komorkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktorym beda rozktadane sekcje geokraty komorkowej,

2. roztozenie (rozciagnigcie) pierwszej sekcji geokraty komorkowej do wymaganych rozmiaréw i ksztattu plastra miodu,
stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetienie skrajnych komorek sekcji materialem zasypowym. Skrajne
krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementéw mocujacych geokrate lub zapetniajac skrajne ko-
morki kruszywem lub materiatem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga si¢ na nia calg sekcje geokraty,
a nastgpnie cato$¢ odwraca si¢ 1 ustawia w wymaganej pozycji,

3. roztozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geokraty komérkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji,

4. wykonanie potaczenia sasiadujacych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe zszywki lub inng
metoda (np. za pomoca kotew, pretow w ksztalcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczgcie wypehiania komorek materiatem zasypowym po wykonaniu potaczenia wszystkich sasiadujacych sekcji
geokrat lub ich czeéci,

6. wype%mame komorek geokraty, przy:

zastosowaniu najlepiej sprz¢tu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki, rowniarki itp.,

— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozona sekcj¢ geokraty z wysokosci wiekszej niz 1 m,

— zapehianiu komorek geokraty metodg ,,0d czota”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych
sekcjach,

— zakonczeniu zasypywania komorek geokrat, gdy materiat zasypowy znajduje si¢ ok. 5 cm ponad goérnymi krawedzia-
mi komorek (po zaggszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komorki geokrat),

— wyrdwnaniu materialu zasypowego do rownej powierzchni, r¢cznie lub mechanicznie (np. rowniarka, spycharka),

7. zageszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarka ptytowa do uzyskania wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,95 proby Proctora. Sprzet cigzszy mozna stosowaé w obszarze wewnatrz sekcji geo-
siatki, natomiast sprzgt lekki (np. zageszczarke plytowa) zaleca si¢ stosowac do zageszczenia materiatu znajdujacego si¢
poza sekcja geokraty,

8. usunigcie nadmiaru materialu uzupetniajacego do poziomu gérnych krawedzi komorek, jesli przewiduje si¢ utozenie ko-
lejnej, wyzej lezacej warstwy geokraty komorkowej, tak aby widoczna byta struktura komorkowa sekcji,

9. ukfadanie kolejnych, wyzej lezgcych warstw geokrat, ktore dokonuje si¢ z przesunigciem, co zabezpiecza przed utratg
materiatu zasypowego (wypieranie materiatu zasypowego z pomigdzy kolejnych warstw geokrat komorkowych oznacza
nadmierne zaggszczenie materiatu),

10. wypelnianie skrajnych komorek sekeji, sasiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym betonowym elemen-
tem drogowym, za pomocg betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej czesci sekcji w wyniku najezdzania
na nig pojazdow,

11. pozostawienie nadktadu z materiatu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie geokraty komorkowej i wykonczenie
powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchnig drogowa

Wykonanie podbudowy pod warstwa wiazaca i Scieralng nawierzchni (rys. 9) obejmuje czynno$ci podane w dalszym
ciggu, z uwzglednieniem prac zwigzanych z roztozeniem geokraty komérkowej i jej wypehieniem materialem zasypowym,
przedstawionych w punkcie 5.5:
1. wykonanie koryta pod nawierzchni¢

Koryto pod nawierzchnie zaleca si¢ wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem geokraty komorkowej i lezacych wyzej warstw nawierzchni. Koryto mozna wy-
konywac recznie lub mechanicznie, np. przy uzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzy-
stany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczysz-
czen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzgdne umozliwia uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zale-
ca si¢ aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Profilowanie
podtoza zaleca sie wykonaé rowniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +10 cm i -5
cm. Nierowno$ci podtuzne i poprzeczne, mierzone lata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-04.01.01 [4].
2. ulozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej (moze by¢ np. warstwa geowldkniny lub geotkaniny, warstwa geowlokniny i kruszywa itp.). W przypadku stoso-



wania geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowiadajacej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca si¢ uktada¢ ja w korycie pod nawierzchnia
na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postgpu robot, kolejnosci uktadania pasm, szerokosci zaktadow,
sposob laczenia itp. Folig, w ktorg sg zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pila, tak aby po przycieciu mozliwe byto potaczenie sasiednich
pasm z zaktadem.

Geowldknine lub geotkaning mozna rozktadaé bez fald i wybrzuszen recznie lub za pomoca uktadarki, umozliwiajacej
rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca si¢ uktada¢ prostopadle do osi drogi, a
jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym
zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2 + 0,3 m. Po utozeniu, pasma niezwlocznie mocuje si¢ do podloza kotwami z
odpadowe;j stali zbrojeniowej $rednicy 6+8 mm, wyksztatconych w ksztatt litery ,,J” o dtugosci > 250 mm. Kotwy powinny
by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstgpach co okoto 2,0 m, a na ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy
na okoto 8 m? powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego utozenia geokraty komorkowe;.

3. utozenie geokraty komorkowej z zasypka

Sekcje (odcinki) geokraty komoérkowej nalezy uktadaé prostopadle do osi drogi i wypetnia¢ je wedtug zasad podanych
w pkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej (np. wedtug pktu
2.2.5: kruszywo lamane, zwir, pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony zuzel hutniczy itp.).

Zageszczanie materiatu zasypowego wykonuje si¢ jednoczes$nie dla geokomorek i nadsypki jesli taczna ich grubos¢
nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca si¢ osobno zageszcza¢ wypetnienie komoérek i osobno warstwe nad-
sypki. Przy zageszczaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geokraty komorkowe;j.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwoch (rys. 9d) lub wigkszej liczby warstw geokrat
komorkowych, stanowigcych taczng podbudowe, to nastepne warstwy krat nalezy utozy¢ jedna nad drugg z wypetnieniem za-
sypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzszg warstwa geokrat komorkowych.

4. ulozenie warstwy wigzacej i/lub $cieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geokrat komorkowych wypetnionych zasypka i uzupelionych warstwa pokrywajaca (nadsypka)
mozna uktada¢ warstwe Scieralng i/lub wiazaca nawierzchni, zgodna z dokumentacja projektowa odpowiadajaca osobnym
wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych.

5. ewentualne wykonanie odcinka probnego

Jesli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-

ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— doboru sprzetu i technologii wykonania roboét,

— okreslenia grubo$ci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zaggsz-
czeniu.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
robot wlasciwych. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m? dla kazdego rodzaju robét. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
robot po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
- niezbgdne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty tech-
niczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé
badan

Lp. Wyszczegoblnienie robot Warto$ci dopuszczalne




1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
, . . lraz . -

rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pktu 5.3

3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Utozenie geosiatki komorkowej z - . .
robotami pomocniczymi i zasypka Biezaco We pktéw 3.5+ 5.9

5 | Wykonanie innych elementow robot Biezaco Wg pktow 5.5 +5.9

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta W(g pktu 5.10

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni,
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. warstw wigzacej lub Scieralnej nawierzchni) sa ustalone w odpo-
wiednich STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
— ulozenie geokraty komoérkowej wypetnionej materiatem zasypowym.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniej-
szej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— roboty przygotowawcze,
— roboty odwodnieniowe,
— ulozenie sekcji geokrat komoérkowych z materiatem wypetniajacym, zageszczeniem i innymi robotami, wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWiORB,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszag STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze



3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza (specyfikacja zawarta w zbio-
rze STWIORB D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i
skropienie™)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace (specyfikacja zawarta w zbiorze STWIORB wg
pktu 4)
6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zbiorze STWIORB wg pktu 4)
10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

10. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11.  BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty
12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geokrata komérkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007, oraz zmiana nr
1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geokrata komérkowa NEOWEB, dot. nawierzchni, podbudowy,
podtoza, skarp

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA GEOKRAT KOMORKOWYCH (wg [13])

1.1. Powstanie geosiatki komorkowej i jej cechy charakterystyczne

Geokrata komorkowa powstata pod koniec lat 70-tych ubieglego stulecia we wspotpracy z Korpusem Inzynierskim
Armii Amerykanskiej. W Polsce stosowana jest od 1995 r.

Glowna cechg systemu, po rozciagnigciu sekcji geokraty komorkowej do postaci ,,plastra miodu” i wypetnieniu ko-
morek réznymi materiatami zasypowymi, jest ,,zamknigcie” tych materiatdw w §rodku geosyntetycznych komorek, ktorych
$cianki chronig wypelniajacy je material przed Scinaniem i bocznymi przesunigciami przy przenoszeniu obciazen. Dzigki temu,
obcigzenie to jest rozktadane na sasiednie komorki sekcji, tworzac elastyczne dziatanie nad wigkszym obszarem. Zamknigcie
materiatu zasypowego w komorkach pozwala na odpowiednio wysokie ich zageszczenie. Wzrost odpornosci materiatu zasy-
powego na $cinanie i zwigkszenie jego sztywnos$ci uzyskuje sie na skutek tzw. biernej pierScieniowej wytrzymatosci sgsied-
nich komoérek wypetnionych zageszczonym materiatem zasypowym.

Przedstawione powyzej charakterystyczne cechy systemu powoduja, Ze czesto uzywa si¢ dla niego nazwy ,,komorko-
Wy system ograniczajacy”’.

1.2. Charakterystyka ogélna geosiatki

Geokraty komorkowa zbudowana jest z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE
— high density polyethylene).

Geokraty komérkowe moga roznic si¢ w zakresie:
— szerokosci tasmy, od 50 mm do 200 mm,
— wielkosci sekcji (odcinkow), np. 8,0 x 2,5 m, 16,0 x 2,5 m, z tym ze mozna zamawia¢ u dostawcy rézne wymiary sekcji,
— istnieniem perforacji tasmy, tj. taSmami nieperforowanymi i tasmami perforowanymi,
— barwa tasmy, z tym ze podstawowym kolorem jest brazowy.

1.3. Wielkos$ci komérek i sekcji geokraty
Podstawowe wielko$ci komorek wynoszg (rys. 1):

GWS GWL Tolerancja
a) gestos¢ komorek na powierzchni 1 m? 38 9,5 -
geokraty
b) nominalny wymiar komorki (rzeczywisty
wymiar r6zni si¢ w zalezno$ci od rozcig- 250 x 210 500 x 420 +3%
gnigcia geokrat), mm
c) powierzchnia komoérki, cm? 262 1050 +2%

Produkowane typy geokrat, z danymi dotyczacymi wymiaréw standardowych sekcji przedstawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Przyktadowe typy geokrat z danymi dotyczacymi wymiaréw standardowych sekcji

Sekcja standardowa Komorki
Symbol wymiary Cigzar sekcji, N (niutonow) dla tasm g%@lr);)nliosc powierzchnia
geokraty sekcji, m teksturowanych, | teksturowanych, | (=wysoko$¢ m?
nieperforowanych | perforowanych tasmy)
GWS 200 lub GWS 200+ 586 494 200
GWS 150 lub GWS 150+ 439 375 150
GWS 100 lub GWS 100+ 8,00 x 2,50 293 247 100 0,0262
GWS 075 lub GWS 075+ 220 188 75
GWS 050 lub GWS 050+ 146 123 50
GWL 200 lub GWL 200+ 586 494 200
GWL 150 lub GWL 150+ 439 375 150
GWLC A 430 lub GWL 100+ | 16,00 x 2,50 293 247 100 0,1050
GWLC A 3-30 lub GWL 075+ 220 188 75
GWLC A 2-30 lub GWL 050+ 146 123 50

Nominalne wymiary sekcji geokraty (rzeczywiste wymiary zalezg od sposobu rozciagnigcia geokraty), wynosza:

Typ Szeroko$¢ stan- Dlugos¢, m Powierzchnia
kraty dardowa, m minimalna standardowa maksymalna sekcji standar-
dowej, m?
GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (£3%)
GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (£ 3%)

1.4. WyKkonczenie powierzchni tasm geokraty

Tekstura powierzchniowa tasm sktada si¢ z licznych rombowych wytloczen na catej powierzchni taSmy o gestosci
powierzchniowej 22 + 31 cm?. Perforacja tasm polietylenowych wykonywana jest poziomymi rzedami w odstgpach osiowych
co 19 mm ze $rednica otworé6w 10 mm. Otwory w kolejnych rzedach sa przesunigte o 12 mm w stosunku do srodkow otwordw
rzedu sasiedniego. Srodek otworu skrajnego powinien znajdowaé si¢ co najmniej 6 mm od zewnetrznej krawedzi tasmy. Cal-
kowita powierzchnia otworow wynosi 16% (£ 10%) powierzchni $cian komorki.

Wtasciwos¢ teksturowanej i perforowanej tasmy powinna odpowiada¢ wymaganiu, aby maksymalny kat tarcia po-
miedzy powierzchnig teksturowang i perforowang a luznym piaskiem krzemionkowym przechodzacym przez sito # 40 mm
przy 100% gestosci wzglednej nie powinien by¢ mniejszy od 85% maksymalnego kata tarcia piasku krzemionkowego izolo-
wanego, badanego metoda bezposredniego $cinania wg ASTM D 5321.

1.5. Wymagania dotyczace materialu
Wymagania dotyczace materiatu z ktérego wykonane sg taSmy podano w tablicy 2, a wymagania dotyczace tasmy
podano w tablicach 3 i 4.

Tablica2. Wymagania dotyczace wlasciwo$ci materiatu, z ktérego wykonuje sie tasmy do geokrat komorkowych

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedtug
1 | Gestos¢ glem® | 0d0,935d0 0,965 | g aprobaty
2 | Wytrzymalos$¢ na rozcigganie kN/m? >21000 technicznej
deornosc na korozj¢ napre- h 3000
Zeniowsa

Tablica3. Wymagania dotyczace wlasciwosci tasmy geokraty komorkowej o symbolach GWS 050 + GWS 200 i GWL 200,

GWL 150, GWLC A430, GWLC A3-30 i GWL C A2-30

Lp. | Wtasciwosci | Jedn. Wysokos¢ geokraty, mm Mneigosv);g;ia-
! S,Séle;()kosc @ mm |50 75 00 | 150 | 200 | BRIt
1 mm

2 | Wytrzymalosc¢ N N N X X

tasmy na roz- kN >1,100 | >1,65 | >2,20° | >3,30" | >4,40

cigganie wg aprobaty
3 Z;/a{}::t;z};ln;é;}co]iZme KN | 2000 | 2135 | 2180 | 2270 | 2360 | ECMICZe]
4 | Wytrzymato$¢ po-

aczenia na od- kN >0,70 | >1,05 | >1,40 | >2,10 | >2,80

dzieranie (badanie

typu T)




/ Tasma perforowana ma mniejszg wytrzymato$¢ na rozcigganie; wymagane jest co naj-

mniej 60% podanej warto$ci

Tablica4. Wymagania dotyczace wiasciwosci tasmy geokraty komérkowej o symbolach GWS 050+ do GWS 200+ oraz

GWL 050+ do GWL 200+
Lp. | Wiasciwosci Jedn. Wymagania dla geokraty Metody ba-
dania wedlug
1 | Szerokos¢ tasmy mm 50 75 100 150 200 przymlare’m. z
doktadnoscia
1 mm
2 | Wytrzymatosé
tadmy na rozcia- kN > > > >3,6 | >4,8
ganie 1,2 1,8 2,4 wg aprobaty
3 Wytrzymarlo.sc KN >12 > > >36 | >48 technicznej
ztacza na $cina-
: 1,8 2,4
nie
4 | Wytrzymatosé¢
potaczenia na kN >1,1 > > >33 | =45
oddzieranie (ba- 1,6 2,2
danie typu T)
*/ Ta$ma perforowana ma mniejsza wytrzymato$¢ na rozciaganie; wymagane jest co najmniej
60% podanej warto$ci

Materiat taSm geokraty jest materialem palnym. W temperaturze okoto 130°C materiat ulega uplastycznieniu, a w

temperaturze 360°C zapala si¢.

1.6. Cechy charakterystyczne tasm nieperforowanych i tasm perforowanych
Tasmy nieperforowane zaleca si¢ stosowa¢ w konstrukcjach, w ktérych:
stawiane sg wigksze wymagania w stosunku do tasm, w zakresie ich wytrzymalos$ci na rozciaganie,
istotne s potrzeby nieprzepuszczalnosci konstrukeji, np. w zbiornikach wodnych, stawach przeciwpowodziowych, base-
nach $ciekowych oraz na watach i zaporach.
Tasmy perforowane mozna stosowa¢ w roznych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest zmniejszona (w stosunku do

taSm nieperforowanych) wytrzymalos¢ na rozcigganie oraz gdy istotne znaczenie maja nastgpujace cechy systemu perforowa-
nego:

perforacja zwigksza kat tarcia miedzy wypelnieniem z kruszywa a $ciang komorki, przez co materiat zostaje lepiej ustabili-
zowany i nastgpuje wigksze roztozenie obcigzenia,

perforacja umozliwia uko$ne odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej i gruntowej miedzy komorkami,

perforacja, w przypadku wypehienia komorek betonem, umozliwia jego przeptyw miedzy komoérkami, co zwigksza opor
tarcia miedzy wypehieniem a $cianami komorki,

na skarpach, wickszy opoér tarcia migdzy materiatem wypelnienia a perforowang §ciang komorki zapewnia wickszy opor
przy przemieszczaniu w gorg, powodowanym przez cykle zamarzania i rozmarzania oraz proces usuwania kruszywa z ko-
morek przez wode,

w systemach z pokrywa roslinng korzenie mogg przerasta¢ przez otwory komorek, tworzac bardziej stabilng masg roslinna,
trwalsza konstrukcje i ochrone przed krotkotrwatymi niekorzystnymi zjawiskami hydrologicznymi,

perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dla fauny, gdyz miedzy komérkami moga przemieszczaé si¢ drobne organi-
zmy gruntowe (np. robaki, dzdzownice) i przenikac ich sktadniki pokarmowe,

w $cianach oporowych powstaje wiekszy opor tarcia pomigdzy tylng §ciang a gruntem nasypowym.

ZALACZNIK 2

PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA GEOKRAT KOMORKOWYCH (wg [12])

Geokraty komorkowe o wysokosci co najmniej 100 mm mozna stosowaé w drogownictwie przede wszystkim do wy-

konania:

a)
b)

podbudowy nawierzchni drogowej,

nawierzchni gruntowych, w tym:

— drdg o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategorii KR1,

— nawierzchni parkingéw dla samochodéw osobowych i dostawczych (do 3,5 Mg) oraz pojazdow wywotujacych nacisk
jednostkowy na podtoze do 350 kPa,

— drog tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla ruchu kategorii KR1, KR2 i KR3,



C) umocnhienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:
— powierzchni skarp wykopow i nasypow drogowych (dopuszcza si¢ wysoko$é geosiatki < 100 mm),
— powierzchni stozkow nasypow przy przyczotkach mostowych (dopuszcza si¢ wysokos$¢ geosiatki < 100 mm),
— powierzchni skarp kanalow, ciekow i zbiornikow wodnych,
d) $cian oporowych i utwardzonych poboczy.
Geokrate komdérkowa mozna uzy¢ do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatow, ciekow i zbiornikéw wodnych
tylko wtedy, gdy wypelnienie geokraty stanowi materiat nie ulegajacy wyptukiwaniu.
Stosowanie geokraty perforowanej jest ograniczone tylko do tych konstrukcji, w ktorych jest dopuszczalna zmniej-
szona wytrzymato$¢ tasmy na rozciaganie.
W konstrukcjach drog i parkingéw, budowanych z zastosowaniem geokraty komorkowej, nalezy uwzgledni¢ wyma-
gania wynikajace z przemarzania gruntu.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Sekcje geokraty komorkowej z réznymi wielkosciami komorek w stanie roztozonym (wymiary w mm)
a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielkosciach komérek
b) Sekcja wielkokomérkowa (GWL), z komérkami duzych wymiaréw
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Rys. 2. Geokrata komorkowa w stanie ztozonym, stosowanym przy transporcie i sktadowaniu
Rys. 3. Przyktady perforacji tasm geokraty komorkowej (wymiary w mm)
a) Perforacja tasmy o szerokosci 100 mm, b) Perforacja ta§my o szerokosci 200 mm
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Rys. 4. Materiaty stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geokrat komorkowych (kotwy, prety mocujace,
linki wzmacniajace, zaciski mocujace)

Rys. 5. Kotwa i jej zastosowanie

a) Zacisk kotwy,

b) Kotwa wykonana z zacisku i preta,
¢) Linka wzmacniajgca przymocowana do podtoza za pomocg kotwy,
d) Whijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geokraty komorkowe;j,

e) Ustabilizowanie systemu komoérkowego na powierzchni skarpy przez umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki
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Rys. 7. Utlozona i wypehiona geokrata komérkowa
a) Geokrata po utozeniu, b) Geokrata przymocowana do podtoza kotwami i czeSciowo zasypana, ¢) Geokrata catko-
wicie zasypana kruszywem




Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy uzyciu geokraty komorkowe;j



