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AUDYT REMONTOWY
BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z 21
listopada 2008r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (z pdZniejszymi zmianami).
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1. STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU (Tab. 1)

przypadku cudzoziemes | gy 5 6 o ul. || Putku Utanow
nazwa | numer

= =3 powiat; gryficki
dokumentu tozsamosci) 4B, 72-320 Trzebiatow

wojewoddztwo: zachodniopomorskie

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny wielorodzinny 1.2 ROk 1910
budowy
1.3 Inwestor (nazwa lub 1.4 Adres i ;
imie i nazwisko, adres budynku bl InestioeRid 2
do korespendencii, Zakiad Budynkow o " -
PESEL) w| Komunalnych "Trzebiatow" kod: 72-320 miejscowosE: Trzebiatow

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

INPACO Roland Katuzniacki
ul. Finska 37D

75-430 Koszalin

REGON: 330340074

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

ind sCLAND L
mgr inz. Roland Katuzniacki I?%J qurl:
75-430 Koszalin ul. Finska 37D .

PESEL.: 58062110135 Ubr. bue =5

upr. bud. nr: UAN/N/7210/727/87
autoryzacja KAPE nr: 0110

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

L.p. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

1

5. Miejscowosé:  Koszalin Data wykonania opracowania: 22 marzec 2024 r.

6. Spis tresci

1 Strona identyfikacyjna czesci audytu remontowego budynku str. 1

2 Karta audytu remontowego str. 2

3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi it 3
Inwestora

4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 4

5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynku str. 7

6 Wykaz wsk_azanych do oceny i dokonania wyboru ulepszer remontowych wchodzacych w zakres s 8
przedsiewzig¢ remontowych. ;

7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyinego str. 9

8 Opis techniczny przedsiewzigcia remontowego przewidziancgo o realizacji str. 20

9 Zatgczniki str. 21

wykonat: Roland Katuzniacki, nr opracowania: 08/2024
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(2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO (Tabela 2). I

1. Dane podstawowe

1. |Data rozpoczgcia uzytkowania budynku 1910

2. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 141,28

3 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy 14198

" |administracji publicznej [m? '

4. |Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 3) / (poz. 2) [%)] 100,0%

5. |Liczba lokali mieszkalnych 3

6. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 9

2. Wskazniki

1. |Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego [-] 0.3159

2. |Wskaznik kosztu wczesniej zrealizowanych przedsiewzieé remontowych i termomodernizacyjnych 0,0000

3. |Suma wartosci wskaznikéw (poz. 1) + (poz. 2) 0,3159

4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 52,73%

5. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 138,39

6. |Srednioroczna oszczednosc energii finalnej [toe/rok] 3,26

7. |Uniknieta emisja CO, [tCO,/rok] 10,56
przed po

8. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng [KWh/(m? rok)] remontem | remoncie
578.4 3027
przed po

9. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korncowa [kKWh/(m? rok)) remontem | remoncie
4395.9 2453

3. Charakterystyka ekonomiczna
1. |Koszty przedsiewziecia remontowego [zf] br:’itf =
2. |Premia remontowa [z1]"

4. Informacje o budynku

Omowienie Cenng
TAK NIE
1. |Budynek jest wpisany do rejestru zabytkow, znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow TAK
2 Przedsigwzigcie w budynku stanowi przedsiewziecie rewitalizacyjne, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 NIE
"~ |ustawy
Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia remontowego elementy budynku
3. |poddane temu przedsiewzieciu remontowemu bedg spelniaty wymagania, o ktérych mowa w art. 11g TAK
ust. 1 pkt 4 ustawy?
Dotychczasowe roboty remontowe
4 Budynek byt przedmiotem przedsigwziecia remontowego, w zwigzku z ktérym przekazano premie NIE
© |remontowa
5 W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewziec¢ remontowych osiggnieto oszczednosé NIE
*  |zapotrzebowania na energie co najmniej o 25%
5 Budynek byt przedmiotem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w zwigzku z ktérym przekazano NIE
* |premie termomodemizacyjng
. Budynek w stanie istniejacym speinia wymagania oszczednosci energii okreslone w przepisach NIE
* |wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

5. Premia MZG i grant MZG"
1. Przed-realizacia-przedsicwsziecia-remantowege | Wfamaeh—paed—siewziee&a—ememewegaa’ w budynku jest spetniony warunek, o
ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIEY | jezeli TAK, to: - pkt 1 /- pkt 2 / - pkt 3%
2. Wysokos¢ premii MZG [zi]
3. Wysoko$¢ grantu MZG [z
4. Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z]
6. Objasnienia

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestor ubiega sie o prewie MZG.

2) Jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, lo w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy audytor
zalgcza do karty audytu remontowego oswiadczenie, kiére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

3) Niepotrzebne skreslic.

4) Dotyczy inwestora, o kiorym mowa w art.. 11g ust. 1 pkl 1ustawy.
5) Jesli dotyczy

8) Jezeli w ramach inwestycji nastapila zmiana systemu grzewczego.

°) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Audyt remontowy ma na celu wskazanie przedsiewzie¢ termomodermizacyjnych i remontowych obejmujgcych
budynek:

mieszkalny wielorodzinny , w miejscowosci Trzebiatow , ul. Kosciuszki 2

i sprawdzenie, czy spefnione sg wymagania ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw, konieczne do
przyznania premii remontowej. Docelowo, wszelkie dziatania majg spowodowac zmniejszenie kosztow dostaw ciepta
ponoszonych przez mieszkaricow oraz wykonanie niezbednych ulepszen poprawiajgcych stan techniczny budynku.

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE |
UWAGI INWESTORA. i i

3.1.

3.2

3.3

3.4

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa
1. Dokumentacja budowlana
2. Dokumentacja fotograficzna

Data wizji lokalnej
marzec 2024 r.

Osoby udzielajgce informaciji
Zbigniew Wasylik  Zakiad Budynkéw Komunalnych "Trzebiatow" Sp. z 0.0., ul. {l Putku Utanow 48, 72-
320 Trzebiatow

Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych w Ustawie o wspieraniu
termomodernizacii i remontéw.

3. Konieczne ulepszenia termomodernizacyjne:
ocieplenie $cian zewnetrznych, ocieplenie stropu pod strychem, wymiana starych okien, wymiana drzwi
zewnetrznych na klatce schodowe].

Wielkoé¢ $rodkéw wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos$é kredytu mozliwego do zaciagnigcia:
Wielkos¢ $rodkdw wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez Inwestora

0,00 zt

Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termémcdemizacj_i i remontow (z pozniejszymi zmianafni).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. w sprawie szczegolowego zakresu | formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2020 poz.
879).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r, w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5. Polska Norma PN-EN-ISO-6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr ciepiny i wspoiczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania."

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania."

7. Polska Norma PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepla - Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne." :

8. Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego.”

9. Polska Norma PN-EN I1SO 13790:2008 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania |
chiodzenia.”

10. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo, Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

11. Polska Norma PN-B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z pézn. zm.)

13. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. poz. 1200 z 2015 r. poz. 161)
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[4#._INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU. = i

4.1. Ogdlne dane o budynku
L.P. Cechy budynku Symbol Oméwienie
mieszkalny wielorodzinny
1 |Cechy ogdlne w zabudowie szeregowej, czesciowo
' podpiwniczony
2 |Rok oddania do uzytkowania 1910
3 |Liczba lokali mieszkalnych _ 3
4 |Liczba lokali ustugowych 0
5 |Liczba mieszkancow 9
6 |Liczba uzytkownikéw l.u. 0
7 |Liczba kondygnacji 3
8 |Liczba klatek schodowych 1
9 |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych  [m?] Aum 141,28
10 |Powierzchnia uzytkowa czgsci ustugowe;j m?] A 0,00
11 |Powierzchnia uzytkowa budynku  [m?] A, 141,28
12 |Powierzchnia o regulowanej temperaturze [m?] A 141,28
13 |Powierzchnia zabudowy [m? A, 107,40
14 |Kubatura budynku  [m?] v 862,00
15 |Kubatura czesci ogrzewanej [ma] Ve 588,33
16 |Srednia wysokoé¢ kondygnacji w budynku  [m] H 3,08
17 |Wspoiczynnik ksztaftu [lVm] AN 0,46
~ technologia:| _ tradycyjna
sciany o konstrukeji tradycyjnej z cegly
18 |Rodzaj konstrukcji fonsiikon ceramiczn‘gj pe!ngj. stropy o konstrukcj?l
drewnianeg] i t. Kleina, dach o konstrukcji
drewnianej, pokryty dachowkg cementowa.
19 |Budynek podpiwniczony czesciowo
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4.2, Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych (w tym poddasze nieuzytkowe), czesciowo podpiwniczony, zbudowany w
technologii tradycyjnej murowanej.

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nr 1 (frontowa i tylna): mur z cegly ceramicznej petnej gr. 38 cm, obustronny tynk cementowo-wapienny.
Sciany zewnetrzne nr 2 (boczne): mur z cegly ceramicznej pelnej gr. 34 cm, obustronny tynk cementowo-wapienny.

Sciany piwnic

Sciany zewn. piwnic: mur z cegly ceramicznej pehej gr. 45 cm, obustronny tynk cementowo-wapienny.

Dach / stropedach

Dach 3 - D3 {nad strychem): o konstrukgji drewnianej, pokryty dachowka cementowa.

Stropy miedzykondyagnacyjne

Strop nad ostatnia kondygnacjg i stropy migdzykondygnacyjne - stropy o konstrukgji drewnianej. Strop nad piwnicami: strap
ceramiczny t. Kleina.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Okna podwojnie szklone: mieszkania - PCV - Usr = 1,3 ; stare drewniane - Uér = 3,0 W/(m2.K). Okna pojedynczo szklone: w
piwnicy - Usr = 5,0 W/(m2.K).

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne na klatce schodowej: 2 szt. - drewniane - U = 5,1 W/({m2.K).

Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych
Pow. do Pow. do
ocieplenia | obl. strat Uy
k¢ Upls : Palozenie | i oa) | ciepta | wimz.k)
m2 (netto) m2
1 |Sciana zewnetrzna 1 (SZ1) - frontowa NE 51,16 1,428
2 |Sciana zewnetrzna 1 (S21) ! sSw 38,50 39,1 1,428
razem: 39,50 90,27
3 |Sciana zewnetrzna 2 (SZ2) SE-NW 115,96 114,71 1,543
razem: 115,86 114,71
4 [Sciana wewn. 1 (SW1) - kl. sch./ L.m. 75.77 1,830
5 [Strop pod strychem 1 (STRNOK1) 91,256 107,10 1,458
6 |Dach 3 (D3D) 140,43 6,667
7 |Strop wewn. 1 - (STRWEWH1) - kl. schodowall.m. 23,12 1,163
8 |Strop nad plwnicami (STRNP) 45,15 0,918
9 [Sciana zewn. piwnicy 1 n.gr. (SZP1) NE 2,26 1,245
10 |Sciana zewn. piwnicy 1 p.g. (SPG1) : 11,40 0,476
11 |Podloga na gruncie w pom. ogrz. (PNG2) 44,96 0,292
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych - Dane w stanie istniejacym

1 [Zamowiona moc cieplna na c.o. (kW] 18,83

2 |Zamdwiona moc cieplna na c.w.u. (Qg,) (kW] 0,90

3 |Zapotrzebowanie na moc ciepling dla c.o. (q.,) Sl [kw] 18,83

4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. (qu’) [kW] 0,90

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez [GJirok] 143 39
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania : ?

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z (GUIrok] 237 .43
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania d
Taryfa optat (z VAT) - przeliczona

7 oplata stata (za moc zamdwiong + przesy!) miesigcznie ZHMW 0,00

optata zmienna (za ciepto + przesyl) wg licznika ZIGJ 94,38
optata abonamentowa miesiecznie zli 481.57
4.4. Charakterystyka systemu ogrzewczego
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Cieplo dostarczane z indywidualnych zrédet ciepla - piece

1 [yplnstaiacy kaflowe i kociot gazowy dwufunkeyjny

2 |Parametry pracy instalagji 85/60°C

Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po

3 [Rrzelodymnsiidc] wierzchu. Stan przewodow: dobry.

4 |Rodzaje grzejnikow Grzejniki zeliwne czionowe
5 |Ostoniecie grzejnikéw nie
6 |Zawory termostatyczne nie
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na
7 7124
dobe
Warto$ci wspélczynnikéw systemu ogrzewczego dla stanu przed termomodernizacja
Lp Opis \{Vartoégi ;
: wspolczynnikow
1 |Sprawnos¢ wytwarzania ciepla Ng 0,826
2 |Sprawno$c przesylu ciepta N 1,000
3 |Sprawnosc regulacji i wykorzystania systemu grzewczego Ne 0,731
4 |Sprawnos¢ akumulacji ciepla Ns 1,000
5 |Sprawnosé catkowita systemu grzewczego No 0,604
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 1,000
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,000

4.5, Charakterystyka systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

C.w.u. przygotowana indywidualnie w kotle gazowym

1| Redzaiinslamad| dwufunkeyjnym i elektrycznych podgrzewaczach

Przewody z rur stalowych. Stan przewodéw - dobry, stan

2 |Fionyicn placia izolacji termicznej: dobry.

3 |Zbiornik akumulacyjny nie

4 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

4.6. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie w budynku

W budynku nie ma rozdzielni c.o. lub ketlowni lokalnej.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |Rodzaj i typ wentylaciji naturalna grawitacyjna
2 |Nawiewniki powietrza nie
3 [Strumien powietrza wentylacyjnego m*th 415
4.8. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Opis instalacji gazowej Instalacja z rur stalowych, gazomierze mieszkaniowe
2. |Opis przewodow kominowych : Cze$é komindw nad potacia dachoda - do przemurowania

4.9. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Opis instalacji elektrycznej Instalacja w dostatecznym stanie

Str6
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I[5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku : : I

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

QOgdlny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest zadawalajgey. Elewacja budynku wymaga drobnych napraw.

Budynek nie speinia wymagan dotyczacych maksymalnej warto$ci wspdlezynnikéw przenikania ciepla Umax dla przegrod zewnetrznych, gdyz majq one niskg
izolacyjnosé termiczna, niezgodna z wartosclami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajacym rozparzadzenie w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usyluowanie.

Oznacza to konlecznoéé wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energig ciepina.

5.2.System grzewczy

Cieplo dostarczane z indywidualnych zradel ciepla - piece kaflowe i kociot gazowy dwufunkeyjny
Parametry wody instalacyjnej wewnetrznej instalaciji ¢.o.: 85/60°C

Przewody stalowe, czarne. spawane, prowadzone po wierzchu, Stan przewodaw: dabry.

Przy grzejnikach brak zawordw lermostatycznych, Jako elementy grzejne sa grzejniki Zeliwne czlonowe.

Na podstawie obliczen moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 18,834 kW.
Skorygowang wielkosé mocy zaméwionej przyjgto na podstawie obliczonego zapotrzebowania na moc cieping pomieszczen oraz strat na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskow ciepla wystepujacych w budynku.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygolowana indywidualnie w kolle gazowym dwufunkeyjnym i elektrycznych podgrzewaczach
Przewody z rur slalowych. Stan przewodéw - dobry, stan izolacji termicznej: dobry.
Zapotrzebowanie mocy ciepinej na przygotowanie cieplej wody uzytkowe] wynosi: 0,398 kW.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacago budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego | Mozliwoéci i sposéb poprawy
1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja zbyt wysokie wartosci Nalezy dociepli¢ przegrody zewnelrzne i zapewni¢ wymagany
wspolczynnika przenikania ciepla U [W/m2K] i oporéw R [m2K/W]: wspolczynnik przenikania ciepla Umin zgodnie z = WT 2021
U R Umin Rmax  Czy wymaga docieplenia?
Sciana zewnetrzna 1 (SZ1) 1428 | 0.700 Sciana zewnelrzna 1 (521) 0,20 5.000 TAK
Sciana zewnetrzna 2 (S72) 1,543 | 0.648 Sciana zewncirzna 2 (522) 0,20 5.000 TAK
Strop pod strychem 1 (STRNOK1) 1,458 | 0,686 Strop pod strychem 1 (STRNOK1) 0,15 6.667 TAK
Strop nad piwnicami (STRNP) 0,918 | 1.089 Strop nad piwnicami (STRNP) 0,25 4,000 TAK
Uwagi:
Rozpalruje sie docieplenie: $ciany zewnetrznej SZ1 i SZ2 oraz stropu pod strychem
STRNOK1.

Przegroda wewnetrzna - strop nad piwnicami STRNP - nie zoslat rozpatrywany do
docieplenia w audycie ze wzgledéw technicznych — zbyt niska wysokost pomieszezen

2 Okna | drzwi
Okna podwojnie szklone: mieszkania - PCV - Usr = 1.3 ; stare drewniane - |Mozliwa jest wymiana starych okien w pom. ogrzewanych na bardziej szczelne o
Usr = 3,0 W/(m2.K). Okna pojedynczo szklone: w piwnicy - Usr = 5,0 wspoiczynniku U zgodnie z WT 2021 nie wiekszym niz 0,9 W/(m2°K) (1i>16°C) lub 1,4
WI(m2.K). W/(m2*K) (ti<16°C) i dla okien potaciowych nie wigkszym niz 1,1 W/(m2*K) (ti>16°C) lub

1,4 WKm2*K) (ti<16°C) oraz drzwi zewnetrznych wejéciowych o wspolezynniku U nie
wiekszym niz 1,3 WH{m2*K) (w pom. ogrzewanych). Wg. WT 2021 - nowe okna i drzwi
zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pom. nieogrzewanych - bez wymagan.

Drzwi zewnetrzne na klatce schodowe]: 2 szt, - drewniane - U = 5,1 Rozpatruje sie wymiane starych okien w lokalu mieszkalnym oraz drzwi zewnetrznych na
Wiim2.K). klatce schodowsj.

3 Wentylacja
Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki Nie rozpatruje sig modernizacii.

wywiewne. Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzania. W okresie
zimowym wystepuje nadmierny naphyw zimnego powietrza w
pomieszczeniach gdzie nie wymieniono jeszcze stolarki okiennej, co
zwigksza zuzycie energii na ogrzewanie

4 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowana indywidualnie w kotle gazowym dwufunkeyjnym i Nie rozpatruje sie modernizacii.
elektrycznych podgrzewaczach

System nie jes! wyposazony w wodomierze indywiduaine.
Przewody z rur stalowych. Stan przewodéw - dobry, stan izolacji
termicznej. dobry.

5 System grzewczy

Cieplo dostarczane z indywidualnych Zrodel ciepla - piece kaflowe | kociot |Nie rozpatiuje sig modernizaciji.
gazowy dwufunkeyjny

Przy grzejnikach brak zaworéw termostatycznych. Jako elementy grzejne
sg grzejniki zelwne czfonowe.

Przewody stalowe, czame, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan
przewodow: dobry.
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“6.

Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wchodzacych w zakres

przedsiewzieé¢ remontowych.

Ponizsza tabela zawiera zestaw rob6t objetych planem rob6t remontowych, o ktérym mowa w przepisach
okreslajacych warunki uzytkowania budynkéw (§ 7 i 8 Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
16.08.1999 w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz.U.74, poz 836).

L.p.

Rodzaj ulepszen lub przedsiewzigc

Sposob realizacji

1

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
$ciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych

j-w. lecz przez strop pod strychem

Ocieplenie stropu pod strychem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
okna oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie nadmiaru powietrza
wentylacyjnego

Wymiana starych ckien drewnianych na PVC z montazem
nawiewnikow

j.w. lecz przez drzwi zewnetrzne

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe PVC lub stalowe

0 mniejszym wspotczynniku przenikania ciepla na klatce
schodowej

Remont kapitalny dachu z wymiang

S |dachowki FLl

5 Przemurowanie kominow nad potacig Pilne
dachu

7 |Remont elewacji frontowej od strony ulicy |Pilne
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||T. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow ulepszen termoniodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj ulepszen lub przedsigwzigé

Sposob realizac)i

Ulepszenia dotyczace zmnigjszenia strat przez
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzanie powietrza wentylacyjnega

Qcieplenie $cian zewngtrznych nr 1 (lylna) styropianem EPS-032
metodq bezspainowa (“lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 (boczne) slyropianem EPS-032
metada bezspainowa ("lekka mokra") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie stropu pod strychem 1 welng mineralng od gory {(wraz z
wykonaniem nowej podiogi z desek lub piyl OSB)

Wymiana starych okien drewnianych na nowe PCV w lokalu
mieszkalnym - 3 szt (1.2x203- 152z, 1,2 x2.01 - 2 szl)

Wymiana starych drzwi zewnetrznych 1 drewnianych iia nowe
ocieplone PCV lub aluminiowe na kialce schodowej - 1 szt (od strony
podworza)

Uwagi:

Ze wzgledu na zabytkowy charakter budowli (pod achrona konserwatora) zgodnie z zaleceniami konserwatorskimi nie
rozpatruje sig ocieplenia $cian zewnetrznych frontowych budynku oraz wymiany drzwi frontowych.

7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie :;):;i’;i; : mz?i;:;rzl:;;ji jednostka
e 200 200 e
toe -16,0 16,0 %
% dla przegréd zewnetrznych 3588,7 3 688,7 ;
Sa dzieKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 22485 22485
Qom. (s} 0,00 0.00 2i/ (MW mc)
Ogrzewanie |Q, O 94,38 94,38 zZVGJ
Peg. Pan, 481,57 481,57 zim-c
Oos B 0,00 0,00 ZU(MWmc)
Cw.u O, Oy 154,54 155,54 zZVGJ
Ao A 22,37 22,37 zlm-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla stacji met.: Kolobrzeg Strefa klim.: |

Ceny za cieplo brutto z podatkiem VAT z dnia sporzadzania audytu

Skladowe oplaty za cieplo do ogrzewania w zaleznosci od noénika enerqil:

Oom, Oim.
gaz ziemny
wegiel

O, Ok,
gaz ziemny
wegiel

AML Aai "
gaz ziemny
wegiel

44%
56%

4,00 21{MW.mc)
0,00 zI(MW.mc)

90,69 2liGJ
07,28 21iGJ

50,84 zl/m-c
820,00 z/m-c

l 0,00

zi{(MW.mc) |

Skiadowe oplaly za ciéplo do podgrzania c.w.u, w zaleznosci od nosnika energii:

Otrm, Oim,
gaz ziemny
en, elektr.

O Op
gaz ziemny
en. elektr.

Ao, Aty
gaz ziemny
en. elektr.

A4%
56%

A4%
58%

4&%
56%

C,00 zlI/(MW.mc)
0,00 zH{MW.mc)

90,69 zGJ
206,50 zHGJ

50.84 ziim-c
0.00 zifm-c

r 94,38|20GJ ’

481,57 |zlim-c l
| 0,00|zi/(MW.mc) |
] 155,54)zl(GJ J

| 22,37

zi/m-c J

Str9
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s L - e o P
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez - Zg0r002
przenikanie Sciany zewnetrzne 1
Dane: powierzchnia przegrddy do obliczania strat A = 90,27|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 39,50{m?
= -16,0°C
mieszkania tw= 20,01°C
Sd= 3588,7
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/mK .
Poszczegéine proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.
Ugp= 1,428 W/im>K w stanie istniejgcym
Cola Stan Warianty
) Omowlanle 49"“' istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,15
2 |2Zwiekszenie oporu cieplnego AR m? KW 3,750 4,375 4,688
3 |Opé6rcieplny R MKW 0,700 4,450 5,075 5,388

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepla przez
4 |przenikanie : Qo | GJla 39,097 6,29 5,51 5,19
Q. = 8,6410°Sd'AU,

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0046 0,0007 0,0006 0,0006
qDU! q"lU = 10_6 Aj(twu"tzo)luc

Roczna oszczednost kosztow energii

6 |n0,.. = (00001011 2(QuirOoneClatrOrm)+12(Abg-AD) zifa 317867 | 325176 | 3281,95
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N ztim?

8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt - . ]
9 |SPBT=Ny/AO,, " lata 5,236 5,192 5,216

10 |Wspodtczynnik przenikania ciepta U, Uy W/m2'K 1,428 0,225 0,197 0,186

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni calkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Agesz)-
Powierzchnie A i Ay, - Netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni o$ciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania o$ciezy i naprawy scian.
Uwaga:
W miejscach gdzie nie mozna ze wzgledow technicznych zastosowaé powyzszej gruboéci ocieplenia dopuszcza sig
montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach).
W wariancie 2 przyjeto pierwsza grubos$é produkowana przez producentéw materiatu na ocieplenie spetniajaca wymogi
spetniajagcg wymogi  WT 2021  dotyczgce maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt SPBT= 5,192 lat
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Ocena opfacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Freegrona

przenikanie

Sciany zewnetrzne 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 114,71|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 115.96|m?
tz= -16,0/°C
mieszkania tw= 20,0i°C
Sd= 3588,7
Opis wariantow ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu
o wspdlczynniku przewodzenia A= 0,032 W/mK .
Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne].
Uo= 1,543 Wim%K w stanie istniejgcym
Lp. Omdéwienie Jedn. | Stan istniejgcy 7 War;anty 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; 9= m 0,12 0,14 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2KW 3,750 4,375 4,688
3 |Opércieplny R m2 KW 0,648 4,398 5,023 5,336

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou, GJla 54,88 8,09 7,08 6,67
Q,, =8,6410°SdA'U,

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0064 0,0009 0,0008 0,0008
dous 1w =10 Al{tyoto)Ue

Roczna oszczednosé kosztéw energii

: 6 O,y = (Q-Oty-Q1:01,1+12(qoOom-10-O1m) +12(Aby-Aby) zlla 4 416,35 | 451132 4 550,46
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N z¥m? 421,37 427 .37 433,37
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt : 48 862,22 | 49557,98 | 50 253,74
g [SPBT=NyAO,, lata 11,064 10,985 11,044
10 |Wspdtczynnik przenikania ciepta Ug, U, W/m2K 1,543 0,227 0,199 0,187

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m® na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Agosz).
Powierzchnie A i Ay, - Netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy i naprawy scian.
Uwaga:
W miejscach gdzie nie mozna ze wzgledéw technicznych zastosowac powyzszej grubosci ocieplenia dopuszcza sie
montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach).
W wariancie 2 przyjeto pierwsza grubo$é produkowang przez producentow materiatu na ocieplenie spetniajaca wymogi

speiniajacg wymogi \WT 2021 dotyczace maksymalnego wspotczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt : SPBT= 10,985 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
przez przenikanie

ciepta

Przegroda

Strop pod strychem 1

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 107,10|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 91,25|m?
pom. nieogrzewane strych 1 tz= -11,6]°C
mieszkania tw= 20,01°C
Sd=| 35887
Opis wariantow ulepszenia
Przewiduje sie ocieplenie stropu pod strychem warstwg plyt z welny mineralnej (od gory)
(wraz z wykonaniem nowej podtogi z desek lub plyt OSB)
0 wspdiczynniku przewodzenia A= 0,035 W/mK.
Poszczegolne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.
U= 1,458 |Wim?K w stanie istniejacym
Al : Stan Warianty
LP: Omowlenle dodn, istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZKMW 5714 6,286 5,857
3 |Opércieplny R m2K/W 0,686 6,400 6,972 7.543
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou Gl/a 48,4170 5,1886 4. 7633 4,4025
Q,, = 8,6410°SdAU, '
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0049 0,0005 0,0005 0.0004
Gous G1u =10 Al(totoo) U
Roczna oszczednosé kosztéw energii : -
6 t/a 4079,88 | 4 120,02 | 4 154,08
AOy40 = (Qp:00:-Q4:012)+12(GourOom-G1urO1m)+12(Ab-Ab:) ¢
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zim? 747,61 754,61 762,61
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 68 219,22 | 68 857,97 | 69 587,87
9 |SPBT= Ny/AQ, lata 16,721 16,713 16,752
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta U, Uy Wim2K 1,458 0,156 0,143 0,133

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
Uwaga:
W wariancie 2 przyjeto pierwszg grubosc produkowana przez producentdéw materiatu na ocieplenie
speiniajaca wymogi  WT 2021 dotyczace maksymalnego wspotczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

SPBT=

16,713 lat
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pai : 3 2 Sl : s : Przedsiewzigcie
Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien > :
oraz poprawie systemu wentylaciji Wymiand aRlendleklate
yiacj schodowa
Dane: powierzchnia okien istn. A= 7,26 |m? 3|szt.
powierzchnia okien nowych A= 7.26|m? 3|szt.
lok. mieszkalny Viom= y = 217.9|m%%hn Vop= WrCh
: o[ 14 = EFI Cu=
pom. nieogrzewane two= 20,0|°C
- 8d= 805,6
Opis wariantow ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istnigjacych okien drewnianych na okna PCV o mniejszych wspdtczynnikach
przenikania ciepfa U z montazem nawiewnikow.
% Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. Istnlejacy 7 2 3
1 |Wspélczynnik przenikania okien : u W/m?K 3,0 1,1 0,9 0,8
. . : . ' . - ; (o : 1,10 0,85 0,85 0.85
Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji
e ) gl . Cn - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A U GJla 1,52 0,56 0,45 0,40
4 |2,94*10%C*Cy*Vyom™Sd GJia 5,68 4,39 4,39 4,39
5 |Qq, Qy = (3) + (4) GJlia 7,19 4,94 4,84 4,79
6 |10°Ag*(tuorteo)*U : MW | 0,00078 | 0,00029 | 0,00024 | 0,00021
7 [3.4107V o) *(twotio) ' MW | 0,00320 | 0,00267 | 0,00267 | 0,00267
8 |g0. 61=(6) +(7) MW 0,00398 | 0.00285 | 0,00290 | 0,00288
Roczna oszczednosé kosztow
12,39 221,92 226,69
® |80,c0 = (Qe-00:-Q1:01,)+12(Gou-Oom~0l1u:Osm)+12(Abg-Ab) 210K o
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  Njg, ztim2 875,00 900,00 930,00
11 |Koszt wymiany okien = Ng zt 6 352,50 | 6534,00 | 6751,80
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;,, zifszt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N,, : zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania okienek zl 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztow (11+13+14) zl 6 352,50 | 653400 6751,80
16 |SPBT= Ny/AO,., lata 29,910 20442 | 29,784
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien na podstawie: oferty.
1. wstawienie okien 900,00 |z#m?2
2. koszt nawiewnika | montaz 0,00|zt/szt 3 szt (w cenie okna)
3. zamurowanie otworéw po okienkach 0,00|zm2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00{m2
Wybrany wariant : 2 Koszt : t SPBT= 29,442 lat
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wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi 1
- klatka schodowa

Dane: powierzchnia drzwi A =| 2,27 |m?

kl. schodowa Viom= Y =
C= 12
pom. nieogrzewane two= 6.8]°C
Sd= 1038,8

Opis wariantow ulepszenia

mniejszych wspétczynnikach przenikania ciepta U.

Cn= 1,0 I

1 Iszt

30,9|m%h

Vv obl = i Cm

cws[ 10 ]

Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejacych drzwi wejsciowych na drzwi PCV lub aluminiowe ocieplone o

Stan Warianty
Lp.| Oméwiesjia Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspdlczynnik przenikania drzwi u Wim2K 2,5 1,6 1,3 1,1
Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 |Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 B,64‘105*Sd*Ad,,*U Gl/a 0,51 0,33 0,26 0,22
4 12,94*10%C*C* Vyor*Sd GJla 1,13 0,94 0,94 0,94
5 |Qo, Qi = (3) + (4) GJia 1,64 1,27 1,21 157
6 |10 Ay (tuo-tzo)*U Mw | 000013 | 000008 | 000007 | 0,00006
7 [3.4*10*V 4o *(tuo-tio) MW 0.00024 | 0,00024 | 000024 | 0,00024
8 |90, 91= (6) *+(7) MW 0,00037 | 0,00032 | 0,00031 | 0.00030
Roczna oszczednos¢ kosztow
trok 35,09 40,84 44,68
? |80.co = (Qe-O0:-Q1+01)+12(GlouOom-01:O1m)+12(Abg-Aby) e
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi N, ztim2 2 293,09 2 503,09 | 2743,09
11 |Koszt wymiany drzwi N, zt 519522 | 567099 | 621474
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji Ny, zl/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N, 2t 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania zt 0,00 0,00 0,00
15|Suma kosztow (11+13+14) Ny zi 5195,22 567099 | 621474
16 |SPBT= N/AO,, lata 148,072 | 138,848 | 139,000
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
1. wstawienie drzwi 2 503,09|zt/m2
2 0,00|zl/szt
3 0,00]z¢/m2
4. 0,00|m2
Wybrany wariant : 2 Koszt : SPBT= 138,848 Iat
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Zestawienie optymalnych ulepszen i przedsiewzi'e;c': w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

SPBT

szt (od strony podworza)

e i Planowane koszty robot
: d I
Lp Rodzaj i zakres ulepszenia brutto N [24] [lata]

1 2 3 4
Ocieplenie scian zewnetrznych nr 1 (tylna) styropianem EPS-

1 1032 metodg bezspoinows ("lekka maokrg") wraz z robotami 16 881,64 5,192
towarzyszgcymi
Ocieplenie scian zewnetrznych nr 2 (boczne) styropianem

2 |EPS-032 metoda bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z 49 557,98 10,985
rchotami towarzyszgcymi
Ocieplenie stropu pod strychem 1 welng mineralng od gory

3 (wraz z wykonaniem nowej podiogi z desek lub ptyt OSB) selerdl 190
Wymiana starych okien drewnianych na nowe PCV w lokalu

4 mieszkalnym - 3 szt (1,2 x 2,03 -1szt, 1,2x2,01 - 2 szt) GBS0 Epies
Wymiana starych drzwi zewnetrznych 1 drewnianych na

5 |nowe ocieplone PCV lub aluminiowe na klatce schodowej - 1 5 670,99 138,848

Uwagqga :
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7.3. Ocena i wybdér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnosc systemu grzewczego

Dane: ro°=GJ/a

wos[1__]

w1 ]

n=[0604 ]

Przewiduje sig¢ nastepujgce ulepszenia termomodernizacyjne poprawiajace sprawno$¢ systemu grzewczego i

dostosowujace instalacje do aktualnych wymagan technicznych:
Nie rozpatruje sie¢ modernizagii.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wartosci sprawnosci sktadowych systemu ‘grzewczego zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

| Wartosci sprawnosci
Lp. .Opls przed po
1otz systama s | i
2 |sprawnos¢ wytwarzania ciepla Ng- 0,826 Ng- 0,826
3  |sprawnosc przesylu ciepta ne= 1,000 ng= 1,000
4  |sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta Ne= 0,731 ne= 0,731
5 |sprawnosc akumulacji ciepta ns= 1,000 ns= 1,000
6 |sprawnosSc catkowita systemu grzewczego no= 0,604 n; = 0,604
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w, = 1,000 w; = 1,000
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wgy = 1,000 wgq = 1,000

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Lp. Oméwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu 3 0.604 0,604
grzewczego M

2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych A - 1,00 1,00
3 vLiwzglednsenle przerw dobowych i podzielnikow kosztow : 1,00 1,00

d
4 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 0,00
5 |SPBT lata 0,000
Koszty na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.

- szt. cena koszt
1 |Koszty kwalifikowane dotyczgce ww. zakresu prac. 0,00
razem: 0,00
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7.4. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO
NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI ENERGII (Tab. 3).

Wykaz zakresu prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania ciepta :

Lp. Rodzaj prac (ulepszen ) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie ciepfa
1 Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 (tylna) styropianem EPS-032 metodg bezspoinowa
("lekka maokrg") wraz z robotami towarzyszacymi
2 Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 (boczne) styropianem EPS-032 metodg bezspoinowa
("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi
Ocieplenie stropu pod strychem 1 wetng mineralng od gory (wraz z wykonaniem nowe;
3 :
podiogi z desek lub ptyt OSB)
A Wymiana starych okien drewnianych na nowe PCV w lokalu mieszkalnym - 3 szt (1,2 x 2,03 -
1szt, 1,2 x2,01 -2 szt)
5 Wymiana starych drzwi zewnetrznych 1 drewnianych na nowe ocieplone PCV lub
aluminiowe na klatce schodowej - 1 szt (od strony podworza)
Istniejgce roczne zapotrzebowanie ciepta (co+cwu) ' kVWh/rok 71 855
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym (co+cwu) kWh/rok 33 969
kWh/rok 37 886
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie koricowa
GJIrok 136,39
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego : % 52,73%
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng J
na potrzeby ogrzewania (po modernizacii) kWhim:rok 027
EK - Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg do ogrzewania 2
(po modernizaciji) kKWh/m*rok 245,3
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,3159

Uwagi:

Str17
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[75. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM WRAZ Z KOSZT.
PRAC (Tab. 4).

Str 18

.oW\

Cena

Lp. Rodzaj robét Obliczenie ilosci robét | jednostkowa | KOSzt robot
w zi netto
netto
Wymiana starych okien drewnianych na nowe PCV w 3 HEwiENKON 000 [zset o
1 |lokalu mieszkalnym - 3 szt (1,2 x 2,03 - 152, 1,2 % 7268 |5 a‘jfn?aﬁf” 833,33 | ztm2
2,01 -2 szt) razem okna:
Ocieplenie $cian zewngtrznych nr 1 (tylna) ‘m2 ocieplenia z
2 |styropianem EPS-032 metoda bezspoinowa ("lekka 39,50 robotami 395,71 | z/m2
mokrg") wraz z robotami fowarzyszgcymi towarzyszacymi
Ocieplenie scian zewnetrznych nr 2 (boczne) m2 ocieplenia z
3 |styropianem EPS-032 metodq bezspoinowg ("lekkg 115,96 robotami | 395,71 | zt/m2
makrg") wraz z robotami towarzyszacymi towareyszacym
Ocieplenie stropu pod strychem 1 welng mineraing od m2 ocieplenia z
4 |géry (wraz z wykananiem nowej podtogi z desek [ub 91,25 robotami 698,71 | zt/m2
piyt OSB) towarzyszacymi
Wymiana starych drzwi zewnetrznych 1 drewnianych i e
5 |na nowe ocieplone PCV [ub aluminiowe na klatce 227 zxr:';'uz:yc':m 231767 | ztim2
schodowej - 1 szt (od strony podwdrza)

6 |Remont kapitalny dachu z wymiang dachowki

wg kosztorysu
inwestorskiego

7 |Przemurowanie kominéw nad potacig dachu

wg kosztorysu
inwestorskiego

8 |Remont elewacji frontowej od strony ulicy

wg kosztorysu
inwestorskiego

SUMA (netto):
VAT 8%

RAZEM (brutto):

Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp. ) koszt w zt z VAT
1 |audyt + projekt w tym VAT: 23%
2 |nadzér inwestorski w tym VAT:  23%
3 |optata za zajecie chodnika wtym VAT: 8%
4 w tym VAT:

Calkowity szacowany koszt przedsigwzigcia remontowego

Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej

Cena 1 m? pow. uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej

Wskaznik kosztu przedsiewziecia

Uwagi:
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7.7. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH PRZYJETYCH W PKT. 7.5.

Lp. Rodzaj robot

Koszt robot Uzasadnienie
w zl netto przyjetego kosztu

1 Wymiana starych okien drewnianych na nowe PCV w lokaiu
mieszkalnym - 3 szt (1,2 x 2,03 - 1 szt, 1,2 x 2,01 - 2 szt)

wg oferty

Ocieplenie scian zewnetrznych nr 1 (tylna) styropianem EPS-
2 |032 metodg bezspoinowg (“lekka mokrg") wraz z robotami
towarzyszacymi

wg Kkosztorysu
inwestorskiego

Ocieplenie scian zewnetrznych nr 2 (boczne) styropianem EPS;
3 1032 metoda bezspoinows ("lekkg mokrg") wraz z robotami

wg kosztorysu

: inwestorskiego
towarzyszgcymi

4 Ocieplenie stropu pod strychem 1 weina mineralng od gory wg kosztorysu

(wraz z wykonaniem nowe] podiogi z desek lub ptyt OSB) inwestorskiego

Wymiana starych drzwi zewnetrznych 1 drewnianych na nowe
5 |ocieplone PCV lub aluminiowe na klatce schodowej - 1 szt (od
strony podworza)

wg kosztorysu
inwestorskiego

6 |Remont kapitalny dachu z wymiang dachowki '

wg kosztorysu
inwestorskiego

7 |Przemurowanie komindw nad potacig dachu

wg kosztorysu
inwestorskiego

8 |Remont elewacji frontowe] od strony ulicy

wg kosztorysu
inwestorskiego

Uwagi: Oferty | kosztorysy sa przechowywane w siedzibie Inwestora oraz Zarzadcy.
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Wskazany wariant przedsiewziecia remontowego obejmuje wykonanie nastepujacych prac:

: ilos¢ |grubosé| wsp. A [wsp. Up| wsp. Uy
l.p. zakres ulepszen -
o m? m | Wim K [wim?K)|  wim? K)
Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 (tylna) styropianem EPS-032 metodg
1 bezspoinowa ("lekka makra") wraz z robotami towarzyszacymi 00 W4 Rose | 1428 %7
Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 (boczne) styropianem EPS-032
2 metodg bezspoinowg ("lekka mokra") wraz z robotami towarzyszacymi TS| O 0032 | 1,543 U189
Ocieplenie stropu pod strychem 1 welna mineraing od gory (wraz z
3 wykonaniem nowej podiogi z desek lub piyt OSB) ol2a | L2 QA58 | 1A Q.18
4 Wymiana starych okien drewnianych na nowe PCV w lokalu mieszkalnym 796 a0 0.9
3s20(1,2%2,03-1szt, 12x2,01-2szf) ’ ; ) : '
5 VWymiana starych drzwi zewnetrznych 1 drewnianych na nowe ocieplone 997 55 13
PCV lub aluminiowe na klatce schodowej - 1 szt (od strany podwarza) L i ) ! '
6 |Remont kapitalny dachu z wymiang dachéwki - - - -
7 |Przemurowanie kominéw nad potacig dachu - - - =
8 |Remont elewacii frontowej od strony ulicy - - g =
Uwagi:

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane wedlug dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowanej zgodnie z
niniejszym audytem. Ocieplenie przegréd podlegajacych termomodernizacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja

systemu opisana w proiekcie technicznym. i
Wyliczone efekty mogaq rézni¢ sie od rzeczywistych w przypadku odmiennej eksploatacii ogrzewanych pomieszczeri od
zatozonych.
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Zatacznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zalgcznik 5

:Zalacznik 5a

Zatgcznik 6
Zatacznik 7
Zalgcznik 7a
Zalgcznik 7b
Zatacznik 8
'Zalqcznik 9
Zatgcznik 10

Zataczniki

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

: Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stame istniejgcym

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo dia ogrzewania i wentylacji (z.gocinie z normg PN-EN
SO 13790:2008).

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygetowama cieptej
wody uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizacii.

Wyniki komputerowych obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu 0ZC
Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koncows
oraz wskaznika rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energig pierwotng dla c.o.+
c.w.u. - zgodnie z metodologig obliczania charakterystyki energetycznej budynku.

Szkic budynku

Cbliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej - gaz.

Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej - wegiel. -

Obliczenie optlaty stalej i zmiennej przeliczeniowej - en. elektryczna.

Obliczenie redﬁkcji emisji CO2 -w wynikﬂ termomodernizacji

Zdjecia budynku

Wydruki z programu OZC dla stanu istniejgcego oraz wybranego wariantu optymalnego

Str 21
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Zafgcznik 1

|Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Jednostkowy i : :
g : Strumien powietrza
L Pomieszczenie llosé strumlol powlodza wentylacyjnego
p: went. wg. normy, z -
3 m~/h
m’/h
1 2 3 4 5
1 [Lokale mieszkalne 3 0,5 wym/h 217,9
2 |Piwnice 1 0,3 wym/h 20,0
3 |Klatka schodowa 1 0,3 wym/h 30,9
4 |Strych 1 1 0,5 wym/h 146,2
Ogodtem strumier powietrza wentylowanego V, [m*/h]= 415,0
Strumieri powierza infiltrujacego Vot [M*/h]= 95,0
Razem strumien powierza  V +V,,, [m*/h]= 510,0
Kubatura wentylowana budynku m® 830,0
Srednia krotno$é wymian powietrza wentylacyjnego ht 0,5
Vinom =¥ 415,0
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Zafgcznik 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnosc¢ wytwarzania ciepla

nosnik udziat sprawn. |rodzaj zrodta ciepta
gaz ziemny 44,0% 0,860 |kotly gazowe dwufunkcyjne
wegiel kam. 56,0% 0,800 |piece kaflowe

RAZEM:  100,0%

| Ng= 0,826

Cieplo dostarczane z indywidualnych zrodet ciepta - piece kaflowe i kociol gazowy
dwufunkeyjny

2. Sprawnos¢ przesytu ciepla

ng= 1,000

udziat

sprawn.

rodzaj systemu grzewczego

100,00%

1,000

Ogrzewania mieszkaniowe

3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,731 udziat sprawn. rodzaj instalacji
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
44 0% 0,770 przypadku regulacji centralnej, bez automatycznej regulacii
miejscowej
56,00% 0,700 Ogrzewanie piecowe lub z kominka

4. Sprawnos¢ akumulacji ciepta

| nNs= 1,000

Brak zasobnika buforowego

5. Wspolczynnik uwzgedniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia

| w;= 1,000

6. Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

[ w= 1,000

7. Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

| No= 0,604
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Zalgcznik 3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo dla ogrzewania i wentylacji (zgodnie z normg PN-EN ISO
13790:2008).
: L . ' Stan | Stanpo ; i
L . Charakterystyka ' R b
P . ' b e | istniejgcy | modernizacii pd!
4 | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla | GJ/rok | 143,390 61,020
ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q knd | kWh/rok 29 831 16 950
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu
.2 grzewczego N g - 0,604 0,604
S : _ Energia koricowa
5 |Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa GJ/rok | 237,427 101,038
Qicm kWhirok| 65 952 28 066
_ Energia pomocnicza . -
4 |Zapotrzebowanie mocy elekirycznej do napedu Wim? 0,066 0,066 kotly gazowe
5 |Czas dziatania urz. pomocniczego h/rok 2068 2068 SRR
6 |Roczne zapotrzebowanie energii pom. kWh/rok 19,28 19,28
: o '  Energia pierwotna
Wspobtczynniki nakiadu na nieodnawialng energie
pierwotng
7 . gaz ziemny,
- dla ciepta 2 1.100 1,100 wegiel kamienny
- dla energii elektrycznej - 2,500 2,500 en. elektryczna
g |Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng GJ/rok | 261,343 111,315
Qepn KWhrok | 72 595,33 | 30 920,83
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Zalgcznik 4

modernizacji.

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo | moc cieplnq na potrzeby przygotowania cieplej wody uiytkowej w stanfe istniejacym i po

1. Obliczenie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej.

Q=Y A Co" P (- S0} Kr* /3600

L.p. : Charakterystyka systemu Jednostka Przed Po Uwagi

1 |Cieplo whasciwe wody ¢, kJikg*K 4,19 4,19

2 |Gestosc wody p kg/dm® 1 1

3 |Jednostkowe debowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa Vg dm’(m? dzien) 1,600 1,600
Powierzchnia pomieszczen o regulowane temperaturze powietrza 5 .

4 | (powierzchnia ogrzewana) A i i Tan:28 14128

5 |Obliczeniowa temperalura cieplej wody uzytkowe] w zaworze czerpalnym @,, 3 55 85

& |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem ©q °‘C 10 10

7 |Wspolczynnik korekeyiny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. kg = 0.900 0,900

8 |Czas uzytkowania tg doba 365 365
Roczne zapotrzebi i fa uz

9 POfZCPoWRING clapla LavikoWedo kWhirok | 3889,20 | 3889,20

C wu, przygotowana
indywiduainie w kolle gazowym

10 |sprawnos¢ wytwarzania ciepla ny - 0,624 0,624 dwufunkeyjnym i clektrycznych
podyrzewaczach

11 |sprawnos¢ przesylu ciepla n,, 4 - 0,800 0,800

12 |sprawno$¢ akumulacji ciepta n,,, - 1.000 1,000

13 |sprawnosc sezonowa wykorzystania ny,. - 1,006 1,000

14 $rednia roczna sprawno$c calkowita systemu przygotowania cieplej wody 5 0,659 0,659

uzytkowej ny, i1

- Energia korficowa -

15 |Roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Qw

KWh/rok 5802,74 5902,74

16 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qpw

GJla 21,25 21,25

KWWhi(mProk) 41,8 41,8

17 |Wskainik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg Eky

Energia pomocnicza

18 Zapumebowame mocy elektrycznej do napgdu Qv

% .00 0,00C0 5
T - - Wi 0,0000 g0 kotly gazowe dwufunkcyjne
19 |Czas dzialania urzgdzenia pomocniczego tyw hirok 0,00 0,00

20 |Zapotrzebowanie na energig pomocnicza Eu pomw

Energia plerwotna

kWhirok 0,00 0,00

21 |Wspolczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dia ciepla wy

- 1,884 1,864

22 |Wspélczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwolnej dla en. el. Wy - 2,500 2,500
23 |Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotna Qpyy kWhirok 11 120,78 11 120,786
24 |Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng Qpyw GJla 40,03 40,03
25 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwolng EPy KWh/(m?rok) 78,7 78,7

sprawnosci wytwarzania ciepla nw.q - dla poszczegélnych érédel ciepla:

£ przed po 2 e
nosnik rodzaj zradla ciepla przed/po
udzial | sprawnos¢ udzial sprawnosc ) piap 5
gaz ziemny 44 00% 0,850 44.00% 0.650 kotly gazowe dwufunkcyjne
o T " elekiryczne podgrzewacze akumulacyjne (z
en. elekiryczna 56,00% 0,980 56,00% 0.960 2asobnikiem)
RAZEM:| 100.C0% 100,00%

Lp Stan T
Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy mudemlzaq
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplq wodg dla 1 5 T
1 uzytkownika V., dm’fos*d 18.00 48,00
2 |Jednostki odniesienia - liczba oséb L os g ]
Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku 5
8 IVpe=(LVe,)/1000 m'/d Ddaz i
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vin=Va/18 mh 0,024 0,024
5 |Wsp. godzinowej nieréwnomiemnosci rozbioru cw.u.  N,=9,32+L%2* . 1,00 1.00
6 |Wspolczynnik korekcyjny temperatury k; - 1,00 1,00
¥ 0 3
- Zapolrzet)‘cwanie na cieplo na ogrzaanie 1 m” wody cin? 2,363 2353
Qe=Cw" P 1000%(Q-B) KNy it/ 10 :
Zapolrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u.
« » kW 0,90 0,90
8 |o = (@t 18] Ny

2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej i Sredniego kosztu odgrzania ciepte] wody.
o P

Str 25
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Zalgcznik 5

Wyniki komputerowych obliczer mocy i zapotrzebowania ciepia na ogrzewanie dla poszczegdinych wariantéw
termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC oraz obliczenie energii elektrycznej pomocniczej.

Zapotrzebowanie 1 * Zapotrzebowanie 2 **
Wariant T : :
mocy cieplnej ciepla Qy : _
[KW] [GJ/a] cnep{a.QH [GJ/a]
po termomod. 10,291 61,020 62,500
stan istniejacy 18,834 143,390 139,500

Uwaga:

Obliczen dokonano programem Audytor OZC 7.0 Pro.
* - zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2008

** - zgodnie z metodologig obliczania charakterystyki energetycznej budynku

Energia elektryczna pomocnicza
przed po przed po Uwagi
kWh/rok kWh/rok GJ/rok GJ/rok :

: kotty gazowe
ogrzewanie 19,28 19,28 0,07 0,07 dwufunkeyjne
wentylacja 0,00 0,00 0.00 0,00

: kotty gazowe
ciepla woda 0,00 0,00 0,00 0,00 dwifunkeyjne
razem 19,28 19,28 0,07 0,07
razem w MWh/rok 0,02 0,02

Str 25
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Zafgcznik 5a

Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koricowq oraz wskaznika rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng dia c.0.+ c.w.u. - zgodnie z mefodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku.

L.p. Zapotrzebowanie Jednostka Przed Po
Roczne zapolrzebowanie na energie koricowa Q : :
1 |Ogrzewanie i wentylacja - Qxy Gilirox : 129,60 gah0
i KWhirok B4 182,73 2874874
5 e
2 |Ciepta woda uzytkowa - Qiw GUion 21,26 ok
. KWh/rok 5902,74 §402.74
3 |Ogdtem - Qg kWhirok 7006548 34 649,49
4 |zmniejszenie zapotrzebowani ie korico KOk ik
iejszenie zapotrzebowania na energie koricowg 7 0,55
. |Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energig 2
5 |koncowa EK KWhi{m?rok) 495,93 245,25
: e Roczne zapotrzebowanie na energlg plerwotna Qp ; Eh
1 |Ogrzewanie i wentylacja - Qpp : KWhirok 70 579.01 31621,42
wsp. n.n.e.p. - 1,100 1,100
2 |Clepla woda uzytkowa - Qp kWhfrok = 11 120,76 11120,76
WSp. n.n.e.p. = 1,884 1,884
3 |Energia pomocnicza - Eypomcovent kWhirok 19,28 19,28
wsp. n.n.e.p. - 2,500 2,500
4 |Energia pomocnicza - Eepomey kWhirok 0,00 0,00
WSp. n.n.e.p. - 2,500 2.500
5 |Ogdlem - Q; KWhirok 81 719,05 42 761,47
& [zmniej 5 o i 6 kori KWh/rok 38 957,59
mniejszenie zapotrzebowania na energig kercowg = 757
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energig 2 578.42 10267
7 plarwatna  EP kWh/{m**rok) I i
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Zatacznik 7

Str 30

Obliczenie oplaty stalej i zmiennej przeliczeniowej - gaz.

Ciepia woda

kotly gazowe dwufunkeyjne

przed| po udziat %| 44,00% udziat %| 44,00%

ilos¢:| 1 1 |lok. opat:| gaz ziemny | W-312T | gazziemny| W-312T
Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztow stan istniejacy po termomodernizacii

1 Zuzycie ciepla 9,35 GJfa 9,35 GJia

2 Moc cieplna 0,0008 MW 0,0008 MW

3 |Wartos¢ opatowa gazu gr. E 0,03656 GJ/m® 0,03656 GJ/m®

4 |Zuzycie gazu : 256 Nm/a 256 Nm'/a

5  |Wspdlczynnik konwersji 11,460 kWh/m® 11,460 kWh/m3

6 Zuzycie gazu 2931 kWh/a 2931 kWh/a

7 Optata za pobér gazu (netto) 0.20017 zW/kWh 0,20017 zi/kWh

8 Optata abonamentowa (netto) 9,86 zl/szt*m-c 9,86 zl/szt*m-c

9  |Oplata przesytowa stata (netto) 31,47 zllszt*m-c 31,47 zilszt*m-c

10 |Oplata przesytowa zmienna (netto) 0,03506 zl/kWh 0,03506 zi/kWh

11 |Koszt zmienny (netto) 689,41 zlrok 689,41 zirok

12  |Koszt staly (netto) 495,96 zirok 495,96 zifrok

13  |Roczne koszty dostawy gazu (netto) 1 185,37 zifrok 1 185,37 zi/rok

14 |VAT 23% 272,64 zifrok 272,64 zilrok

15 |Roczne koszty dostawy gazu (brutto) 1 458,01 zlfrok 1 458,01 zlirok

16 |Optata zmienna przeliczona (brutto) 90,69 zi/IGJ 90,69 zHGJ

17 |Oplata stata przeliczona (brutto) 0,00 z{/MW/m-c 0,00 z/MW/m-c

18 |Optata abonamentowa (brutto) 50,84 zi/im-c 50,84 zt/m-c

Ogrzewanie kotly gazowe dwufunkeyjne
przed| po udziat %| 44,00% udziat %| 44,00%

ilosc:| 1 1 |lok. opat:| gaz ziemny | W-3 12T | gazziemny| W-312T
Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztow stan istniejacy po termomodernizacji

1 Zuzycie ciepla 104,47 GJlla 44 .46 GJ/a

2 Moc ciepina 0,0083 MW 0,0045 MW

3 |Wartosé opatowa gazu gr. E 0,03656 GJ/m® 0,03656 GJ/m®

4 |Zuzycie gazu 2857 N m/a 1216 Nm’/a

5 |Wspolczynnik konwersji 11,460 kWh/m® 11.460 kWh/m"

6 Zuzycie gazu 32746 kWhia 13935 kWh/a

1 Optata za pob6r gazu (netto) 0,20017 zi/kWh 0,20017 zWkWh

8 Oplata abonamentowa (netto) 9,86 zi/szt*m-¢ 9,86 ztlszt*'m-c

9 Oplata przesytowa stala (netto) 31,47 zliszt*m-c 31,47 z¥/szt*'m-c

10 |Oplata przesytlowa zmienna (netto) 0,03506 zlkWh 0,03506 zi/kWh

11 Koszt zmienny (netto) 7 702,89 ztlrok 3 277,99 zifrok

12 |Koszt staly (netto) 495,96 zirok 495,96 zirok

13 |Roczne koszty dostawy gazu (netto) 8 198,85 zirok 3 773.95 zifrok

14 |VAT : 23% 1 885,74 zt/rok 868,01 zi/rok

15 |Roczne koszty dostawy gazu (brutto)

10 084,59 zi/rok

4 641,95 zifrok

16 |Optata zmienna przeliczona (brutto) 90,69 z/GJ 90,69 zl/GJ
17 |Oplata stata przeliczona (brutto) 0,00 z/MW/m-c 0,00 z{/MW/m-c
18 |Oplata abonamentowa (brutto) 50,84 zlim-c 50,84 zi/im-c
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Zatagcznik 7a

Obliczenie opfaty stalej i zmiennej przeliczeniowej - wegiel,

Ogrzewanie piece kaflowe piece kaflowe
przed po udziat % ] 56,00% udziat % | 56,00%

ilos¢: 2 2 |lok. opat: wegiel kam, wegiel kam,
Obliczenie rocznego zuzycia opalu i kosztow stan istniejacy po termomodernizaciji

1 Zuzycie ciepta 133,0 GJ/a 56,6 GJ/la

2 Mac cieplna 0.0105 MW 0.0105 MW

3 Warto§¢ opatowa 0,02276 GJ/kg 0,02276 GJ/kg

4 Zuzycie opalu 5842 kg/a 2486 kgla

5 Cena jednostkowa opatu 1,80 zikg 1,80 zilkg

6 Roczny koszt zmienny 10515,22 zi/rok 4474,78 zZirok

7 Roczny koszt staty 4 000,00 zi/rok 4 000,00 zrok

8 Roczne koszly (netto) 14515,22 Zi/rok 847478 zlrok

9 |VAT 23% 3338,50 zirok 1949,20 zi/rok

10 Roczne koszty (brutto) 1785372 zi/rok 10423.98 zrok

11 Oplata zmienna przeliczona (brutto) 97,28 zlIGJ 97,28 zH/GJ

12 Oplata stata przeliczona (brutto) 0,00 zZYMW/m-c 0,00 z{MW/m-c

13 Oplata abonamentowa (brutto) 820,00 zi/m-c 820,00 zl/m-c
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Zalacznik 7b

Obliczenie oplaty stafej i zmiennej p}zeliczeniowej - en. elektryczna.

Ciepta woda

elekiryczne podgrzewacze

eleklryczne podgrzewacze

akumulacyjne (z zasobnikiem) | akumulacyjne (z zasobnikiem)
przed po udziat %I 56,00% udziat %] 56,00%
ilose: 2 2 ok, #rédio energii: en. elektryczna - siec¢ en, elektryczna - sie¢
elektroenerg. elektroenerg.
Obliczenie rocznego zuzycia en. elektr. i kosztow stan istniejacy stan istniejacy
1 Moc urzadzenia elekirycznego 3.00 kW 3.00 kW
ARSI 11,90 GJ/a 11,90 GJ/a
2 Zunelociena 3.31 MWh 3,31 MWh
3 Cena jednostkowa zmienna (brutto) 0,7434 z/kWh 0.7434 zkWh
4 Cena jednostkowa stata (brutto) 0,0000 z¥/m-¢ 0,0000 zt/m-c
5 Cena za abonament (brutto) 0,00 zi/m-c 0.00 zt/m-c
6 Koszt zmienny (brutto) 2457,29 zlrok 2457,29 zhrok
7 Koszt staly (brutto) 0,00 zHrok 0,00 zirok
8 Roczne koszty (brutto) 2457.29 zirok 2457,29 zlrok
9 Oplata zmienna przeliczona na m-c (brutto) 206,50 zH/GJ 206,50 zH/GJ
10 Optata stata przeliczona na m-c (brutto) 0,00 z/MW/m-c 0,00 z¢/MW/m-c
11 Oplata abonamentowa na m-c (brutto) 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Uwaga: koszt oplaty abonamentowej i stalej - pominieto
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Zalgcznik 9

Zdjecia budynku




Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Stan przed termomodernizacja

Miejscowosé: 72-320 Trzebiatéw

Adres: ul. Kosciuszki 2

Projektant: Roland Kaluzniacki

Plik danych: C:\Users\rkalu\Documents\Audytor 7.0 Pro Pol
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obecigzenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna (e: -16 o
Srednia roczna temperatura zewnetrzna (p,e: 7.7 %
Stacja meteorologiczna: Kolobrzeg

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$é cieplna: 2,000 [MJ/(m? K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m -K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 141,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 435,8 m’
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Pr: 16166 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla oy: 2667 W
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 18834 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gry: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @yr: 18834 |W
Wskazniki i wspdleczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®pr odniesiony do powierzchni ¢mn,a: 133,3 |wW/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢urn,v: 43,2 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinsy: 95,0 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min! m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Dopilywajace powietrze wentylacyjne Vy: 217,9 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 0Qy: -16,0 |[°c
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Kolobrzeg

Sezonowe =zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, y: 217,9 |m%/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd: | 143,39 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na! 39830 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 141,28 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vu: 435,8 m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: | 1014,9 [MJ/(m? 'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 281,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 329,0 [MJ/ (m® - rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 91,4 kWh/ (m? -zok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOgin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04,u

Minimalna temperatura dyzurna @5,u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéow cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyijne

Oslabienie ogrzewania:

Bez ositabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Uzytkownika

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsg:

3,5

[1/n

Klasa osloniecia budynku:

Srednie osioniecie

Domys$lne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Ogu: e
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 *C

Strona 2




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QHnd 143,39 ]

L e

=y
s
(=]

Ay o

1301

120

10¥

1004

Qiw 73,92

Bil| Miesiac Tem,m Qo Qiw Qg Qve TH,gn Qso1 Qint Qu,nd
e GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GJ/rok GJ/rok | GI/rok | GI/rok
Styczen 0,7 12,40| 10,81 0,63 3,84| 0,998 0,72 2,69 24,28
Luty 2,6 10,10 8,89 0,57 3,13( 0,996 1,02 2,43 19,25
Marzec 4,3 10,09 8,86 0,63 3,12| 0,990 2,02 2,69 18,05
Kwiecien 5,0 9,33 8,06 0,61 2,89 0,982 2,95 2,60 15,44
Maj 11,9 5,21 4,38 0,63 1,610,893 4,20 2,69 5,68
Czerwiec 13,9 3,79 2,99 0,61 1,17, 0,824 3,97 2,60 3,15
Lipiec 15,7 2,76 1,96 0,63 0,86/ 0,702 4,12 2,69 1,43
Sierpien 16,5 2,25 1,47 0,63 0,70| 0,641 3,77 2,69 0,91
Wrzesien 13,3 4,17 3,15 0,61 1,29(0,909 2,42 2,60 4,65
Pazdziernik 8,0 Tyl 6,28 0,63 2,39(0,984 1,66 2,69 12,73
Listopad 5,9 8,77 7,38 0,61 2,71| 0,993 0,90 2,60 16,00
Grudzien 2;5 11,25 9,68 0,63 3,48( 0,997 0,56 2,69 21,81
W sezonie 8,4 87,84] 73,92 7,43 27,19|0,884| 28,32| 31,63 143,39

7
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A p Cp R
m W/ (mK) | kg/m? JJ/ (kg 'K) m? “K/W
D3 Dach nad strychem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
IDACHOW_CEM | 0,0100[Dachéwka cementowa. 1,000 1900 0,840 0,010
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? "K/W] : 0,150
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, W/ (m®K)]: 6,667
ik PNG1 Podloga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SPG
RézZnica wysokos$ci podlogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,96 m
¥4BET-POSADZ | 0,0500|Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
ill PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
§% BET-CHUDY 0,1000(Podklad z betonu chudego. 1,050] 1900 0,840| 0,095
53 GRUZOBETON | 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
P£ PIASEK-SR 0,1500|Piasek Sredni. 0,400| 1650 0,840/ 0,375
¥ GRUNT~BUD 0,3000(Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 1800 0,840( 0,172
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 2,834
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m®'K)]: 0,353
ik PNG2 lPodloga na gruncie 87,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dynh = m i diugosci Dhpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dhpy = m i diugosci Dy = m
S DESKI 0,0300(Drewno sosnowe wzdluz widkien. 0,300 550 2,510 0,100
_WAR, POW 0,0300|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,194
#/OCIEPLENIE 0,0500|0Ocieplenie stropu drwnianego z s$lepym pu 0,070 250 1,460 0,714
¥4BET-POSADZ | 0,0500/Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,036
8 PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
¥ BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050f 1900 0,840| 0,143
¥¥ GRUZOBETON | 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840| 0,100
% PIASEK-SR 0,1500|Piasek sSredni. 0,400| 1650 0,840 0,375
7€, GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740) 1800 0,840( 0,172
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 1,535
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 3,425
Wspbéiczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m? K} ] : 0,292

5 PNG3 Podioga na gruncie - kl. schod.

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnesci: Srednio wilgotne

Sciana przy pocdiodze: SZ1

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe] Zgy: 5,00 m
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A p cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dypb = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
¥4BET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840 0,036
«ll PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460( 0,056
¥ BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840( 0,143
¥JGRUZOBETON | 0,1000|Gruzobeton. 1,000| 1900 0,840( 0,100
7, PIASEK~SR 0,1500|Piasek Sredni. 0,400| 1650 0,840 0,375
¥ GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740| 1800 0,840 0,172
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W] : 1,460
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? "K/W] : 2,342
Wspdilczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m? K)1: 0,427
IL.spG Sciana zewnetrzna przy gruncie 85,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
Podtoga przylegia do sSciany: PNG1
Wysokosé zagiebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,96 m
<. TYNK-CW 0,2000|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,244
EiCEGLA-PELN | 0,4500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,584
il PAPA-L 0,0050|Papa na lepiku 0,180 1000 1,460 0,028
i TYNK-CW 0,2000|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,244
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W] : 0,999
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? “K/W] : 2,099
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)1: 0,476
£3 STRNOKL Strop pod strychem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
"M SOSNA-WZD% | 0,0250|Drewno sosnowe wzdiluz wildkien. 0,300 550 2,510/ 0,083
““WAR.POW 0,0300|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
P GLINA 0,1000(Glina. 0,850 1800 0,840| 0,118
¥ sOSNA-WZDZ | 0,0320|Drewno sosnowe wzdiuz wildkien. 0,300 550 2,510 0,107
i TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? ‘K/W] : 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 0,686
Wsphlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 3 2 B [ 1,458
¥ STRNP Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
S8 SOSNA-WZDE | 0,0250|Drewno sosnowe wzdluz widkien. 0,300 550 2,510( 0,083
+:{ GLADZ-CEM 0,0300|Gladz cementowa 1,000( 2000 0,840 0,030
8 TROCINY 0,0200|Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510 0,222
&5 STR-KL 0,2500|Strop Kleina ceramiczny na dwuteownikach 1800 0,800 0,390
i TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W] : 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W] : 1,090
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A p Cp R
m W/ (m°K) | kg/m3 3/ (kg K) m? ‘K/W
Wspdélczynnik przenikania ciepia U, [W/(nF-K)]:| 0,918
¥ STRWEW1 JStrop cieplo do dolu 20,2 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do doiu, Warunki wilgotnosSci: Srednio wilgotne
¥ SOSNA-WZDL 0,0250(Drewno sosnowe wzdiuz widkien. 0,300 550 2,510, 0,083
S WAR,POW 0,0300|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,194
. GLINA 0,1000|Glina. 0,850 1800 0,840| 0,118
"W SOSNA-WZDL | 0,0320|Drewno sosnowe wzdluz widkien. 0,300 550 2,510 0,107
i TYNK-CW 0,0150|{Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m? ‘K/W] : 0,170
Opbér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,170
Suma cpordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,860
Wspbélczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m? 'K) ] : 1,163
i swi léciana wewnetrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+« TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
ZICEGLA-SILP |0,2500Mur z cegly silikatowe]j peinej. 1,000| 1900 0,880 0,250
it TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [me'K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W] : 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 0,547
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m®'K)]1:| 1,830
szl Sciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
~i TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
#CEGLA-PEEN | 0,3800Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 1800 0,880f 0,494
+ 1 TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [nF'K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m? “K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 0,700
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?'K)]: 1,428
Niszl F Sciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
ESCEGRA-PELN | 0,3800/Mur z cegily ceramiczne]j peinej na zapraw 0,770 1800 0,880| 0,494
+:i TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m? ‘K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m? ‘K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? "K/W] : 0,700
Wspélczynnik przenikania ciepia U, W/ (m? K) 1: 1,428

N:isz2 Sciana zewnetrzna 37,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A p Cp R
m W/ (m ‘K) kg/m3$J/(kg'K)n@-K/W
i TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Z5CEGRA-PELN | 0,3400|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,442
+.i TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820( 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?'K/W]: 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? *K/W] : 0,648
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m? K)]: 1,543
[iszp1 Sciana zewnetrzna 49,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S§rednioc wilgotne
i TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
#HCEGLA-PELN | 0,4500|Mur z cegly ceramicznej pelne]j na zapraw 0,770 1800 0,880 0,584
+i TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m? ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 0,803
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, W/ (m® K)1: 1,245
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg sSwiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii ciepinej - W sezonie

Energia cieplna [GJ]

! qul-15.45t

Qint -23 66
Qo Qiw Qg Qe | Qsol Qint QH,nd

Bil Miesiac Lda,m | Tem,m Op Qiw Qg Qve TH,gn Qsol Qint QH,nd
dni °C | 6J/rok | GJ/rok | GI/xrok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Styczed 31| 0,7 12,40/ 10,94 0,49 4,40/ 0,998 0,77 2,69 24,79
Luty 28 2,6 10,10 8,98 0,40 3,59/ 0,996 1,05 2,43 19,60
Marzec 31| 4,3 10,09 8,92 0,40 3,58|0,991 2,01 2,69 18,34
Kwiecien 30 5,0 9,33 8,08 0,37 3,310,983 2,91 2,60 15,68
Maj 31| 11,9 5,21 4,31 0,21 1,85| 0,894 4,10 2,69 5,50
0O |Czerwiec ol 13,9 2,91 2,90 0,15 1,35|0,781 3,86 2,60 2,26
O |Lipiec 15,7 2,12 1,85 011 0,98( 0,628 4,01 2,69 0,86
O |Sierpien 16,5 1,73 1,37 0,09 0,80( 0,550 3,69 2,69 0,48
Wrzesien 30, 13,3 4,17 3,12 0,17 1,48( 0,904 2,39 2,60 4,42
Pazdziernik 31| 8,0 7,71 6,32 0,31 2,74| 0,984 1,68 2,69 12,78
Listopad 30 5,9 8,77 7,46 0,35 3,11( 0,993 0,94 2,60 16,18
Grudzien 31 2,5 11,25 9,78 0,45 3,99(0,997 0,60 2,69 22,20
W sezonie 273 8,4 79,03 67,92 3,15 28,05| 0,964 16,45 23,66 139,50
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Wyniki - Ogodlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Stan po termomodernizacji - wl

Miejscowosé: 72-320 Trzebiatow
Adres: ul. Kosciuszki 2
Projektant: Roland Katuzniacki

Plik danych:

10:\Users\rkalu\Documents\Audytor 7.0 Pro Pol

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna @e: -16 ‘e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna fn,e: Tt °g
Stacja meteorologiczna: Kolobrzeg

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna:

2,000 [MJ/(m3K)

Gleboko$é okresowego wnikania ciepla §:

3,167 |m

Wspdéilczynnik przewodzenia ciepla Ag:

2,0 W/ (m "K)

Podstawowe wyniki obliczen budynxu:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 141,3 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 435,8 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r: 7624 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita Ov: 2667 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 10281 |W
Nadwyzka mocy cieplnej O@gu: 0 \u
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @gr: 10291 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Kolobrzeg

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy m!

217,9 |m3/n

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd: 61,02 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd: 16950 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 141,28 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vu: 435,8 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 431,9 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 120,0 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 140,0 MJ/(ma'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 38,9 kWh/(ma'rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowznia na energie na ogrzewanie wg sSwiadectwa
Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
QH,nd 62,5)
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QD Qiw Qg Que Qsol . - Qint QH,nd

Bil Miesiac Lda,m | Tem,m Qp Qiw Qg Que TMH,an Qsol Qint QH,nd
dni °c | GJ/rok | GI/rok | GI/rok | GI/rok GJ/rok | GI/rok | GJ/rok
Styczen 31| 0,7 731 3,79 0,48 4,40( 0,999 0,75 2,69 12,55
Luty 28| 2,6 5,95 8,17 0,39 3,590,998 1,03 2,43 9,65
Marzec 31| 4,3 5,95 3,11 0,39 3,580,992 1,98 2,69 8,40
Kwiecien 30| 5,0 5,50 2,67 0,36 3,310,980 2,86 2,60 6,49
Maj 31| 11,9 3,07 1,23 0,20 1,850,788 4,02 2,69 1,06
O |Czerwiec 13,9 1,36 0,59 0,15 1,35/ 0,520 3,79 2,60 0,12
O |Lipiec 15,7 0,99 0,09 0,11 0,98| 0,326 3,93 2,69 0,01
O |sierpien 16,5 0,80 -0,11 0,09 0,80( 0,251 3,62 2,69 0,00
Wrzesien 30| 13,3 2,46 0,55 0,16 1,48/ 0,786 2,34 2,60 0,77
Pazdziernik 31| 8,0 4,55 1,74 0,30 2,740,980 1,65 2,69 5,07
Listopad 30, 5,9 5,17 2,32 0,34 3,11/ 0,995 0,92 2,60 7,44
Grudzien 31 2,5 6,63 3,28 0,44 3,990,999 0,59 2,69 11,06
W sezonie 273| 8,4 46,58 21,87 3,08 28,05/0,931| 16,16| 23,66 62,50
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