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1. Uprawnienia i przynaleznosci do izb

"LUBELSKA
| OKREGOWA
EI oz B A

Lublin, dnia 4 czeraca 2019 1

LOIB.OKE. T131/103/2019

DECYZJA

Ma podstawie: art. 24 ust, 1 pkt 2 ustawy = dnin 15 grudnia 2000 r. o samoregdach wych architekicw araz ¥ ieriw hudowmictwa
(tj: Dz UL z 2016 © poz. 1725 z pdin. zm.), art. 12 ust, 2 13, wst. 4¢ phkt 1, art, 14 ust, 1 pht 4¢ oraz art. 15a wst. 1 § 22 ustawy 2 dnin
T lipca 1994 r. Prawo budowlane (t j: Dz U z 2018 r. poz IszMn ), po ustaleniu, de zostaby speinione warunki w zakresic
preypolowania sawodowesn o in inu s up i Z Wil pazytyamym

Pan Andrzej] PAWLUK

magister inkynier

ur. dnda 2 sierpnia 1983 ¢ w Zamodciu
otrzymugje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0034/PBE/19

do projektowania bez ograniczen
w specfalnosci instalacyjnef w zakresie siect, instalacfi { nrzgdzen elektrpeznych
i elektroenergetycznyeh

UZASADNIENIE

W ewigeku 2 uwephednieniem w catodcl dania strony, na podstawte st 107 § 4 K.pa (L J. De UL 2 2018 1, poa. 2096 2 piin. 2m. ) odstgpuje sig
od uzasadnienin decyzji. Zakres nadanych o na pdwracs decyzi.

Pouczenie :
Od decyzji ninlejsee) sluzy odwolande do Krajowe] Kemigil Kvalifikseyineg Polskiel Bby Inzyndentw Budownictva w Warszawie, 2a podrednictwenm
Okrggrae] Komisji Kwalifikncyjnei Lubelskiej Chkorggowe)j Izby Inipmienéow Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia
Zgodnie = rescig s 1272 ustawy Kodeks posigpowania adminssiracyinego § 1. W irakcie biegu terminu do wiesienia odwolands strors mode zrzee
5ig urm da wmieskenia odwitanin wobee organ administracii publiczne, knory wydad decyzis
§ 2. Z dniem dorpczenia ceganowi administracji publicemej cfwisdczenia o zeecreniu sig prawa do wniesienia odwolania prmex ostatniy
20 S000n postgpowen|a, decyzia siaje sy ostalecens | prawomoc.
W pmvpadke zlogenin preez stromg odwindoren@a o zeeczenm sip pawn do odwolanin od decyzii (ckredlonsge w § 2D stronie
mig preysheguje prawo do odwokanis sig ami skargs do sqdu adminmsiracynego.

Skhtd orzekajgey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjng

g W@Z%._

. Pam Andrzej FAWLUK
Skrobiw Kolonia 290 4
21-10 Lubartiw

2 Gty Inspekior
Maxlzom Budowlanego

1. Okrggowa Rada Lubelskiej Okrygowey
lIzby Indymiertw Budownictwa
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Szezegdlowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Andrzej PAWLUK

I. Na mocy art. 12 ust, 1 pkt 115, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie
objgtym wymieniona specjalnodcia, ninigjsze uprawnienia stanowia podstawe do:
1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorsKiego,
2) sprawowania Kontroli techmicznej wutrzymania obicktéw budowlanych

bez ograniczen.

II. Na moey art. 15a ust 1 i 22 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane

w specjalnosci instalacyinej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -elektrycznych

i elektroenergetycznych bez ograniczed uprawniajg do:

1) projektowania obiektu budowlanego takiego jal: sieei, instalacje i urzgdzenia
elektryczne i elektroenergetycene, w tym Kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakeyjnej, sieci trakeyjnej metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdiw;

2) sporzgdzania projektu ragospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosei objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

4

Calonek| Elonek
o winl]
mgrmz'ﬁn:lmmg%mkl mgr ind. ia Kosler

!
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POLSEKA

\"‘\J [ A

S|
= INZYNIEROW
'ﬁ;f |Bunuwmc1wn

Zaswiadczenie
o numerze wergfikacyjmym:
LUB-136-5AG-21G *

Pan Andrzej Pawluk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0101/11

adres zamieszkania m. Skrobow Kolonia 29 D, 21-100 Lubartow

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowe] Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-04-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektromicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2024-03-04 roku przez:

loanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowe] Izby InZynierdw Budownictwa.

Zzodnie z art. 78° Ko

§ 1. Do zachowania slektroniczne] formy cynnosd prawne] wystancze inienie oswizdczenis woli w postec elektroniczne] | opetrzenie g
kwalifikowenym podpizem slektronicznym.

§ 2. Diwindczenie woli #ozone w formie elekironicone] jest rownowesne 2 oswizdczeniem woli ZioZonym w formie pizemine).

* weryfikstjg poprewnosd danych w ninbejszym 28 Swisdrzeniu mazng Sprewdsc 2 pomocy numens wenyfikacyjnego aswisdczenia re

stronie Polskiej kzoy Ingynierdw Budownichws www.piio.ong ol lub koetaktujac sie 7 biurem wessciwej Okrezowe koy InZynierow
Budownictwa.

i
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"LUBELSKA
OKREGOWA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Lublin, dnia 12 grudnia 2017 r.

LOTIBOKE.TI31-413T132-4132017

DECYZJA

M podstawic art, 24 ust. | pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grodnia 2000 1. o samaregdach smwodowyeh architekiéw orae ingynierdw
budownictwa (1. j. Dz U. 2 2014 . poe 1946) i art, 12 ust. 20 3, art. 12 ust, de pht 3, art. 14 ust. 1 pkt do usawy 2 dnia
T lipen 1994 1. Prawe budowlane (. De U 2 2007 £ poe 1332 ze zm.), § 10§ § 14 ust. 5 rarporzadzenia Ministra Infrstruktury
i Rozwoju 7 dida 11 wreeinia 2004 1w sprawie samodsielnych funkeji technicmych w budownictwie (Dz. U 2 2004 1. pox. 1278}

po ustaleniv, de sostaly spebnione warunks wosaknesie przvgolowania zawodowego omz zlodeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
# wynikiem poayiywiym

Pan Slawomir Rafal SOCHA

magister indynier
urodzony dnia 14 kwietnia 1990 r. w Chelmie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0363/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnesci instalacyjmej w zakresie sieci, instalacji | wrzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigrku 2 uwzglpdnieniem w calodci zndania strony, na podstawie art. 107 § 4 K_p.a odsigpuje si od uznsadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnis budowlanych wakazang na odwrock: decyz)i.

Pouczenie :

O decyzji niniejszej shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inynierdw Budiwnictwa w Warszawie, za

posrednictwem Oregowe Komisgi Kwalifikacyinej Lubelskie) Ckrggowey Izby Inzyniertw Budownictwa w Lublinic, w terminke 14 dni od
daty jej dorecaenia.

Sklad orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Calonek | " |Crlonek
] ) Y&
migr ind, (G bonaski mgg'ing. Maria Kosler
1

@ Fan Shewomir Rafal SOCHA

£ —

Orreymuia:

2. Ghdwmy Inspekior
Nadrors Budow|anego

3 an
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Szezegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Slawomir Rafal SOCHA

I.  Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3i4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe
do:
- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosdci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego;
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi;
kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzor i kontrolg techniczng wytwarzania tych elementiw;
- wykonywania nadzoru inwestorskiego;
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektdow budowlanych;

bez ograniczen.

Il Na mocy § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elekirvcznych 1 elekiroenergetycenych bez
ograniczen uprawniajg do:

- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
takimi jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakeyjne metra
oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosei objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czhimek ! Cebomek mcﬁfy

I | '._.-'— H _i|l =,
mgr ing. £ iz Dchovrski nillﬂ' iz Maria Kesler =L E r.h(a:d Wariak ,/

|

SLr.



INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacy|mym:

LUB-B75-P2D-Y2G *

Pan Stawomir Rafat Socha o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0021/18

jest cztankiem Lubelskiej Okregowej lzby Inéynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-03-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym  podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-02 11:58:01 roku przez:

loanna Gieroba, Preewodniczgey Rady Lubelskie] Okrepowe] Izby Indynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

& 1. Do rachowanla elektroniczne] formy czynnodel prawne) wystarcza Hozenle ofwiadczenia woll w postacl elektroniczne) | opatrzenle go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym,

& 2. Dswiadczenie woli zlotone w formie elektroniczne] jest rdwnowaine 2 odwiadczeniem woli dogonym w formie pisermnne).

* Weryfikacje poprawnodci danych w ninigjszym zatwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego raswiadcrenia na
stronie Folskiej lzby Inzyniendw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okreggowej lzby Indynierdw Budownictwa.

mmva.
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2. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz.
1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234,282), ja nizej podpisany oswiadczam, ze Projekt Techniczny dla
inwestycji:

»PRZEBUDOWA BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA WODY NA DZIAtCE NR 675/1 ORAZ
ROZBUDOWA KONSTRUKCJI ZADASZENIA WLAZU ZBIORNIKA WODY PITNEJ NA DZIALCE NR
670/2i671/1,,

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Branza elektryczna

Projektant Sprawdzajacy

mgr inz. Andrzej Pawluk mgr inz. Stawomir Socha

str.-10-



3. Opis techniczny

3.1 Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny instalacji elektrycznych i AKPiA dla zadania
Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody na dziatce 675/1 oraz rozbudowa konstrukgcji
zadaszenia wtazu zbiornika wody pitnej na dziatce 670/2 i 671/1 w m. Tereszpol Zygmunty gmina
Tereszpol 675/1

3.2 Podstawa opracowania

— zlecenie Inwestora okreslajgce zakres zadania,

— wytyczne branzy technologicznej i sanitarnej,

— obowigzujace przepisy techniczno — prawne w zakresie projektowania i budowy urzadzen
elektroenergetycznych.

3.2 Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Moc przytaczeniowg SUW pozostaje bez zmian. Kable zasilajgce studnie, obudowy, oswietlenie oraz
brame wjazdowg wprowadzi¢ z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG. Dodatkowo z RG
wyprowadzi¢ linie zasilajgcg zbiornik wody kablem typu YAKXS 4x120 mm?2

Kabel uktada¢ na gtebokosci 0,8 m. W gruncie piaszczystym kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu.
W pozostatych przypadkach kabel uktadaé na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm, nastepnie
przykry¢ warstwa piasku grubosci co najmniej 10 cm oraz warstwg gruntu rodzimego o grubosci ok.
15 cm. Tak utozony kabel oznaczy¢ folig ostrzegawczg koloru niebieskiego na catej dtugosci wykopu.
Podsypke o zasypke kabla wykonaé tak aby odlegtos¢ folii ostrzegawczej od kabla wynosita co
najmniej 25 cm. W miejscach skrzyzowan z podziemnymi elementami uzbrojenia terenu kabel nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg rur ostonowych typu DVK lub DVR koloru niebieskiego. Wejscia kabla do rur
ostonowych i przepustow zabezpieczyé przed zamulaniem za pomoca rur termokurczliwych lub masy
uszczelniajacej. Korice kabla zabezpieczy¢ gtowiczkami termokurczliwymi zabezpieczajgcymi przed
whnikaniem wilgoci.

Kabel utozony w ziemi powinien by¢ na catej dtugosci trasy kablowej zaopatrzony w trwate
oznaczniki (opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach i wejsciach do kanatéw rur ostonowych
i przepustéw.

Rozdzielnice gtéwng RG projektuje sie jako wykonanie wewnetrzne wolnostojgce , wnetrze
powinno by¢ wykonane tak aby nie doprowadza¢ do nadmiernych wzrostéw lub spadkow
temperatury w ciggu poér roku, stopien ochrony IP-54. Rozdzielnica posiada¢ bedzie wspdlne pole
zasilajgco-sterownicze. Przytgczane odbiory wskazano na schemacie. Rozdzielnica przystosowana
bedzie do pracy z agregatem prgdotwdrczym, stanowigcym awaryjne zrédto zasilania obiektu w
przypadku braku napiecia w sieci zasilajgcej OSD. Rozdzielnica zostata zaprojektowana w oparciu o
typowa obudowe iaparature. W tablicy zaprojektowano:

- wylaczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwoddéw 1- fazowych,
- wyfaczniki instalacyjne jako zabezpieczenia obwoddw 3- fazowych,
- wylaczniki réznicowo-prgdowe

str.-11-



- ochronnik przepieciowy klasy I+II

- roztacznik izolacyjny,

Podziat przewodu PEN na PE i N wykonaé¢ w tablicy rozdzielczej RG. Miejsce podziatu nalezy
skutecznie uziemi¢ — R<10Q. Uziom wykona¢ z ptaskownika FeZn 30x4 mm uktadany w wykopie
wokét budynku. W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganej wartosci rezystancji
uziemienia, uziom uzupetni¢ o dodatkowe uziemienie z pretéw stalowych ocynkowanych ® 20 mm
pogrgzonych w gruncie metodg udarowa. Miejsca spawania ptaskownika i pretéw zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

3.3 Zasilanie stacji SUW w energie elektryczng
Projektuje sie zasilanie stacji SUW w energie elektryczng z rozdzielnicy RG liniami kablowymi nN typu
YKY 5x16mm?”. Linia kablowych stanowi¢ bedzie zasilanie czesci technologicznej SUW ktéra projektuje
sie jako sekcje rozdzielnicy RG
W zakresie dostawcy technologii pozostaje dostawa i budowa instalacji sterowniczej oraz zasilajacej
dla rozdzielnicy RT w kierunku odbiornikow
Instalacja gniazd wtykowych:
Instalacje zaprojektowano przewodami 3x2,5 mm® w klasie CPR jak wskazano na schemacie
uktadanymi, na korytach kablowych oraz w rurach instalacyjnych. Wysokos¢ montazu gniazd to 120
cm. Obwody gniazdowe zabezpieczono wytgcznikami réznicowo- pragdowymi o czutosci 30 mA oraz
wytgcznikami nadmiarowymi B16A.
We wszystkich pomieszczeniach wilgotnych zastosowaé osprzet szczelny.
Grzejniki elektryczne podtaczy¢ do wydzielonego obwodu.

3.4 Zasilanie studni gtebinowych i zbiornika

Studnie gtebinowe beda wyposazone w nowe pompy gtebinowe uruchamiane za pomocg napedéw
falownikowych, kable o przekroju min. 10 mm2 nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy RT i przytgczy¢. Na
obecnym etapie modernizacji przewiduje sie ptynne sterowanie pracg pomp; zataczanie sie pomp
gtebinowych oraz ich wydajnos¢ bedzie uzaleznione od poziomu wody w zbiorniku wody surowej.
Wykonawca na etapie budowy przedstawi Inwestorowi do akceptacji typowe rozwigzanie
komunikacyjne w oparciu o protokét komunikacyjny obstugiwany przez sterownik stacji.

Zasilanie zbiornika wykonac linig kablowg typu YAKXS 4x120 mm2. Kabel wyprowadzi¢ z rozdzielnicy
RG i wprowadzi¢ do zbiornika poprzez unieczynniong kanalizacje przelewowa tak jak to pokazano na
PZT. Dodatkowo nalezy przygotowac do pracy istniejgcag linie zasilajgco sterujacg — po stronie
budynku stacji nalezy wprowadzi¢ przewodu do rozdzielnicy RT a po stronie zbiornika do skrzynki
krosujacej.  Na terenie ujecia wody nalezy usung¢ kolizje istniejgcego stupa (A-OWY) z
projektowanym dojazdem do studni. W tym celu na granicy dziatki nalezy wybudowaé nowy stup
wirobetonowy typu E9/10 i przewiesi¢ istniejgce przewody. Z nowoprojektowanego stupa
wyprowadzié linie kablowg w kierunki RT tak jak pokazano na PZT.

3.5 Instalacja oSwietlenia
Projektuje sie oswietlenie podstawowe. Jako oswietlenie stosowac oprawy LED w
wykonaniu IP65, na zewnatrz przy wejsciach oprawy z czujnikiem ruchu. Przy doborze oswietlenia
przyjeto min. wymagania o$wietleniowe:
- hala technologiczna — 50 lux
- chlorownia — 50 lux
Instalacje o$wietlenia zasili¢ z rozdzielni RG przewodami typu 2/3x1,5 mm?2
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Instalacje oswietlenia uktada¢ w korytach kablowych oraz na tynku z zachowaniem P44, w rurach
ostonowych sztywnych.

Instalacje oswietlenia zewnetrznego projektuje sie w oparciu o oprawy LED montowane na elewacji
budynku na wysokosci min. 3m na typowych wysiegnikach.

Uruchamianie oswietlenia zainstalowanego na elewacji odbywac sie bedzie poprzez czujnik obecnosci
o kacie pracy 180° zainstalowany w oprawie lub w bezpo$rednim sgsiedztwie oraz poprzez tacznik
jednobiegunowy zainstalowany przy drzwiach wejsciowych petnigcym funkcje blokady wytgcznika
czasowego czujnika ruchu,

Oswietlenie zewnetrzne (dwa stupy o wysokosci 4m) stertowane bedg poprzez zegar astronomiczny
z mozliwoscig zaprogramowania przerwy nocnej.

Oprawy osSwietleniowe

Projektuje sie zastosowanie opraw oswietleniowych typu LED o parametrach:
* Materiat korpusu: wysokocisnieniowy odlew aluminium

* Materiat pokrywy optycznej/soczewki: szyba hartowana

e Montaz: uniwersalny gwint o srednicy 42-60 mm regulowany

* Kod klasy szczelnosci: min. IP IP65

¢ Odpornos¢ na udary mech: Min. IKO8

¢ Moc znamionowa: nie wieksza niz 50 W

3.6 Instalacja ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim
Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedg izolacja robocza, obudowy, izolacja
dodatkowa odbiornikéw
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilenia w uktadzie
TN oraz wytgczniki réznicowo — pragdowe o pradzie réznicowym 30 mA.
Ochronie przed dotykiem posrednim podlegajg wszystkie dostepne czesci urzadzen elektrycznych
normalnie nie bedace pod napieciem na ktdrych moze sie pojawic¢ niebezpieczne napiecie na skutek
uszkodzenia ochrony podstawowej. Wszystkie te czesci nalezy potgczy¢ przewodem ochronnym PE,
do przewodu tego nalezy przytaczac takze styki ochronne gniazd wtykowych 230V i obwoddéw 3-
fazowych. Po wybudowaniu instalacji nalezy wykonaé niezbedne pomiary sprawdzajgce skutecznosc
ochrony podstawowej i dodatkowe;j.

3.7 Gtéwna szyna wyrdwnawcza i uziemienie
Gtéwna szyne wyrownawczg GSW projektuje sie w Rozdzielnicy RG. Do szyny gtdéwnej podtgczyc
nalezy wszystkie przewody ochronne kabli wielozytowych oraz przewody odprowadzajace
z miejscowych szyn wyréwnawczych.
Do GSW nalezy podtaczy¢:
- pomochicze szyny wyrdwnawcze
- instalacje wodociggowa lub jej elementy wykonane z materiatéw metalowych
- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej
- metalowe obudowy maszyn i urzadzen
- metalowe konstrukcje robocze — drabiny, balustrady itp.
- metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjne;j
- instalacja potaczen wyréwnawczych kontenerowej SUW
Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego oraz
potgczen wyrdwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwg zielono-z6tta.
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Projektuje sie uziemienie otokowe — uziom nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0.7 m w odlegtosci 1
m od fundamentéw budynku i wykona¢ z ptaskownika FeZn 30x4 mm.

Bezposrednio od uziomu otokowego wyprowadzi¢ potgczenie do GSW wykonane z ptaskownika FeZn
30x4 mm. tgczenie elementéw uziomu wykonac poprzez spawanie lub skrecanie. Miejsca potaczen
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

3.8 Instalacja ochrony przepieciowe;j
Dla projektowanego obiektu ochrona przepieciowa bedzie wykonana jako dwustopniowa — T1+T2.
Ochrone przepieciowg nalezy zrealizowa¢ za pomocg ogranicznikdw przepie¢ kombinowanych
zamontowanych w rozdzielnicy RG oraz skrzynce krosujgcej. W przypadku koniecznosci wynikajacej z
DTR urzadzenia ochronniki dobezpieczy¢ wktadkami tokipowymi.

3.9 Instalacja sterownicza i pomiarowa
Instalacja sterowania i opomiarowania obejmuje swym zakresem:
e Sterowania napedami pompy studni gtebinowej;
o Ciagly pomiar poziomu zwierciadta wody w zbiornikach na bazie sond hydrostatycznych;
e Sygnalizacja poziomdéw minimum i maksimum w zbiornikach — sygnalizatory ptywakowe;
e Pomiar przeptywu wody - sygnaty impulsowe lub analogowe
z wodomierzy/przeptywomierzy;
e Zbieranie i przesytanie danych do systemu monitoringu:
o Stan uktadu zasilania;
o Stan pracy napedéw i ukfadu filtracji;
o Pomiary i sygnalizacje;
o liczniki czasu pracy pomp.

Powyisze instalacje sterownicze stanowig wraz z gtéwng szafg sterowniczg odrebne opracowanie

dostawcy technologii. Na etapie zatwierdzania materiatéw Wykonawca przedstawi do akceptacji

Zamawiajacego opracowanie branzy AKPiA oparte na ponizszych wymaganiach. Zakres niniejszego

opracowania obejmuje montaz aparatury na obiektach oraz kablowanie miedzyobiektowe.

Struktura sieci wymiany danych

Opis ogolny.

Na potrzeby modernizacji uktad komunikacji pomiedzy sterownikiem RT a zbiornikiem wody winien
umozliwia¢ wyboér jednego z czterech kanatéw komunikacji:

- komunikacja z wykorzystaniem swiattowodu

- komunikacja z wykorzystaniem miedzianego kabla telekomunikacyjnego

- komunikacja z wykorzystaniem tgcznosci radiowej GSM

- komunikacja awaryjna z wykorzystaniem istniejgcej linii napowietrznej (podstawowe sygnaty
zataczajgce pompy)

Uktad sterowania i regulacji realizowany jest za pomocg swobodnie programowalnego sterownika PLC,
oraz urzadzen pomiarowych i wykonawczych. Bardziej zaawansowane technologicznie urzadzenia
komunikuja sie za pomocg protokotu wymiany danych Profibus DP, Modbus RTU, lub Industrial Ethernet.
Reszta urzadzen wymienia dane za pomocg potaczen elektrycznych i sygnatéw dwustanowych i
analogowych.
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Potaczenie urzadzen do sterownika MASTER projektuje sie wykona¢ za pomocg sygnatéw dwustanowych
i analogowych gdzie komunikacja odbywa sie dzieki podtgczonym do sieci Profibus DP lub
Ethernet/Profinet zdalnym modutom wejsé i wyjsc.

Struktura sieci Ethernet/Profinet.

Sie¢ Industrial Ethernet w postaci potgczenia kablowego czyli skretki Ethernetowej UTP, utozona bedzie
od sterownika MASTER do switcha przemystowego. Potgczeniem kablowym (skretkg Ethernetowa UTP)
ze switchem podtgczone sg rowniez panel operatorski. Switch ten znajduje sie w szafie RACK 19”. To
potgczenie umozliwia komunikacje z nadrzednym systemem SCADA zbierajgcym dane z wszystkich stacji
uzdatniania wody Wodociggdw.

System SCADA za posrednictwem tego witasnie switcha obiektowego, komunikuje sie ze sterownikiem
MASTER i odbiera od niego biezgce informacje takie jak: aktualne parametry urzadzen i wartosci
pomiarowe, stany i potozenia urzadzen oraz zaistniate stany awaryjne i alarmowe. Do modemu za
pomocg skretki Ethernetowej podtgczony moze by¢ sterownik PLC sterujgcy pracy studni (opcja).
Ustawiona predkosc sieci to 1Gbps.

Struktura sieci Ethernet przedstawiona jest na rysunku

UWAGA:

Sterownik PLC nalezy pofaczy¢ z istniejgcym systemem SCADA znajdujgcym sie w Oczyszczalni $ciekdw.

System ten nalezy rozbudowa¢ o odpowiednie moduty zapewniajgce swobodng komunikacje.

Dodatkowo w systemie SCADA nalezy uwzgledni¢ archiwizacie danych wskazanych przez uzytkownika

oraz modut raportowania w/w danych w interwatach — dobowym, miesiecznym, rocznym oraz okres

swobodnie wybierany przez uzytkownika.
Struktura sieci Modbus RTU.
Komunikacja po protokole Modbus RTU jest tylko do szafy sterowniczej ukfadu hydroforowego. Za
pomocg tego potfgczenia wymieniane sg dane z uktadem hydroforowym (lub innymi urzgdzeniami w

zaleznosci od doboru materiatéw na etapie budowy) takie jak stany i parametry pomp sieciowych czy
ci$nienia i jego wartos¢ zadana. Parametry sieci Modbus RTU to: predkosé¢ = 9600 bps, dane = 8 bitdw,
bity stop = 1 bit, parzystos$¢ = brak.

Struktura sieci Modbus RTU przedstawiona jest na rysunku

Rezerwa dla przyszle)
SWITCH OBIEKTOWY rozbudowy
KOMUNIKACJA ZSYSTEMEM SCADA

PANEL OPERATORSKI

Lo S

-_J MODBUS RTU
T MODEM SHDSL

ETHERNET
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Rys. Struktura sieci Ethernet i Modbus RTU.

Uktad sterowania i algorytmy pracy

Opis uktadu sterowania

W strukturze ukfadu sterowania sterownik gtéwny czyli MASTER steruje catym procesem uzdatniania
wody. Sterownik ten wymienia dane ze wszystkimi urzgdzeniami podtaczonymi do niego, zaréwno za
pomocg protokotéw komunikacyjnych wymiany danych czyli Profibus DP, Industrial Ethernet i Modbus
RTU, jak i potaczen elektrycznych. Sterownik realizuje zaprogramowany algorytm pracy i w zaleznosci od

zmiennych procesowych i rozkazéw uzytkownika odpowiednio steruje urzadzeniami wykonawczymi. W
tym celu do sterownika podtgczony jest panel operatorski, ktéry jest interfejsem pomiedzy
uzytkownikiem a wszystkimi urzadzeniami automatyki. Uzytkownik moze dzieki niemu podgladac
parametry urzadzen oraz ich stany pracy i obserwowa¢ wartosci pomiarowe. Moze zmienia¢ wartosci
zadane, recznie sterowac urzgdzeniami oraz zmieniac priorytety pracy. Dzieki niemu uzytkownik jest
rowniez powiadamiany o wystgpieniu stanéw awaryjnych i alarmowych.

Po sieci Profibus sterownik komunikuje sie z takimi urzgdzeniami jak przetwornice czestotliwosci
(falowniki) pomp, oraz moduty zdalnych wejs¢ i wyjs¢ sterownika.

Przetwornice czestotliwosci to urzadzenia zasilajgce silniki elektryczne, ktére dzieki mozliwosci zmiany
czestotliwosci napiecia zasilajgcego umozliwiajg zmiane predkosci obrotowej silnikow. Dzieki
podtfaczeniu ich po sieci Profibus DP mamy mozliwos¢ petnej kontroli nad silnikami pomp. Oprécz
mozliwosci sterowania obrotami silnika czy zataczenia i wylaczenia, mozliwe jest odczytanie takich
parametréw silnikow jak aktualna czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego, aktualny prad silnika czy jego
obroty. Otrzymujemy réwniez informacje o aktualnym stanie silnika czyli informacje czy silnik jest w
postoju, czy pracuje, czy jest w stanie awarii, przecigzenia a nawet czy aktualnie zmienia predkosc¢
obrotowg lub czy osiggnat taka jakg mu zadalismy.

Po sieci Profibus podtaczone sg réwniez zdalne wejécia i wyjscia sterownika. Stosuje sie je aby podtaczyé
do sterownika PLC urzadzenia sterowane dwustanowo i analogowo. S3 to mniej zaawansowane
technicznie urzadzenia czyli takie, ktére nie posiadajg protokotéw komunikacyjnych. W przedmiotowym
projekcie sg to urzadzenia takie jak: presostaty, wytgczniki ptywakowe poziomu, czujniki wycieku,
zawory filtrow, wywietrzaki, dozowniki, mieszadta, osuszacz powietrza, przeptywomierze, przetworniki
poziomu, przetworniki temperatury i przetworniki ci$nienia. Doktadne przedstawienie podtgczonych
urzadzen, sposob sterowania nimi i zbierane sygnaty zwrotne oraz petne zestawienie wejs¢ i wyjsc
zdalnych sterownika znajdowac sie powinieny w dokumentacjach elektrycznych powykonawczych szafy
sterownicze]j gtéwnej

Po sieci Industrial Ethernet sterownik udostepnia dane do systemu SCADA.

Po sieci Modbus RTU sterownik komunikuje sie z uktadem hydroforowym. Obecnie zbiornik wody
stanowi ukfad hydroforowy niemniej jednak sterownik powinien zapewnia¢ swobodne dobudowanie
sekcji umozliwiajgcej sterowanie i odczyt parametréow z zestawu hydroforowego

Sterownik MASTER udostepnia wszystkie dane procesowe, sygnaty alarmowe i stany urzadzen do
wizualizacji procesu technologicznego. System SCADA komunikuje sie po sieci Ethernet i odczytuje
udostepnione dane.

Tryby sterowania urzadzen
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Nie wszystkie urzgdzenia posiadajg po kilka trybow sterowania. W urzgdzeniach mniej zaawansowanych
technicznie producent przewiduje np. tylko tryb sterowania lokalnego a winnych urzadzeniach np.
sterowanie reczne jest niepozgdane ze wzgledu na bezpieczenstwo lub proces technologiczny. Ogdlnie
jednak wyrdzniamy trzy sposoby (tryby) sterowania urzgdzeniami:

a) tryb lokalny (sterowanie lokalne — reczne)

b) tryb dyspozytorski (sterowanie zdalne — reczne)

c) tryb automatyczny (sterowanie zdalne — automatyczne)

Tryb lokalny jest to sterowanie miejscowe i nadrzedne nad innymi trybami.

Spowodowane jest to tym, ze wyboru trybu pracy zdalna czy lokalna dokonujemy w miejscu sterowania
lokalnego urzadzenia np. za pomocy przetgcznika. Najczesciej aby sterowaé urzadzeniem lokalnie
musimy najpierw przefaczy¢ urzgdzenie na sterowanie lokalne tym samym wylgczy¢ mozliwosc
sterowania zdalnego. Sterowanie lokalne odbywa sie za pomocg przyciskow, przetgcznikdow lub panelu
sterowania znajdujgcym sie bezposrednio na urzadzeniu, za pomocg przetacznikédw lub przyciskow
znajdujacych sie na kasetce sterowania lokalnego w poblizu urzadzenia lub za pomocg przetgcznikéw lub
przyciskdbw znajdujgcych sie na elewacji szafy sterowniczej lub zasilajgco-sterowniczej z ktorej
urzadzenie jest sterowane.

Do sterowania lokalnego nie jest wykorzystywany sterownik PLC. Za pomocg sterowania lokalnego
mozna zatgczy¢ i wylaczyé urzadzenie bez wzgledu na proces technologiczny. Ten tryb sterowania
stosuje sie w sytuacjach awaryjnych, serwisowych lub podczas rozruchu instalacji. Do urzgdzen majacych
ten tryb zaliczy¢ mozemy w przypadku ujeci Tereszpol Zygmunty jedynie pompy gitebinowe.

Tryb dyspozytorski jest to sterowanie zdalne realizowane za pomocga sterownika PLC ale ustawiane z
poziomu panelu operatorskiego zainstalowanego na elewac;ji szafy sterowniczej. Tryb ten jest podrzedny
pod trybem lokalnym ale nadrzedny nad trybem automatycznym. Spowodowane jest to tym, ze wyboru
trybu pracy zdalna czy lokalna dokonujemy w miejscu sterowania lokalnego urzadzenia np. za pomoca
przetgcznika. Aby wiec sterowaé urzadzeniem trybie dyspozytorskim, urzgdzenie lokalnie musi miec
wybrany tryb pracy zdalnej czesto opisywany jako AUTO. Natomiast jest nadrzedny nad trybem
automatycznym. Za pomocg sterowania dyspozytorskiego mozemy zlekcewazy¢ wypracowane przez
algorytm automatyki wytyczne dla danego urzadzenia i wymusi¢ prace na innych parametrach.
Najlepszym przyktadem pracy w takim trybie jest pompa studni. Po jej przeftaczeniu w tryb pracy
dyspozytorskiej mozemy za pomocg panelu uruchomi¢ pompe studni bez wzgledu na poziom wody w
zbiorniku wody surowej. Pompa uruchomi sie i bedzie pracowa¢ do chwili zadziatania sygnalizatora
ptywakowego poziomu maksimum. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania pompami gtebinowymi za
pomocg falownikéw. Innym przypadkiem pracy dyspozytorskiej sg blokowania urzadzen np. blokada
pracy dozownikéw. Do urzadzen majgcych ten tryb zaliczyé mozemy m.in.: dozowniki, pompy studni czy
wywietrzaki.

Tryb automatyczny jest to sterowanie zdalne realizowane za pomocg sterownika PLC. Sterownik na
podstawie zaprogramowanego algorytmu pracy wysyta odpowiednio wypracowane sygnaty sterujgce do
urzadzen przez co realizuje algorytm automatycznej regulacji catego procesu technologicznego. Tryb ten
jest podrzedny pod trybem lokalnym i trybem dyspozytorskim. Aby sterowaé urzadzeniem w trybie
automatycznym, urzgdzenie lokalnie musi mie¢ wybrany tryb pracy zdalnej oraz na panelu operatorskim
na elewacji szafy sterowniczej nie moze byé wybrany tryb pracy recznej lub blokada urzadzenia. W tym
przypadku mozna przytoczyé prace pompowni sieciowej. Po jej przetaczeniu w tryb pracy automatycznej

str.-17-



czestotliwos¢ pracy pompy wypracowywana jest przez algorytm pracy sterownika i zmienia sie w
zaleznosci od poziomu zapotrzebowania na wode i poziomu zadanego przez operatora. Do urzadzen
majacych ten tryb zaliczy¢ mozemy m.in.: filtry ,pompy studni, elektrozawdr powietrza na mikser,
przepustnice czy wywietrzaki.

Algorytmy pracy

Algorytmy pracy studni nr 1 nr 2 w sterowniku MASTER

Studnie nie posiadajg wtasnego sterownika PLC. Pompy studni sterowane s3 za pomocg sygnalizatora
poziomu wody surowej podtgczonego bezposrednio do sterownika MASTER. Dlatego to sterownik
MASTER odpowiada bezposrednio za sterowanie pracg studni i w jego algorytmie uwzglednione sg
zabezpieczenia np. przed suchobiegiem.

Realizowane algorytmy w sterowaniu pracg pomp gtebinowych:
e wigczanie pomp gtebinowych:

— zatgczanie studni ze stacji uzdatniania wody na podstawie pozioméw wody w zbiorniku wody
surowe;j,

— recznie ze stacji uzdatniania wody, przez Operatora stacji

e wylgczanie pomp gtebinowych:

— przy osiaggnieciu poziomu suchobiegu,

— po przekroczeniu maksymalnego poziomu w zbiorniku wody surowej,

— przy przekroczeniu poziomu maksymalnego pobierania pradu,

— przekroczenie czasu pracy przy braku wzrostu poziomu w zbiorniku wody surowej — parametr
obliczany na podstawie czasu pracy studni i przeptywu wody uzdatnionej (realizowane jako
ostrzezenie lub alarm)

Operator za posrednictwem panelu operatorskiego ustala priorytety zatgczania studni. Wybierajgc np.
dla studni nr 1 priorytet pierwszy decyduje, ze podczas pracy tylko jednej studni, studnig pracujaca
bedzie wtasnie studnia nr 1, natomiast studnig wspomagajaca bedzie studnia nr 2.

Podczas wystgpienia awarii w studni pierwszej lub braku z nig komunikacji priorytet pierwszy pracy
zmienia sie automatycznie na drugi, a pierwszy priorytet przechodzi na studnie nr 2. Operator moze
rowniez wybraé czy studnia ma zatgczac sie witasnie od ustalonego poziomu (tryb automatyczny) czy
decydowaé o jej pracy ma bezposrednio uzytkownik bez wzgledu na poziom (tryb dyspozytorski).
Algorytm zaimplementowany w sterowniku MASTER sprawdza jaki tryb pracy zostat wybrany. Dla trybu
dyspozytorskiego (pracy recznej) wykonuje polecenie operatora na zataczenia lub wytgczenia studni i
odpowiednio steruje pomami studni. Dla trybu automatycznego kontroluje poziom w zbiornikach wody
surowej i w zaleznosci od niego i ustalonych wartosci zadanych odpowiednio steruje pompami studni.

W algorytmie sterowania studni jest dodatkowe zabezpieczenie w postaci kontroli maksymalnego
poziomu w zbiornikach wody czystej sygnalizowanego przez wytgczniki ptywakowe oraz braku napiecia
zasilajgcego w szafie, co skutkuje brakiem rzeczywistych pomiaréw poziomu w zbiorniku. Zabezpieczenia
te dajg rozkaz na wytgczenie studni zaréwno przy wybraniu pracy automatycznej jak i recznej.

Przeptyw wody uzdatnionej do strefy grawitacyjnej wodociggu
W studni zewnetrznej zelbetowej — jak pokazano na PZT projektuje sie montaz przeptywomierza
elektromagnetycznego — w wersji roztgcznej. Montaz przetwornika w dyspozytorni. Dane z przetwornika
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nalezy zagregowac¢ w RT wraz z mozliwoscig ich podgladu w Dyspozytorni gtdwnej w Oczyszczalni
Sciekéw.
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Przewidywana lista sygnatow

Obiekt Funkcja pomiaru/napedu Aparatura pomiarowa DI DQ Al AQ Kom.
1 Studnia gtebinowa Zabezpieczenie przed suchobiegiem 2 sondy konduktometryczne + |2
przekaznik
2 studnie - zatozenie | Czujnik otwarcia pokrywy studni Wyposazenie obudowy 2
globalne
rezerwa sygnatéw Pomiar przeptywu wody surowej Wodomierz zimpulsatorem 2
Pompa gtebinowa - sprawdzenie | Zbiorczy sygnat gotowosci z szafki | 2
gotowosci pompy do pracy lokalnej studni
Pompa gtebinowa - zatgczenie pompy do | Wysterowanie pompy - sygnat 2
pracy bezpotencjatowy
Pompa gtebinowa - potw.pracy Potwierdzenie pracy - softstart lub | 2
stycznik
Sygnat rezerwowy Rezerwa 1 1 1
Pomiar poziomu Sonda hydrostatyczna 4-20mA do 2
pomiaru lustra wody

Uwaga: Sygnaly zewnetrzne ze studni
na osobnych modutach 16DI, 4DQ, 4Al
ze wzgledu na ryzyko przepiec

2 Zbiornik wody surowe;j Pomiar poziomu - ciggty Przetwornik  ciSnienia  4-20mA 1
montowany na rurociagu
odptywowym
Pomiar poziomu - sygnalizacja Sygnalizator ptywakowy poziomu 3
4 Strumienica zatgczenie stycznika Stycznik w torze prgdowym 1
napowietrzajgca (rezerwa)
11 Dozowanie podchlorynu | Sygnat zadany impulsowy dla wydajnosci | 0/1  sygnat  zduplikowany z
sodu, pomiar przeptywu wodomierza na wyjsciu
Sygnat gotowosci awarii 0/1
Pomiar przeptywu wody uzdatnionej Wodomierz zimpulsatorem
Pomiar przeptywu wody uzdatnionej Sygnat sumaryczny z 0
przeptywomierzy po filtrach Il st.
Sygnat zadany do chloratora Sygnat 4-20mA 1
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13 Lampa UV (rezerwa) Sygnat zatgczenia lampy UV Sygnat bezpotencjatowy 0/1 1
Sygnat potw. pracy lampy UV Sygnat potw. nagrzania lampy, 0/1 1

16 Pomiar przeptywu wody | Wodomierz wody uzdatnionej Wodomierz z impulsatorem 2

uzdatnionej

17 Sygnaty diagnostyczne Poprawnosé napiecia zasilania 1
Poprawnos¢ ochrony 1
przeciwprzepieciowej
Poprawnos¢ napiecia ster. 24VDC 1
Wyzwolenie przycisku bezpieczenstwa 1
Czujnik wycieku 1

18 Studnia telemetryczna Pomiar przeptywu wody Sygnat impulsowy 1

przeptywomierza

rez 1
rez 1
rez 1
rez 1
rez 1

Kwitowanie awarii falownikéw

Sygnat alarmu zbiorczego

UWAGA: liste sygnatéw rozpatrywac tacznie ze schematem technologicznym
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3.10 Chlorownia

W chlorowni zaprojektowano wentylacje wentylatorem wywiewnym 1-faz 230V, sterowanie
wentylatorem za pomoca przycisku recznego zamontowanego przy wejsciu do chlorowni, Wejscie do
chlorowni powinno odby¢ sie po przewietrzeniu pomieszczenia. Czas przewietrzania mechanicznego
okreslony zostanie w instrukcji stanowiskowej (min. 6min).

Dozowanie roztworu podchlorynu sodu bedzie realizowane przy wykorzystaniu pompy membranowej.
Sterowanie dawka podchlorynu sodu dozowanego do wody odbywac sie bedzie poprzez sprzezenie
pompy dozujgcej z uktadem przeptywomierzy na rurociggach wody. Na kazdy impuls ze sterownika,
oznaczajgcy przeptyw okreslonej objetosci wody, pompa dozujaca bedzie wprowadza¢ okreslong
objetos¢ dezynfektanta.

3.11 Kompensacja mocy biernej

Obiekt wyposazy¢ w automatyczng baterie kompensacji mocy biernej do wartosci wymaganej przez
dostawce energii. Moc bierna w duzym stopniu zalezy od przeksztattnikdw energoeletronicznych, ktére
zaoferuje wykonawca. W zwigzku z wystepowaniem zaréwno silnikéw o rozruchu bezposrednim jak i
przeksztattnikdw czestotliwosci charakter mocy biernej moze zmieniaé sie chwilowo projektuje sie
urzadzeniem dedykowanym do dynamicznej kompensacji mocy biernej w sieciach niskiego napiecia
400V. Urzadzenie moze generowac do sieci prgd kompensacji o okreslonej amplitudzie oraz przesunieciu
fazowym, pradu wzgledem napiecia, w celu poprawy wspodtczynnika mocy. Dla prawidtowego doboru
kompensatora nalezy wykonac¢ prébng eksploatacje obiektu z pomiarem i rejestracjg mocy biernej przy
maksymalnym obcigzeniu napedami elektrycznymi (bez ogrzewania).

3.13 Instalacja odgromowa
Analiza ryzyka
Analiza ryzyka wykonana jest zgodnie z normga: PN-EN 62305-2:2011 Ochrona na odgromowa. Norma
PN EN 62305 sktada sie z nastepujgcych czesci:
PN EN 62305-1:2011 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”
PN EN 62305-2:2012 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*“
PN EN 62305-3:2011 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia“
PN EN 62305-4:2011 - ,,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne .
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07. IV. 2007 w sprawie warunkdéw technicznych.
Okreslenie stanu ryzyka dla w/ w budynku oparto o norme EN 62305 gdzie zostaty okreslone cztery
klasy LPS (| do IV) w sposéb odpowiadajgcy poziomom ochrony odgromowej (LPL) przedstawionym w
pierwszym arkuszu normy EN 62305-1.
Podstawgq analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowar piorunowych doziemnych na km? na
rok [1/rok/km?]. Wartos¢ 2,5 wytadowar piorunowych na km? na rok zostata okreslona dla potozenia
obiektu: budynek mieszkalny przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan
doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni burzowych szacuje sie na 25,00
rocznie.
Zgodnie z zagrozenie piorunowego rozpatrzono :
zagrozenie oraz uszkodzen i strat zwigzane z miejscem uderzenia.
catkowite ryzyko szkdd na jakie narazony jest budynek, zwigzane jest z utratg zycia ludzkiego oséb w
nim przebywajacych.
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Szacowane ryzyko zwigzanego z porazeniem istot zywych oraz ryzyka zwigzanego z fizycznym
uszkodzeniem budynku wynosi wg. wzoru

R1=RA+RB

gdzie R1 — ryzyko utraty zycia;

R4 —ryzyko utraty wartosci ekonomicznej

Definicje ryzyka przy bezposrednim trafieniu pioruna w obiekt:

RB — komponenty ryzyka zwigzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu i jego wyposazenia, w skutek
groznego iskrzenia i zainicjowania pozaru w obiekcie i wskutek wytadowan odwrotnych wewnatrz lub
na zewnatrz budynku wywotujacych pozar lub eksplozje, ktorych skutki mogg takze stanowic
zagrozenie dla srodowiska; RA- komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napieciem
dotykowym i/lub krokowym na zewnatrz, w odlegtosci do 3 m od obiektu;

RC- komponent zwigzany z uszkodzeniami instalacji wewnatrz obiektu wskutek oddziatywania
piorunowego impulsu elektromagnetycznego po trafieniu pioruna w obiekt; Przy trafieniu pioruna w
poblizu obiektu:

RM- komponent zwigzany z uszkodzeniami instalacji wewnatrz obiektu wskutek oddziatywania
piorunowego impulsu elektromagnetycznego powstatego przy wytadowaniach w poblizu obiektu.

Analiza ryzyka nie wykazuje koniecznodci budowania instalacji odgromowej niemniej jednak ze
wzgledu na ekonomiczny aspekt ochrony oraz wymogi towarzystw ubezpieczeniowych w zakresie

likwidacji szkdd zaleca sie wykonanie w/w instalacji.

Przyjmuje IV poziom ochrony.

Zgodnie z norma PN-EN 62305-3 $rednia odlegtos¢ pomiedzy uziomami pionowymi winna by¢ nie
wieksza niz 20 m. Rozmieszczenie zwodow poziomych — max. 20m x 20m.
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Analiza ryzyka

gestos¢ piorunowych
Ryzyko dopuszczalne Ryzyko catkowite wytadowan doziemnych
Rt | R | Ng 2,5
Komponenty ryzyka wytadowar S1
Porazenie istot zywych (D1)
Nd Pa La Ra
0,004825 1| 1,00E-05| 4,82469E-08
Uszkodzenia fizyczne (D2)
Nd Pb Lb Rb
0,004825 1| 1,00E-04| 4,82469E-07
Uszkodzenia uktadu wewnetrznego (d3)
Nd Pc Lc Rc
0 0 0 0
Komponenty ryzyka wytadowan S2
Uszkodzenia uktadu wewnetrznego (d3)
Nm Pm Lm Rm
0 0 0 0
Komponenty ryzyka wytadowan S3
Porazenie istot zywych (D1)
NL Ndj Pu Lu Ru
0,05 4,82E-03 0,02 1,00E-05| 1,1E-08
Uszkodzenia fizyczne (D2)
NL Ndj Pv Lv Rv
0,05 4,82E-03 0,02 1,00E-04| 1,1E-07
Uszkodzenia uktadu wewnetrznego (d3)
NL Ndj Pw Lw Rw
0 0 0 0 0
Komponenty ryzyka wytadowan S4
Uszkodzenia uktadu wewnetrznego (d3)
NI Pz Lz Rz
0 0 0 0
Réwnowazna powierzchnia zbierania wytadowan
L w H Ad
12 10 6 1,93E+03
Liczba niebezpiecznych zdarzen Nd
Ng Ad Cd Nd
2,5 1929,87602 1 4,82E-03
Liczba niebezpiecznych zdarzen Ndj
Ng Adj cdj Ct Ndj
2,5 1929,87602 1 1| 4,82E-03
Liczba niebezpiecznych zdarzen Nm
Nie wymagana dla obiektu poddanego analizie
Liczba niebezpiecznych zdarzen NL
Ng AL CL Ce Ct NL
2,5 40000 0,5 1 1| 5,00E-02
Liczba niebezpiecznych zdarzen NI
Nie wymagana dla obiektu poddanego analizie
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3.14 Instalacja telekomunikacyjna i teletechniczna

Obiekt przystosowa¢ do przytgczenia z siecig Internet poprzez wybudowanie sieci szkieletowej —
niezbedne okablowanie do szafy sterowniczej.

SUW bedzie pracowata w cyklu automatycznym, bez koniecznosci codziennej obstugi ze strony
Uzytkownika. Wszystkie podstawowe parametry procesowe bedy wizualizowane celem uzyskania
mozliwosci zdalnego podgladu oraz ewentualnego sterowania.

System sterowania nalezy zrealizowa¢ w oparciu o programowalny sterownik PLC. Sterownik PLC nalezy
zamontowac w szafie sterowniczej. Podglad i zmiane parametrow pracy poszczegdlnych urzgdzen nalezy
zaprojektowac poprzez panel dotykowy o S$rednicy nie mniejszej niz 12”, umieszczony na szafie
sterowniczej.

Wizualizacje systemu SCADA nalezy odwzorowac w istniejgcym systemie bedacym na wyposazeniu
Inwestora. Istniejgce stanowisko komputerowe wyposazy¢ w dodatkowy monitor ekranowy o przekatnej
min 27’. W systemie odwzorowac wszystkie stany SUW oraz studni telemetrycznych. Zapewnic
mozliwos$¢ sporzgdzania raportow.

3.15 Uwagi koricowe

e Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm i przepiséw oraz
z zasadami sztuki wykonawstwa,

e Przewody powinny by¢ tgczone z oprawami i tgcznikami z pominieciem puszek rozgateznych,

e Przewody powinny miec izolacje wzmocniong na napiecie robocze 450/750V,

e Prowadzone przewody i rurki ostonowe musza by¢ luzne i trzeba zostawi¢ zapas dtugosci (nalezy
uwzgledni¢ nie tylko obcigzenia wiasne i zewnetrzne konstrukcji, ale tez tzw. Naprezenia
mechaniczno-wilgotnosciowe, jakie nastepujy podczas eksploatacji budynku, a ktére moga
spowodowac przerwanie instalacji);

e Stosowac materiaty i urzadzenia posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajgce je do obrotu,

e Wykonaé pomiary stanu izolacji i skutecznosci ochrony od porazen pragdem,

Z przeprowadzonych badan sporzadzic¢ protokoty.
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4. Zestawienie podstawowych materiatéw

1. Zasilanie RG — wyniesienie uktadu pomiarowego 1| Szt.
2. Sprefabrykowana rozdzielnica RG SUW wg. projektu 1Szt
3. Skrzynki krosujgce obiektowe wg. projektu 3| Szt
4. Sprefabrykowana rozdzielnica RT SUW wg. projektu 1|Szt.
5 Zestaw gniazd remontowych 1| szt.
6 potaczenia wyrownawcze LgY 16 15| m

7 bednarka FeZn 40x5mm 345 | m

8 Lamy o$wietlenia zewnetrznego 2| Szt.
10 | Oprawy oswietleniowe wewnetrzne 10 | Szt.
12 | Zestaw CCTV z 6 kamerami IP 1|Szt.
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5. Obliczenia

5.1 Bilans moc

SUW Tereszpol - Zygmunty

L.p. Odbiornik Moc zainstalowana | Wsp. jedn Moc obliczeniowa
1 Pompy gtebinowe 36 0,8 28,80

2 oswietlenie 0,5 0,5 0,25

3 Chlorownia 1 0,5 0,50

4 Pojemnosciowy ogrzewacz wody 1,5 0,8 1.20

5 ogrzewanie 3,5 0,5 1,75

*
6 Inne 5 0,5 2,50
RAZEM 35,00

5.2 Obliczenia wymaganego uziomu

Dla wytagcznikéw ochronnych (przyjeto najgorszy warunek) o Ildn =0,3 A

Ruz <25V :5x0,03 A=166,6 Q.

Z uwagi na wspdlny uziom z instalacjag wyréwnania potencjatéw i ochronnikiem przepieciowym
przyjmuje sie rezystancje uziemienia Ru < 10

e Sprawdzenie doboru przekroju kabla:

Prad obliczeniowy

Pszcz _
IB = m =56,1[A]
L=16xI,

Spadek napiecia

AU% =

6. Warunki doboru przewodéw i zabezpieczen

Obliczenia dla kabla YKXS 4x35 mm?’
Iz < I, < I’ - warunek spetniony
I, < 1,45 = I;" - warunek spetniony

gdzie:

V3 %100

n

I - prad obliczeniowy obwodu,

I, — prad znamionowy zabezpieczenia,

I,/ — prad dopuszczalny dtugotrwale przewodu,
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

* [ * (R * cos¢p + X * sing) = 0,84%
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TABELA DOBORU KABLI | ZABEZPIECZEN
i . .. |przewodno
P K P I I K Yo I I L u I 14502 | le<indlz | 12<145
Nrobw. Nazwa odbioru y s cosd 8 N k!a‘::a Slpzl)so.b przekroj z K kg Al Kl 2 xlz <Indlz | 12¢1,45x1z
[kw] [--] [kw] [-] [A] [A] [mm?]| [s/mm?] [ [A] [A] [m] [%] [A] [A] _|[TAK/NIE]|[TAK/NIE]
1 Rozdzielnica RG 35,00 1,00 350 o090 561 63[ax35__ |A2 35,0) 56 83| o000 747 75| o84 160] 1008  1083[TAK __ [TAK
Skrzynka krosuj
2 A 5,00 1,00 500 090 8,0 50(4x120 |2 120,0 33 186 090 1674 aso| 036 1e0| 800 2427[TAK  |TAK
3 Szafa RT 30,00 1,00 300 090 481 50[5x16 A2 16,0 56 100 000 90,0 0] o2 160|800  1305[TAK __ [TAK
4 Zestaw gniazd 1 2,30 1,00 23] 0,90 37 20[5x10 A2 10,0 56 39| o9 351 15| o004 160] 320  S09[TAK  [TAK
Projektant:

mgr. inz. Andrzej Pawluk
7. Rysunki

EO1 — SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA

EO2 — ROZDZIELNICA TECHNOLOGICZNA - SCHEMAT IDEOWY AKPiA
EO3 — SKRZYNKA KROSUJACA ZBIORNIKA

EO04 — SKRZYNKA KROSUJACA STUDNI

EO5 — BUDYNEK SUW - INSTALACJA WYROWNAWCZA | KORYTA KABLOWE
E06 — BUDYNEK SUW - INSTALACJA OSWIETLENIA

EO7 — BUDYNEK SUW - INSTALACJE GNIAZD

EO8 —BUDYNEK SUW - INSTALACJA TELETECHNICZNA

EO09 — ZBIORNIK WODY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

E10 — ZBIORNIK WODY - INSTALACJA UZIEMIENIA

E11 —ZBIORNIK WODY - INSTALACJA TELETECHNICZNA

E12 - IDEOWY SCHEMAT TELETECHNIKI
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