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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszag opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEO-MI Pracownia
Geologiczna Michal Matuszynski, na zlecenie firmy: Ustugi Projektowe Budownictwo,
Drogownictwo, Instalacje Pawel Jodaniewski, z siedzibg przy ul. Dworcowej 5D/7,
99-100 Leczyca.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i1 projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479
,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.”. Wykorzystano rowniez

mapy przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozono$ci budowy geologicznej dla zadania pn. ,,Modernizacja drogi powiatowej nr 2500E

Walew — Mazew”.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w rejonie badan oraz okre§lenie migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, w zakresie umozliwiajagcym przeprowadzenie

projektowanych prac.
Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jako$ciowego

okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii
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wykorzystano réwniez mapy, literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozonos$ci budowy geologicznej,
o ewentualnego zasiggu i glebokosci wystgpowania gruntdw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdluz projektowanej do modernizacji drogi
powiatowe] nr 2500E na odcinku pomig¢dzy miejscowosciami Walew (rejon skrzyzowania
z droga krajowa nr 91) i Mazew (gm. Daszyna, pow. teczycki, woj. 16dzkie). Projektowana
droga sgsiaduje glownie z polami uprawnymi oOraz nieliczng zabudowa mieszkaniowsg
jednorodzinng. Badang droge w czgsci zachodniej przecina niewielki bezimienny ciek —
doptyw rzeki Mitonka. Szczegétowa lokalizacja przedstawiona zostala na Mapie

topograficznej (Zat. nr 1), oraz na Mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatacznik nr 2.1 — 2.4,

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest

na pograniczu Wysoczyzny Klodawskiej (318.15) i Rowniny Kutnowskiej (318.71).

Wysoczyzna Klodawska jest mezoregionem geograficznym, wchodzacym w sktad
Niziny Potudniowowielkopolskiej. Stanowi rowning denudacyjna, ktérej poludniowa granice
tworza ciggi wzgorz morenowych, si¢gajacych 164,0 m n.p.m., powstatych podczas recesji
zlodowacenia warcianskiego. Granica poOlnocna regionu pokrywa si¢ z zasiggiem
zlodowacenia wislanskiego. W podtozu wysoczyzny przebiega tektoniczny wat kujawski,

z wysadami permskiej soli kamiennej i potasowe;.

Rownina  kutnowska  stanowi  polnocno —  zachodniag  cze$¢  Niziny
Srodkowomazowieckiej. Powierzchnia regionu jest malo urozmaicona, o wysoko$ciach
wahajacych si¢ na ogét miedzy 90,0 a 110,0 m n.p.m. Z terenu tego sptywaja do Bzury

niewielkie rzeki: Ochnia, Studwia, Przysowa, Nida.
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Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest do$¢ zrdznicowana,
z wyrazng kulminacja w czesci centralnej (rejon m. Jarochdwek). Deniwelacje w obrebie
zbadanego obszaru siegaja 10,0 m. Rzedne niwelacyjne otworéw badawczych wahajg sie

miedzy 136,1 a 142,7 m n.p.m.
3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 4 otwory badawcze metodg rzednych i odcigtych (domiarow),
W oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik nr 2.1-2.4).

Rzedne wysoko$ciowe zostaty okre§lone metodg interpolacji, na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 18.03.2016r. Odwiercono 4 otwory badawcze,

do glebokosci 2,5 m kazdy. Laczny metraz wiercen wynosi 10,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODELOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Podtoze czwartorzgdowe w rejonie badanego obszaru stanowig gliny zwatowe
oraz piaski wodnolodowcowe 1 piaski moren czotowych stadialu Warty zlodowacenia
srodkowopolskiego, a miejscami w czesci zachodniej piaski eoliczne. Lokalnie w obnizeniach
dolinnych wystepuja osady rzeczne. Wierceniami do glebokosci 2,5 m p.p.t. zbadano jedynie

stropowg parti¢ podloza gruntowego. Reprezentujg je grunty:
¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty organiczne (Qhh),

o plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg), oraz gliny zwatowe (Qpg).
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W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez warstwy

konstrukcyjne nawierzchni drogowej i antropogeniczny nasypy.

Warstwa bitumiczna — nawiercono jg w otworach nr 1, 2 i 4, w przypowierzchniowej

warstwie terenu, a jej stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,04 — 0,07 m.

Bruk — nawiercono go w otworach nr 1, 2 i 4, pod asfaltowa nawierzchnig. Stwierdzona
grubos$¢ warstwy bruku wynosi 0,10 — 0,13 m. Ze wzgledu na ograniczenia techniczne sprzgtu
wiertniczego, w przypadku otworu nr 2 nie udalo si¢ jednoznacznie ustali¢, czy nawiercona

warstwa stanowi bruk, czy tez kruszywo tamane znacznych rozmiarow.

Nasypy niekontrolowane — nawiercono je w otworze nr 3 od powierzchni terenu,
a ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,3 m. W sktad gruntow nasypowych wchodzi humus,

piasek gliniasty, piasek $redni i glina piaszczysta.

Grunty organiczne (Qhh) — na badanym obszarze reprezentowane sg prze grunty
prochniczne, wyksztalcone jako piaski prochniczne i gliny prochniczne. Nawiercono je we
wszystkich otworach, na gtebokosci 0,14 — 0,30 m p.p.t., a ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi

okoto 0,15 - 1,00 m.

W sklad plejstocenu wchodza:

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) — nawiercono je w otworze nr 4, na gltgbokosci 0,7 m p.p.t.,
a ich migzszo$¢ nie jest znana, gdyz ich spagu nie osiggni¢to. Pod wzgledem litologicznym

reprezentowane sg przez piaski $rednie.

Gliny zwalowe (Qpg) — ich strop nawiercono w otworach nr 1,211 3, na gt. 0,3—1,2 m p.p.t.,

a ich spagu nie przewiercono. Litologicznie wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste.
4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Istniejaca droga posiada nawierzchnie utwardzona, wykonang z warstwy bitumicznej.
Stan nawierzchni generalnie okreslono zty (odnotowano liczne spgkania, ugiecia i ubytki
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nawierzchni, oraz $lady przeprowadzonych prac naprawczych). Zbadana migzszos¢ warstwy
bitumicznej wynosi 0,04 — 0,07 m i moze ulega¢ nieznacznym zmianom. Pod asfaltowa
nawierzchnig odnotowano obecno$¢ warstwy bruku, o migzszosci 0,10 — 0,13 m. W otworze
nr 2 nie udato si¢ jednoznacznie ustali¢, czy nawiercona warstwa stanowi bruk, czy tez

kruszywo famane znacznych rozmiarow.

W podlozu gruntowym projektowanej drogi w stropowych partiach podtoza
gruntowego, do glebokosci 0,3 — 1,2 m p.p.t. wystepuja osady prochniczne, a w glebszych

partiach podtoza gliny zwalowe i piaszczyste osady wodnolodowcowe (otwor nr 4).
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glgbokosci

2,5 m p.p.t., stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych.

Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w otworze nr 4, na glebokosci
1,3 m p.p.t. Swobodne zwierciadto wod gruntowych w rejonie tego otworu uksztaltowane jest
na rzednej 134,8 m n.p.m. Amplitud¢ sezonowych wahan zwierciadla wod gruntowych ocenia

sig na £ 0,5 m.

Po intensywnych 1 dlugotrwatych opadach atmosferycznych lub wiosennych roztopach
na stropie osadow sSpoistych, w rejonie otworéw nr 1, 2 i 3 moga pojawiaé si¢ saczenia

o rdznej intensywnosci.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glgbokosci 2,5 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Jedynie punktowo, w otworze nr 2 odnotowano
wystepowanie glin prochnicznych, do glgbokosci 1,2 m p.p.t. Z analizy przeprowadzonych
wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntdw), na zbadanym terenie,
mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [7] na podstawie PN-81/B-
03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okre§lone na podstawie badan makroskopowych metodami B 1 C wg p. 3.2.

PN-81/B-03020. Jako ceche wyrozniajacg dla gruntow niespoistych przyjeto stopien
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zageszczenia - Ip, a dla gruntdow spoistych stopien plastycznosci - I.. Pod wzgledem
konsolidacji grunty serii Ill naleza dogrupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne  wartosci  parametrow  geotechnicznych ~ wydzielonych  warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty organiczne (QOhh)

Na zespot tych osadow sktadaja si¢ grunty rodzime organiczne (prochniczne).
Reprezentowane sg przez piaski préchniczne na pograniczu humusu lub piasku drobnego,
miejscami przewarstwione piaskiem drobnym, oraz gliny préchniczne posiadajace
przewarstwienia gliny piaszczystej. Sa to grunty Scisliwe, klasyfikowane jako nieno$ne
i Z tego wzgledu nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza rob6t budowlanych. Zgodnie
z normg PN-81/B-03020 dla w/w gruntow nie wyznaczono charakterystycznych warto$ci

parametréw geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty nienosne.

- 11 seria — osady wodnolodowcowe (Qpfq)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez paski Sredmie z domieszkg zwiru.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi = 0,90. Grunty tej serii ujeto w jedna
warstwe geotechniczng II. Sa to utwory wilgotne 1 nawodnione, w stanie $rednio
zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartoéci stopnia zageszczenia Ip®™ = 0,50.
Pod wzgledem wtlasnosci filtracyjnych nalezg one do $rednio przepuszczalnych. Orientacyjne
wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow $rednich wynosza k = 102 — 2,5 x 102 cm/s.
Grunty tej serii naleza do niewysadzinowych i zaliczono je do grupy nos$nosci podtoza

nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych.

- 111 seria — gliny zwalowe (OpQ)

Na zesp6t tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obregbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, zaliczane do grupy
osadoéw $rednio spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntdow wynosi § = 0,75.
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Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych charakteryzujg si¢ bardzo stabg przepuszczalnoscia.

Orientacyjne wartosci wspoOlczynnika filtracji k dla glin piaszczystych wynosza
k = 10%— 10 cm/s. Grunty tej serii naleza do bardzo wysadzinowych i zaliczono je do grupy

nosnos$ci podtoza nawierzchni G3. Ujeto je w dwie warstwy geotechniczne:

- 1A - reprezentowana jest przez gliny piaszczyste z domieszkg zwiru,
przewarstwione piaskiem drobnym. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci 1L = 0,15.

- I11B — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i gliny piaszczyste ze zwirem —
mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci stopnia

plastycznoéci 1L™M = 0,20.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystgpujgcych od powierzchni terenu

gruntoéw antropogenicznych.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntéw oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznacznosci niektorych kryteridow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wiasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny
przebieg drogi, a warunki okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5-1,0 m p.p.t. (orientacyjny
poziom robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegdlne warstwy podioza
przyporzadkowano do poszczegdlnych warunkéw budowlanych zgodnie 2z tabelg.

W zestawieniu tym nie uj¢to gruntow antropogenicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Warunki budowlane przy poziomie wod
: Stan gruntu . oy -
Nr warstwy Rodzaj gruntu - podziemnych ponizej planowanej niwelety
geotechnicznej symbol ponizej 3 | od 3do 2 L
Ip I mniej niz 2 m
m m
| PH, GH - - ZLE
I Ps 0,50 - DOBRE
A Gp - 0,15 DOBRE DOSTATECZNE
1B Gp - 0,20 DOBRE DOSTATECZNE
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Na glebokosci 0,5 — 1,0 m p.p.t. wystepuja osady spoiste w stanie twardoplastycznym
oraz osady piaszczyste, a w otworach nr 2 i 4 takze grunty prochniczne (gliny prochniczne,

piaski préchniczne).

Zbadane grunty nalezg do trzech serii litologiczno — genetycznych. Wszystkie grunty
serii 11 i 111 posiadaja korzystne wartosci parametréw geotechnicznych i beda stanowic dobre

podtoze robot budowlanych.

Grunty prochniczne serii | oraz nasypy niekontrolowane naleza do gruntow nienosnych
i nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych. W przypadku prowadzenia
robot w ich obrebie zaleca si¢ wymiang gruntu i zastgpienie gruntéw nienosnych piaskami
zageszczanymi warstwami. Z uwagi na znaczng migzszo$¢ glin prochnicznych, w rejonie
otworu nr 2 mozna takze rozwazy¢ czgsciowg wymian¢ gruntu, oraz wzmocnienie podloza
projektowanej drogi, np. poprzez zaprojektowanie odpowiedniej podbudowy lub

wzmocnienie podtoza geosyntetykiem, np. geokrata.

Podczas wykonywania prac wiertniczych, stwierdzono wystepowanie wod gruntowych
w otworze nr 4, na glebokosci 1,3 m p.p.t. Warunki wodne oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Na wigkszo$ci obszaru badan, zaleca si¢ przyjecie dobrych warunkow

wodnych. Jedynie w rejonie otworu nr 4 warunki wodne okreslono jako przecigtne.

Po intensywnych opadach lub wiosennych roztopach na stropie osadow spoistych

moze okresowo gromadzi¢ si¢ woda.

Wzrost wilgotnosci gruntdw spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametrow wytrzymalo$ciowych tych gruntow.
Zwigkszy sie rowniez ich odksztatcalnos¢. Zmiana wlasnosci tych gruntow moze prowadzié¢

do znacznego obnizenia ich nos$nosci.

Wzrost wilgotno$ci naturalnej gruntéow spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi lub wodami roztopowymi. W przypadku prowadzenia robot ziemnych
w obregbie gruntow spoistych beda one narazone na bezposrednie oddziatywanie opadow
atmosferycznych. Oddziatywania wywotlane pracujagcym sprzetem budowlanym, ruchem
na placu budowy, itp. beda ulatwiaé 1 przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowe;j
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przez spoiste podloze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia.

Dotyczy to takze glin prochnicznych.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w obrgbie gruntéw spoistych nalezy chroni¢
je przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow
lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia uplastycznione partie gruntu nalezy usungé

z podtoza i zastapi¢ np. warstwa gruntu niespoistego (piasku) lub chudego betonu.

Grupy no$noéci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wdd podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nos$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntdw podloza oraz stwierdzonych warunkow wodnych

rozpoznanych do wtasciwej gtebokosci.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gt¢bokosci 2,5 m p.p.t., charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne. Jedynie punktowo, w rejonie otworu nr 2
odnotowano wystepowanie gruntow prochnicznych do glebokosci 1,2 m p.p.t.

2. Projektowang inwestycje zaliczy¢ mozna do | kategorii geotechnicznej.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujgte w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Grunty serii Il i 11l charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi
i stanowi¢ bedg dobre podtoze budowlane.

5. Grunty prochniczne serii | oraz nasypy niekontrolowane nalezg do gruntéw
nieno$nych i nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

6. W obrgbie terenu badan, do gitebokosci 2,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych, w otworze nr 4, na glebokosci 1,3 m p.p.t.

7. Po intensywnych i dlugotrwalych opadach lub wiosennych roztopach na stropie
osadow spoistych w rejonie otwordw nr 1, 2 1 3 moze okresowo gromadzi¢ si¢ woda.

8. W przypadku prowadzenia robot w obrebie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je prze
oddziatywaniem wody.
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9. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robot ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage
wytyczne przedstawione w rozdziale 5.

10. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowa¢ zaréwno z gruntoéw spoistych jak
I niespoistych.

11. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy
wilgotnos$ci optymalnej (Wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

12. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest
wskaznik zageszczenia Is (a nie stopien zageszczenia Ip). Odbior zageszczanego
podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.

13. Przy koncowym odbiorze robot ziemnych nalezy postugiwaé sie wartosciami
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (Ei1 i E») oraz wskaznikiem

odksztaltcenia (lo), uzyskanymi z badan ptyta VSS.
7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie

kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).
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[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,

oraz w sprawie substancji szczego6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Tabelanr1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Stan gruntu Moduty
Seria litologiczno- " 3z 3z ; . edometryczny a 8 Grupa
stratyeraficzna Rodzaj Sl Xl Stopien Stopien Wilgotnos¢ _GqSt,o_Sc kat tarcia Spdjnos¢ plerwotneg.o Scisliwosci Wskaznik Wspo’«.:zynnlk nosnosci
Y8 (wg pkt. . - naturalna objetosciowa wewnetrznego odksztatcenia X . R . materiatowy .
gruntu 1.4.6) zageszczenia plastycznosci %] [t/m?] €] [kPa] [MPa] pierwotnej skonsolidowania (wg pkt. 3.2) podtoza
o [MPa] 8 pKt. 3. nawierzchni
Symbol | Nrserii 1" 1" w, M p(n) oM c, M Eol™ Mo(") B kPa Gi
Qhh | PH, GH - grunty Scisliwe, klasyfikowane jako nienosne
w-14,0 w-1,85
Qpfg 1 Ps - 0,50 - W-22.0 nW-2,00 33,0 - 79,90 94,69 0,90 140,10 G1
- 0,15 12,0 2,20 19,2 33,45 31,88 41,94 0,75 140,10 G3
- 0,20 12,0 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75 140,10 G3

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw — nawodnione
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