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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Dostosowanie obiektéw na terenie Gminy Dobra do warunkéw ppoz w mysl|
ROZPORZADZENIA MINISTRA EDUKACJI NARODOWEJ z dnia 25 sierpnia 2017 r.
w sprawie wymagan ochrony przeciwpozarowej, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktorym
sg prowadzone oddziat przedszkolny lub oddziaty przedszkolne zorganizowane w
szkole podstawowej albo jest prowadzone przedszkole utworzone w wyniku
przeksztatcenia oddziatu przedszkolnego lub oddziatéw przedszkolnych
zorganizowanych w szkole podstawowej

zlokalizowanych na dziatkach:

- dz.ew. nr 664, obreb Chyszowki, gmina Dobra

- dz.ew. nr 1624/1, obreb Pétrzeczki, gmina Dobra
- dz.ew. nr 216, obreb Stréza, gmina Dobra

- dz.ew. nr 1073, obreb Wilczyce, gmina Dobra

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji NAWIERZCHNI Z KOSTKI
BRUKOWEJ

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne i
szczegotowe dla NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ.

Projektuje sie nawierzchnie przeznaczong do ruchu pieszych:

- nasyp budowlany — ilo§¢ m3 nasypu okreslona w Dokumentacji Projektowe;j

- podbudowa zasadnicza - kruszywa famane o frakcji 0-31,5 mm zageszczane
mechanicznie — grubos¢ 30 cm

- podsypka kruszywowa drobnoziarnista - 5 cm

- nawierzchnia z betonowej kostki brukowej - 6 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne =z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami, wytycznymi oraz specyfikacjg ogolng ST-00.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego Iub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka betonowa ‘STAROBRUK’
b) kostka betonowa ‘BAHATON’
2. barwe: kostka szara, z betonu niebarwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki:
-typu BAHATON- bez fazy
- typu STAROBRUK
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: grubos¢:
-80 mm nawierzchnia typu A
-60 mm nawierzchnia typu B

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i
siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢é produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

CONS

KATARZYNA SOLTYS

INZYNIERIA & ARCHITEKTURA

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sola odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
norm
1. Ksztalt i wymiary
Dtlugose o .
Dopuszczalne odchytki w mm od szerogkoéé Roznu.:‘a por'me_'dzy [,jv.‘lom.a
) ] . o . po-miarami grubosci, tej
1.1 zadeklarowanych wymiaréw kostki, c grubos¢ samej kostki, powinna byé <
grubosci < 100 mm = 100 mm ¥ +£2 43 T ?‘mm -
3 43 # -
Odcl?ylkj p}askoscl1‘1 p({fa?o'\ivanm (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 ) - .y
. - : wypuklose wklestosc
1.2 | mm), przy dlugosci pomiarowej 300 C 15 L0
mm
400 mm 20 1>
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na zamrazanie/ rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia = 1,0
2.1 | z udzialem soli odladzajacych (wg klasy D kg/m? , przy czym kazdy pojedynczy wynik <
3, zal. D) 1,5 kg!ml
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
79 Wytrzymatosc na rozcliaganie przy Kait‘jyl pojedynczy w_ynikirij 2,9‘1"»11:":1 1 nie
rozlupywaniu F powinien wykazywac obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dugosci roztupania
213 Trwatosc (ze wzgledu na wytrzyma- Kostki maja zadawalajaca trwalosc
B tosc) F (wytrzymatosc) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 G i s;ferokiej SCiE:mEj‘ we Béhmrego, "e ;al, H
24 H Pomiar wykonany na tarczy FiG z.:th rGInDrmy_ - norm),r - badanie
oznaczenia H normy) 1 b.iddmeﬂlpodsmwowe allterndtywne‘
=23 mm < 20 000mm" /5000
mm’
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie I b}j“?i W}thkc’w? Wymaga ﬁig.pofjania wa_rtos'ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalna jej wartosc
pomierzona wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3. Aspekty wizualne

31 a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys 1 odpryskow,

Wyglad J b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, ¢) ewentualne wykwity nie
3 uwazane za istotne

32 Tekstura a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

] c¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury

33 Zabarwienie (barwiona moze byc lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

warstwa scieralna lub caly element) zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sa
uwazane za istotne

Nasigkliwos¢ kostki winna wynosi¢ max. 4,0 %.
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Kruszywa
Nalezy wykonac dwie warstwy podbudowy z kruszyw famanych:
- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie frakcja 0-31
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcja 31.5-63
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno by¢ kruszywo famane
uzyskane po przekruszeniu surowca skalnego z kamienia naturalnego twardego.
Grubos¢ podsypki wedtug dokumentaciji projektowej. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1 powinna by¢ ciggta i
powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 %
frakcji przechodzgcych przez sito 0,5 mm.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy.

Wymagania
W -"*’““’*f"?”"!“’_““’ Kruszywa Kruszywalamane Zuzel Badania
Lp. wlasciwosci naturalne wedlug
Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawartosc ziarn mniejszych od 2do od2 od 2do od2 od 2do od2 PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, %(m/m) 10 dol2 10 dol2 10 dol2
2 | Zawartosc¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
%% (m/m), nie wiecej mz
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych 35 45 35 40 PN-B-06714-16
G(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartosc zanleczyszczei
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiece]j niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- | od 30do | od30 od 30do | od 30do
krotnym zageszczeniu metoda 70 do70 70 70 BN-64/8031-01
[ lub IT wg PN-B-04481,%
6 | Scieralnosc w bebnie Los
Angeles
a) scieralnosc catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnosc czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42
pelnej liczby obrotow, nie
wiece]j niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiakliwodé, %(m/m), nie 25 4 3 6 8 PN-B-06714-18
wiecej niz
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamrazania,
T6(m/m), nie wiecej niz
0 | Rozpad krzemianowy 1 zela- PN-B-06714-37
zawy lacznie, % (m/m),nie 1 3 PN-B-06714-39
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Wiecej niz
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na 8Os, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci wye; mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy mz:
a) przy zageszezemu Is 21,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 71,03 120 - 120 - 120 -

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane
na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie — mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej —
piasek.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mona
przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalna wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach  stalowych,
betonowych),przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych

sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z

palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skohczonym
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uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np.
przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaC zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonywania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrz zaktadowego kostek na srodki transportu
zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet.
Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie ukfadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkfadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen



NAZWA 1 ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ

Katarzyna Sottys
CONSAR CONS
INZYNIERIA&ARCHITEKTURA KATARZYNA SOLTYS

Siedziba: Stopnice 980, 34-615 Stopnice INZYNIERIA & ARCHITEKTURA
tel. kom. 510 537 801

opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w
réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac
za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe Ilub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna
transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach
lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy
wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano ST-00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni,
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie piasku i wypetnienie nim szczelin,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

o O, OWON -

5.4. Obramowanie nawierzchni
Nawierzchnia winna wystawac¢ o 1cm ponad gorna krawedz kraweznika oraz
obrzeza betonowego.
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5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy utozy¢ tak, by uzyskaé profil pod
utozenie kostki betonowej o spadku 2% w kierunku jezdni.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po
Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw
wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi byc¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek - zgodnie z dokumentacjag.
5.6.2. Warunki atmosferyczne. Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0o C do +50 C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w
dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg réozne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o
prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeh uzupetnia
sie kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka

5.6.4.Ubicie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

5.6.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna
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wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek
brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania punktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowe;,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgraniczeniami z piérami gumowymi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano ST-00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), — wykonaé badania wtasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w punkcie 2, — sprawdzié
cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan. Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z

kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt.

Lp.

pomiaréw

Wyszczegdlnienie badan i

Czestotliwosc badan

Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym
Iub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukeyjnych w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

W punktu 5.6;
odchytki od
projektowane;j
grubosci #1 cm

[§e]

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) Sukcesywnie na
kazdej dzialce roboczej

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) polozenie osiw planie

(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projekto-
wanej do 2 cm

¢) rzedne wysoko-sciowe
(pomierzone
instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1
cm: -2 cm

d) réwnos¢ w profilu

Nieréwnosci do 8

podtuznym fata Tw.
czterometrowa) mm
e) rownosé¢ w przekroju
poprzecznym (spra- Przeswity miedzy
wdzona tata profilows z Tw tata a
poziomnicg i pomiarze ’ powierzchnia do 8
przeswitu klinem mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne Odchytki od
(sprawdzone metoda Iw dokumentacji
niwelacji) ’ projektowej do
0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Odchytki od
(sprawdzona przymiarem Iw szerokosci
liniow ym) ’ projektowanej do
+5 cm

h) szerokosc i glebokos¢
wypelnienia spoin i
szezelin (ogledziny i
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg punktu 5.7.5

. . Wg dokume-
i) sprawdzenie koloru ntacjiprojekto-wej
kostek i desenia ich Kontrola biezaca lub de&yzji '
ulozenia Inzyniera

INZYNIERIA & ARCHITEKTURA
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka pomiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej. Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: -
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta, — ewentualnie wykonanie podbudowy, -
ewentualnie wykonanie taw
(podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki, — wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych. Odbior tych robét
powinien by¢ zgodny z wymaganiami ,WWymagania ogolne”.

9 .PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Ceny jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podbudowy i podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacji nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji
technicznej,

- wywdz uszkodzonych materiatow

14
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10.RZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.
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SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

1. CZESC OGOLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Dostosowanie obiektéw na terenie Gminy Dobra do warunkéw ppoz w mysl|
ROZPORZADZENIA MINISTRA EDUKACJI NARODOWEJ z dnia 25 sierpnia 2017 r.
w sprawie wymagan ochrony przeciwpozarowej, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktorym
sg prowadzone oddziat przedszkolny lub oddziaty przedszkolne zorganizowane w
szkole podstawowej albo jest prowadzone przedszkole utworzone w wyniku
przeksztatcenia oddziatu przedszkolnego lub oddziatéw przedszkolnych
zorganizowanych w szkole podstawowej

zlokalizowanych na dziatkach:

- dz.ew. nr 664, obreb Chyszowki, gmina Dobra

- dz.ew. nr 1624/1, obreb Pétrzeczki, gmina Dobra
- dz.ew. nr 216, obreb Stréza, gmina Dobra

- dz.ew. nr 1073, obreb Wilczyce, gmina Dobra

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji NAWIERZCHNI Z KOSTKI
BRUKOWEJ

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne i
szczegotowe dla NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ.

Projektuje sie nawierzchnie przeznaczong do ruchu pieszych:

- nasyp budowlany — ilo§¢ m3 nasypu okreslona w Dokumentacji Projektowe;j

- podbudowa zasadnicza - kruszywa famane o frakcji 0-31,5 mm zageszczane
mechanicznie — grubos¢ 30 cm

- podsypka kruszywowa drobnoziarnista - 5 cm

- nawierzchnia z betonowej kostki brukowej - 6 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne =z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami, wytycznymi oraz specyfikacjg ogolng ST-00.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego Iub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka betonowa ‘STAROBRUK’
b) kostka betonowa ‘BAHATON’
2. barwe: kostka szara, z betonu niebarwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki:
-typu BAHATON- bez fazy
- typu STAROBRUK
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: grubos¢:
-80 mm nawierzchnia typu A
-60 mm nawierzchnia typu B

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i
siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢é produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

CONS

KATARZYNA SOLTYS

INZYNIERIA & ARCHITEKTURA

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sola odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
norm
1. Ksztalt i wymiary
Dtlugose o .
Dopuszczalne odchytki w mm od szerogkoéé Roznu.:‘a por'me_'dzy [,jv.‘lom.a
) ] . o . po-miarami grubosci, tej
1.1 zadeklarowanych wymiaréw kostki, c grubos¢ samej kostki, powinna byé <
grubosci < 100 mm = 100 mm ¥ +£2 43 T ?‘mm -
3 43 # -
Odcl?ylkj p}askoscl1‘1 p({fa?o'\ivanm (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 ) - .y
. - : wypuklose wklestosc
1.2 | mm), przy dlugosci pomiarowej 300 C 15 L0
mm
400 mm 20 1>
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na zamrazanie/ rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia = 1,0
2.1 | z udzialem soli odladzajacych (wg klasy D kg/m? , przy czym kazdy pojedynczy wynik <
3, zal. D) 1,5 kg!ml
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
79 Wytrzymatosc na rozcliaganie przy Kait‘jyl pojedynczy w_ynikirij 2,9‘1"»11:":1 1 nie
rozlupywaniu F powinien wykazywac obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dugosci roztupania
213 Trwatosc (ze wzgledu na wytrzyma- Kostki maja zadawalajaca trwalosc
B tosc) F (wytrzymatosc) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 G i s;ferokiej SCiE:mEj‘ we Béhmrego, "e ;al, H
24 H Pomiar wykonany na tarczy FiG z.:th rGInDrmy_ - norm),r - badanie
oznaczenia H normy) 1 b.iddmeﬂlpodsmwowe allterndtywne‘
=23 mm < 20 000mm" /5000
mm’
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie I b}j“?i W}thkc’w? Wymaga ﬁig.pofjania wa_rtos'ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalna jej wartosc
pomierzona wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3. Aspekty wizualne

31 a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys 1 odpryskow,

Wyglad J b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, ¢) ewentualne wykwity nie
3 uwazane za istotne

32 Tekstura a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

] c¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury

33 Zabarwienie (barwiona moze byc lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

warstwa scieralna lub caly element) zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sa
uwazane za istotne

Nasigkliwos¢ kostki winna wynosi¢ max. 4,0 %.
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Kruszywa
Nalezy wykonac dwie warstwy podbudowy z kruszyw famanych:
- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie frakcja 0-31
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcja 31.5-63
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno by¢ kruszywo famane
uzyskane po przekruszeniu surowca skalnego z kamienia naturalnego twardego.
Grubos¢ podsypki wedtug dokumentaciji projektowej. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1 powinna by¢ ciggta i
powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 %
frakcji przechodzgcych przez sito 0,5 mm.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy.

Wymagania
W -"*’““’*f"?”"!“’_““’ Kruszywa Kruszywalamane Zuzel Badania
Lp. wlasciwosci naturalne wedlug
Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawartosc ziarn mniejszych od 2do od2 od 2do od2 od 2do od2 PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, %(m/m) 10 dol2 10 dol2 10 dol2
2 | Zawartosc¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
%% (m/m), nie wiecej mz
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych 35 45 35 40 PN-B-06714-16
G(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartosc zanleczyszczei
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiece]j niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- | od 30do | od30 od 30do | od 30do
krotnym zageszczeniu metoda 70 do70 70 70 BN-64/8031-01
[ lub IT wg PN-B-04481,%
6 | Scieralnosc w bebnie Los
Angeles
a) scieralnosc catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnosc czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42
pelnej liczby obrotow, nie
wiece]j niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiakliwodé, %(m/m), nie 25 4 3 6 8 PN-B-06714-18
wiecej niz
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamrazania,
T6(m/m), nie wiecej niz
0 | Rozpad krzemianowy 1 zela- PN-B-06714-37
zawy lacznie, % (m/m),nie 1 3 PN-B-06714-39
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Wiecej niz
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na 8Os, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci wye; mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy mz:
a) przy zageszezemu Is 21,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 71,03 120 - 120 - 120 -

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane
na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie — mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej —
piasek.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mona
przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalna wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach  stalowych,
betonowych),przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych

sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z

palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skohczonym



NAZWA 1 ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ

Katarzyna Sottys
CONSAR CONS
INZYNIERIA&ARCHITEKTURA KATARZYNA SOLTYS

Siedziba: Stopnice 980, 34-615 Stopnice INZYNIERIA & ARCHITEKTURA
tel. kom. 510 537 801

uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np.
przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaC zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonywania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrz zaktadowego kostek na srodki transportu
zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet.
Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie ukfadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkfadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen
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opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w
réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac
za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe Ilub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna
transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach
lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy
wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano ST-00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni,
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie piasku i wypetnienie nim szczelin,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

o O, OWON -

5.4. Obramowanie nawierzchni
Nawierzchnia winna wystawac¢ o 1cm ponad gorna krawedz kraweznika oraz
obrzeza betonowego.
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5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy utozy¢ tak, by uzyskaé profil pod
utozenie kostki betonowej o spadku 2% w kierunku jezdni.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po
Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw
wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi byc¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek - zgodnie z dokumentacjag.
5.6.2. Warunki atmosferyczne. Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0o C do +50 C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w
dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg réozne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

10
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Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o
prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeh uzupetnia
sie kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka

5.6.4.Ubicie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

5.6.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna
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wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek
brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania punktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowe;,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgraniczeniami z piérami gumowymi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano ST-00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), — wykonaé badania wtasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w punkcie 2, — sprawdzié
cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan. Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z

kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt.

Lp.

pomiaréw

Wyszczegdlnienie badan i

Czestotliwosc badan

Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym
Iub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukeyjnych w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

W punktu 5.6;
odchytki od
projektowane;j
grubosci #1 cm

[§e]

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) Sukcesywnie na
kazdej dzialce roboczej

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) polozenie osiw planie

(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projekto-
wanej do 2 cm

¢) rzedne wysoko-sciowe
(pomierzone
instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1
cm: -2 cm

d) réwnos¢ w profilu

Nieréwnosci do 8

podtuznym fata Tw.
czterometrowa) mm
e) rownosé¢ w przekroju
poprzecznym (spra- Przeswity miedzy
wdzona tata profilows z Tw tata a
poziomnicg i pomiarze ’ powierzchnia do 8
przeswitu klinem mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne Odchytki od
(sprawdzone metoda Iw dokumentacji
niwelacji) ’ projektowej do
0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Odchytki od
(sprawdzona przymiarem Iw szerokosci
liniow ym) ’ projektowanej do
+5 cm

h) szerokosc i glebokos¢
wypelnienia spoin i
szezelin (ogledziny i
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg punktu 5.7.5

. . Wg dokume-
i) sprawdzenie koloru ntacjiprojekto-wej
kostek i desenia ich Kontrola biezaca lub de&yzji '
ulozenia Inzyniera

INZYNIERIA & ARCHITEKTURA
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka pomiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej. Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: -
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta, — ewentualnie wykonanie podbudowy, -
ewentualnie wykonanie taw
(podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki, — wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych. Odbior tych robét
powinien by¢ zgodny z wymaganiami ,WWymagania ogolne”.

9 .PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Ceny jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podbudowy i podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacji nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji
technicznej,

- wywdz uszkodzonych materiatow
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10.RZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.
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