OBLICZENIA STATYCZNE DO PROJEKTU

PRZEBUDOWY SZPITALA POWIATOWEGO W CZARNKOWIE

Obliczenia statyczne zostaly wykonane w oparciu o n/w normy:

— PN-EN 1990
— PN-EN 1991
— PN-EN 1992
— PN-EN 1993
— PN-EN 1994
— PN-EN 1995
— PN-EN 1996
— PN-EN 1997

Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

PN-B-02852:2001- Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw - Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego oraz
wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru

POZ.1 - RAMA STALOWO-ZELEBTOWA
ZEBRANIE OBCIAZEN

rozpi¢tos¢ stropu 1=6,00m,
wysoko$¢ Scinaki azurowej - 0,50m
wysoko$¢ $ciany 3 pietra - 3,30m::

OBCIAZENIA STALE na Imb:

1
2
3
4
5
6.
7
8
9
1

. PAPA 0,12 kN/m2 x 6,00m = 0,72 kN/m

. ZAPRAWA WYROWNAWCZA 2cm 0,38 kKN/m2 x 6,00m = 2,28 kN/m

. PLYTY KORYTKOWE 1,45 kKN/m2 x 6,00m = 8,70 kN/m

. SCIANA AZUROWA 3,50 kN/m2 x 0,50m = 1,75 kN/m

. WELNA MINERALNA 0,10 kN/m2 x 6,00m = 0,60 kN/m
PLYTY KANALOWE 3,60 kN/m2 x 6,00m = 21,60 kN/m

. SCIANA Z CEGLY PELNEJ 5,50 kN/m2 x 3,30m = 18,15 kN/m

. POSADZKI 1,20 kN/m2 x 6,00m = 7,20 kN/m

. PLYTY KANALOWE 3,60 kN/m2 x 6,00m = 21,60 kN/m

0. SCIANKI DZIALOWE 1,20 kN/m2 x 6,00m = 7,20 kN/m

RAZEM 89,80 kN/m

OBCIAZENIA ZMIENNE na 1 mb:

1.

SNIEG

0,72 kN/m2 x 6,00m = 4,32 kN/m

2. OBCIAZENIE UZYTKOWE 2,00 kN/m2 x 6,00m = 12,00 kN/m

STAL S355

RAZEM 16,32 kN/m



RM Win v. 11.132 1licencja nr 2042
NAZWA: Belka - 0% 4
WEZEY :
1 2
X 2
| 3,700 | Ve
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 3,700 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / kN ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
2 przesuwna 0,0 0,0%*
PRETY
X 1 2
| =
PRZEKROJE PRETOW:
i o
X 1 2
| 3,700 | e



PRETY UK&ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 11 0 1 3,700 0,000 3,700 1,000 1 2 1I 270 PE

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
4 S 355 210 355,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:
89,80 89,80
1&& 1&&
X 7 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Y.= 1,35/1,00
Grupa: A "ObciaZenie staie" State Y= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 89, 80 89,80 0,00 3,70
Grupa: B "Obciazenie zmienne" Zmienne Y= 1,50

1 Liniowe 0,0 16,32 16,32 0,00 3,70



W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.132 1licencja nr 2042

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yO/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"Obciazenie state" State 1,35/1,00
B -"Obcigzenie zmienne" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY :

1 P——

- 251,01
TNACE :
271,36
7
271,36

NORMALNE :




SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW AB

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N [kN]
1 a 0,00 0,000 0,00 271,36 0,00
b 0,00 0,000 0,00 237,45 0,00
a 0,50 1,850 251,01~ 0,00 0,00
a 1,00 3,700 0,00 -271,36 0,00
b 1,00 3,700 0,00 -237,45 0,00

* = Wartoséci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW AB

Pret x/L x [m] SigmaG SigmaD SigmaMax/Ro:
[MPa]
4 s 355
1 a 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000

b 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
a 0,50 1,850 -292,63 292,63 0,824*
a 1,00 3,700 0,00 0,00 0,000
b 1,00 3,700 0,00 0,00 0,000

* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

y)_s
"

271,36 271,36



REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW AB

Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 a 0,00 271,36 271,36
b 0,00 237,45 237,45
2 a 0,00 271,36 271,36
b 0,00 237,45 237,45
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia char.: CW AB

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 0,00 197,66 197,66
2 0,00 197,66 197,66
PRZEMIESZCZENIA:

\/x

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obciazenia char.: CW AB

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 0,00000 0,00000 0,00000
2 0,00000 0,00000 0,00000

DEFORMACJE : T.I rzedu

Obciazenia char.: CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

1 0,0000 0,0000 -0,531 0,531 0,0107 345,1



Pret nr 1
Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.59 licencja nr 2042)

Zadanie: Belka - 0$ 4
Przekroj: 1 -21270 PE

Wymiary przekroju:
- h=270,0 g=6,6 s=135,0 t=10,2 r=15,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=11580,0 Izg=5022,6 A=91,80 iy=11,2 iz=74
y —y g Iw=267104,6 1t=4688,8 is=13.45.

Materiat: S 355. Granica plastycznos$ci fy=355 MPa oraz

wytrzymatos¢ na rozciaganie f, =490 dla g=6,6.

270

Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone  q =0 kN/m,
- momenty przyweziowe M =0, M, =0 kNm,
- moment skrgcajacy T =0kNm.

Czg$ciowy wspdtezynnik bezpieczefistwa dla tych obcigzen wynosi vy, = 1.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przeslo Ye

Przyjeto:

K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1 =3,700
1, =1,000%3,700 = 3,700 m

Przesto Ze

Przyjeto nastepujace podatnosci weztdow:

K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1 =3,700
1, =1,000%3,700 = 3,700 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej p = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem 1 = 3,700 m. Dlugos$¢ wyboczeniowa 1 = 3,700 m.

Sity krytyczne:
zﬂ _3,14162x210x11580,0
I 3,700° x102=17531,7 kN
N, = nzlflz _3,1416°x210x5022,6
wz 3,700 x102 = 7604,09 kN
Nos =%(“2 Elm +GIT): I x(3.1416°:210x267104,6
: ? 13,45 3,700° x102 + 81x4688,8x10%) = 212232,61 kN



Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a = 0,00 cm. Roznica wspdtrzgdnych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity a_= 0,00 cm. Przyj¢to nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A = 0,000, A, = 0,000,
B =0,000.

A=A, by +A,a =0,000%0,00 + 0,000 0,00 = 0,000

M, ea N, N

cr,z

2 2.2
) +B ls Ncr,chr,T =

0,000x7604,09 4-\/(0,000X7604,09)2 +0,000°%x0,134°x7604,09%x212232,61 =0 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 3,700; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5B (b)
Przyj¢to nastgpujace wspotezynniki czesciowe v,

o= B N =B 1y = LL

Klasa przekroju:
&= /235/1, = 35355 0814
Nr: c[mm] | t[mm] o I k (c/t), (c/t), (c/t), c/t Klasa
1 219,6 6,6 0,000 0,000 - INF INF INF| 33,273
2 49,2 10,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,824
3 98.4 10,2 0,000 0,000 - INF INF INF 9,647
4 49,2 10,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,824
5 98,4 10,2 0,000 0,000 - INF INF INF 9,647
6 219,6 6,6 0,000 0,000 - INF INF INF| 33,273
7 49,2 10,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,824
8 49,2 10,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,824

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 3,700; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)

-wzdluz osi Z

A, (fy /\3) 44,19%355/1,732

pLRd = 1
T™o = x10" = 905,64 kN
‘Warunek nosnosci:
Ved 27136
Vera _ 905,64

=0,300<1




Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 355 MPa, przyjeto n = 1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie stateczno$ci przy $cinaniu:
h /t =219,6/6,6 =33,273 <48,634 = 72x0,814/1,200="72 ¢/ n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 1,850; xb =1,850; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)

Klasa przekroju 1.

Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wity 967,01x355

1 5
M=M= MO x10° = 343,29 KNm
Zredukowana no$no$¢ na zginanie:
N oAy 91,80x355
pLLRd 1
Mo x10" = 3258,9 kN (6.6)

n=N_/ Npl,Rd =0,00/3258,9=0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:

MN,y,Rd = MpLY’Rd (1 —n) =343,29%(1-0,000) = 343,29 kNm  (6.2)
MN,z,Rd = Mpl,z,Rd (1 —n)=219,99%(1-0,000) =219,99 kNm  (6.2)
‘Warunek nosnosci:
Mg 251,01
MN,Rd _ 343,29

=0,731<1 (6.31)
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujgcym):

Neg , Myps Mg _ 0 25100 0
Npg Myra M,pg 32589 , 34329 219,99

—=0,731<1 (6.2)

Zginanie (statecznosc¢):
xa = 1,850; xb =1,850; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.

Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

f 355
Yy
My rg =7t Wy == 1,000x967,01
™M1 = x10° =343,29kNm  (6.55)
Mgg 251,01
Mpra _ 343,29

—0,731<1  (6.54)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 3,700; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5'B (a)
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego s = 100,0 mm oraz typ obcigzenia Srodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 3,700 m. No$nos$¢ najbardziej obcigzonego srodnika:
k,=6+2(h /a)*=6+2x(219,6/3700,0)* = 6,01
m =f b/f, t =355x101,3/(355%6,6) = 15,341
m,=0,02 (h /tf)2 =0,02%(219,6/10,2)*>=9,270

ly =5, + 2tf (1 +\m, +m, )= 100,0 +2x10,2x(1 ++/15,341 + 9,270 )=221,6 przyjeto/ =221,6<a

v

F =09k Et*/h, =09x601x210x6,6"/219,6 = 1486,35 kN



Lty [ z\/221,6X6,6X355X103
F,

1486,35 — 0591
Xr=="= 5 o — 0846 przyjeto y = 0,846 < 1,0
F b -
L, =x,1=0846x221,6 = 187,5 mm
. SowLeg t,  355x187,5%6,6x10°
Rd — -
an 1 — 43924 kN (6.1 EN 1993-1-5)
Warunki nosnosci Srodnika:
0, = Fry _135,68
> F,, 43924

=0,309<1 (6.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

a_ =10,7mm

a, =1/250=3700/250 = 14,8 mm
a, =107<148=a_

Najwigksze ugi¢cie wypadkowe wynosi:
a=10,721 mm; L/a=3700,0/10,721 =345,1

POZ.2 - PODPORA CENTRALI WENTYLACYJNEJ

NAZWA: POZ.2 Podpora centrali

WEZLY:
1 2
X 2
| =
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 7,200 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:



1 stata

0,0 0,0 0,0
2 przesuwna 0,0 0,0%*
PRETY
X 1 2
\ | v=7,200
\ 7,200 | H=0/000
PRZEKROJE PRETOW:
fi -
X 1 =2
V=7,200
} 7,200 } H:éooo

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01l - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Red.EJ: Przekrdj:

1 11 0 1 7,200 0,000 7,200 1,000

Materiakl: Modul E:

Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
2 S 235 210 235,000 1,2E-5



OBCIAZENIA:

0,90 0,90
X 1 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" Stale y.= 1,35/1,00
Grupa: A "Obciagzenie" Zmienne Y= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,90 6,30

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.132 1licencja nr 2042

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y y0/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" Stale 1,35/1,00
A -"Obciazenie" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY :
p
4,45 4,45

10,87



TNACE:

513 4,76
X 1 11
-4,76 513
NORMALNE :
X 1 2
SI:tY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW A
Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 a 0,00 0,000 0,00 5,13 0,00
b 0,00 0,000 0,00 4,90 0,00
a 0,50 3,600 10,87* 0,00 0,00
a 1,00 7,200 0,00 -5,13 0,00
b 1,00 7,200 0,00 -4,90 0,00
* = Wartoéci ekstremalne
NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu



Obciazenia obl.: CW A

Pret x/L x[m] SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 S 235
1 a 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
b 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
a 0,50 3,600 -49,36 49,36 0,210%*
a 1,00 7,200 0,00 0,00 0,000
b 1,00 7,200 0,00 0,00 0,000
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
1 2
£ 2
5,13 513
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW A
Wezet: H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 a 0,00 5,13 5,13
b 0,00 4,90 4,90
2 a 0,00 5,13 5,13
b 0,00 4,90 4,90
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW A
Wezetl: H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 0,00 3,53 3,53
2 0,00 3,53 3,53



PRZEMIESZCZENIA:

\/l

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obciazenia char.: CW A

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Filrad] ([deg])
1 0,00000 0,00000 0,00000
2 0,00000 0,00000 0,00000
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW A
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 0,0000 -0,286 0,286 0,0113 635,4
Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.59 licencja nr 2042)
Zadanie: POZ.2 Podpora centrali
Przekroj: 1 - 1160 HEA

Wymiary przekroju:
- h=152,0 g=6,0 s=160,0 t=9,0 r=15,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=1673,0 Izg=616,0 A=38,80 iy=6,6 iz=4,0
y =y 8 Iw=31409,7 1t=10,6 is=7,681.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci f =235 MPa oraz

=N

wytrzymatos¢ na rozcigganie f, = 360 dla g=6,0.




Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone  q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe M =0, M, =0 kNm,
- moment skrgcajacy T =0kNm.

Czg$ciowy wspdtezynnik bezpieczefistwa dla tych obcigzen wynosi v, = 1.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Ye

Przyjeto:

K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1 =7,200
1, =1,000x7,200 = 7,200 m

Przesto Ze

Przyjeto nastepujace podatnosci weztdw:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1 =7,200
1, =1,000x7,200 = 7,200 m
Przesto ®
Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspolezynnik dtugosci wyboczeniowej p = 1,000. Rozstaw stezef
zabezpieczajacych przed obrotem 1 = 7,200 m. Diugos$¢ wyboczeniowa 1 = 7,200 m.

Sity krytyczne:
:ﬂ _3,1416°x210x1673,0
R 7,200° x10? = 668,88 kN
N, = n’ EIZ _3,1416*x210%616,0
’ Lz 7,200° x102 = 246,28 kN
Nos :%(nz E;Im +G1Tj: I x( 3,14162:210x31409,7
: ° 7,681 7,200° x102+ 81x10,6x102) = 1663,68 kN

Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a = 0,00 cm. Roznica wspdtrzgdnych srodka $cinania i punktu
przylozenia sity a_= 0,00 cm. Przyjeto nastgpujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A, = 0,000, A, = 0,000,
B =0,000.

A=A, b +A,a =0,000x0,00+0,000 x0,00 = 0,000

My =44, N, AN

cr,z

2 2.2
) +B ls Ncr,chr,T =

0,000%246,28 -5-\/(0,000X246,28)2 +0,0002x0,0772%246,28x1663,68 =0 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 7,200; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-CW+1,5-A (b)

Przyj¢to nastgpujace wspotezynniki czesciowe v,

Yo~ L Yy = b Yy = L1



Klasa przekroju:
€= 1/235/fy =.235/235 = 1,000
Nr: ¢[mm] | t[mm] o \} k_ (c/t), (c/t), (c/t), c/t Klasa
1 104,0 6,0 0,000 0,000 - INF INF INF 17,333
2 62,0 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 6,889
3 62,0 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 6,889
4 62,0 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 6,889
5 62,0 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 6,889
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa =7,200; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-A (a)
- wzdtuz osi Z
A, /\3) 13,24x235/1,732
pl,Rd — 1
T™mo = x10"= 179,64 kKN
Warunek nos$nosci:
Vea 513
Verd _ 179,64 _ 0,029 <1

Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
h /t =104,0/6,0 =17,333 <59,701 = 72x1,000/1,200 =72 ¢/ n

w w

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 3,600; xb = 3,600; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-A (a)
Klasa przekroju 1.

No$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wpify  244,89x235

M=M= Mo = 1 03-5755kNm
Zredukowana no$nos$¢ na zginanie:

Afy  38,80x235

Npl,Rd = 1
™Mo x101=911,8 kN (6.6)




n=N_/ Npl,Rd =0,00/911,8=0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A=(38.80-2x16,00x0,90)/38,80 = 0,258; przyjeto a =0,258 < 0,5;
— zginanie y-y

N, =0<227,95=025911,8=025N (6.33)

0,5%13,40x0,60%235 05ht,f,
1

N, =0<94,47 = x10M= YMo (6.34)

Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na sitg osiowa.

— zginanie z-z

13,40%0,60x235 hy tyfy

I x101 = YMO (6.35)

N,,=0<188,94 =
Nie ma potrzeby redukowania no§nosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
Zlinearyzowany warunek no$nosci:
Mg 1087

M
N.Rd _ 57,55 _ 0,189 <1 (6.31)

Ostrozne przyblizenie nos$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Neg , Myra Mapa 0 1087 0
Npg Mygs M,pe 9118 | 57,55 27,67

=0,189<1 (6.2)
Zginanie (statecznos$¢):
xa = 3,600; xb = 3,600; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-A (a)
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.
Warunek stateczno$ci przy zginaniu:
f
My ra = it Wy —— l,OOOXZ44,89x2315
™M1 = x10% = 57,55 kNm (6.55)
Mgg 10,87
Mb,Rd _ 57,55

=0,189<1  (6.54)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 7,200; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-A (a)
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego s = 100,0 mm oraz typ obcigzenia Srodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 7,200 m. No$nos$¢ najbardziej obcigzonego srodnika:
k,=6+2(h /a)*=6+2x(104,0/7200,0)* = 6,00
m =f b,/f, t, =235%160,0/(235%6,0) = 26,667
m, = 0,000

ly =s,+ 2tf (1 +\/my +m, ): 100,0 + 2x9,0%(1 +- /26,667 +0,000 )=211,0 przyjeto/ =211,0< a

Y

F =09k Et*/h, =09x600x210x6,0°/ 104,0 = 235539 kN

Lty fow :\/211,0X6,0><235><103
F,

2355,39 0,355



0505
Xr 70,355

= 1,407 przyjeto ¥ =1,000< 1,0
P

Leﬂ= X ly= 1,000%211,0 = 211,0 mm

o SowLeg 1 235%211,0%6,0x103
Rd — -

Y i 1 ~297,44kN (6.1 EN 1993-1-5)
Warunki no$nosci $rodnika:

. _ Fp _ 5,13
> F,, 29744

=0,017<1 (6.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A Kombinacja charakterystyczna
Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy pregta wynosza:

a_ = 11,3 mm

a, = 1/250=7200/250 = 28,8 mm

a =11,3<288= a,
Najwicksze ugigcie wypadkowe wynosi:

a=11,332mm; L/a=7200,0/11,332=635,4



