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1 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy ‘ 1972
1.3 Inwestor (nazwa lub imieg i 1.4 Adres |Sadurki 106A
nazwisko, adres do budynku ,
korespondencji, PESEL*) Gmina Nateczéw 24-150 Natgczow
ul. Lipowa 3 gmina Nateczéw
24-150 NajfeCZOIW pPOW. pu»fawski
woj. lubelskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0.

ul. Nowogrodzka 31 lok. 330, 00-511 Warszawa, —— m n E

NIP 1132760903, Regon 141828652, KRS 0000328664

3. Imie i nazwisko audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje:

mgr inz. Agnieszka Ortowska,

ul. Suwalska 16, 05-200 Wotomin,

Audytor Energetyczny ZAE nr 1986

Whpis nr 14192 do wykazu oséb uprawnionych

do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:

Lp. Imieg i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego:

1

5. Miejscowos¢: | Warszawa Data wykonania opracowania: 24.01.2024 r.
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2 Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. |[Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna, Tradycyjna,
murowana murowana
2. |Liczba kondygnacji 2+piwnice 2+piwnice
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 786,70 786,70
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 308,54 308,54
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 308,54 308,54
publicznej [m?]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% 100%
Liczba lokali mieszkalnych 3 3
8. |Liczba osdéb uzytkujgcych budynek 7 7
Indywidualne Indywidualne
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze podgrzewacze
gazowe gazowe
Instalacja Instalacja
tradycyjna, rurowa, tradycyjna,
grzejniki bez rurowa, grzejniki
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku zaworow stalowe, p’rytqwe
termostatycznych, z zaworami
zasilana z kottowi |termostatycznymi,
gazowej zasilana z kottowni
gazowej
11. [Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 1,1 1,1
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(mZK)
1. |Drzwi wewnetrzne 2,000 2,000
2. |Drzwi zewnetrzne 1,800 1,300
3. |Okno zewnetrzne piwnic 1,500 0,900
4. |Okno zewnetrzne 1,500 0,900
5. |Podtoga w piwnicy 0,728 0,728
6. |Strop piwnic 0,863 0,863
7. |Stropodach piwnic 1,132 0,150
8. |Stropodach 0,988 0,147
9. |Sciana wewnetrzna 1,346 1,346
10. |Sciana zewnetrzna 0,644 0,175
11. |Sciana cokotowa piwnic 0,979 0,193
12. |Sciana piwnic przy gruncie 0,740 0,181
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,940
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,900 0,960




3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 0,850
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,800 0,800
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna/ Naturalna/
mechaniczna mechaniczna
kna/ kanat kna/ kanat
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/ ang y okna/ ang Y
wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego[m?3/h] 335,6 305,1
4. |Liczba wymian powietrza [1/h] 0,43 0,39
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 24,50 10,53
2. Obhczemgwa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 0,98 0,98
uzytkowej [kW]
3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 145,45 32,94
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 218,98 39,41
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne .ob||czen'|owe zuzycie energii do przygotowania ciepte; 44,97 44,97
wody uzytkowej [GJ/rok]
6. |[Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 130,9 29,7
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 197,1 35,5
przerw w ogrzewaniu) [kwWh/(m?rok)]
10.3Udziat odnawialnych Zrédet energii [%]? - -
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/GJ] 78,21 78,21
- : T
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 0,00 0,00

[zt/(MW m-c)]




Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej?) [zt/m?3 ] 19,52 19,52
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 0.00 0.00
uzytkowej na miesigc® [zt/(MW m-c)] ’ ’
5. l\/I|e5|chzny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 5,47 167
[2t/(m?* m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 259,16 259,16
Inne [zt] - Optata za 1GJ na ogrzewanie c.w.u. [zt] 78,21 78,21

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Eshc(\;v\jll;a[zkrwhr/o(:nzzfgiﬂzapotrzebowan|a na energie 274.1 90,8
eodnawilng enerais perwcing /e 1ok] 3057 1028
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 68,0%
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 179,57
Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 4,29

Uniknieta emisja CO; [t CO,/rok] 9,95

Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 14 043,72

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]* -

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, netto Brutto
bez kOSZtéW, o} ktérych mowa W wierszu 2 [Zﬂ 523 543’50 565 426,98
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto Brutto
instalacji odnawialnego zrédta energii [] - _

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]%

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®

Premia termomodernizacyjna® [z1]” n/d

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane 65,0
[kWh/(m? rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROWAABAJA / NIE ODPOWIADAJA?
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]¥"") n/d

10. Premia MZG i grant MZG®

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1
ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ —pkt 2 /- pkt 3 7

2. Wysokos¢ premii MZG [z1] 282 713,49

3. Wysokos¢ grantu MZG [z1]4™) 157 063,05

4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt] 439 776,54




11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. BudynekJESF / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie SFANOWAH/ NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy

4.7 audytu energetycznego WYNIKA / NEWYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu
beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy*®

Y UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwiagzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

% Jedli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisa¢ 0, je$li inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreéli¢.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

") Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

™) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

"130% kosztéw przedsiewziecia netto.

Strumien powietrza wentylacyjnego policzony w zataczniku nr 1.
Zuzycie CWU wyliczono w zataczniku nr 2. Warto$¢ zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody wykorzystano jedynie do obliczenia
procentowej oszczednosci zuzycia ciepta na cele co i cwu w poszczegdlnych wariantach termomodernizacyjnych.



3 Dokumenty i dane Zzrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji budynku.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

ocene stanu istniejgcego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegrod,

— ocene stanu istniejgcych instalacji ogrzewczych wraz ze zrodtem ciepta,

— propozycje rozwigzan termomodernizacyjnych pozwalajgcych na zmniejszenie zuzycia
ciepta w rozpatrywanym budynku,

— procedure wyboru optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztow ogrzewania

i zmniejszenia emisji zanieczyszczen.

3.2 Dokumentacja projektowa

— Ksigzka obiektu budowlanego
— Inwentaryzacja budynku wykonana na potrzeby opracowania.

— Dokumentacja dostarczona przez zamawiajgcego.

3.3 Inne dokumenty

— Aktualne ceny nosnika energii.
— Dane dostarczone przez inwestora dotyczace zrédta ciepta, instalacji, zuzycia ciepta

— Wizja lokalna.

3.4 Obowigzujace normy i rozporzadzenia

— Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (t.].
Dz.U.z 2021 r. poz. 497,z 2022 r. poz. 2206, z 2023 r. poz. 1762)
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553,
967, 1506, 1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (t.].

Dz.U. 2022 r. poz. 1225)



— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (publ. t.j. Dz.U. 2022 poz.
1679).

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz
o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 2496).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmdéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. z 2009 r. nr 43, poz. 346, z 2015r.
poz. 1606, z 2020 r. poz. 879, z 2022 r. poz. 2816)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 r. poz.376,
22017 r. poz. 22,z 2019 r. poz. 1829, z 2023 r. poz. 697)

— PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny
i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania".

— PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania".

— PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne".

— PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

— PN-ENISO 13790 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia”.

— Przepisy prawa dotyczgce wspdtczynnikdw przenikania ciepta przegréd budowlanych
obowigzujgce w latach wznoszenia, zatwierdzenia projektu budowy lub modernizacji

budynku.

3.5 Wizjalokalna

Grudzien 2023 roku.



3.6 Zadeklarowany maksymalny udziat wtasny na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do
zaciggniecia

Inwestycja bedzie realizowana przy udziale srodkéw zewnetrznych.

3.7 Wpytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Zleceniodawca podat nastepujgce wytyczne dotyczgce poprawy istniejgcego stanu, dla

ktérych nalezy wykona¢ analize ekonomiczng uzasadniajgca podjecie prac modernizacyjnych:

— Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
— Ocieplenie $cian zewnetrznych

— Ocieplenie stropodachu

—  Wymiana drzwi zewnetrznych

— Wymiana okien zewnetrznych

Ponadto nalezy obnizy¢ koszty ogrzewania budynku, oraz nalezy zmniejszy¢ emisje
zanieczyszczen w tym CO2 w wyniku zmniejszenia produkcji ciepta dla budynku.
Wszystkie elementy budynku poddawane termomodernizacji jesli to mozliwe nalezy

dopasowac do warunkéw technicznych WT2021.



4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku oraz ocena stanu
technicznego przed termomodernizacja

4.1 Rysunki i zdjecia budynku — zataczniki

Budynek posiada dokumentacje fotograficzng z wizji lokalnej oraz inwentaryzacje

architektoniczng, ktéra znajduje sie w zatgczniku nr 3 audytu.

4.2 Konstrukcja i opis budynku

Przedmiotowy budynek wielorodzinny mieszczacy sie przy Szkole Podstawowej w
Sadurkach zostat wybudowany ok. 1972 roku, posiada dwie kondygnacje nadziemne i jest
podpiwniczony. Zostat wybudowany w konstrukcji tradycyjnej, murowanej, sciany zewnetrzne
zostaty docieplone w latach 90-tych, sciany cokotowe piwnic nieocieplone. Stropodach budynku

nie byt docieplany od czaséw budowy.

4.3 Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna PVC wymieniona ok. 2012 roku, posiada nieszczelnosci powodujgce
utrate ciepta z pomieszczen ogrzewanych. Drzwi zewnetrzne aluminiowe, wymieniane w

podobnym czasie jak okna zewnetrzne.

4.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie, swieze powietrze infiltruje
do $rodka przez rozszczelnienie drzwi i okien.
4.5 Zrédto ciepta
Zrédtem ciepta dla budynku jest kociot gazowy kondensacyjny o mocy 35kW,
zamontowany w 2012 roku.
4.6 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania tradycyjna rurowa, grzejniki bez zawordw
termostatycznych. Instalacje przed modernizacjg mozna scharakteryzowaé wspotczynnikami

sprawnosci przedstawionymi w tabeli:



Lp. Opis O, Wartos’z;)\:;s\sr?:)cézg;nnikéw
1 |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ne 0,910
2 | Sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne 0,770
3 [Sprawnosé przesytu ciepta Nd 0,900
4 | Sprawnos¢ akumulacji ciepta Ns 1,000
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu ngNd-NeNs = n 0,631
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia | wx 1,000
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 0,950

Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu centralnego ogrzewania postuzono sie

obowigzujgcymi przepisami.

4.7 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana w indywidualnych podgrzewaczach gazowych.
Instalacje przed modernizacja mozna scharakteryzowa¢ wspofczynnikami sprawnosci

przedstawionymi w tabeli:

Lp. Opis Omn. Wartosci Wspé’rc,zynnikéw
sprawnosci

1 |Sprawnosé wytwarzania ciepta Ne 0,850

2 | Sprawnosc przesytu cieptej wody Nd 0,800

3 | Sprawnos¢ akumulacji Ne 1,000

4 | Sprawnosc¢ sezonowa wykorzystania Ns 1,000

5 | Sprawnos¢ catkowita systemu ng-Na-Ne'Ns = n 0,680

Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

postuzono sie obowigzujgcymi przepisami.



4.8 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby c.o.

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
w standardowym sezonie grzewczym wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 13790
,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia” i rozporzadzenia w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej z dnia
27 lutego 2015 r. z pdzniejszymi zmianami. Obliczenia wykonano przy pomocy programu
komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro, przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne (Dane do
obliczen energetycznych budynkéw) podane na stronie Ministerstwo Rozwoju (zatgcznik 4).
Strumien powietrza wentylacyjnego zostat okres$lony na podstawie normy PN-83/B-
03430/Az3:2000 (zatgcznikl).

Moc zamowiong obliczono na podstawie normy PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w
budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”. Do obliczen przyjeto
strumien powietrza wentylacyjnego proponowany w normie PN-EN 12831. Obliczenia
wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR 0ZC 7.0 Pro, przyjmujac
wieloletnie dane klimatyczne dotyczgce: Srednich miesiecznych wartosci zewnetrznych
temperatur (zatacznik nr 4).

Dodatkowo wykorzystano nastepujgce normy i rozporzgdzenia:

—PN-EN ISO 6946 ,,0p0r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
—PN-82/B-02403 , Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci

budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.



4.9 Obliczenia mocy systemu grzewczego i rocznego zuzycia energii na ciepto

Tabela przedstawiajgca obliczeniowa moc systemu grzewczego.

Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW 0,0245
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby co GJ/rok 145,45
Ogodlna sprawnosé systemu % 63,10
Obnizenie nocne % 95,00
Obnizenie tygodniowe % 100,00
R T ol Il M

4.10 Roczny koszt ogrzewania

Ceny ogrzewania budynku wg faktur z podatkiem VAT z dnia sporzgdzania audytu.

Oz* zt/GJ 78,21
Om** 2t/MW/mc 0,00
Ab zt/mc 259,16
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,02
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby CO z

uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 218,98
ogrzewaniu

Roczna optata zmienna zt/rok 17 126,02
Roczna optata stata zt/rok 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 3109,93
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 20 235,95

*) - opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
**) _ stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4.11 Roczny, obliczeniowy koszt przygotowania cieptej wody

Ceny przygotowania cieptej wody wg faktur z podatkiem VAT z dnia sporzgdzania

audytu.

Oz* zt/GJ 78,21
Om** zt/mc 0,00
Abo zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody MW 0,0010
Roczne zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j GJ/rok 44,97
Roczna optata zmienna zt/rok 3516,68
Roczna optata stata zt/rok 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00
Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/rok 3516,68

*) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
**) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii




4.12 Roczny, obliczeniowy koszt ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 20 235,95
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 3516,68
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 23 752,63
4.13 Dane do obliczen
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Opis Jednostki Wartosci

two W pomieszczeniach ogrzewanych °C 20

two W pomieszczeniach ogrzewanych °C 16

two W pomieszczeniach ogrzewanych °C 8

tz0 °C -20

Sqdla t=20°C dzien-K/a 3843

Sqdla t=16°C dzien-K/a 2 955

Sqdla t=8°C dzien-K/a 1269

Centralne ogrzewanie

Omo zt/MW/m-c 0,00

Oz zt/GJ 78,21

Abg zt/m-c 259,16

Ciepta woda uzytkowa

Omo zZt/MW/m-c 0,00

Oz0 zt/G)J 78,21

Abg zt/m-c 0,00

Ceny z dnia sporzadzania audytu, zawierajg VAT.

5 Ocena stanu technicznego budynku

Stan techniczny budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych ulepszen
i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych ocenia sie jako niedostateczny. Wspdtczynniki
przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych, stropodachu, okien oraz drzwi zewnetrznych nie
spetniajg obowigzujgcych przepisdw. Sprawnosci instalacji centralnego ogrzewania posiadajg
potencjat oszczednosci.
W nastepnym rozdziale zostanie opisany zakres

zrealizowany usprawnien

termomodernizacyjnych starej czesci budynku i sali gimnastyczne;j.



6 Ocena stanu technicznego budynku

Stan techniczny budynku w zakresie istotnym dla wskazania wifasciwych ulepszen

i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych starej czesci budynku i sali gimnastycznej.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne, stropodach nie spetniaja

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych i

zaworow termostatycznych, zasilana z kottfa
gazowego kondensacyjnego.

1
aktualnych wymagan dotyczacych stropodachu oraz budynku
wspotczynnika U zgodnie z WT2021.
Okna

5 | Okna zewngtrzne PVC o wspdfezynniku Wymiana okien zewnetrznych na nowe zgodne z
przenikania ciepta nie spetniajgcym obecnie wymaganiami technicznymi od 2021 r.
obowigzujgcych norm.
Drzwi zewnetrzne

3 Drzwi zewnetrzne aluminiowe o wspétczynniku | Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe zgodne z
przenikania ciepta nie spetniajgcym obecnie wymaganiami technicznymi od 2021 r.
obowigzujgcych norm.
Wentylacja

4 Wentylacja grawitacyjna. Nie rozpatruje sie
Instalacja cieptej wody uzytkowej

5 | Zasilana z indywidualnych podgrzewaczy Nie rozpatruje sie
gazowych.
System grzewczy
Instalacja tradycyjna rurowa, grzejniki bez Wymiana kotta oraz instalacji centralnego

6

ogrzewania, jej izolacja termiczna, montaz
grzejnikow stalowych ptytowych z zaworami
termostatycznymi.




7 Analiza poszczegélnych wariantéw termomodernizacji

7.1 Usprawnienia dotyczace systemu centralnego ogrzewania

W niniejszym opracowaniu bierze sie pod uwage modernizacje instalacji centralnego

ogrzewania. W ramach usprawnienia planuje sie wymiane istniejgcego kotta gazowego na nowy

kociot gazowy kondensacyjny o wyzszej sprawnosci, spetniajgcy standardy niskoemisyjne,

demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania, wykonanie nowej instalacji, montaz

grzejnikow stalowych ptytowych z zaworami termostatycznymi oraz izolacje termiczna

instalacji.
Opis Jedn. Prze‘d ) PO. .
modernizacjg | modernizacji

Moc zamodwiona MW 0,0245 0,0245

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby COw

standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 145,5 145,5

sprawnosci systemu

Sprawnos¢ wytwarzania ng - 0,91 0,94

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ng - 0,77 0,88

Sprawnos¢ przesytu ne - 0,90 0,96

Sprawnos¢ akumulacji ns - 1,00 1,00

Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Neot - 0,631 0,794

Obnizenie nocne - 1,00 1,00

Obnizenie tygodniowe - 0,95 0,95

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z

uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 218,98 174,03

ogrzewaniu

Oz zt/GJ 78,21 78,21

Om zZt/MW/m-c 0,00 0,00

A zt 259,16 259,16

Roczna optata zmienna zt/rok 17 126,02 13 610,22

Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00

Roczna optata abonamentowa zt/rok 3109,93 3109,93

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 20 235,95 16 720,15

Rdznica 3515,79

Koszt| 86715,12
SPBT 24,7




7.2 Usprawnienie dotyczace $cian zewnetrznych

Rozpatruje sie ocieplenie $cian zewnetrznych, scian cokofowych piwnic oraz scian piwnic
ponizej poziomu gruntu, warstwg izolacji o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK.
Do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji przyjeto warianty réznigce sie gruboscig. Cena Nu

zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych, ceny rynkowe z podatkiem VAT z dnia

sporzgdzania audytu.

A 0,036 W/mK — wspotczynnik przewodnosci cieplnej styropianu
A 264,90 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia (fgcznie ze $cianami
Akoszt 377,33 . . . .
piwnic ponizej poziomu gruntu)
Lo . Stan Warianty
Lp. | Omdwienie Jednostki istnieiacy 1 5 3
1 .Grubc_>.s'c' dod_atkoyvej warstwy - 0,13 0,15 0,17
izolacji termicznej; g
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m?K)/W 3,61 4,17 4,72
3 | Oporcieplny R (m%K)/W | 1,379 5,164 5,719 6,275
4 Uo, Uz W/m?2K 0,725 0,194 0,175 0,159
5 Qou, Quu GJ/a 58,23 15,55 14,04 12,79
6 dou, d1u MW 0,007 0,002 0,002 0,002
7 zgﬁ”a oszczgdnosc kosztow 2t/a 3337,84 | 345595 | 355314
8 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 740,80 755,95 792,30
9 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 279526,06 | 285242,99 | 298 958,56
10 |[SPBT=NU/AOru lata 83,7 82,5 84,1
Wybrany wariant: 2 Koszt: 285 242,99 zt SPBT= 82,5 lat
Opis Uo A U max Ui
[-] [W/m?K] | [m?] | [W/m’K] | [W/m*K]
Sciana zewnetrzna 0,64 | 200,65 0,20 0,175
Sciana cokotowa piwnic 0,98 64,25 0,20 0,193
Sciana piwnic przy gruncie 0,74 93,89 0,20 0,181

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: ocieplenie $cian zewnetrznych,
cokotowych piwnic oraz $cian piwnic ponizej poziomu gruntu, warstwag izolacji o grubosci 15 cm
o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK. Rozwigzanie to spetnia wymagania
stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmdw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U.
2020 poz. 879, Dz.U. 2022 poz. 2816) (SPBTmin)”.




7.3 Usprawnienie dotyczace stropodachéw

Rozpatruje sie ocieplenie stropodachu budynku oraz stropodachu piwnic warstwg izolacji o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubosci

izolacji przyjeto warianty réznigce sie gruboscig. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich

prac remontowych, ceny rynkowe z podatkiem VAT z dnia sporzadzania audytu.

A 0,038 W/mK — wspdtczynnik przewodnosci cieplnej styropianu
A 206,58 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
Akoszt 206,58 m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia
o ) Warianty
Lp. | Omodwienie Jednostki istniejacy 1 > 3
1 F—]rubg;c doollatkO\.NeJ warstwy - 0,20 0,22 0,24
izolacji termicznej; g
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m?K)/W 5,26 5,79 6,32
3 Opodr cieplny R (m?-K)/W 0,952 6,215 6,742 7,268
4 | Ug, Ug W/m?2K 1,050 0,161 0,148 0,138
5 | Qou, Quu Gl/a 61,72 9,45 8,72 8,09
6 | dou, duu MW 0,008 0,001 0,001 0,001
v Roczna oszczednosé kosztow A/ 408752 414525 419461
AOru
8 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 553,70 559,31 577,20
9 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 114 383,35 | 115542,59 | 119 237,98
10 |SPBT=NU/AOru lata 28,0 27,9 28,4
Wybrany wariant: 2 Koszt: 115 542,59 zt SPBT=27,9 lat
Opis Uo A U max Uy
[-] (W/m?K] | [m?] (W/m?K] | [W/m?K]
Stropodach piwnic 1,13 89,43 0,15 0,150
Stropodach 0,99 117,15 0,15 0,147

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: ocieplenie stropodachu budynku oraz

stropodachu piwnic warstwg izolacji o grubosci 22 cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta

A = 0,038 W/mK. Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek

procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w

rozporzgdzeniu

Ministra

Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmow

oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z

podzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879, Dz.U. 2022 poz.

2816) (SPBTmin)”.




7.4 Usprawnienie dotyczgce okien zewnetrznych

Rozpatruje sie wymiane okien zewnetrznych na nowe, szczelne. Do wyznaczenia
optymalnego wspodtczynnika przenikania ciepta przyjeto trzy réznigce sie warianty. Cena Nok
zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia

sporzgdzania audytu.

Powierzchnia okien do wymiany: P = 32,92m?
Lp.| Omdwienie Jedn. |. SJ.Ca.n Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Istniejgcy
1|/U W/m?%K 1,500 1,10 0,90 0,70
2|C - 1,10 1,00 1,00 1,00
3| Cnm - 1,10 1,00 1,00 1,00
41Qp, Q1 Gl/a 48,54 41,46 39,44 37,41
5|90, g1 MW 0,0059 0,0052 0,0050 0,0047
6 | AQrok + AQrw zt/rok 553,6 711,8 870,0
. tslé(?:/tnienia W2 1 949,82 2 031,06 2 584,00
Nok 7t 64 187,99 66 862,49 85 065,28
SPBT lata 115,9 93,9 97,8
Wybrany wariant 2: Koszt: 66 862,49 zt SPBT=93,9 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant 2 polegajgcy na wymianie okien zewnetrznych
na nowe szczelne o wspdétczynniku przenikania ciepta réwnym 0,9 W/m?K. Rozwigzanie to
spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w
sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmdw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z pézn. zmianami opublikowanymi w

Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879, Dz.U. 2022 poz. 2816) (SPBTmin)”.



7.5 Usprawnienie dotyczace drzwi zewnetrznych

Rozpatruje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe, szczelne. Do wyznaczenia
optymalnego wspodfczynnika przenikania ciepta przyjeto trzy rdznigce sie warianty. Cena Ng;
zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia

sporzgdzania audytu.

Powierzchnia drzwi do wymiany: P = 1,7 m?
Lp.| Omdwienie Jedn. | . SJ.Ca.n Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Istniejgcy
1|U W/m?*K 1,80 1,50 1,30 1,10
2|Cr - 1,10 1,00 1,00 1,00
41 Qo Q1 GJ/a 0,95 0,89 0,80 0,76
5|90, 91 MW 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
6 | AQrok + AQrw zt/rok 4,4 11,7 14,6
J, Koszt
7 | usprawnienia zt/m? 6182,7 6 508,1 8 265,5
Ne, 7 10 510,59 | 11 063,78 | 14 051,35
SPBT lata 2403,4 948,9 964,0
Wybrany wariant 2: Koszt: 11 063,78 zt SPBT=948,9 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant 2 polegajgcy na wymianie drzwi zewnetrznych
na nowe szczelne o wspdtczynniku przenikania ciepta réwnym 1,3 W/m?K. Rozwigzanie to
spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w
sprawie szczegbétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmdw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z pdzn. zmianami opublikowanymi w

Dz.U. 2015 p0oz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879, Dz.U. 2022 poz. 2816) (SPBTmin)”.



7.6 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow SPBT

Lp. |Zestawienie wariantéw termomodernizacji budynku Planowane koszty roboét SPBT
(ceny z VAT, 1) lata

1 | Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 86 715,12 24,7
2 | Ocieplenie stropodachdéw 115 542,59 27,9
3 | Ocieplenie $cian zewnetrznych 285 242,99 82,5
4 |Wymiana okien zewnetrznych 66 862,49 93,9

5 |Wymiana drzwi zewnetrznych 11 063,78 948,9

Koszty poszczegdlnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sg cenami brutto i zawierajg VAT.

7.7 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okres$lenie efektéw finansowych dla
kazdego z wariantéw
Wariant Moc Moc CWUY | Zapotrz. | Zapotrz. | Zapotrz Efekt Koszt c.0.4 | Koszt c.w.u 4 Koszt Efekt
cov Cco? Ccod Ccwu C.0.+C.W.U
MW MW GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok zt/rok zt/rok z1/rok zt/rok
v 0,010526 | 0,00098 32,94 39,4 45,0 180 6 192,23 3516,68 9708,91 | 14043,72
Y% 0,010526 | 0,00098 33,13 39,6 45,0 179 6 210,01 3516,68 9726,69 | 14025,94
1] 0,011631 | 0,00098 41,54 49,7 45,0 169 6 996,96 3516,68 | 10513,64 | 13 238,99
I 0,017841 | 0,00098 90,92 108,8 45,0 110 11617,61 | 3516,68 | 15134,29 | 8618,34
I 0,024497 | 0,00098 | 145,45 174,0 45,0 45 16 720,15 | 3516,68 | 20236,83 | 3515,79
Stanistn. | 0,024497 | 0,00098 | 145,45 219,0 45,0 - 2023595 | 3516,68 | 23752,63 -

1) moc obliczeniowa dla:
- €.0.z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatacznik 4). Strumier powietrza dla pomieszczen ogrzewanych wg zatacznika 1
- ¢.w.u obliczono w zataczniku nr 2 na podstawie danych przekazanych od inwestora.
2 zapotrzebowanie na ciepto dla:

3) zapotrzebowanie na ciepfo obliczone w programie AUDYTOR OZC 7.0 Pro z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.o.

- €.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatgcznik 4). Strumien powietrza dla pomieszczer ogrzewanych zgodnie z norma PN-

83/B-03430/Az3:2000.

4 koszt ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej uwzglednia aktualne ceny no$nika wskazane w karcie audytu energetycznego.

Wariant | Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego”
\% 1+2+3+4+5
i\ 1+243+4
11 1+2+3
Il 1+2
| 1

“loznaczenia liczbowe przedsiewziecia (usprawnienia) termomodernizacyjnego zgodne z tabelg rozdziatu 7.6.




8 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
. . . . oszczednosé Premia
Wariant przedsiewziecia Koszty Roczne oszczednosci ) )
Lp. ) ) ) ] -~ zapotrzebowania na energie termomoder-
termomodernizacyjnego catkowite kosztéw energii o o . .
(z uwzglednieniem sprawnosci nizacyjna
catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%] [zt]
V| 1+2+3+4+5 565 426,98 14 043,72 68,0% 147 011,01
IV | 1+2+3+4 554 363,20 14 025,94 67,9% 144 134,43
[ | 1+2+43 487 500,71 13 238,99 64,1% 126 750,18
[l 1+2 202 257,71 8 618,34 41,8% 52 587,01
| 1 86 715,12 3515,79 17,0% 22 545,93

Koszty poszczegdlnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sg cenami brutto i zawierajg podatek

VAT.




9 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie wykonanej analizy, jako optymalne rozwigzanie przyjmuje sie

wariant obejmujgcy nastepujgce przedsiewziecia:

Al A

9.1

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Ocieplenie stropodachéw

Ocieplenie scian zewnetrznych

Wymiana okien zewnetrznych

Wymiana drzwi zewnetrznych

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Wymiana istniejgcego kotta gazowego na nowy kociot gazowy kondensacyjny o wyzszej
sprawnosci, demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania, wykonanie nowej
instalacji, montaz grzejnikéw stalowych ptytowych z zaworami termostatycznymi oraz
izolacja termiczna instalacji.

Ocieplenie stropodachdéw

Ocieplenie stropodachu budynku oraz stropodachu piwnic warstwa izolacji o grubosci 22 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK.

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie $cian zewnetrznych, cokotowych piwnic oraz $cian piwnic ponizej poziomu gruntu,
warstwg izolacji o wspdtczynniku A = 0,036 W/mK o grubosci 15 cm.

Wymiana okien zewnetrznych

Wymiana okien zewnetrznych na nowe, szczelne o wspdtczynniku przenikania ciepta réwnym
0,9 W/m?K.

Wymiana drzwi zewnetrznych

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe, szczelne o wspoétczynniku przenikania ciepta réwnym

1,3 W/m?K.



10 Zataczniki do audytu

Zatacznik 1

Obliczenie minimalnego strumienia powietrza wentylowanego
Zuzycie ciepta
Strumien przyjety przy obliczeniach zuzycia ciepta zgodnie z normg PN-83/B-03430 ,Wentylacja w

budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej”:

Lp. Pomieszczenia Kubatura netto Wspstczynnik Norma Strumien powietrza
Cr wentylacyjnego
- - m?3 wym/h m3/h

Przed modernizacjg

1 Klatka schodowa 54,5 1,10 0,30 18,0
2 Lokale mieszkalne 345,5 1,10 0,5 190,0
3 Piwnica 386,7 1,10 0,3 127,6
Po modernizacji

1 Klatka schodowa 54,5 1,00 0,3 16,4
2 Lokale mieszkalne 345,5 1,00 0,5 172,8
3 Piwnica 386,7 1,00 0,3 116,0

Zapotrzebowanie na moc

Strumien przyjety przy obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng zgodnie z normg PN-EN 12831

»Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”:

Lp. Pomieszczenia Kubatura netto Wspotczynnik Norma Strumien poyvietrza
Cr wentylacyjnego
- - m3 wym/h m3/h

Przed modernizacja

1 Klatka schodowa 54,5 1,10 0,30 18,0
2 Lokale mieszkalne 345,5 1,10 0,5 190,0
3 Piwnica 386,7 1,10 0,3 127,6
Po modernizacji

1 Klatka schodowa 54,5 1,00 0,3 16,4
2 Lokale mieszkalne 345,5 1,00 0,5 172,8
3 Piwnica 386,7 1,00 0,3 116,0




Zatgcznik 2

Obliczenie mocy obliczeniowej na cele c.w.u. oraz zapotrzebowania na ciepto na c.w.u.

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan Stan
Lp Charakterystyka systemu Jednostka orzed 00
3 2,
1 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi dz]zi/e(r?; 1,60 1,60
powierzchnia pomieszczen o regulowane;j
2 |temperaturze powietrza m? 308,54 308,54
(powierzchnia ogrzewana)
3 | ciepto wiasciwe wody cw ki/kg-K 4,19 4,19
4 | gesto$¢ wody pw kg/dm3 1 1
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu
5 | obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w °C 55 55
zaworze czerpalnym By
6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem oc 10 10
Bo
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
7 1) S ) . . - 0,9 0,9
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg
8 |liczba dniw roku tr Doba* 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa
9 kwWh/rok 4 4
Qw,nd:Vwi*Af*Cw*pw*(GCW'GO)*kr*tr/(3600) /I'O 8 93'6 8 93’6
10 |sprawno$é wytwarzania ciepta Nw,g - 0,85 0,85
11 |sprawnos$é przesytu cieptej wody nw,d - 0,80 0,80
12 |sprawnos$é akumulacji nw,s - 1,00 1,00
13 | sprawnos$é sezonowa wykorzystania nw,e - 1,00 1,00
14 | sprawnos$¢ catkowita nw,tot - 0,680 0,680
15 |roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qxw kWh/a 12 490,6 12 490,6
16 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie
koricowa Exw kwWh/(m?rok) 40,48 40,48
17 | Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qpw kWh/rok 13 739,62 13 739,62
18 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie
pierwotng Epw kWh/(m?rok) 44,53 44,53
19 |roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qw Gl/a 45,0 45,0




Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Qewusr = Jewumax /Nh

Wartoéci dla | Wartosci dla
Opis Jednos | budynku- | budynku -
tka stan przed stan po
Ip modernizacja | modernizacji
1 | llos¢ uzytkownikéw L osoby 7 7
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew |/os 48 48
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,019 0,019
3 | Vher :( chw)/(181000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
4 | Np=9,32:1-0,244 >80 >80
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody 3
GJ/m 0,28 0,28
5 chj = CW'p'(E)cw'eo)'kt/nw,tot/lo6 /
Max. moc c.w.u.
6 Qewumax = Vhér*cw'p'(ecw'eo)'Nh/3600 kW 5,67 5,67
Srednia moc c.w.u. W 0,98 0,98




Zatacznik 3
Zdjecia budynku

Elewacja E

Orientacja budynku
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Zatacznik 4

Obliczenie mocy cieplnej systemu grzewczego oraz zuzycia energii na ciepto do ogrzewania z
uwzglednieniem wyznaczonego strumienia powietrza wentylacyjnego - wydruki komputerowe

z programu Audytor OZC 7.0 Pro.

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku mieszkalnego przy Szkole Podstawowej
w Sadurkach
stan przed termomodernizacja
Miejscowos$c: 24-150 Nateczdow
Adres: Sadurki 106a
Projektant: mgr inz. Agnieszka Oriowska
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Lublin
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 308,54 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 786,77 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie &r: 20351 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita oy: 4318 W
Catkowita projektowa strata ciepita o: 24497 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®grm: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &g : 24497 W
Wskazniki i1 wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik &up odniesiony do powierzchni our,a: 47,2 W/m?
Wskaznik &y, odniesiony do kubatury ogn,v: W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipsy: 47,2 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,4 m3/h
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 335,6 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Oy: -20 °c
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: |Lublin
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, u: 335,06 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie O, na: 145,45 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QOn,na: 40402 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 308,54 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vgt 786,77 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eag: 471,4 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 130,9 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evy: 184,9 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 51,4 kWh/ (m3-rok)




stan przed

Wyniki - Zestawienie przegrdd termomodernizacija
Opis U A
W/m? -K m?
Drzwi wewnetrzne 2,000 4,80
Drzwi zewnetrzne 1,800 1,70
Okno zewnetrzne piwnic 1,500 4,55
Okno zewnetrzne 1,500 28,37
Podioga w piwnicy 0,728 89,43
Strop piwnic 0,863 117,15
Stropodach piwnic 1,132 89,43
Stropodach 0,988 117,15
Sciana wewnetrzna 1,346 63,48
Sciana zewnetrzna 0,644 200, 65
Sciana cokolowa piwnic 0,979 64,25
Sciana piwnic przy gruncie 0,740 93,89

Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan przed termomodernizacja
Opis 6int, H A v
°c m2 m3
Klatka schodowa 8,0 20,96 54,5
Lokale mieszkalne 20,0 132,89 345,5
Piwnica 16,0 154,69 386, 7




Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: w Sadurkach

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego przy Szkole Podstawowej

stan po termomodernizacji

Miejscowos$é: 24-150 Nateczdow

Adres: Sadurki 106a
Projektant: mgr inz. Agnieszka Oriowska
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Lublin
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 308,54 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 786,77 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie &r: 6756 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oy: 3925 W
Catkowita projektowa strata ciepita o: 10526 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®ru: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku &ur: 10526 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik &y odniesiony do powierzchni our,a: 34,1 W/m?
Wskaznik &ur, odniesiony do kubatury our,v: 13,4 W/m?3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipsy: 47,2 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,4 m3/h
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vy: 305,1 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lublin

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, u: 305,10 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie O, na: 32,94 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QOn,na: 9151,0 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 308,5 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 786, 7 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 106,8 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eau: 29,7 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 41,9 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 11,6 kWh/ (m3 -rok)




stan po

Wyniki - Zestawienie przegrdéd termomodernizacji
Opis U A
W/m? -K m?
Drzwi wewnetrzne 2,000 4,80
Drzwi zewnetrzne 1,300 1,70
Okno zewnetrzne piwnic 0,900 4,55
Okno zewnetrzne 0,900 28,37
Podioga w piwnicy 0,728 89,43
Strop piwnic 0,863 117,15
Stropodach piwnic 0,150 89,43
Stropodach 0,147 117,15
Sciana wewnetrzna 1,346 63,48
Sciana zewnetrzna 0,175 200, 65
Sciana cokolowa piwnic 0,193 64,25
Sciana piwnic przy gruncie 0,181 93,89

Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan po termomodernizacji

Opis 6int, H A v

°c m2 m3
Klatka schodowa 8,0 20,96 54,5
Lokale mieszkalne 20,0 132,89 345,5
Piwnica 16,0 154,69 386, 7




Obliczenie emisji CO»

Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace dla wyznaczenia efektu ekologicznego przyjeto wg:
— ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportowania w

ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2023” opublikowane w grudniu
2022r. przez KOBIZE

— ,Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i
innych substancji za 2022 rok” opublikowane w grudniu 2023r. przez KOBIZE

Wskazniki jednostkowe emisji:

Wskazniki jednostkowe emisji CO»:
Jedn. . Energia elektryczna z instalacji
Gaz ziemny . .
fotowoltaiczne;j
[kg/MWh] 199,40 0
[kg/GJ] 55,39 0
Opis usprawnienia Energia cieplna z: Emisja CO;
Gaz ziemny
[MWh/rok] [t/rok]
Stan istniejgcy 73,32 14,62
Stan po termomodernizacji 23,44 4,67
Podsumowanie termomodernizacji (redukcja) 49,88 9,95




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO MIESZCZACEGO SIE PRZY

SZKOLE PODSTAWOWEJ IM. BOLEStAWA PRUSA W SADURKACH

Zatacznik 5

Wyniki obliczer wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie koncowg EK i wskaznika rocznego

zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna.

Stan przed termomodernizacjg

PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 44 881,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 71169,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Ee|L,IP0 [kWh/rok] 913,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 72 082,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 78 286,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/rok] 22824
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 80 569,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 145,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 230,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 3,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 233,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 253,7
;%Dagcs’:é%v&mpomzssowmle NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 7.4
;%Dagg,\ﬂ(c%ﬁZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPH [kWH/m2rok] 261,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QVnd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelllpo [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWH/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,vV [kWH/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWhH/m2rok] 0,0

—POMOCNICZYCH

DNKW ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPV [kWh/m2rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QWnd  [kWh/rok] 8493,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkW [kWh/rok] 12 490,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Ee!:[’)o [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 12 490,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWHh/rok] 13739,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 13739,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 27,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 40,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 40,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 44,5




OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m2rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA 9{'\-‘_‘4\ [kWh/rok] 53375,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 83 660,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,po [kWh/rok] 913,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 84 573,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 92 026,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/rok] 22824
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 94 308,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 271,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 3,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 298,3
NKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 7,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGLE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 173,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGLE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 274,1
ﬁ)&ugg\‘rﬁg\év;]mmmzsowmm NA NIEODNAWIALNA ENERGI E PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [KWh/m2rok] 305,7
‘JAEITDI\;g::I'KOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG EE\.{VT [kWh/m2rok] 65,0

OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] BUDYNKU %

WYMAGANIA DLA NOWEGD BUDYHNKU WEDEUG

WSKAZNIK CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] OCENLANY BUDYMNEK PRZE 5W TEC 5 M
Dmate v TR ONANANA EU =  173,0 KWh/(r? rok)
KA D TR ONANANA EK = 2741 KWh/(n'rok)
el AT+t Eel e EP = 3057 kwh/(m?'rok) EP = 650 KWhi(m?ok)
JEDMOSTROWA WIH KOSC BYISH OOy Bz = []r[]sﬁ t C[}Zf[mz'rok)
UDEAE ODNAWIALNYCH ZRODE EN'ERGI WROCZNYM
ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWY Uoze = 0.0 %
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Wymagania dla nowego budynku



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO MIESZCZACEGO SIE PRZY
SZKOLE PODSTAWOWEJ IM. BOLEStAWA PRUSA W SADURKACH

Stan po termomodernizacji

PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 11 802,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 14 862,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Ef'L:.PO [kWh/rok] 664,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 15526,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 16 348,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1661,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 18 009,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 38,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 48,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 2,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 50,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 53,0
;%Daggqrﬁ:%HZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2roK] 5,4
;goaggqug\\/{vﬁlmpomzaaowmls NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPH [kWh/m2rok] 584
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QVnd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH EEE,Ipo [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpV [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNoerCgchEHZAPOTRZBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
DNKOW ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPV [KWh/m2roK] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QWnd  [kWHh/rok] 8493,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 12 490,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Ee\':F”O [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 12 490,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 13739,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 13739,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 27,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 40,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 40,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 44,5




OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWHh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m2rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA /QAJ...A\ [kWh/rok] 20 295,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 27 352,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,po [kWh/rok] 664,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 28 017,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 300879
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1661,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 31749,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 88,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZE N POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 2,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 97,5
NKOWEZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGI E PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/m2rok] 65,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 90,8
ﬂ:hzuno‘ilrg\\/{vhﬁrmpomzssomms NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [KWh/m2rok] 1029
\J,\?TDN,‘S,STKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG EPWT [kWh/m2rok] 65.0

OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] BUDYNKU

WYMAGANIA DLA NOWEGOD BUDYNEU WEDLUG

A C ERYSTYICLEIER OCENLANY BUDYHEK PRZEPISOW TECHNICZNO-BUDOWLANYCH ™!
e Lo AR ONAITANA EU = 658 kwh/(m?rok)
RNEREEKNGNA S e EK = 90,8 KWh/(mirok)
IEODNAIA A BIERGIE PERVOTIAS EP = 1029 kwh/(n'rok) EP = 650 kWhi(mrok)
JEDNOSTKOWA WIELKOSC BVISH CO: Eee = 0,019 tCOW/(mrok)
UDZIAL ODNAWIALWYCH ZRODE: ENERGIT WROCZNYM
ZAPCTRZEEOWANILNA ENERGIE KONCOWA Uoze = 0.0 %

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [KWh/(m?-rok)]

Oceniany budynek

v
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Wymagania dla nowego budynku



