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1. Opis techniczny

Do projektu budowlano-wykonawczego wezla cieplnego kompaktowego w zakresie automa-

tyki i technologii zlokalizowanego w podpiwniczeniu budynku Przedszkola nr 9 w Rybniku.

1. Zawartos¢ opracowania

Niniejszy projekt techniczny dotyczy zabudowy wezla cieplnego kompaktowego, ktéry pra-
cowaé bedzie na cele c.o. budynku Przedszkola nr 9 i zawiera wytyczne w zakresie doboru

technologii i automatyki wezla cieplnego.
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. Podstawa opracowania

e Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego zgodnie z umowa sprzedazy ciepfa,
e Ogolne zalozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezla cieplnego,
e Zalozenia danych projektowych dla wezla cieplnego,

e Ustalenia z Inwestorem i Uzytkownikiem obiektu.

3. Opis techniczny

3.1. Podstawowe dane dla wezla cieplnego

e Zapotrzebowanie na moc cieplng (po termomodernizacji)
Zgodnie z obliczeniami wykonanymi w programie komputerowym OZC:
-C.O.:

Qo =6435kW

e Parametry instalacji

Parametry instalacji c.o. 90/700C

Cisnienie robocze w instalacji c.o. 4 bary



e Opory instalacji:

Przyjeto:

Opory instalacji c.o. 25 kPa

e Temperatury w sieci cieplnej wg danych PGNiG Termika Energetyka Przemyslowa
S.A.:

Parametry sieci cieplnej 135/750C

o Cisnienia w sieci cieplnej (obliczeniowe)

Cisnienie dyspozycyjne zima 100 kPa

3.2. Projektowany uklad wezla cieplnego

Dokumentacja obejmuje wezet cieplny kompaktowy jednofunkcyjny centralnego ogrzewania
z automatyczng, pogodowa regulacja temperatur oraz uktadem pomiarowo - rozliczeniowym
energii. Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzadzen cieptowniczych opracowana

zostata oddzielna dokumentacji z branzy elektryczne;.

3.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt wezla cieplnego kompaktowego, ktéry pracowaé be-
dzie na potrzeby c.o. budynku przedszkola. Obecnie eksploatowany wezel cieplny przezna-
czony jest do demontazu, z wylaczeniem uktadu regulacyjno-pomiarowego (wtasno$¢ do-
stawcy ciepta). Projektuje si¢ wezel jednofunkcyjny obstugujacy:

- instalacje wewnetrzng c.o.

W ramach projektu zostang dobrane urzadzenia i automatyka.

3.4. Opis instalacji wewnetrznych

Instalacja wewngetrzna centralnego ogrzewania — rury stalowe ocynkowane.



4. Rozwiazania techniczne wezla cieplnego

4.1. Projektowany uklad wezla cieplnego

Wezel wykonany bedzie z zastosowaniem prefabrykowanych modutow, zgodnie ze schema-

tem technologicznym i zlokalizowany bedzie w obecnej lokalizacji wezta cieplnego.

Wezel cieplny stanowiacy zespol urzadzen cisnieniowych musi spelnia¢ wymagania dv-

rektvwy ciSnieniowej 97/23/WE wdrozonej rozporzadzeniem Ministra Gospodarki do

prawa polskiego dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen

ciSnieniowych i zespolow urzadzen ciSnieniowych (Dz. U. 05.263.2200) i zgodnie z nia

musi by¢ oznakowany znakiem CE.

- Wezel podlaczeniowy

Istniejacy — bez zmian.

- Wezel centralnego ogrzewania

Dla zasilenia instalacji c.0. w cieplo zastosowano wymiennik pltytowy. W obiegu wody insta-
lacyjnej zastosowano elektroniczng pompe obiegowa. Po stronie wody instalacyjnej wezet
zabezpieczony zostal poprzez zawor bezpieczenstwa DN25, o cisnieniu otwarcia 5 bar (1 szt.)
oraz poprzez naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. V=50 dm’.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje si¢ zestaw regulacji pogodowej. Do-
datkowo, zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury

za pomoca termostatu bezpieczenstwa.

4.2. Armatura

- po stronie wody sieciowe] zastosowano armature kulowa, spetniajaca warunki PN 16
oraz temp. 160°C,

- po stronie instalacji wewnetrznej c.o. 1 oraz c.w. zastosowano armature kulowa, gwinto-

wana, spetniajgca warunki dla inst. c.o.: PN 10.

4.3. Rurociagi

- rurociagi sieciowe w wezle oraz instalacyjne c.o. i c.t. muszg by¢ zgodne z Wymagania-

mi technicznymi dla rur czarnych. Nalezy je wykonywa¢ z rur stalowych czarnych bez



SZwu ze stali St 37.0,
ze stali P235GH ze stali

P235STR1/P235TR2, laczonych przez spawanie.

- rurociagi po stronie instalacyjnej c.o. i c.t. — z rur stalowych przewodowych ze szwem
ze stali St 37.0,
ze stali P235GH
ze stali P235TR1/P235TR2,

- rurociggi wody zimnej - nalezy stosowaé rury ze stali kwasoodpornej i nierdzewnej po-

siadajacej atesty i dopuszczenia do wody pitne;j.

4.4. Probv hydrauliczne

Préby hydrauliczne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu ptukania instalacji wezla, przed za-
montowaniem naczyn wzbiorczych i zawordw bezpieczenstwa.
Wszystkie proby ciSnieniowe przeprowadzié¢ przed zakryciem i izolacja.
Na zimno wykonac¢ probe cisnienia:
e 2.4 MPa po stronie wysokich parametrow (max. ci$nienie pracy 1,6MPa).
e 0,6 MPa po stronie niskich parametréw c.o. (max. ci$nienie pracy 0,4MPa)

Czas préoby 0,5 godz.



4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé po przeprowadzeniu proby hydraulicznej.
Powierzchnie metalowe nalezy zabezpieczyé farbg antykororozyjng odporng na temp. 160
st.C, np. kreodurowa tlenkowa lub specjalng akrylowg i pomalowa¢ farbg nawierzchniowa
ogolnego stosowania. Nalezy stosowaé farby posiadajace odpowiednie wlasciwosci i dopusz-
czenia do stosowania.

Nastepnie wszelkie linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjnej w obrebie wezla prefa-
brykowanego nalezy zaizolowa¢ termicznie otuling z pianki poliuretanowej. Izolacja cieplna
przewoddéw, armatury i urzadzen poza kompaktowym wezlem cieplnym powinna spetnia¢

postanowienia Dz. U. nr 201 z dnia 6 listopada 2008.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimill;l; 52;%(:82 Siiyc&)]l/?ggieplnej
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
" | Grace proes Sctany Tub stopy.skrsowani ¥ wymagaf z poz. 1-4
przewodow

Izolacje termiczng zamontowa¢ rowniez na wymienniku. Na ptaszczach ochronnych izolacji
termicznej wykona¢ oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych mediéw oraz kierunki prze-

plywu.

S. PRZYJETE UKELADY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

5.1. Regulacja nadazna temperatury wody zasilajacej instalacje¢ c.o./ct

Regulator pracowac bedzie jako nadazny. Wielkoscig wiodaca bedzie temperatura powietrza
zewnetrznego. Regulator umozliwia¢ bedzie nastawe zadanej charakterystyki regulacyjnej
zgodnie z ustalong krzywa grzania. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ instalacje przed wzro-
stem temperatury powyzej wartosci dopuszczalnej dla tworzywa, z jakiej bedzie ona wykona-
na. Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej sktada sie z:

o Regulatora elektronicznego dla c.o.,

o Zaworu regulacyjnego 1 napedu elektrycznego,

o Czujnika temperatury zewnetrznej umieszczonego na potnocnej $cianie budynku,
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o Czujnikéw temperatury regulowanej umieszczonego w przewodzie wody instalacyjnej
1 sieciowej (powrot z wymiennika c.o.)

o Termostatu bezpieczenstwa.
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5.2. Pomiar ilosci ciepla pobieranego przez wezel cieplny

Pomiar odbywa si¢ za pomocg licznika ciepla istniejacego — bez zmian.

6. Wytyczne dotyczace wykonania wezla

Obowigzkiem jest sprawdzenie wymiarow w naturze. W przypadku jakichkolwiek zmian lub
réznic zauwazonych miedzy projektem a stanem faktycznym Wykonawca zobowigzany jest
przekaza¢ t¢ informacje do Biura Projektowego.

W sprawach nie okreslonych dokumentacja obowiazuja:

— warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych (wg

Ministerstwa budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)

— instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlane;j

— instrukcje, wytyczne 1 warunki techniczne Producentéw i Dostawcow materiatow i urza-
dzen

— rurociagi wezta podlgczeniowego montowacd nalezy na konstrukcji wsporczej. Rurociagi
w pomieszczeniu wezta cieplnego wg systemu podwieszania przewoddéw z obejmami
przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca pretow do Scian lub stropow pomiesz-
czenia.

e Elementy metalowe oczysci¢ z rdzy i pomalowa¢ dwukrotnie emalig kredowa, tlenkowo-
czerwong.

e Izolacja termiczna rurociaggdéw z tupek poliuretanowych z temp. graniczng 135°C dla wo-
dy sieciowej, a dla rurociaggdéw po stronie instalacyjnej — 95°C lub inne nietoksyczna z
atestem PZA.

e Zakonczenia wg zasady: przewdd zasilajacy - kolor czerwony, przewod powrotny — kolor
niebieski.

o  Wezel cieplny nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami, norma-
tywami i wytycznymi eksploatacyjnymi PGNiG Termia Energetyka Przemystowa S.A. w
Jastrzebiu Zdroju.
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7. WskazowKki eksploatacyjne

Napelnianie instalacji c.0. woda z sieci cieplnej prowadzone powinno by¢ pod nadzorem oso-

by uprawnionej. Wykona¢ jako polaczenie roztaczne.

8.Wykaz przvwolanych norm i przepisow
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9. Wytyczne budowlane

9.1. Wymagania
Pomieszczenie wezta powinno spetnia¢é wymagania Prawa Budowlanego
i zaleceniami dostawcy ciepta. Wezel kompak-
towy zostanie zamontowany w lokalizacji istniejacego wezta cieplnego.
9.2. Zalecenia remontowe

Nie dotyczy.

10. Wytvczne p.poz.

Nie dotyczy.
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11. Informacja ,,B10Z”

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Obre¢b: RYBNIK
Nr dzialki: 3750/228
Inwestor:

MIASTO RYBNIK

UL. BOLESLAWA CHROBREGO 2
44-200 RYBNIK

Opracowal:
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W ramach zadania planuje si¢ nastepujacy zakres robot:

— montaz instalacji, armatury, urzadzen wezla cieplnego,

— wykonanie proby szczelnoscei,

— zabezpieczenie cieptochronne rur,

— wykonywanie prac budowlanych,

— wykonywanie robét elektrycznych,

— czynnosci rozruchowe i regulacyjne.

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robot.

— Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwos$¢ poparzenia.

Sposob prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do robot.

— Podczas prowadzenia kolejnych etapéw zadania konieczne jest przeprowadzenie odrgb-
nych instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robot. Srodki bez-
pieczenstwa.

W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢ zgodnie z wy-

maganiami zawartymi w:

e Dz U.Nr 129/1997, poz. 844, z pdzn. zm. - stosownie do prowadzonych robét,

e Dz U. Nr 26/2000, poz. 313, z pé6zn. zm. - podczas transportu materialow sposobem
recznym,

e Dz U. Nr40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,

e Dz U.Nr47/2003, poz. 401, - przy pozostalych robotach.

Materialy wykorzystywane podczas budowy skladowaé w sposéb nie utrudniajacy ewaku-

acji z terenu dzialki. Pracownicy musza by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej

zgodnie z Dz. U. Nr 91/2002, poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robét.

Nalezy przestrzegaé instrukcji obshugi poszczegélnych maszyn i urzadzen wykorzystywa-

nych podczas prowadzenia robot.

Uwagi koncowe

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robdt realizacja inwestycji nie wymaga opracowa-
nia szczegdlowego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr
120/2003, poz. 1126.
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II. Obliczenia
2.1. Wyniki obliczen hydraulic

znych

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:
zasilanie (‘Egﬁr_:ﬁ)
sie¢ 0. grzewczy: 135°C 75°C
instalacja c.o0.: 80°C 60°C
Cisnienie dyspozycyjne sieci: 100,00 kPa
Moce ciepine: Wymienniki llo&é [szt.] D?ﬁ?” D'ﬂf::;‘" APaie: [kPa]| Apiat [kPa]
Qe =| 75,0 kW 12-40 1 20 20 23 18,80
Przeptywy obliczeniwe wezia - sie¢:
Obieg c.0. 135/75°C 1,10 m¥h
Wezel w okresie przejsciowym 1,10 m'/h
Obliczenia strona sieciowa_
Okres grzewczy/przejsciowy
P ilogé kav Dn (;’ € (dia Dn) Ap
[s2t] | [m¥n] | Imm] || [mh | [mis] | [kPa]
Przylacze wezia
zasilanie
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 1,15 0,50 0,21
, Dn25 1 11 Dn 25 1,15 0,50 1,08
. Dn15 1 2.5 Dn 15 1.15 1.48 21.16
pozostiale opory: 0,37
Powrét
. Dn25 1 11 Dn 25 1,10 0.48 1,00
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 1.10 0.48 0.19
pozostale opory: 0,54
Razem: 24,56
Obwéd requlacyjny c.o.
zasilanie
Wymiennik c.o. 12-40 1 Dn 20 1,15 0,82 2,30
pozostale opory: 0,49
Powrot
Zawor regulacyjny-dn15-kvz 5 1 25 Dn 15 1,10 1,42 19,36
.Qn=15 1 38 Dn 15 1,10 142 7.96
pozostate opory: 0,71
Razem: 30,81
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezla: 55,37
Wymagana nastawa regulatora réznicy cisnien: 32,72
Przyjeto nastawe requlatora réznicy cisnien: 33.00
Ead wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezia: 55.65
||Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: H 0.59
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Obliczenia strona instalacyjna

p ilos¢ k3V Dn ? C (dla Dn) Ap
[szt] [m*/h] [mm] [m*/h] [m/s] [kPa]
Obwéd c.o.
zasilanie
Zawér kulowy Dn32 1 41 Dn 32 332 0,85 0,66
Wymiennik c.o. 12-40 1 Dn 20 3:32 2,36 18,80
pozostate opory: 1,90
Powrot
, Dn32 1 20 Dn 32 3,28 0,84 2,69
Zawor kulowy Dn32 2 41 Dn 32 328 0,84 1,28
pozostate opory: 1,20
|| Razem: 26,53
Dobér pompy obiegowej c.o.
opory wezia: 26,53 kPa
opory instalacji: 35,00 kPa
wymagana wysoko$é podnoszenia 61,53 kPa 6,15
wymagany przeplyw: 3,32 m’hn

2.2. Dobor naczynia wzbiorczego

Dobor naczynia wzbiorczego membranowego

Pojemnosc instalacji grzewczej

V= 900 dm* = 09 m
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
\'7!.1 =\;'pl "AV

gdzie :
V - pojemnosc instalacji ogrzewania wodnego
r; - gestos¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t, = 10 °C
rp= 9997 kg/m’
Dn - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Dn= 00287 dm'/kg -dlaDt =t -t, = 80 - 10 = 70°C
V, = 0,9 - 999,7 - 0,0287
V,= 2582 dm’
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Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego :

V, =V, hm—”
Puoe — P
gdzie :
D = 5 bar - max. cisnienie w instalacji c.o.
p= 14 bar - cishienie wstepne w przestrzeni gazowej
naczynia wzbiorczego p=py + 0,2
V,= 2582 dm’
Vo= 2582 55_;1;
stad :
V,= 43,03 dm’

Dobrano membranowe naczynie

w iloscin = 1 szt.

Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 50 |
przy wymagane: 43 |

Dobor rury wzbiorczej

d, =0.7-4V,
V,

,= 2582 dm

d.=07-1358
stad :

d,= 356 mm
Minimalna dopuszczina wewnetrzna srednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano srednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)

3

]

2.3. Obliczenia zaworow bezpieczenstwa

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa centralnego ogrzewania

Dobrano zawoér; ., DN25, Nastawa 0.5 MPa, w ilosci 1 sztuk
Obliczenie przepustowosci dla wariantu wg:
a)mocy grzewcze]  Dopuszezaine: 691 [kgfhl > Wymagane: 131 [kg/h]

b) pekniecia scianki  Dopuszezalne: 14233 [kg/h] > Wymagane: 2525 [kg/h]
cj uzupelniania zladu Dopuszczalne: 14303 [kg/h] > Wymagane; 3233 [kg/h]

Sprawdzenie obliczen:

1, Dobér zaworu bezpieczelistwa wg przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego
1.1 Obliczenie zaworu bezpieczeristwa przy max. mocy grzewczej wymiennika

Dobdr przeprowadzono zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:

WUDT/UC/ 2003

Podstawowe dane obliczeniowe:
Najwieksza trwala moc wymiennika 75.0] kW
Cisnlenie dopuszczalne przesbzeni grzejne] 1,6{MPa
Cidnienie dopuszczalne pizestrzen! grzane 0,5|MPa
Cisnienie zZizutowe 0,55{MPa
Temperatura czynnika grzeinego na zasilaniy anoc
Temperatura czynnika grzejnego na powrodie 75joC

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa

N
i, =3600 «— kg h
-
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Obliczenie przepustowodcl zaworu:

N= 75,0{[kW] - najwieksza trwala moc wymiennika
= 2066|[kifka] - cieplo parowania wody przy cisnieniu zrzutowym
my = [kg/h] - wymagana przepustowosé zawory bezpleczeristwa

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

4 = e o it
10K Ky e p+01)
“@ 0,64/[-1 - dopuszczaliny wspdlczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla par | gazow
Ky 0,53|[-1 - wspalczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wilasciwosch czynhika roboczego 1 jego parametry przed zawaorem
lub glowica bezpieczenstwa
Ky = [-1 - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ciéniers przed 1 za zaworem
lub glowicg bezpieczenstwa
B = [MPa] - cidnienia zrzutoiwe
”- 2]
d = X ot d= TA
d= B,71 mm
Typ Ly
n= -7 -
p= 0,5|[MPa] - wartos¢ cidnienia poczatku otwarcla
DN 25|[mm] - <Srednica nominalna
di= 20|[mm] - wewnetrzna srednica krédca dolotowego
Sprawtdzenie doboru zaworu bezpieczeristwa
A= 314,16/ [mm2]
mz= 091 [kg/h] dla 1 szt
mz= > m- fha/h]

Wyhrany wariant zabezpieczenia ukdadu spelnia wymagania specyfikacji technicznej
1.2 Obliczenia zaworu bezpieczeiistwa do inst. c.o. w przypadku pekniecia scianki wymiennika

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa:

iy =503 e, vdof(pr—p.)aykg b

A= [mm2] - przyjeta powierzchnia przebicia plyty wymiennika zgodnie z aprobatg techniczng tego wymiennika,
W pizypadku braku takiej informacii, to; A = 100 mm2
P = 1,6/[MPa] - cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
= 0,5|[MPa] - ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzane]
0= 965,3|[ka/m3] - gestose cieczy przed zaworem lub glowicg bezpieczenstwa przy nadciSnieniu pl i temperaturze T1
- 1[-1 - dopuszezalny wspdlczynnik wyphwu cieczy dla pekniete] Scianki
< 0411[-1 - dopuszczalny wspdlczynnik wyplywi cieczy dla zawory bezpieczenstwa
m,= [ 2505|[kg/h]
Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczeristwa
A= 314,16/ [mm2]
m, = 14233|[kg/h]  dla 1 szt
- > e o/t

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu spelnia wymagania UDT
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IV. Karty doboru wymiennikow

4.1. Wymiennik c.o.

- ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projek
Nr obliczen
Przygotowal/Data 24.09.2020
Typ wymiennika ciepla 12-40-3N
Numer katalogowy 1208-00
liodt w potacz. szereq ownoleg. 1"
DANE WEJSCIOWE
Strona 1 Strona 2
Moc 750 KW
ATlog 308 1]
Min. przewymiarowanie 10 %
Piyn Water Water
Temp. wejsciowa 135.0 60,0 %
Temp. wyjsciowa 750 &0.0 C
Przephyw masowy 0,30 050 kgis
Wejsc. przephyw objet. 1,15 327 m/h
Wyjsc. przeplyw objet. 1,10 33 mh
Max. spadek cisnienia 200 200 KPa
Cignienie obliczeniows 16 16 MPa
Temp. obliczeniowa 135 80 *c
- DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

‘Strona 1 Strona 2
Pow. wymiany ciepla 05 m
Wispot, zanieczyszczenia 00413 MKW
K czysty 58641 WK
K zanieczyszczony 47209 WimAK
Erzewymiarowanie 24 LS
Oblicz: spadek cisnienia 23 188 kPa
Spadek ¢isnh. w kréteach 0,3 25 KPa
Predk. w provigczach 1,07 518 mis
Predk. wurzadz. 0,10 029 mis
Liczba Reynoldsa 1594 3040 .
Alfa 101958 164463 WATEK
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

‘Strona 1 Strona 2
Plyn Water Water
Temp. referencyjna 1050 700 ]
Gesiost 954 97 979,82 kgim®
Ciepio wiasciwe 420 419 kJikgK
Przewodnosé ciepina 0,680 0653 Wimi
Lepka$é dynamiczna 0,0003 0.0004 Ns/m*
Liczba Prandtla 1,68 263 =
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- KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

40
: L
(A | /@ ‘*\21
| L
%—_: | s_—-'ff/‘j
TK2 | K T
|
I
b= v I |-
I
|
I
|
|
LK3 K4
oWe
A%—nj | I
= i
PARAMETRY PRACY:
Max. cisnienie 30
Max. temperatura 230
Min. temperatura -195
Grupa ptynu 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:
Objetosc sir. goracej 0.4
Objetost str. zimnej 0.4
Waga i

107 16

y 344"

Y

bar
*C
G

kg

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wiot czynnika grzewczego
K2 - wyiot czynnika ogrzewanego
K3 - wiot czynnika ogrzewanego
K4 - wyiot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K2 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K3 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K4 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
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VII. Czes¢ rysunkowa

Rys. nr 1 — Schemat technologiczny wezta cieplnego

Rys. nr 2 — Rzut wezta cieplnego
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