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1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania stanowi zlecenie, zrealizowane dla Zamawiajacego: Goleniowskie
Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o0.0., z siedzibg 72-100 Golenidow, ul.
Wincentego Witosa 7 (UMOWA NR GTBS.DTI 40.2024 z dnia 29.09.24), dotyczace
okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania: Budowa zespotu
budynkoéw wielorodzinnych z garazem podziemnym, z niezb¢dng infrastrukturg techniczng
oraz zagospodarowaniem terenu przy ul. Wytworczej w Goleniowie. Dziatka ewidencyjna
nr 8/8, obreb Golenidow-11, gmina Miasto Goleniow.

Niniejsze opracowanie stanowi pierwszy etap dokumentowania warunkéw gruntowo-
wodnych w badanym podiozu, na potrzeby koncepcji zagospodarowania terenu dziatki nr
8/8.

Prace terenowe prowadzone byly na przestrzeni pazdziernika 2024 roku. Otwory
geotechniczne (mato S$rednicowe @ 80 mm; nie rurowane) wykonano samojezdnym
urzadzeniem wiertniczym WH4 przez firm¢ Ustugi Wiertnicze Marek Szuminski. Profile
uzupeliono wynikami badan gruntu, uzyskanych za pomoca oceny makroskopowe;j, badan
sondami SLVT i CPTU, badan laboratoryjnych oraz na podstawie analizy pordwnawczego.
Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:
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Pomiaru zrealizowanych punktow geotechnicznych zrealizowala powykonawczo firma
GEO-EXPERT, ktora na tle mapy ewidencyjnej dziatki sporzadzita mape dokumentacyjng
w skali 1:1 000 (Zat. Graf. 2). Wysokosci podano w obowigzujagcym uktadzie EVRF
2007NH.

Do sporzadzenia niniejszej Opinii przeanalizowano roéwniez dostgpne opracowania
geologiczne 1 geotechniczne, mapy oraz inne materialy i informacje otrzymane od
Zleceniodawcy, w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane z
geologia, budownictwem i1 geotechnika, w tym, nie wylaczajac innych, wyszczego6lnionych
ponizej:

. Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
PN-EN 1997-1: E 7 Projektowanie geotechniczne; cz. 1: Zasady ogolne; PKN, Warszawa 2008 r.

. PN-EN 1997-2: E 7 Projektowanie geotechniczne; cz. 2: Rozpoznawanie i badanie podtoza

gruntowego; PKN, Warszawa 2009 r.

PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cz. 1:
Oznaczania i opis.

Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Goleniéw (N 33 - 90 B). Instytut
Geologiczny, Warszawa, 1957 r.

. Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Goleniéw (191). 6a. Objasnienia

do SmgP ark. Goleniow - reambulacja. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2021 r.

. Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Arkusz Goleniéw (191). 7a. Objasnienia do

MgsP ark. Goleniow. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2009 r.

. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Goleniow (191). 8a. Objasnienia do MhP

ark. Goleniow. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2000 r.
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html
Zarys geotechniki, Z. Witun, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznos$ci, wyd. 7., Warszawa 2005 .
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2. POLOZENIE | ZIAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA | HYDROLOGICINA PODLOZA

2.1. Polozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Planowana inwestycja powstanie na terenie dziatki nr 8/8 z obr¢bu Goleniow 11,
znajdujacej si¢ u zbiegu ulic Boczna i Wytwdrcza na terenie os. Helenéw. Ta cz¢$¢ miasta
Goleniowa, polozona jest ok. 2 km na poludnie od centrum miasta, przy drodze
powiatowej prowadzacej do Stargardu.

Obszar w zakresie opracowania potozony jest przy odnodze od ul. Stargardzkiej, gdzie
stanowi enklawe niezagospodarowanego terenu. Teren ten posiada ksztalt zblizony do
trojkata. Ku poinocy, poprzez ul. Boczna, teren opada w kierunku obnizenia
strugi Wisniowki. Od strony potnocnego-wschodu przylega oplotowana posesja na ktorej
prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza, dalej ku wschodowi teren otwiera si¢ na jeszcze
niezagospodarowane nieuzytki, a od poludniowego-zachodu, poprzez ul. Wytworcza,
obszar graniczy z powstajacym wczesniejszym etapem osiedla Goleniowskiego
Towarzystwa Budownictwa Spotecznego.

Geomorfologicznie caty ten rejon polozony jest na skraju Rowniny Goleniowskiej i
Rowniny Nowogardzkiej, ktora w tej czgsci osiedla przyjmuje forme dolinki zawieszonej 1
ponownie rozcigte] w strefie dlugich stokow krawedziowych rozcztonkowanych obrzezy
wysoczyzny. Dolinka ta stanowi relikt rynny subglacjalnej (pomigdzy Danowem a
Goleniowem) wykorzystanej przez rzeke Wisnidwke, ktéra odprowadza wody z licznych
zaglgbien w obrgbie wysoczyzny. Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru przedstawiono na
fragmencie mapy topograficznej w skali 1:10 000 (Zatl. Graf. 1).

Dziatka nr 8/8 to niezagospodarowany i niezabudowany teren, przypadkowo i
nieréwnomiernie zadrzewiony oraz licznie wystepujacymi krzewami. Teren ten posiada
bardzo zréznicowang hipsometrycznie powierzchni¢, co obrazuje cieniowanie na
podstawie pomiaréw lidarowych [9], nalozone na map¢ dokumentacyjng w skali 1:1 000
(Zal. Graf. 2). Teren urozmaicajag mniejsze skarpy i haldy, ktére sa prawdopodobnie
pozostatosciami wieloletniej eksploatacji kruszyw naturalnych w poblizu Ciechna [5a].
Skrajne rdznice rzednych siggaja nawet 5 m. W miejscach wykonywania otworéw teren
wznosi si¢ na wysokos$¢ 25,10 — 19,89 m n.p.m. Z analizy podczas wizji lokalnej wynika,
ze zroznicowanie morfologii terenu jest wigksze niz wskazuje na to niwelacja techniczna.

2.2. Budowa geologiczna

Wg SmgP arkusz Goleniow [6], powierzchni¢ w rejonie os. Helenéw budujg gliny
zwalowe stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty (gzngp4B3). Sa one brazowe, a w stropie
czesto jasnobragzowe na skutek odwapnienia. Migzszos$¢ ich jest zmienna i wynosi $rednio
12,0 m, a lokalnie od 25,0 do 30,0 m. Miejscami w poblizu dolin gliny zwalowe zostaty
zredukowane badz catkowicie usunigte w procesie erozji subglacjalnej. Na glinach
zwalowych zalegaja piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (pingp4B3) z recesji subfazy
szczecinskiej (Karczewski, 1968), ktéore wystgpuja na powierzchni wysoczyzny. Maja
zréznicowang migzszo$¢. Sa to piaski $rednioziarniste zolte i piaski roznoziarniste ze
zwirami, dobrze obtoczone.

Taka budowe podloza potwierdzono w profilach wykonanych otworow. W rejonie badan
osady te stanowig piaski $rednie, podrzednie drobne oraz gliny zwatlowe wyksztatcone jako
gliny piaszczyste z domieszka zwiru, podrz¢dnie przewarstwione piaskiem drobnym.

Przewazaja rozne silnie piaszcezyste gliny z tzw. ,brukiem morenowym”,
granulometrycznie (patrz Tabela nr 3 + 4) wyksztalcone jako piaski gliniaste na pograniczu
piaskow, miejscami gliny piaszczyste na pograniczu piaskow gliniastych barwy brazowej,
czgsto ze zwirami czy kamieniami, w glebszych partiach podioza przechodzace w szare
gliny piaszczyste (Pg (Pg/Pd, Pg +z, Gp/Pg) clSa, Gp, Gp +z saCl).
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2.3.

W obrebie pakietu gruntdw spoistych wystepuja tawice kamieni (np. otwory 6, 8, 12, 16 1
19), miejscami soczewki piaskow (Pd FSa) o kilkudziesigciocentymetrowej grubosci (np.
otwory 17 i 18). Bardziej migzsze warstwy piaskow udokumentowano w spagu kilku
profili (np. otwory 12, 16 1 17, CPTUI7), gdzie ponizej glin udokumentowano wigksze
»clata” piaszczysto-zwirowe, w postaci piaskow drobnych ze $rednimi i zwirami oraz
piaskéw grubych ze zwirami (Pd +Ps, Pd FSa, Ps+Pd, z//Pg, Pr+2//Pg grSa clsa).

Ponad stropem glin wystepuja czesto piaski grube badz piaski drobne ze $rednimi (Pr (Pr
+z, Ps +Pr) CSa, Ps (Pd +Ps) MSa), przy czym o ile w wiekszosci wypadkow naleza do
pokrywy piaskow wodnolodowcowych na powierzchni wysoczyzny morenowej, to w
nizszych partiach dokumentowanego terenu znacza zasieg utworow rzecznych (np. otwory
1, 2113), zaczym przemawiaja domieszki humusu oraz ciemnobragzowa barwa.

Bagienno-podmokly (‘Qn) charakter przylegajacego obnizenia Wisnidwki akcentuja
wkladki gleby torfowej w obrebie nasypéw udokumentowane np. otworze 2, gdzie si¢gaja
do glebokosci 0,7 m. W innych przyleglych otworach sg to piaski prochnicze (PdH orSa),
ktére wlaczono do gruntdw uznanych za nasypy. W wielu otworach piaski, miejscami
bardziej spoiste z humusem, zawierajace dodatkowo gruz i np. zuzel w rdéznych
proporcjach (Pd +H, +C, zl xMg). Miejscami jak w rejonie otworu 16, gruz zalegal w
wigkszym skupisku wymuszajac przestawki. Wykonane otwory wykazaty, ze grubo$¢
gruntdw uznanych za nasypy jest zréznicowana: od 0,7 — 0,2 m w otworach 1, 2, 7, 8, 10,
15119, przez 1,4 — 1,0 m w otworach 5, 9, 13, 14 122 czy 23, po 2,2 — 1,7 m w otworach
3,4116, 17. W otworach 12, 18, 20 1 21 nasypdw nie stwierdzono.

Pierwsza warstwa wodonos$na — charakterystyka zastanych warunkow wodnych.

Calo$¢ omawianego terenu odwadniana jest przez struge Wisnidwka, bedaca
prawobrzeznym doptywem rzeki Iny.

Warunki wodne wigza sie $cisle z do$¢ ztozong budowa geologiczng omawianego terenu.
Pierwsza warstwa wodonos$na wystepuje w piaszczystych utworach wodnolodowcowych
plejstocenu jako glowny uzytkowy poziom wodonosny. Znajduje si¢ on na glgbokosci od
kilku metrow. Spotykane do tych glebokosci warstwy wodonos$ne charakteryzuje
nieregularno$¢ wystepowania oraz zmienno$¢ migzszosci i1 brak ciaglosci, co znacznie
utrudnia okre$lenie ich rozprzestrzenienia. W obrebie slabo przepuszczalnych glin
zwatlowych obserwowano s3aczenia zwigzane z drobnymi przewarstwieniami
piaszczystymi, a takze soczewki piaskow srodglinowych prowadzacych wode o
zwierciadle napigtym (pod znacznym ci$nieniem). Rezim wod podziemnych na tym
obszarze ulega cigglym zmianom wskutek eksploatacji uje¢ wod komunalnych,
zakladowych, odwodnieniu poprzez drenaz budowlany, przeobrazeniu ukfadu sieci
rzecznej a przy tym utrudnione;j infiltracji wdd zasilajacych gldéwny poziom wodonosny.

Podczas wykonywania badan geotechnicznych na przestrzeni pazdziernika 2024 roku,
wode gruntowg stwierdzono w wiekszosci wkladek piaskow $rodglinowych. Woda
gruntowa obecna jest rOwniez w postaci sagczen w glinach zwalowych. Najwazniejsze dane
o stwierdzonych w otworach przejawach wody gruntowej i infiltracyjnej zestawiono
syntetycznie w ponizszej tabeli (kursywg dane przyblizeniu):

. g gtebokos¢ wystepujacego ZWG przelot glgbokosci .
Z % T, T wystepowania saczen Uwagi
m p.p.t. m n.p.m. m p.p.t. m p.p.t. m n.p.m.
1 | VY19 | 17,99
2 | VV1,0 | 1892 1,1-5,7 | od 188 | Wody zawieszone
3 V2,5 19,6 2,5-10,0 Wody porowe*, o zwierciadle przyrastajacym, z
_ saczen przesycajacych pakiet silnie piaszczystych
4 VL9 19,27 1,7-6,0 od 19,5 glin (piaski gliniaste maja ok 75% frakcji
5 v2,7 19,82 2,5-4,7 od 20,0 piaszczystej, Seul 2023).
6 | VV13 | 19,81
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3,6-10,0 | od 17,5
7 | VV1,2 | 19,32
8 V24 18,65 1,9-3,5 | od 19,1 | Obfitesaczenia *
o | v27 | 1835 2,5-3,5 | 0d 18,5 | Niewiclkie saczenia *
10 V2,7 18,34 1,4-3,2 | od 19,6 | Obfite saczenia a*
12 V5,3 17,29 5,0-82 | od 17,0 | Niewiclkie saczenia *
/8,2 Wody gtebszego poziomu pod cisnieniem
13 w21 | 21,59 2,0-55 | od21,7 | Niewiclkic saczenia *
14| V25 | 2079 2,0-2,9 | 0d 213
15 v1,7 21,66 1,3-6,0 | od 22,1 | Obfite saczenia *
16 | VV32 | 21,87
17 V3,5 21,6
4,0
18 | VV1,6 | 20,25
\V4 8,5 Wody glebszego poziomu pod cisnieniem
19 | VVI1,0 20,5 6,9-79 | od 14,1 | Niewiclkie saczenia *
20 | VL7 | 19,95 2,4-6,3 | od 19,3 | Obfitesaczenia *
21 V2,1 20,86 2,0-7,6 | od 21,0 | Wodyporowe*
22 v2,0 19,71 4,7-6,2 | od 17,0 | Obfitesaczenia *
23| v28 | 20,73 2,0-3,7 | od 21,5 | Obfite saczenia *
objasnienia: | V ¥ zwierciadto swobodne \/ zwierciadto nawiercone |V zwierciadto ustabilizowane

Wykonane obserwacje i pomiary w trakcie wiercen wykazaty, ze o ile miejscami zastane
przejawy wod gruntowych to wody o zwierciadle swobodnym (np. otw. 1, 2, 6, 7, 16, 18,
19 czy 20) lub napietym lezacymi wyzej gruntami spoistymi (np. otw. 12, 13, 17 czy 23),
to w sporej czgsci otworéw przesycaja ogot silnie piaszczystych glin o bardzo stabej
filtracji poziomej (bez wyraznych warstewek piaskow), o zwierciadle przyrastajagcym na
przestrzeni kilku dni. Dokumentowane byly jako strefy obfitych saczen wod porowych. W
niektérych punktach badawczych mamy do czynienia z dwoma wystgpieniami wody
gruntowej, lacznie jednak zaliczonymi do gornego poziomu, podobnie w przypadku
obserwacji saczen.

Zréznicowanie warunkéw hydrogeologicznych 1 morfologii terenu powoduje, ze
glebokosci stabilizacji pierwszego zwierciadla wody gruntowej, badz spotykanych w
glinach saczen obserwowano w szerokim przedziale: 1,0 — 3,5 m p.p.t., tym ptycej w
stosunku do powierzchni terenu nim nizej polozonej czesci dziatki dokonano jego
pomiaréw. Na wiekszej jej czesci, woda gruntowa wystgpowata plytke (< 2,0 m p.p.t.),
uktadajac si¢ na rzednych 21,87 — 17,99 m n.p.m. Generalnie zwierciadto wod gruntowych
opada podobnie jak teren badan, z SE na NE, w kierunku rzeki Wisnidwka, ktéra
odprowadza wody z licznych zaglebien wznoszacej si¢ na wschodzie wysoczyzny (patrz
Zat. Graf. 1).

Z uktadu hydroizohips wynika (wg MHP [8a]), ze wody podziemne drenowane s3 przez
przeptywajaca przez Goleniow rzeke Ing. Rzeka Wisnidwka jest jej prawobrzeznym
doptywem.

Ze wzgledu na podatno$¢ nisko potozonych obszardw posrod wysoczyzn morenowych na
zmiany w skali przejawoéw wod gruntowych w stosunku do biezacej iloSci opadow oraz
stanow wod okolicznych ciekach, do celow projektowych koniecznym bedzie
uwzglednienie sezonowych zmian polozenia najplytszego zwierciadla wody (£1 m) w
rocznym cyklu hydrologicznym, z eskalacja w trakcie dlugotrwalych opadéw lub
roztopow.

Zasilanie tych wod odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ (i przesaczanie) woéd z powierzchni
terenu wobec czego, po okresach intensywnych opadéw atmosferycznych. Srednia roczna
suma opadéw wynosi od 500 do 600 mm, a w okresie wegetacyjnym od 350 do 400 mm
[7a]. Analizujac powyzsze dane mozna stwierdzi¢, ze mimo dominacji w podlozu gruntow
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spoistych, wodonosne przewarstwienia piaskow posiadaja pewng taczno$¢ hydrauliczna.
Dla przesigkajacych sie wod opadowych wystepujace blizej powierzchni pokrywy piaskoéw
$rednich 1 grubych to utwory to grunty o bardzo dobrej przesigkliwosci (filtracja pionowa;
Gawicz 1983), o dobrej przepuszczalno$ci (filtracja pozioma; Pozdro 1977), nie izolujace
(Witczak, Adamczyk 1994). Przewazajace glebiej silnie piaszczyste gliny ze zwirami,
mimo bardzo stabej przepuszczalnosci (wg Stownika Hydrogeologicznego), to utwory o
dobrej przesigkliwos$ci (filtracja pionowa; Gawicz 1983) 1 stabo izolujace (Witczak,
Adamczyk 1994). Gliny tworza bariery hydrologiczne oraz stanowig osrodek tranzytu
(przeptywu) zgodnie z uksztaltowaniem ich stropu. W tabeli ponizej zestawiono wartosci
wspotczynnika filtracji dla dokumentowanych gruntéw wg literatury:

symbol symbol wspotczynnik filtracji wg literatury
= gruntu gruntu wg k(n) [m/s]
2 rodzaj gruntu wg PN- PN-EN przyjety wg Dec T. 1975; wg Pleczynski, 1981,
2 86/b- ISO 14688- wg Z. Mielcarzewicz E. 1971 1988
02480 2-2006) Pazdry od do od do
N | nasyp xMg 10°-10°
II | piaski grube Pr+z | grCSa >10° | 0,87-10° | 0,29:107
piaski érednie Ps+z | MSa 10°-10° | 0,29-10° | 0,12:10”
I | piaski drobne Pd FSa 10°-10" | 0,12:10° | 0,023-107
piaski zaglinione | Pd/Pg | FSa clsa 3-10°
11 | piaski gliniaste Pg clSa 5107 58-10° | 2,3-10°
gliny piaszczyste | Gp saCl 10%-10° 1-10% | 2,5-107

Tak wigc skala przesycajacych podloze przejawow wod bedzie zmienna. Woda infiltrujaca
z powierzchni terenu gromadzi si¢ i1 spigtrza w piaskach pokrywowych czy glebiej
siggajacych nasypach o dobrych warunkach hydrogeologicznych, w stosunku do
otaczajacych je nieprzepuszczalnych utworéw spoistych.

Warunki wodne moze réwniez znaczaco modyfikowaé czlowiek poprzez swoja
dziatalno$¢, powodujac zahamowanie przeptywu wod podziemnych wyniku znacznych
przeksztatcan pow1erzchn1 terenu (wykopy, nasypy), wpuszczanie na obszary $ciekow,
wod opadowych awarie sieci wodociggowych, zaniedbanie lub wrecz zasypane rowy
odwadniajace i przepusty, skutkujac okresowym podtopieniom, tj. pojawianiem si¢ wod
podziemnych blisko powierzchni terenu.

Podsumowujac, ze wzgledu na zréznicowanie warunkow hydrogeologicznych i morfologii
terenu dziatki nr 8/8 z obrebu Goleniow-11, warunki wodne nalezy okresli¢ jako malo
korzystne.

. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICINA PODLOZA WRAZ Z DOKUMENTACIJA
BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig, ze
dokumentowane podtoze rodzime jest zréznicowane litologicznie i geotechnicznie. Biorac
pod uwage genez¢ i wiek udokumentowane podloze podzielono na trzy grupy lito-
genetyczne gruntow: piaski lodowcowe rozdzielono wg dominujacej frakeji na dwie grupy
oraz osobno gliny lodowcowe. Majac na uwadze rodzaj i genez¢ gruntow spoistych
przyjeto dla nich symbol konsolidacji, dla glin przypisano typowa zwatowych (grupa III)
geneze B.

Nastepnie uzyskane w profilach wydzielenia lito-genetyczne, udoktadnione zostaly o dane
jakosciowe 1 iloSciowe wiasciwosci gruntow uzyskane za pomoca sondowan. Umozliwig
one wyznaczenie wskaznikow oporu jakie stawia grunt podczas wbijania, wciskania,
wkrecania czy obracania $ci$le zwymiarowanej sond. Dla wigkszosci typow gruntéw beda
okreslone warto$ci parametru stanu i wytrzymalo$ci na $cinanie normowg metoda A
(ostroznie uogdlnione), w oparciu o wyniki sondowan (CPTU, DPL, SLVT), oceny
makroskopowej (metoda ,waleczkowania”), badan laboratoryjnych oraz analizy
poréwnawcze;j.
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Badanie sonda SLVT to polowa metoda badawcza, ktora poza okreslenie cech
wskaznikowych ID 1 IL, pozwala przy pomocy klucza dynamometrycznego uzyskanie
parametrow fizyko-mechanicznych jak niedrenowana wytrzymato$ci na $cinanie (wg
Eurokodu: Cu) warunkach ,,in situ”.

Wykonano 15 $cie¢ FVT, $cinajac grunt, poprzez obroét krzyzaka sondy o petny kat 360°.
Wprowadzano w grunt koncowke sondy stozkowo-krzyzakowa SLVT (80x40 mm; Kyr =
0,23), ktorej zaglebianie kontynuowano udarowo, przy czym co ok. 1 m wykonywano 1,5
obrotu zerdzi wokoét osi (zminimalizowanie tarcia pobocznego). Z powodu zawyzania
wartosci wytrzymato$ci na $cinanie bez odptywu na podstawie pomierzonych oporow
$cinania sonda polowa, dla glin pylastych i itéw przyjeto wspotczynnik korekcyjny 0,9.

Sondowanie mechaniczne sondg dynamiczng, w tym przypadku DPL (lekka), to polowa
metoda badawcza, ktora pozwala na badanie stopnia zaggszczenia gruntow
antropogenicznych i naturalnych, tj. okreslenia ich parametru wiodacego oraz oceny
wytrzymatos$ci i odksztalcalnosci gruntow niespoistych, a w gruntach organicznych czy
spoistych dajaca poglad na stopien ich konsolidacji. Badanie polega na dynamicznym
pograzaniu normowej koncowki stozkowej w podloze gruntowe ze stalg energiag uderzenia.
Wten sposoéb uzyskuje si¢ wartoSci odpowiadajace ilosci uderzen na jednostke
pograzenia. Odpowiednie korelacje pozwalaja uzyska¢ wynik okreslajacy mozliwosé
stopnia zaggszczenia badanego gruntu.

Sondowanie statyczne typu CPTU umozliwia, poza wydzieleniem lito-stratygraficznym,
okreslenie cech wskaznikowych ID i IL, oraz takich parametrow fizyko-mechanicznych
jak: kat tarcia wewngtrznego, spdjnosci, niedrenowanej wytrzymatosci na $cinanie — Su
(wg Eurokodu: Cu), oraz edometrycznego modutu $cisliwosci pierwotnej Mo. Polega ono
na wciskaniu w grunt stozka elektrycznego zawierajacego system czujnikow rejestrujacych
parametry gruntu w stanie pierwotnym w sposob ciagly, w interwatach co 1 cm. Badanie
sondg statyczng polega na pionowym wciskaniu w grunt ze stalg predkoscia wynoszaca 2,0
cm/s £ Smm/s zerdzi zakonczonych specjalng koncowka stozkowa. Sonda zaopatrzona jest
w urzadzenie pomiarowo - rejestrujgce automatycznie zapisujace parametry gruntu
mierzone w trakcie badania, w stanie pierwotnym, w sposob ciggly, w interwalach co 1 cm.
Komputer stale rejestruje opory sondowania, gigbokos¢, cisnienie wody w porach gruntu,
odchylenie zerdzi od pionu itp. Jest to badanie, ktére nie zaburza struktury gruntu, wigc
pozostaje bardzo miarodajne. Parametry geotechniczne gruntéw z testu statycznego
sondowania wyznaczone s3 metoda bezposrednia — normowa metoda A, w aktualnym
stanie napr¢zenia w podlozu, w kontrolowanych warunkach drenazu, z uwzglednieniem
makrostruktury gruntu i historii obcigzenia podloza. Dopiero tak szczegdlowe badania
mogly by¢ podstawa do rzetelnych obliczen statycznych i okre$lenia technologii i
warunkow posadowienia obiektéw inzynierskich. Wyniki sondowan statycznych CPTU,
ich wyniki w formie wykresow oraz ich interpretacja wg zalecen normy PN-B-04452:200
dotaczono do niniejszej Dokumentacji (Zal. Tekst. 1 + 8).

Wyniki sondowan (CPTU, DPL, SLVT) przeprowadzonych w ramach badan
geotechnicznych przedstawiono na zataczonych Przekrojach (Zat. Graf. 3 = 12).

W ramach badan laboratoryjnych (probki kategorii B3), metoda A ustalono warto$¢
wybranych cech fizycznych gruntow takich jak zawartos¢ CaCOs, wilgotno$¢ naturalna
(Wh), gestos¢ objetosciowa (p) czy zawartos¢ czesci organicznych, dla wiekszosci typow
gruntow wydzielonych warstw. Wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych, w tym
tabelaryczne zestawienia oznaczonych wartosci parametrow fizycznych i mechanicznych
gruntdw, przedstawiono w Tabela nr 3 + 4.
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Kierujac si¢ geneza gruntdow i jednolitoscig ich parametréw geotechnicznych, wydzielone
wyzej zespoty rozdzielono za wzgledu na stan gruntu lub inne cechy wiodace na siedem
warstw geotechnicznych.

Warto$ci parametru wiodacego tj. stopnia zageszczenia Ip dla warstw gruntow
niespoistych IA - II wyliczono normowa metoda ,,A” (wedlug zalecen normy PN-81/B-
03020), w oparciu o wyniki sondowan CPTU* oraz DPL, zinterpretowane zgodnie z norma
PN-B-04452:2002. Dla piaskow warstw IA - II (z uwagi na duzy rozrzut wynikow),
wartos$ci stopnia zaggszczenia ostrozne uogdlniono.

Parametrem wiodacym dla gruntéw spoistych jest stopien plastycznosci ,,Ii.”. Dla warstw
IITA - IIID warto$¢ stopnia plastycznosci wyliczono normowa metoda ,,A” w oparciu o
wyniki sondowan CPTU* 1 SLVT zinterpretowane zgodnie z normg PN-B-04452:2002.
Wartos$ci tego parametru dla warstw IIIA - IIID ostroznie uogoélniono w oparciu o wyniki
ww. sondowan, analizy makroskopowej (metoda ,wateczkowania”) oraz badan
laboratoryjnych.

Pozostate parametry gruntow okreslono metoda B, na podstawie analizy polegajacej na
przefozeniu warto$ci parametrow wiodacych, w wyniku korelacji z odpowiednich tabel i
wykresow zawartych w normie PN-81/B-03020, w rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7.
Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyjacé
stosujac wspotczynniki czesciowe przy sprawdzaniu standw granicznych (GEO) wg PN-
EN 1997-1: 2008/Ap2:2010.

Syntetyczne zestawienie wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i wydzielonych w
ich obrgbie warstw geotechnicznych zamieszczono w ponizszej tabeli:

nr symbol
wydzielonej symbol gruntu wg gruntu wg Opis (oraz nr) wydzielonej warstwy geotechnicznej
warstwy PN-86/b-02480 PN-EN ISO
geotech. 14688-2-2006

3 Piaski drobne, piaski drobne zaglinione, piaski pylaste,
“(Pd +Ps, Pd+2//Pg) - | FSa/MSa ---| wilgotne i mokre, rozdzielone na piaski w przedziale $rednio

E S zaggszezonych, o Ip = 0,4 = 0,540 = 50% (IA) oraz
zaggszezonych, o Ip= 0,7 + 0,9/70 + 90% (IB).

Piaski S$rednie, piaski grube z przewarstwieniami i
domieszkami, wilgotne 1 mokre, w przedziale $rednio

/?’/Eg}i?ﬁzfmg///////// S A Zag¢szczonych, 0 Ip=0,5/50%.

FREP PRI R RIEIETY

e O, Sl ] g Sy LI 3 3 1 1 1 1 111

/:IIIA/ZV////// /ggmghgg;% > /;j)y PELLIEEES IS Gh(;ly lplaSZCZyStle{} ghny :_1 _pllaSkll ghnla'Stg g?nezg 5?;
o Gl R S G S ~
/Iﬁﬁ////////// /miﬁg// ?/W/// Mx’/////////.- rozdzielone na mokre w przedziale plastycznych, o 1 ’
P P R PP SR S R A e s iaieress| + 0,43% [0 = 0,49 + 0,57 (IIIA), oL =0,39*% + 0,35%/1c = 0,61
B R P N P PP r e . . ~ . ~ .

C ey ///////////,/////////f/////////:/ AR PR B 0565 (IIIB) 10 IL ~ 0529* - 0526*/1(: ~ 0571* - 0574’ (IIIC)
e OOOGONE "% oraz wilgotne, w przedziale twardoplastycznych, o I = 0,2% +
.| 0,14%/I-= 0,80 + 0,86 (ITID).

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruja przekroje geotechniczne (Zal. Graf. 3 + 12).

Jak wynika z powyzszego podziatlu geotechnicznego i1 obrazu przedstawionego na
Przekrojach, w podlozu stwierdzono grunty o zrdznicowanych parametrach fizyczno —
mechanicznych. Na podstawie powyzszego podzialu geotechnicznego do gruntéw
nieno$nych nalezy =zaliczy¢ wszystkie grunty nasypowe. Jako grunty najstabsze
(stabono$ne) w podlozu rodzimym uzna¢ nalezy piaski w stanie bardzo luznym i luznym
(CPTU3, CPTUL17). Niedostatecznie zaggszczonych piaskdw nie nalezy jednak traktowaé
ogblnie, jako gruntéw nienadajacych si¢ do odbioru obcigzenia od projektowanego
obiektu. Przydatno$¢ tych gruntow nalezy rozpatrywaé poprzez analiz¢ petnego profilu
gruntowego w danym rejonie. Piaski w podlozu ktérych nie stwierdzono gruntow
nieno$nych (w tym o ograniczonej nos$nosci), po ich odpowiednim wzmocnieniu
(dogeszczeniu), moga stanowi¢ podloze budowlane. Do gruntdw o ograniczonej no$nosci
nalezy zaliczy¢ plastyczne gliny warstwy IIIA - IIIC. Grunty pozostatych warstw sg mniej
lub bardziej no$ne.
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4. WNIOSKI | ZALECENIA

4.1.Jak juz szerzej opisano w p. 2.2., podioze gruntowe w rejonie opracowania zbudowane
jest z utworéw czwartorzedowych wieku plejstocenskiego, wyksztatlconych tutaj jako
przede wszystkim silnie piaszczyste gliny 1 piaski gliniaste, wyst¢pujace na przemiennie z
piaskiem drobnoziarnistym, zwirem i kamieniami w przewarstwieniach réznej grubosci. Sa
to osady lodowcowe fazy pomorskiej (gzngp4B3), ktore wraz z pokrywa piaskow i1 zwirow
wodnolodowcowych (pingp4B3) na powierzchni wysoczyzny, biorg udziat w budowie
strefy jej dlugich stokoéw krawedziowych. Grunty rodzime przykrywa warstwa nasypow i
gleby nasypowej o zr6znicowanej grubosci: od 0,7 — 0,2 m w otworach 1, 2, 7, 8, 10, 15 i
19, przez 1,4 — 1,0 m w otworach 5, 9, 13, 14122 czy 23, po 2,2 — 1,7 m w otworach 3, 4 i
16, 17. Sa to piaski, miejscami bardziej spoiste z humusem, zawierajace dodatkowo gruz i
np. zuzel w réznych proporcjach. Miejscami jak w rejonie otworu 16, gruz zalegat w
wigkszym skupisku wymuszajac przestawki. W otworach 12, 18, 20 1 21 nasypow nie
stwierdzono.

4.2 Podczasbadanterenowychstwierdzonowystepowaniewodygruntowej, przy czym o ile
miejscami sg to wody o zwierciadle swobodnym (np. otw. 1, 2, 6, 7, 16, 18, 19 czy 20), a
miejscami napietym lezacymi wyzej gruntami spoistymi (np. otw. 12, 13, 17 czy 23), to w
pozostalej czgsci otworow wody tworza strefy obfitych saczen wdod porowych w silnie
piaszczystych glin o bardzo stabej filtracji poziomej (bez wyraznych warstewek piaskow),
o zwierciadle przyrastajacym na przestrzeni kilku dni. W pazdzierniku 2024 r., wody o
ustabilizowanym zwierciadle zmierzono na réznych gigbokosciach od 1,0 — 3,5 m p.p.t., tj.
na rzednych 21,87 — 17,99 m n.p.m. Nierzadko jeszcze plyciej stwierdzono liczne saczenia
wody gruntowej na gigbokosciach 1,1 — 2,5 m, tj. rzednych 22,1 — 18,8 m n.p.m. Zasilanie
tych wod odbywa si¢ poprzez infiltracje (i przesaczanie) wod z powierzchni terenu, wobec
czego, stan tych wod moze ulec podwyzszeniu, a liczba i intensywno$¢ saczen moze ulec
zwigkszeniu, a woda infiltrujaca z powierzchni terenu moze gromadzié si¢ w
przypowierzchniowych warstwach piaszczystych, w postaci tzw. wody zawieszonej —
podpartej przez kompleks gruntéw stabo przepuszczalnych. Warunki wodne nalezy
okresli¢ jako malo korzystne. Szerzej o warunkach wodnych w p. 2.3.

4.3.Aktualnie zrealizowany zakres badan pozwala na stwierdzenie, ze przydatnosé
poszczeg6lnych fragmentow terenu dziatki nr 8/8, obreb Goleniow-11, dla zabudowy jest
podobna. Uwzgledniajac planowang kondygnacje podziemnego garazu, warunki
budowlane sga niekorzystne. Dominujagce znaczenie przy tej ocenie ma poziom wod
gruntowych, ktore na wigkszej cze$ci obszaru objetego opracowaniem, wystepuja
stosunkowo plytko (< 2,0 m p.p.t.), co bedzie zasadniczym utrudnieniem dla prac
budowlanych zwigzanych planowanym garazem podziemnym oraz w kontek$cie
pozniejszej eksploatacji planowanych budynkéw. Konieczne bedzie zapewnienie
skutecznego odwodnienia nie tylko na czas budowy, ale i p6zniej, w czasie eksploatacji
osiedla. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢, Zze w poziomie posadowienia bgda grunty o réznej
nos$nosci, a przede wszystkim S$cisliwosci (plastyczne gliny warstwy IIIA - IIIC o
najstabszej nos$nosci), co oznacza ryzyko nieréwnomiernych osiadan. Prostym wyjsciem
byloby posadowienia budynkéw na piytach fundamentowych. Miejscami warunki
gruntowe sg na tyle nie korzystne, ze rozwazy¢ trzeba bedzie wymian¢ gruntow.
Praktycznie na calosci tego terenu, obserwuje si¢ duzg zmienno$¢ warunkow gruntowo-
wodnych.

4.4W wyniku analizy uzyskanych informacji ustalono przydatno$¢ gruntdw na potrzeby
budownictwa. Ze wzgledu na stopien skomplikowania warunkéw gruntowych (§4 ust. 2
rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)
[4], warunki gruntowe w podlozu dzialki nr 8/8, obreb Golenidéw-11, sa warunkami
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zlozonymi. Wedlug kryteriow okre®lonych ww. rozporz®dzeniu (zgodnie §4 pkt. 3.
Rozporzadzenia [1]), projektowane budynki wielokondygnacyjne z jedna kondygnacja
podziemng proponuje si¢ zakwalifikowaé do Il kategorii geotechnicznej. W przypadku
budynkéw wysokosciowych badz zawierajacych przynajmniej dwie kondygnacje
podziemne bedzie to III kategoria geotechniczna. Zgodnie ww. Rozporzadzeniem [1],
klasyfikacji i przyjecia kategorii geotechnicznej dokona Projektant. Wobec powyzszego
na potrzeby Projektu Budowlanego (technicznego) konieczne jest dodatkowe sporzadzenie
Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, zgodnie z przepisami prawa geologicznego i
gorniczego.

4.5.Dokumentowana dziatka nr 8/8, obr¢b Goleniow-11, jest terenem przydatnym dla
zabudowy pod warunkiem odpowiedniego wzmocnienia podioza lub usunigcia gruntow
stabonosnych i zastgpienie gruntami piaszczystymi co doprowadzi do w celu polepszenia
naturalnych warunkow gruntowo-wodnych. Na wigkszej jej czgéci, prace ziemne typu
wymiana gruntéw beda klopotliwe tak z uwagi na warunki wodne, jak i wrazliwos¢
strukturalng gruntow spoistych.

4.6.Przed przystapieniem do prac ziemnych konieczne bedzie zaprojektowanie i wykonanie
odwodnienia podloza, aby prace ziemne wykonywane byly w suchym wykopie.
Orientacyjne wartosci wspotczynniki filtracji k podano w p. 2.3. Odwodnienie wykopu
powinno by¢ prowadzone z uwzglednieniem powstajacego podczas tych prac ci$nienia
sptywowego, co moze doprowadzi¢ do naruszenia stateczno$ci istniejacej zabudowy.
Niezalecane jest rowniez pompowanie wody bezposrednio z dna wykopu. Zwierciadto
wody gruntowej powinno by¢ obnizane za pomocg iglofiltrow.

4.7.Mimo starannosci przy prowadzeniu prac ziemnych zawsze moze doj$¢ do uplastycznien
gruntdw spoistych czy rozluznien piaskow w dnie wykopu, takze na skutek odpre¢zenia
podloza. W przypadku projektowania wymiany gruntdw, prace ziemne powinny byc¢
prowadzone bardzo ostrozne, poniewaz zalegajace tam grunty spoiste tatwo ulegaja
uplastycznieniu pod wptywem drgan. Z tego tez powodu w spagu podsypki stosowac
nalezy warstwe chudego betonu i dopiero na jego stropie formowa¢ poduszke piaskowa
(stabilizacja warstwami przy uzyciu lekkich zageszczarek).

4.8.Wykonanie glebokich wykopoéw musi zosta¢ poprzedzone przez analiz¢ oddziatywania
takiego wykopu na wystepowanie zagrozenia statecznosci budynkow badz nawierzchni
drogowych wystepujacych w jego sasiedztwie. Wszelkie prace przy zabezpieczaniu $cian
wykopu beda wymagaly uwzglednienia wysokiej konsolidacji podloza na terenie
inwestycji, dodatkowo spotggowanej przez zwirowo-kamieniste przelawicenia czy wrecz
skupiska glazow.

4.9.Czgsci podziemne planowanych obiektow musza zosta¢ wykonane w sposdb zapewniajacy
ich izolacje od wod gruntowych (pozioma i pionowa). Nalezy zwrdci¢ uwage na
odprowadzanie wod po opadowych z potaci dachowych i nawierzchni drogowych i
parkingowych oraz zadba¢ o odprowadzenie rur spustowych najlepiej do kanalizacji
deszczowej oraz zapewni¢ dobre odwodnienie terenu w sasiedztwie.

4.10. Nalezy zaznaczy¢, ze roznice terenu sg znaczne. Wedlug niwelacji technicznej w
miejscach badan rzedne terenu wahaty sie¢ w szerokim zakresie 25,10 — 19,89 m n.p.m., a z
analizy mapy topograficznej wynika, ze te réznice sg jeszcze wigksze. Oznacza to, ze
istotny bedzie wybor wlasciwych (i réznych) poziomdéw posadowienia projektowanych
budynkéw, takze z punktu widzenia zej$cia ponizej nasypow (N), gruntow organicznych i
préchniczych (np. otwor 1) oraz uniknigcie posadowienia w stabych glinach warstw IIIA -
IIIC. Zapewne na obszarze osiedla formowane beda skarpy, stad trzeba bedzie analizowaé
kwestie ich statecznosci. Przypowierzchniowa dominacje gruntéw wysadzinowych nalezy
mie¢ na uwadze projektujac drogi osiedlowe.
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Budowa zespotu budynkéw wielorodzinnych z garazem podziemnym, z niezbedng infrastrukturg techniczng oraz
zagospodarowaniem terenu przy ul. Wytworczej w Goleniowie. Dziatka ewidencyjna nr 8/8, obreb Goleniow-11,
gmina Miasto Goleniow.

4.11. Poniewaz miejscami odleglosci pomiedzy otworami sg do$¢ duze od okoto 38 do 66 m,
rzeczywista zmienno$¢ litologiczna bedzie najprawdopodobniej wigksza niz to pokazano
na zalaczonych do niniejszej Opinii Przekrojach geotechnicznych. Analizujac obraz
pokazany na przekrojach mozna odnie$¢ (mylne) wrazenie, ze budowa geologiczna jest
bardziej skomplikowana w miejscach punktéw weztowych, tj. wykonania otworu wraz z
sondg CPTU niz pomigedzy nimi, co $wiadczy o niewystarczajacym udokumentowaniu.
Przy tak duzych odleglosciach pomiedzy otworami, trudno okres$li¢ np. geometri¢
soczewek piaskow wodnosnych. Rozpoznanie to nalezy uzupetié¢ realizujac kolejne,
wymagane prawem, opracowania (patrz p. 4.4.).

4.12. Nalezaloby rozwazy¢ aby w drugim etapie badan wykona¢:

e otwory w miejscach obecnie niedostgpnych z powodu duzego zadrzewienia dziatki
oraz innych przeszkod ograniczajacych dostep dla maszyn wiertniczych;

e kolejne sondowania CPTU w celu sparametryzowania problematycznych warstw
gruntu przejsciowych (silnie piaszczystych glin przesyconych woda);

e w celu zaplanowania odwodnienia wykopu, w drugim etapie badan nalezatoby
wykona¢ badania hydrogeologiczne w celu okre§lenia rzeczywistego ci$nienia
hydrostatycznego wod naporowych z glebokiego podloza napigtych lezacymi wyzej
utworami nieprzepuszczalnymi.

4.13. Omawiany teren lezy na obszarze wymagajacym szczeg6lnej ochrony, albowiem W
potudniowej czesci arkusza wystepuje zbiornik miedzymorenowy Stargard - Goleniow numer
123, o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych rownych 83 tys. m’/d. Granice zbiornika o
porowym charakterze osrodka pokrywaja si¢ z obszarem wysoklej ochrony (OWO)
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