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Zatacznik nr 9 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dotyczy projektu pt. ,,Klucze do zawodowej przysztosci” nr FELD.08.08-1Z.00-0021/23 realizowanego w ramach
Priorytetu 8. Fundusze Europejskie dla Edukacji i Kadr w tédzkiem, Dziatanie 8.8 Ksztatcenie zawodowe,
Regionalnego Programu Fundusze Europejskie dla tddzkiego 2021-2027 wspétfinansowanego przez Unie Europejska
ze Srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus

Czesc l:
I. Szkolenie pn. ,Nowoczesne metody lutowania, diagnhozowania i napraw ekologicznych pakietéw

elektronicznych wystepujacych we wspotczesnych urzgdzeniach mechatronicznych wraz z komponentem dla

pakietédw dziatajacych w przestrzeni kosmicznej (IPC)”

1) Przedmiot zaméwienia:

v Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu: ,Nowoczesne metody lutowania, diagnozowania i napraw
ekologicznych  pakietéw elektronicznych  wystepujacych we  wspdtczesnych  urzadzeniach
mechatronicznych wraz z komponentem dla pakietéw dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej (IPC)”.

W sktad zaméwienia wchodzi ponadto:
v' Wynagrodzenie treneréw prowadzgcych szkolenie

v’ Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolenia

v’ Koszty noclegéw dla treneréw zamiejscowych

v Koszt miedzynarodowej certyfikacji i certyfikatow IPC Certified IPC Specialist z normy 7711/7721
w wyniku pozytywnie ukoriczonego szkolenia dla kazdego uczestnika/uczestniczki szkolenia

v Koszt wydania zaswiadczen Ministerstwa Edukacji Narodowej dla kazdego uczestnika/uczestniczki szkolenia

v" Koszt egzamindw IPC

v’ Zapewnienie materiatéw dla uczestnikdw/uczestniczek zgodnie ze szczegbtows specyfikacjg w punkcie 1.8
SOPZ

v’ Spetnienie warunkéw technicznych okre$lonych w punkcie 1.9 SOPZ

2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 100 osdb (100 ucznidw/uczennic)

3) Czas trwania szkolenia: 5 dni po 8 godzin, tgcznie 40 godzin dla kazdej grupy

4) Srednia liczebno$¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw/uczennic (10 grup szkoleniowych)
5) Termin realizacji szkolenia: grudzien 2024 r. — styczen 2026 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:

Grudzien 2024 — 1 grupa (10 ucznidéw/uczennic)
Styczen 2025 — 2 grupy (20 uczniéw/uczennic)
Marzec 2025 — 2 grupy (20 ucznidw/uczennic)
Pazdziernik 2025 — 2 grupy (20 uczniéw/uczennic)
Listopad 2025 — 1 grupa (10 uczniéw/uczennic)
Grudzien 2025 — 1 grupa (10 uczniéw/uczennic)
Styczen 2026 — 1 grupa (10 uczniéw/uczennic)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostang ustalone po
podpisaniu umowy.
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6) Miejsce realizacji szkolenia: Zespdt Szkét Ponadpodstawowych nr 1 im. Tadeusza KoSciuszki

w Tomaszowie Mazowieckim, ul. Swietego Antoniego 29, 97-200 Tomaszéw Mazowiecki.

7) Program szkolenia powinien obejmowac co najmniej:

zatozenia dotyczace ekologicznego przemystu elektronicznego,

kryteria dotyczace ekologicznego montazu elementéw przewlekanych i powierzchniowych (Chip, Melf, J-
Lead, z wyprowadzeniami w ksztafcie skrzydta mewy) z uwzglednieniem komponentéw wystepujacych w
ekologicznych pakietach elektronicznych funkcjonujagcych w urzadzeniach mechatronicznych
z uwzglednieniem aplikacji SPACE,

techniki diagnozowania, modyfikacji i napraw ekologicznych elementéw przewlekanych
i powierzchniowych (Chip, Melf, J-Lead, z wyprowadzeniami w ksztatcie skrzydta mewy)
z uwzglednieniem komponentéw wystepujgcych w ekologicznych pakietach elektronicznych
funkcjonujacych w urzadzeniach mechatronicznych z uwzglednieniem aplikacji SPACE,

techniki i metody napraw ekologicznych ptyt drukowanych wystepujgcych w urzadzeniach
mechatronicznych z uwzglednieniem aplikacji SPACE,

dziatania ekosystemu oraz wptywu cztowieka na jego funkcjonowanie,

pobudzanie do aktywnego dziatania na rzecz ochrony srodowiska,

minimalizowanie odpaddw oraz wykorzystywania ich jako zasobu, ktéry mozna ponownie przetworzyg,
ksztattowanie umiejetnosci planowania, organizowania oraz wspédtdziatania w zakresie ochrony
sSrodowiska,

dziatania, ktére majg ograniczy¢ szkodliwy wptyw cztowieka na srodowisko naturalne, w tym ograniczanie
wytwarzania odpaddw, uzycie energooszczednego sprzetu.

8) Materiaty dla uczestnikow:

KAZDY uczestnik/uczestniczka w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione:

a) Materiaty zuzywalne:

tasma absorbujgca spoiwo lutownicze oraz tasma kaptonowa samoprzylepna — 1 zestaw,

srodki do czyszczenia pakietéw elektronicznych; ttumik dozujacy do Srodkéw chemicznych umozliwiajacy
bezposrednie podtgczenie ze Srodkiem czyszczagcym, wykonany z materiatéw dedykowanych do stref, gdzie
pracuje sie z elektronikg wrazliwg na wytadowania oraz chusteczki teflonowe — 1 zestaw,

ekologiczne spoiwo lutownicze Sn96,5Ag3,0Cu0,5 (SAC305), S$rednica: 0,4 mm zgodne
z dyrektywg ROHS i norma J-STD-006 — 1 zestaw,

ekologiczne spoiwo lutownicze Sn96,5Ag3,0Cu0,5 (SAC305), S$rednica: 0,6 mm zgodne
z dyrektywg ROHS i norma J-STD-006 — 1 zestaw,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw ogélny - w tym stosowane
w urzadzeniach mechatronicznych z uwzglednieniem aplikacji SPACE — 2 zestawy,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw PTH - w tym stosowane w urzadzeniach
mechatronicznych z uwzglednieniem aplikacji SPACE — 2 zestawy,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw SMD - w tym stosowane w urzadzeniach
mechatronicznych z uwzglednieniem aplikacji SPACE — 2 zestawy,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw mieszany - w tym stosowane
w urzadzeniach mechatronicznych z uwzglednieniem aplikacji SPACE — 2 zestawy,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw rework - w tym stosowane
w urzadzeniach mechatronicznych z uwzglednieniem aplikacji SPACE — 1 zestaw,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw laminaty w tym stosowane
w urzadzeniach mechatronicznych z uwzglednieniem aplikacji SPACE — 1 zestaw,
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e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw dziatajagcy - w tym stosowane
w urzadzeniach mechatronicznych z uwzglednieniem aplikacji SPACE — 3 zestawy,

e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw egzaminacyjny - w tym stosowane
w urzgdzeniach mechatronicznych z uwzglednieniem aplikacji SPACE — 2 zestawy,

e groty lutownicze (szpilka, cienki, dtuto, mini fala krotka i dtuga) — 1 zestaw,

e materiaty zuzywalne do napraw ptyt drukowanych - $ciezki, tulejki metalizacji, przewody potaczeniowe,
kleje, pola lutownicze; srodki koloryzujgce— 3 zestawy,

e narzedzia zuzywalne do napraw ptyt drukowanych - skalpel, dtuto, wiertta (4 rodzaje); krazki do szlifowania
ptyt po klejeniu — 1 zestaw,

e stanowiska wizyjne dla uczestnikow zajeé — 1 zestaw/2 uczestnikow,

specjalistyczne stanowisko robocze do prowadzenia zaje¢ praktycznych, demonstracyjnych wraz

z materiatami eksploatacyjnymi dla trenera — 1 zestaw,

podrecznik kursanta Nowoczesne metody lutowania, diagnozowania i napraw ekologicznych pakietéw

elektronicznych  wystepujacych  we  wspédtczesnych  urzadzeniach  mechatronicznych  wraz

z komponentem dla pakietéw dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej (IPC)- opracowany na podstawie normy

IPC-7711/7721, IPC-A-610 i IPC-J-STD-001 oraz standardéw ESA (ECSS-Q-ST-70-61, ECSS-Q-ST-70-38, ECSS-Q-

ST-70-28, ECSS-Q-ST-70-26, ECSS-Q-ST-70-08). Podrecznik kursanta oznakowany zgodnie z Wytycznymi

dotyczacymi informacji i promocji Funduszy Europejskich na lata 2021-2027 oraz zapisami umowy.

na czas trwania szkolenia kazdy z uczestnikdw powinien mie¢ zapewniony standard (najnowsza rewizja w

jezyku polskim dostepna na rynku) IPC-A-610, IPC-7711/7721 i IPC-J-STD-001 — po 1 sztuce kazdego standardu

dla kursanta (materiaty zwrotne po szkoleniu);

standard ECSS-Q-ST-70-61 (najnowsza rewizja w jezyku polskim dostepna na rynku) do wykorzystania

w trakcie zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta, (materiaty zwrotne

po szkoleniu);

standard ECSS-Q-ST-70-38 (najnowsza rewizja w jezyku polskim dostepna na rynku) do wykorzystania

w trakcie zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta, (materiaty zwrotne

po szkoleniu);

standard ECSS-Q-ST-70-28 (najnowsza rewizja w jezyku polskim dostepna na rynku) do wykorzystania

w trakcie zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta, (materiaty zwrotne

po szkoleniu);

standard ECSS-Q-ST-70-26 (najnowsza rewizja w jezyku polskim dostepna na rynku) do wykorzystania

w trakcie zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta, (materiaty zwrotne

po szkoleniu);

standard ECSS-Q-ST-70-08 (najnowsza rewizja w jezyku polskim dostepna na rynku) do wykorzystania

w trakcie zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta, (materiaty zwrotne

po szkoleniu);

tablet lub laptop do realizacji egzamindéw w wersji on-line (materiaty zwrotne po szkoleniu);

materiaty pomocnicze — notatnik, teczka, dtugopis.

9) Dodatkowo wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik z foliami,
ekran flichpachrt, flamastry, nagtosnienie sali - w przypadku braku sprzetu w szkole. Sala, w ktorej bedg odbywac
sie szkolenia bedzie wyposazona w dostep do Internetu.
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Il. Szkolenie pn. ,Ochrona przed elektrycznoscig statyczng, a stanowiska monterskie do naprawy
zmontowanych ekologicznie pakietéw mechatronicznych (ESD)”

1) Przedmiot zamdéwienia
v Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,Ochrona przed elektrycznoécig statyczng, a stanowiska monterskie do
naprawy zmontowanych ekologicznie pakietéw mechatronicznych (ESD)”.

W sktad zamowienia wchodzi ponadto:
Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie
Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen

Koszty noclegéw dla treneréw zamiejscowych

ASRNIENEN

Koszt miedzynarodowej certyfikacji i certyfikatéw IPC z zakresu ESD w wyniku pozytywnie ukoriczonego
szkolenia dla kazdego uczestnika zajeé

Koszt wydania zaswiadczen Ministerstwa Edukacji Narodowej dla kazdego uczestnika zaje¢

Koszt egzaminéw IPC

Zapewnienie materiatéw dla uczestnikéw zgodnie ze szczegétowq specyfikacjg w punkcie 11.8 SOPZ

AURNENEN

Spetnienie warunkéw technicznych okreslonych w punkcie 11.9 SOPZ

2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 100 osob (100 ucznidw/uczennic)

3) Czas trwania szkolenia: 1 dzien, 8 godzin dla kazdej grupy

4) Srednia liczebnos¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw/uczennic (10 grup szkoleniowych)
5) Termin realizacji szkolenia: marzec 2025 r. — marzec 2026 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:
Marzec 2025 - 5 grup (50 uczniéw/uczennic)
Marzec 2026 — 5 grup (50 ucznidéw/uczennic)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostang ustalone po
podpisaniu umowy.

6) Miejsce realizacji szkolenia: Zespdt Szkét Ponadpodstawowych nr 1 im. Tadeusza Kosciuszki
w Tomaszowie Mazowieckim, ul. Swietego Antoniego 29, 97-200 Tomaszéw Mazowiecki.

7) Program szkolenia powinien obejmowac co najmniej:

e wyladowania elektrostatyczne i przepiecia elektryczne,

e teorie mechanizméw elektryzacji,

o elementy wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne wystepujgce w szczegdlnosci w ekologicznych
pakietach mechatronicznych,

e srodki ochrony przed wytadowaniami elektrostatycznymi oraz wymagania dotyczgce tworzenia,
uzytkowania i audytowania stref zabezpieczonych przed wytadowaniami elektrostatycznymi,

e kryteria dotyczace stref EPA dziatajgcych z wysokim napieciem,

o pakiet wytycznych i zasad dotyczacych bezpiecznego uzytkowania ekologicznych pakietéow
mechatronicznych w kontekscie ochrony antystatycznej,

e dziatania ekosystemu oraz wptywu cztowieka na jego funkcjonowanie,

e pobudzanie do aktywnego dziatania na rzecz ochrony srodowiska,

e minimalizowanie odpaddéw oraz wykorzystywania ich jako zasobu, ktéry mozna ponownie przetworzyé,
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ksztattowanie umiejetnosci planowania, organizowania oraz wspodtdziatania w zakresie ochrony
srodowiska,

dziatania, ktére majg ograniczy¢ szkodliwy wptyw cztowieka na srodowisko naturalne, w tym ograniczanie
wytwarzania odpaddw, uzycie energooszczednego sprzetu.

8) Materiaty dla uczestnikow:

KAZDY uczestnik/uczestniczka w trakcie zajeé¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione:

pakiet standardéw PKN — 1 zestaw,

pakiet miedzynarodowych standardéw ANSI — 1 zestaw,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw SMD - w tym stosowane
w urzgdzeniach mechatronicznych - do symulacji uszkodzen ESD — 1 zestaw,

specjalistyczne materiaty do prowadzenia zaje¢ obrazujgcych problemy antystatyczne wraz
z materiatami eksploatacyjnymi w tym:

- tester opasek/obuwia ($luza EPA),

- oznaczenia strefy wyjscia/wejscia,

- materiaty statycznie bezpieczne, tj.:

buty,

opaski nadgarstkowe

opaski na obuwie,

rekawice antystatyczne,

fartuchy,

krzesta,

maty podtogowe,

maty stotowe,

materiaty do tworzenia podtogi antystatycznej,

pojemniki,

kuwety,

LSRN N N U O N N N N NN

opakowania,

naklejki na wyposazenie,

- jonizatory powietrza,

- odziez do clean room-éw,

- mierniki pomiaru wilgotnosci,

- mierniki pomiaru rezystancji powierzchniowej,

- mierniki stuzgce do pomiaru wartosci generowanych i zgromadzonych tadunkdéw.

podrecznik kursanta (opracowany w oparciu o standardy PKN oraz ANSI). Podrecznik kursanta
oznakowany zgodnie z Wytycznymi dotyczgcymi informacji i promocji Funduszy Europejskich na lata
2021-2027 oraz zapisami umowy.

materiaty pomocnicze — notatnik, teczka, dtugopis.

Wykonawca zapewni specjalistyczne stanowisko robocze do demonstracji probleméw elektrostatycznych wraz

z materiatami eksploatacyjnymi dla trenera — 1 zestaw.

9) Dodatkowo wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik z foliami,

ekran flichpachrt, flamastry, nagtosnienie sali - w przypadku braku sprzetu w szkole. Sala, w ktérej beda odbywac

sie szkolenia bedzie wyposazona w dostep do Internetu.
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Czesc ll:
I. Szkolenie pn. ,,Budowa, konfiguracja i programowanie zautomatyzowanego stanowiska przemystowego z

mozliwoscig wykonania ekologicznych potaczen lutowniczych”

1) Przedmiot zamdéwienia
v’ Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,Budowa, konfiguracja i programowanie zautomatyzowanego stanowiska
przemystowego z mozliwoscig wykonania ekologicznych pofaczen lutowniczych”.

W sktad zamowienia wchodzi ponadto:
v' Wynagrodzenie treneréw prowadzgcych szkolenie

v’ Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolenia

v’ Koszty noclegéw dla treneréw zamiejscowych

v’ Zapewnienie materiatéw dla uczestnikéw zgodnie ze szczegdtows specyfikacja w punkcie 1.8 SOPZ
v’ Spetnienie warunkéw technicznych okreslonych w punkcie 1.9 SOPZ

2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 100 osob (100 ucznidw/uczennic)

3) Czas trwania szkolenia: 5 dni, razem 40 godzin dla kazdej grupy

4) Srednia liczebnos¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw/uczennic (10 grup szkoleniowych)
5) Termin realizacji szkolenia: styczert 2025 r. — luty 2026 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:

Styczen 2025 — 2 grupy (20 uczniéw/uczennic)
Luty 2025 — 3 grupy (30 uczniéw/uczennic)
Grudzien 2025 - 2 grupy (20 uczniéw/uczennic)
Styczen 2026 — 2 grupy (20 uczniéw/uczennic)
Luty 2026 - 1 grupa (10 uczniéw/uczennic)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostang ustalone po
podpisaniu umowy.

6) Miejsce realizacji szkolenia: Zespdt Szkét Ponadpodstawowych nr 1 im. Tadeusza Kosciuszki
w Tomaszowie Mazowieckim, ul. Swietego Antoniego 29, 97-200 Tomaszéw Mazowiecki.

7) Program szkolenia powinien obejmowac co najmniej:
1. Budowa i konfiguracja robota typu SCARA.
- Podtgczenie ramienia do kontrolera.
- Konfiguracja uktadu bezpieczenstwa.
- Podtaczenie kart wejsé/wyjsc.
- Pierwsze wigczenie robota i procedury bazowania ramienia.
2. Uruchomienie zautomatyzowanego stanowiska lutowniczego:
- Przygotowanie uktadu bezpieczeristwa do pracy.
- Bazowanie transportu.
- Ustawienie parametréw procesu lutowniczego.
- Przygotowanie stanowiska do pracy automatycznej.
3. Podstawowe ruchy robota:
- Korzystanie z teach pendanta.
- Omowienie ruchéw bez interpolacji.

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejskq z Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus
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- Omowienie ruchdéw z interpolacje liniowg i kotows.
- Sterowanie predkoscia robota.
- Predkosé w funkcji $ciezki ruchu.

4. Programowanie robota:

- Podstawowa obstuga oprogramowania do programowani procesu lutowniczego.
- Zapoznanie sie z konstrukcjg programu.

- Petle warunkowe i bezwarunkowe.

- Programowanie punkdw.

- Programowanie Sciezek.

- Programowanie uktadéw palet.

5. Wtasny program:
- Przygotowanie wiasnego programu do obstugi procesu lutowniczego.

8) Materiaty dla uczestnikow:

KAZDY uczestnik/uczestniczka w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione:

zrobotyzowane stanowisko szkoleniowe

zestaw ¢éwiczeniowy dla ucznia do nauki programowania robota w zakresie: interpolacja liniowa,
interpolacja kotowa, ruch swobodny;

zestaw ¢wiczeniowy dla ucznia do nauki programowania robota w zakresie: chwytanie, przenoszenie
i odktadanie prostych komponentéw;

zestaw ¢wiczeniowy dla ucznia do nauki programowania robota w zakresie: precyzyjne chwytanie
z pomiarem sity, chwytanie za uchwyty i trudnodostepne miejsca;

zestaw ¢wiczeniowy dla ucznia do nauki programowania robota w zakresie: programowanie precyzyjnych
Sciezek w aplikacjach dozowania w wielu ptaszczyznach;

zestaw C¢wiczeniowy dla ucznia do nauki programowania robota w zakresie: programowanie
skomplikowanych ruchéw podejscia narzedziem robota;

zestaw ¢wiczeniowy dla ucznia do nauki programowania robota w zakresie: sktadanie gotowego
urzadzenia z wielu komponentéw z wykorzystaniem robota;

materiaty pomocnicze - notatnik, teczka, dtugopis;

podrecznik kursanta oznakowany zgodnie z Wytycznymi dotyczgcymi informacji i promocji Funduszy
Europejskich na lata 2021-2027 oraz zapisami umowy.

Wykonawca zapewni specjalistyczne stanowisko robocze do prowadzenia zaje¢ praktycznych wraz

z materiatami eksploatacyjnymi dla trenera (1 zestaw) oraz dla uczniéw/uczennic (1 zestaw dla dwdch ucznidw).

9) Dodatkowo wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik z foliami,

ekran flichpachrt, flamastry, nagtosnienie sali - w przypadku braku sprzetu w szkole. Sala, w ktorej bedg odbywac

sie szkolenia bedzie wyposazona w dostep do Internetu.

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejskq z Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus
w ramach programu regionalnego Fundusze Europejskie dla tddzkiego 2021-2027



