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IS.0
OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA O ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

1. WSTEP

11 Przedmiot opracowania ST
Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét instalacyjne - montazowych dla potrzeb
BUDOWY BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO Zielone Kamedulskie dz. nr geod.: 16/81, Obreb: 0045
Zielone Kamedulskie, gm. Suwalki.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych
robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla rob6t budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.
14 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obiekt budowlany
nalezy przez to rozumiec:
budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
budowle stanowiaca cato$¢ techniczno- uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami
obiekt matej architektury
14.2. Budynek
- nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa SST i poleceniami
inspektora nadzoru.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gltéwnych
geodezyjnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czg¢§¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje¢ projektowa:

dostarczong przez Zamawiajacego

sporzadzong przez Wykonawce
15.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowia
zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,-Ogdlnych warunkach umowy"

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych
rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa o SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w
SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.
Cech materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonywane
roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, i inne $rodki ochrony robét, wygody spotecznosci
iinnych. Koszt zabezpieczenia tereny budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cen¢ umowna.
15.5. Ochrona $rodowiska w czasie robét
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bgdzie
® utrzymywac teren budowy
e podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczace ochrony $rodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej, a
wynikajacych ze skazenia hatasu lub przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej .Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty atwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny a



obowigzujacymi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawczy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczeg6lnosci wykonawca ma obowiagzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia i zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia dla ochrony zycia i zdrowia zatrudnionych na budowie. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione
W cenie umowne;.

1.58.  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do
daty odbioru ostatecznego.

1.5.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowe;j,
ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciaglty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.

2. Materialy

2.1 Zrédta uzyskiwania materialéw do elementéw konstrukcyjnych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materialéw i odpowiednie aprobaty

techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Wykonawca

zobowiazany jest do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrédla spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robdt. Pozostale materiaty budowlane powinny spetniaé

wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi o ktérych mowa w SST.

2.2 Przechowywanie i skladowanie materialow

Sposéb sktadowania materialéw instalacyjnych w magazynach, jak i konserwacja tych materialéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow. Nalezy stosowa¢ ogélne wymagania podane w p. 1.5.1.

Materialy, aparaty i urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Ksztaltowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna skladowa¢ na placu, jednak w
miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne, dzialanie korozji (przy odpowiednim
zabezpieczeniu) itp.

1. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
przegrodach — w wigzkach

b) rury instalacyjne z tworzyw sztucznych (w kregach lub sztangach) zaleca sktadowaé w pomieszczeniach, lecz
dopuszcza si¢ rowniez sktadowanie pod wiata, lub na wolnym powietrzu przykryte folig lub papa

C) materiaty izolacyjne (welny mineralne i pianki) nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i
przewiewnych

d) silniki elektryczne, aparaty itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych
od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach;

e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy skltadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed
dziataniem korozji

f) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji

g) sprzgt ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywaé w pomieszczeniach jak w p. h);
skladuje si¢ je na oddzielnych pétkach wedtug gatunkéw, wymiardw i przeznaczenia, z tym ze odziez robocza
uzywang zatluszczong nalezy przechowywac¢ oddzielnie, rozwieszona, a nie ukladang warstwami; odziez i wyroby
futrzani nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami

h) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowac¢ w oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w
oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno
stosowac jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot
powietrza z dotu), pétki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz na
zewngetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje
przeciwpozarowa

i) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowa¢ w specjalnie
do tego celu prze znaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach. Pelne butli nalezy ostroznie
transportowac, nie wolno ich rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ prze¢ nagrzaniem (réwniez przez promienie stonca).
Puste butle nalezy skladowaé oddzielnie butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to
spowodowa¢ poza] i ewentualny wybuch; magazynowanie po winno by¢ zgodne z przepisami szczegélny mi lub z
normami panstwowymi

j) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwagg na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu ktdry jest stosunkowo
krotki; szczegétowe warunki sg podane w odno$nych normach panstwowych

k) cegle i elementy betonowe mozna sktadowan bez przykrycia dachem, przy czym w okresie jesienno-zimowym nalezy



zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem (np. ostona z papy lub folii).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartych w SST, programie zapewnienia jako$ci lud projekcie organizacji roboét.
Wykonawca dostarcz Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymaganie przepisami.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng na jakos¢

wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2. Transport materialow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, element6w,
konstrukcji, urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzaé za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych, nalezy
wykona¢ za pomocg wézkéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a
w szczeg6lnosci;

e  transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢
wewnatrz tadowni;

® na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozic
oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparatur¢ rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i drgania,

e  aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie
duzych i cigzkich elementow.

4.3. Odbiér i przyjmowanie materialéw, wyrobow i urzadzen

1. Przyjgcie materialéw (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie
powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym i ilo§ciowym odbiorem tych materialéw. Odbioru i przyjecia mozna
dokona¢ w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, itp., w magazynie budowy
lub bezposrednio na budowie.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe¢ wyroby i materialy nowe (tzn.
nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora lub jego
upowaznionego przedstawiciela.

3. Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujagcych norm panstwowych (PN lub BN),
przepiséw dotyczacych budowy urzadzen wentylacyjnych oraz niniejszych warunkéw technicznych. Jesli
w projekcie lub kosztorysie przy okre§lonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer
katalogowy, to dostarczony na budowe¢ wyréb powinien $ci§le odpowiada¢ opisowi katalogowemu.
Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie,
parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za pisemna zgoda projektanta i inwestora lub jego
upelnomocnionego przedstawiciela.

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jako$ci, np. aparaty, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen  prefabrykowanych). Przy odbiorze
materialéw nalezy zwrécié uwage na zgodno$é stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa
jakosci, karty gwarancyjne, certyfikaty, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty
materialowe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z materialem, a po wydaniu materialu z
magazynu —w kierownictwie robét (budowy).

5. Dostarczone na miejsce skladowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletno$ci i zgodno$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialéw,
czeSci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢
wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozja itp.

6. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosé
wykonania rob6t materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez kierownictwo (dozor techniczny) robot

5. Wykonywanie robot.

5.1 Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robét instalacyjnych nalezy
przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom I.

Przy wykonywaniu robét instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom II.



Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen w tym réwniez

spawanie i zabezpieczanie przed korozja nalezy wykonywac w sposéb podany w WTWiO, tom III.

5.2.1. Ustanowienia kierownika budowy

1.

Inwestor nie bedacy osoba fizyczna jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania lub

przebudowy budynkéw, obiektéw inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych z budynkami i obiektami

inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne jest
wymagane dla budéw, dla ktérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

W przypadku, gdy na budowie wystgpuja instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich prowadzenia ustanawia

si¢ kierownika robot o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalno$ci rob6t, w tym i dla rob6t instalacyjnych.

Kierownik budowy (rob6t) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robét) oswiadczenie o podjgciu swej funkcji.

5.2.2. Prowadzenie dziennika budowy (robét)

Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robét), jak to podano
wyzej w p. 1.7.2-1,-2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét). Dziennik robét instalacyjnych
wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien by¢ prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy
prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego
wykonawstwa robét instalacyjnych dziennik robdt jest réwnoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po
zakonczeniu rob6t nalezy dotaczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.

Dziennik budowy (robdét) jest przeznaczony do zapisu przebiegu rob6t i wydarzenh na budowle oraz okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét. Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument i jest wydawany przez
wlasciwy organ administracji panstwowe;j.

Zapisy w dzienniku budowy (robdt) powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie. Kazdy zapis powinien
by¢ opatrzony data i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska
stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢ zaznajomiona
kompetentna osoba, ktérej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej osoby.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (robét) przystuguje kierownikom budowy i kierownikom robdt
oraz nastgpujagcym osobom, w granicach ich kompetencji okre§lonej aktualnymi przepisami:

e pracownikom wlasciwych organéw pafnstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organéw, w zakresie ich

uprawnien i obowigzkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie.

majstrom,

upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzor autorski,

pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,

pracownikom stuzby bhp,

przedstawicielom organéw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,

osobom wchodzacym w sklad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym wyzej), ale tylko w

zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot.

5. Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy (robét) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest kierownik
budowy.

6. Przez caly czas prowadzenia rob6t nalezy przechowywaé dokumenty stanowiace podstawe ich wykonania oraz
udostepnia¢ te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

5.23. Organizacja pracy na budowie

1. Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen wiasciwych
jednostek w sprawie ogélnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacj¢ inwestycji
budowlanych i o wykonanie remontéw budowlanych i instalacyjnych.

2. Jednostka wykonawcza robét instalacyjnych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora inwestycji lub w
systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robét wystgpujacy w charakterze podwykonawcy bezposrednio
wspoélpracujacy z generalnym wykonawca bgdacym organizatorem i gospodarzem na budowie. W uzasadnionych
przypadkach moze by¢ powotlane do robét instalacyjnych samodzielne kierownictwo budowy (bez generalnego
wykonawcy), wspélpracujace bezposrednio z inwestorem (zamawiajacym)

3. Wykonawca robét instalacyjnych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzadzen placu
budowy w ramach okre$lonych zasadami wspdtpracy z generalnym wykonawca i umowa.

Przy bezposrednim wykonawstwie analogiczne zasady wspdtpracy obowiazuja migdzy wykonawca robét instalacyjnych, a
inwestorem (zamawiajgcym).

4. Wykonawca robét instalacyjnych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora (zamawiajacego):

a.  ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrong¢ mienia znajdujacego si¢ na placu budowy lub

w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majacym dostgp do miejsca

wykonywania robét

odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatlow,

odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegdlnych obiektéw

d. zasilanie placu budowy energia elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, o§wietlenie placu budowy i
miejsc pracy

e. laczno$¢ telefoniczng na placu budowy, z polaczeniem z telefoniczng siecia krajowa otrzymanie (ewentualnie do
wgladu) oprécz dokumentacji technicznej nastepujacych dokumentéw zezwolenia wtadz na wykonywanie rob6t na
danym terenie umowy na zlecony zakres robdt wraz z zalacznikiem okreslajacym cykl robét z podzialem na obiekty,
wezty i instalacje projektu organizacji robét dla prawidtowego skoordynowania robét instalacyjnych z pozostatymi

robotami budowlano-montazowymi oraz z czynnymi urzadzeniami technicznymi, torami kolejowymi itp. znajdujacymi si¢
w obiekcie budowy harmonogramu robét budowlano-montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami
Place i magazyny zamkni¢te do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprz¢tu zmechanizowanego) stosowanych do robot
instalacyjnych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i

oo



usytuowane w sposéb ulatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

5. Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkéw transportowych, przewidywanej
masy przewozonych materialéw lub przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetosci.
Szeroko$¢ i potozenie drég powinny odpowiada¢é wymaganiom zapewniajacym mozliwo$¢ dostarczenia, bez
wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do odpowiednich
stanowisk pracy na budowie.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa SST.
6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakos$ci robét i stosowanie materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet i wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu inspekcji.
6.3. Dokumenty budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45
ustawy Prawo Budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonywane trwalg technika w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez
przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone
podpisem Wykonawczy i Inspektora nadzoru.
6.4. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokumenty pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub SST.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagana do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie.

8. Odbior robot

8.1. Odbiér frontu robét.

Przed rozpoczgciem robét instalacyjnych wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem budowlanym (lub terenem), gdzie

beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przy gotowanie frontu robét.

Odbiér frontu robdt przez wykonawcg od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora) powinien

by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Zakres i termin odbioru frontu rob6t oraz stan obiektu przekazywanego do robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami

podanymi w umowie o realizacj¢ inwestycji lub z ewentualnymi pézniejszymi zmianami umowy.

Szczegbétowy zakres odbioru frontu robét zalezy od charakteru i rodzaju rob6t przewidzianych do wykonania i jest podany w

poszczegdlnych rozdziatach specjalistycznych.

8.2. Proby montazowe. Rozruch.

1. Po zakonczeniu robét instalacyjnych (wentylacyjnych) w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,,bieg luzem")
poszczegdlnych przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp.

2. Szczegbtowy zakres prob montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzadzenia) i jest podany w rozdziatach w
odniesieniu do robdt w nich ujetych, Ogélnie wykaz obiektdw, urzadzen i instalacji podlegajacych prébom
montazowym warunkujacym podjecie eksploatacji jest podany w przepisach.

Wykonawca robdt przeprowadza préby montazowe odplatnie na podstawie ogélnego kosztorysu, w ktérym nalezno$é

powinna by¢ ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych pozycjach.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujgte w szczegélowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim

wpisem w dzienniku robé6t (budowy); stanowig one m.in. podstaw¢ odbioru robdt oraz podstawg do stwierdzenia

przygotowania do podjegcia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

Rozruchowi podlegaja jedynie te obiekty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi konieczno$¢ lub potrzeba sprawdzenia

przebiegu procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urzadzen w celu uzyskania wydajnosci produkcji i

odpowiednich parametréw zgodnych z zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i zakres prac

rozruchowych ustala inwestor.

8.3. Odbiér robét Préby montazowe.

83.1. Wymagania ogélne.



1.
2.

Ogélne warunki przeprowadzania odbioréw sa zawarte w przepisach
Przy robotach instalacyjnych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ réwniez odbiory dodatkowe, tj. odbiory
migdzyoperacyjne i czg¢Sciowe.

8.3.2. Odbiory miedzyoperacyjne.

1.

2.

3.

Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik rob6t (lub wyznaczony przez niego pracownik techniczny) przy udziale
zainteresowanych majstrow i brygadzistéw, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju rob6t. W odbiorze
mig¢dzyoperacyjnym moze bra¢ réwniez udzial przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne
osoby, ktorych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

Przy dokonywaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robdt z dokumentacja
projektowo - kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy. Przy odbiorach
mig¢dzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegélna uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi
wykonywania danego rodzaju roboét.

Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich
czlonkéw komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru mi¢dzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika robdt
(budowy).

8.3.3. Odbior czesciowy.

1.

Odbiorem czg¢$ciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowiagca etapowa catos$¢. Jako odbidr
czeSciowy traktuje si¢ rowniez odbiér dotyczacy caloksztaltu robét zleconych do wykonania jednemu sposréd
wykonawcow (podwykonawcy). Odbiér  czgéciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe
sprawdzenie wykonanych robét.

Do odbioréw czg¢sciowych zalicza si¢ tez odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych do zakrycia, w
celu sprawdzenia jakosci wykonania robdt oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robdét powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela zamawiajacego (zleceniodawcy). Wykonawca jest obowiazany
zawiadomi¢ zamawiajacego o proponowanym odbiorze w terminie umozliwiajacym udzial przedstawiciela
zamawiajacego. Zawiadomienie moze by¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub
telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku robét). Z
odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sig¢ protokét, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét),
w tym réwniez wyniki oceny jakosci

W systemie generalnego wykonawstwa robdt, odbioru cz¢sciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastgpnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze uzgodni¢ z generalnym wykonawcg i
przeprowadzi¢ odbiér czesciowy rownoczesnie z odbiorem robdt od podwykonawcy przez generalnego wykonawcg. W
przypadku bezposredniego wykonawstwa odbidr czg§ciowy ogranicza si¢ do odbioru robét przez inwestora.

Czgéciowy odbiér obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisjg¢ powotang przez inwestora (zamawiajacego). W
sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy rob6t
specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru cze$ciowego nalezy spisa¢ protokél, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Réwnocze$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w
dzienniku budowy (rob6t) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, jak to podano w p. 5, zamawiajacy
(inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy), stwierdzajac to w
oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét) informujacym o usunigciu usterek.

8.3.4. Odbiér koncowy.

1.

2.

3.

Odbidér koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru
obiektow
Odbidr koncowy rob6t wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ polaczony z odbiorem majacym na celu
przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
Odbidér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi (jesli takie byty przewidziane) oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byl zlecony przez inwestora (zamawiajacego) wykonawcy obét.
Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ witasciwie udokumentowane.
Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on korzysta¢ z opinii komisji w tym
celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.
Przed przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca robot) jest zobowigzany do:
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét (obiektu, inwestycji) bedacych przedmiotem
odbioru, a w szczeg6lnosci: umowy wraz z jej pdézniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z
dokonanych préb montazowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robét (budowy), ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
projektéw z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odno$nych przepiséw i instrukcji o obstudze znajdujacych si¢ w obiekcie
maszyn, urzadzen, instalacji itp., umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego (komisji odbioru) zapoznania si¢ z wyzej
wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
sprawdzi¢ zgodno§¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami
sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb montazowych oraz
ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych
w protokotach préb i odbioréw przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt speilnia warunki zasad
prawidlowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.
Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego
wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udzial w czynnosciach dbioru. Protokét powinien zawiera ustalenia poczynione w
toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego
upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wladanie), protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie
zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym, odmow¢ wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis
w dzienniku budowy (robét).
Przekazanie do eksploatacji. Rekojmia.
Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci rob6t (w tym i instalacyjnych) wykonanych w
obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany), po obiorze koncowym i
stwierdzeniu usuni¢cia wad i usterek oraz wykonania zalecen.



9.
9.1

Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajagcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usunigcia ewentualnych
wad 1 usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgloszonych przez uzytkownika w okresie trwania
rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

Termin usunigcia wad i usterek w ramach rgkojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawcag.

W przypadku niedotrzymania przez wykonawce¢ robdt i zobowigzan wynikajacych z rekojmi zamawiajacy ma prawo do

stosowania kar umownych i do odszkodowania.

Ogélne obowiazujace przepisy dotyczace r¢kojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z

obowiazujacymi przepisami w tym zakresie.

Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacj¢ powykonawcza powinien stanowi¢ zbiér dokumentéw wymaganych przy pracach komisji powotanej do

przeprowadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaganych dokumentéw zalezy od specjalnosci  robdt, ich

zakresu oraz charakteru inwestycji (inwestycja ~ mieszkaniowa, komunalna, energetyczna, przemystowa itd.).

Poszczegdlne sktadniki dokumentacji powykonawczej powinny by¢ przygotowane przez uczestnikéw procesu

inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich obowigzkéw i kompetencji. Przedstawiciel inwestora (zamawiajacego), jako

czynnik koordynujacy cato$¢ przygotowania dokumentacji powykonawczej, powinien potwierdzi¢ jej zgodno$¢ ze stanem
faktycznym.

Techniczng dokumentacj¢ powykonawcza stanowi zaktualizowany - po wykonaniu robét projekt wykonawczy,
uzupetniony niezbgdnymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw préb montazowych, $wiadectw
jakosci materiatéw, maszyn, urzadzen i aparatéw (karty gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce robdt oraz
instrukcja eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen. W przypadku gdy obiekt podlegajacy odbiorowi
przeszedt rozruch technologiczny, jego protokét stanowi réwniez jeden z dokumentéw technicznej dokumentacji
powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢ uzupetniona wykazem dodatkowych urzadzen lub czgsci
zamiennych przekazywanych uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac: zaktualizowane dokumenty prawne, dokumenty, ktére powstaty
w czasie trwania wykonywanych robét, dotyczace nowych zagadnien, dziennik budowy, protokoty ewentualnych dbiorcéw
czgsciowych, korespondencj¢ majaca istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego oraz inne dokumenty w
zakresie zaleznym od charakteru i specjalnos$ci robét, niezbgdne w p6zniejszym eksploatowaniu obiektu.

Podstawa platnosci

. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robét wycenionych ryczattowo podstawa
ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez wykonawceg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych
(ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wykonanie badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla danej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe bedg obejmowac:

e  robocizng¢ bezposrednia wraz z narzutami

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy

warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami

koszt posredni i zysk kalkulacyjny

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT

mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko
upr, projekt. i kier. bud.w specj.
sieci i inst. sanit. i gaz. inst. wentyl.-klimat.
i ochrony s$rod.
nr BL/12/88 i BL/140/94



ST-1. INSTALACJA WOD-KAN
CPV 45332200-5 , 45332000-3, 45332300-6, 45332400-7
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania wewngtrznej
instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej oraz kanalizacji dla potrzeb BUDOWY BUDYNKU
MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO Zielone Kamedulskie dz. nr geod.: 16/81, Obreb: 0045 Zielone Kamedulskie,
gm. Suwalki.
1.2. Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie nastgpujacych instalacji:
1.  Wewngtrznej instalacji wody zimnej, cieplej oraz cyrkulacji.
2. Wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej

2. MATERIALY

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wodociggowej, oraz armatura, urzadzenia i wyposazenie
powinny mie¢ $wiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Rury instalacyjne,
armatura i urzadzenia posiada¢ musza odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak bezpieczenstwa, oraz
certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub z Aprobata Techniczna
2.1. Wewnetrzna instalacja wodociggowa

2.1.1. Przewody
Wewnetrzna instalacja wody cieptej, zimnej oraz cyrkulacji wykonana bedzie z rur polietylenowych taczonych poprzez
ztacza systemowe i rur ze stali nierdzewnej. Dostarczone na budowe¢ rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.
2.1.2. Armatura

e Dbaterie umywalkowe

e Dbaterie zlewozmywakowe

e zawory ze ztaczka do weza

e zawory kulowe

e kurki katowe z filtrem siatkowym

2.1.3. Izolacja termiczna
Instalacj¢ wodociagowa nalezy zaizolowa¢ otulinami z pianki PU o grubosci zgodnych z wymogami okreslonymi w
warunkach technicznych.

2.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna
2.2.1. Przewody

Wewnetrzna instalacj¢ kanalizacyjna wykonaé¢ z rur PVC kielichowych kanalizacyjnych uszczelnionych
pierscieniem gumowym (d160, dI110, d75, d50) Przewody poziome w piwnicy zamocowaé pod posadzka. Przewody
pionowe uktada¢ w bruzdach. Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢ typowymi rurami
wywiewnymi. Na przewodach kanalizacyjnych stosowa¢é rewizje (czyszczaki) w miejscach wskazanych w projekcie.

2.2.2. Wyposazenie sanitarne
*  miski ustgpowe typu kompakt
brodziki
umywalki
zlewy
zlewozmywaki
wpusty podlogowe

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Sprze¢t bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Roboty mozna wykonywa¢é przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez osoby pelnigce samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie i sprawujace nadzér nad realizacja inwestycji.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Z uwagi na
specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywacé nastgpujace dodatkowe wymagania:

e  przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi

e  przewdz powinno si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza -5°C do + 30 °C, przy

e czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszona

krucho$¢ tworzywa,

Ksztaltki instalacyjne z PVC i z PP nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci jak dla
rur z PVC. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w spos6b uporzadkowany.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $§rodkami transportu w



sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Transport armatury powinien
odbywac si¢ krytymi $§rodkami. Zaleca si¢ jej przewozenie w oryginalnych opakowaniach producenta. Rury mozna
przechowywaé na przestrzeni otwartej utozone jedno - lub wielowarstwowo, w pozycji lezacej. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i réwna, z mozliwo$cia odprowadzenia wody opadowej. W przypadku rur
kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ ukladane na przemian koncéwkami kielichami. W przypadku sktadowania
poziomego pierwsza warstwe¢ rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. PierScienie uszczelniajace, ztaczki rurowe
oraz smar powinny by¢ przechowywane w ciemnym i chtodnym miejscu. W czasie silnego mrozu korzystnie jest
przykry¢ wyzej wymienione materiaty brezentem, by uchronié¢ je przed zniszczeniem pod wplywem zbyt niskiej
temperatury. Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé¢ dluzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE,
poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania
izolacji cieplochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich
normach przedmiotowych. Elementy wyposazenia oraz armatur¢ nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych, w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Instalacja wodociagowa i ppoz.
5.1.1. Wymagania ogolne

Calo$¢ robdt zwigzanych z budowa instalacji wodociagowej wykonaé zgodnie z ,,Wymaganiami Technicznymi
COBRTIINSTAL Zeszyt 7 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych" (wyd. lipiec 2003r.)
oraz EN 1717:2003, Dz. U. nr 75/2002 p6z. 690 z pdzniejszymi zmianami i instrukcja wykonania instalacji z rur
wydang przez producenta rur uzytych do montazu instalacji wodociggowe;j.

5.1.2. Montaz przewodow

Przed zamocowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w
inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Rury PP uktada¢ pod posadzka zgodnie z projektem. W miejscach przejs¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wolno
wykonywa¢ zadnych potaczen. Przej$cia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tul ej ach ochronnych. Dtugo$é tulei
powinna by¢ wigksza od grubosci $ciany lub stropu.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub
kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

5.1.3. Montaz armatury i osprzetu
Montaz armatury i osprzg¢tu wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.1.4. Badania i uruchomienie instalacji
Przed zakryciem ewentualnych bruzd i wykonaniem izolacji termicznej przewod6éw instalacja musi by¢ poddana
probie szczelnosci. Z préby szczelnosci nalezy sporzadzié protokot.

5.1.5. Wykonanie izolacji cieplochronne;j

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termo izolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;j.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narze¢dzi.
5.2. Instalacja kanalizacyjna

5.2.1. Montaz rur

Przed przystgpieniem do montazu rury musza by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia ewentualnych uszkodzen.
Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Obejmy powinny utrzymywaé
przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowaé¢ na kazdej kondygnacji, co najmniej jedno
mocowanie stale zapewniajac przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurociag przed dociskiem.

Rury PVC uktadane pod posadzka zgodnie z projektem i instrukcja - stosujac odpowiednia podsypke o gr. min 10 cm
oraz zasypke piaskiem do wysokosci okoto 30 cm ponad rure.

Rury PVC faczy si¢ przez wcisnigcie do oporu bosego konca w kielich rury uprzednio potozonej. Nalezy zwrécié
szczegdlng uwage na sposéb umieszczenia uszczelki we wglegbieniu kielicha sprawdzajac:

Czysto$¢ wgtebienia kielicha

Scistos¢ przylegania uszczelki do wgtebienia

Przed przystapieniem do wcisku bosego konca w kielich rury z zalozong uszczelka, bosy koniec nalezy posmarowaé
cienko $rodkiem antyadhezyjnym. Stosowanie do tego celu olejéw lub smaréw jest niedopuszczalne.

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zalamaniami pionéw wykonaé rewizje (czyszczaki).

5.2.2. Badanie szczelnoSci

Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje¢ i infiltracje wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10735. Badania szczelnosci
powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociggéw. Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewngtrznej
nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeplywu przez nie wody. Kanalizacyjne przewody
odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki sprawdza si¢ na szczelno$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu woda
instalacji powyzej kolana faczacego pion z poziomem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kazda dostarczona na budowg¢ partia materiatd6w powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jako$ci rob6t i stosowanych materiatéw uzytych do
wykonania instalacji.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faz¢ robdt uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem jest:
a) m - dla instalacji rurowych
b) sztuka - dla elementéw instalacji takich jak zwory, urzadzenia, ksztattki
c¢) kpi - dla préb dziatania, uruchomien

8. ODBIOR ROBOT

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé¢ odbioru powykonawczego robdt instalacyjnych.
Sprawdzenie przygotowania do odbioru polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez Wykonawce
zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu prac.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory migdzy operacyjne sa elementem kontroli jako$ci wykonania robét poprzedzajacych. Nalezy je
przeprowadza¢ w stosunku do nastgpujacych robét:

wykonania przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary

otworu

wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy, czysto$¢ bruzdy, zgodno$¢ kierunku

bruzdy z pionem i projektowanym spadkiem

wykonaniem kanaléw dla podpodtogowego prowadzenia przewodéw czeg$ci

wewngtrznej instalacji

8.2. Odbior techniczny — czesciowy

Odbidr techniczny czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub cz¢sci instalacji, do
ktérych zanika dost¢gp w wyniku postgpu robét, np. przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, uszczelnien przej$¢ przez przegrody budowlane, itp.
W ramach odbioru czg¢$ciowego nalezy sprawdzié, czy odbierany element instalacji lub jej cz¢$¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian w projekcie, zgodno$é
wykonania robét z przepisami, normami i wytycznymi.
8.3. Odbior techniczny — koncowy

Instalacje wewngtrzne moga by¢ przedstawione do obioru technicznego koncowego, gdy zakonczono wszystkie
roboty montazowe przy instalacji, tagcznie z wykonaniem izolacji. W ramach odbioru technicznego konicowego nalezy
sprawdzi¢, czy:

instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

zgodno$¢ wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami

sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czg§ciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw
Protokét odbioru technicznego koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po ich usunigciu,
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robét z
wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug szczegétowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomi¢dzy Inwestorem , a wytonionym w trakcie przetargu
Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociaggéw pionowych i poziomych

2. PN-81/B - 10700.00 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

3. PN-8 I/B - 10700.02 - Instalacje wewngtrzne rurociaggowe i kanalizacyjne. Przewody wody zimnej i cieplej
z rur stalowych ocynkowanych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

4. PN-81/B - 10700.04 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Przewody wody zimnej w rur PCV i

PE. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:19927Az 1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - Zmiana do normy

PN-B-01770:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Urzadzenia i sieci zewngtrzne. Oznaczenia graficzne.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

11. PN-B-10720 Zabudowa zestawéw wodomierzowych

12. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania.

13. PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje

14. PN-EN 1074 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace

15. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace - Czes¢ 1:
Wymagania ogélne.

16. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace - Czesc2 :
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30.

31.

32.

33.

Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-6:2002 Armatura wodociagowa - Wymagania uzytkowe 1 badania sprawdzajace - Czesc5:
Hydranty.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 13828:2004(U) Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe wykonane ze stopéw
miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody wodociggowej. Badania i wymagania.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC- U) do odwadniania i kanalizacji - Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych,
do odprowadzania nieczysto$ci i $ciekéw (o niskiej i1 wysokiej temperaturze) Wymagania dotyczace rur i

systemu

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych.

PN-EN  681-2:2002/A1:2002U  Uszczelnienia  elastomerowe -  Wymagania materiatowe dotyczace

uszczelek ztaczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociagowych i odwadniajacych - Cze$¢ 2:
Elastomery termoplastyczne.
PN-EN 752-1:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdlne i definicjePN-EN 752-3:2000
Zewngetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie
PN-EN1717 :2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych (zawory
antyskazeniowe)
PN-M-82054.03 Wtasnosci mechaniczne zaworéw kulowych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. nr 75 p6z. 690, z 15.06.2002 i nowelizacja Dz.
U. nr 109 poz.1156 z dnia 12.05.2004 oraz Dz.U.03.33.270 z dnia 16.02.2003 r.) z péZniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 p6z.2072) z pdzniejsza zmiana (Dz.U.05.75.664) z
pdézniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U.03.120.1133 z 10 lipca 2003 r.) z pézniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 péz. 627) z pézniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami Obwieszczenie Marszatka
Sejmu RP z dnia 17 sierpnia 2006 r. tekst jednolity z dnia 01.092006 r. (Dz.U.06.156.1118) zwana dalej
Prawem Budowlanym z p6zniejszymi zmianami.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -Montazowych Tom II - Instalacje Sanitarne i
Przemystowe.
Wymagania techniczne COBRTIINSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury: Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych - zeszyt 7.
mgr inz. Andrzej Zmiejko
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ST-2 INSTALACJA C.O.
CPV 45331100-7, CPV45300000-0
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalacjg c.o.
BUDOWY BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO Zielone Kamedulskie dz. nr geod.: 16/81, Obreb: 0045
Zielone Kamedulskie, gm. Suwalki.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wymiany instalacji
centralnego ogrzewania. W zakres rob6t wchodza:
e Montaz instalacji c.0. wraz z regulacjg systemu
Plukania, préby, regulacja, rozruch
Wykonywanie bruzd, przej$¢ przez przegrody budowlane, przejscia ppoz
Prace izolacyjne
Obudowy gipsowo-kartonowe rurociaggéw
Usuwanie ewentualnych usterek
14. Podstawowe okreslenia
Podstawowe okreslenia dotyczace instalacji s zgodne z normami branzowymi.
1.41. Przewdd wody grzejnej - rurociag wraz z uzbrojeniem, shuzacy do obiegu wody grzejnej zar6wno w instalacji c.o. jak i instalacji
zasilania nagrzewnic,
1.4.2. Grzejnik-urzadzenie stuzace do przekazywania ciepta do pomieszczenia w instalacji c.o.,
1.4.3. Zawdr grzejnikowy termostatyczny- zawor grzejnikowy z nastawa wstepna i glowica termostatyczna, montowany na galazce
zasilajacej grzejnika, badz wbudowany w grzejnik z kr6¢écem do zamontowania glowicy termostatycznej
1.4.4. Zawor grzejnikowy powrotny - zawdr odcinajacy montowany na gatazce powrotnej grzejnika,
1.4.5. Zawér regulacji r¢cznej - zawodr grzybowy posiadajacy funkcje regulacyjng przy uzyciu pokretta oraz posiadajacy krééce
spustowo-pomiarowe.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w
WTWiO dla instalacji c.o., Specyfikacjami Technicznymi (ST) i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztuka budowlana.
1.6. Dokumentacja robét demontazowych i montazowych instalacji c.o.
Dokumentacj¢ rob6t demontazowych i montazowych wymiany instalacji c.o. stanowia:
1. Projekt budowlano-wykonawczy ,,Wymiana instalacji c.0." - opracowanie Biura Techniczno Inwestycyjnego ZET Sp. z
0.0. - pazdziernik 2009 r.
2. Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét - ST-CO-1
4. Drziennik Budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. nr 108 p6éz. 953 z pézn. zmianami)Dokumenty $§wiadczace o
dopuszczeniu  do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawa z 1604.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z2004r. nr 92 péz. 881)
5. protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych
6. dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czgéci sktadowe dokumentacji robdt wraz z  naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia
7.07.1994r. -tekst jednolity Dz.U. z 2003r. nr 207, p6z. 2016 z p6zniejszymi zmianami)
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Materiaty stosowane do budowy instalacji c.o. powinny mie¢:
oznakowanie znakiem CE co oznacza ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzona do
zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, lub deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze s3a to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, badz uznano za ,,regionalny
wyréb budowlany"
2.2. Materialy dotyczace instalacji
2.2.1. Rury i elementy polaczeniowe
Rury i ksztattki stali o niskiej zawarto$ci wegla, pokrytej cienka warstwa cynku stanowiaca perfekcyjne zabezpieczenie antykorozyjne
zewngtrznych powierzchni rur i ksztattek.. Potaczenia na zimno na ksztaltki zaciskowe. Zakres stosowanych $rednic ¢15-28.
Przy wszystkich przejsciach przez $ciany i podlogi nalezy stosowa¢ tuleje rurowe z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-79/H-
74244. Przejécia przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe prowadzi¢ w tulejach z wypelnieniem przeciwpozarowym o
odpornosci w klasie El przegrody. Pozostale przejscia beda posiadaty uszczelnienia elastyczne.
Rury nalezy uklada¢ w sposéb umozliwiajacy kompensacj¢ wydtuzen cieplnych. Rozmieszczenie punktéw statych - zgodnie
z katalogiem producenta systemu rur.
Cato$¢ instalacji nalezy wykona¢ wedtug katalogu jednego producenta. Laczenie réznych systeméw jest niedopuszczalne.
Standard: system KANther Steel lub réwnowazny.
2.2.2. Armatura w instalacji c.o.
e  Zawory regulacji recznej z kré¢cami pomiarowymo-spustowymi.




Zawory kulowe odcinajace.
Termometry techniczne 0-1005C.
Manometry centryczne z kurkami manometrowymi.
Odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi-Dn15.
Kurki spustowe, korki.
Grzejniki stalowe ptytowe, biale, ostonigte rusztem, z podtaczeniem dolnym PUROMO typ CV, z odpowietrznikiem, z
wbudowang wktadka zaworowa termostatyczna Danfoss lub réwnowazng (regulacja na pierscieniu, bez uzycia specjalnych
narzedzi, kluczykéw). Montaz grzejnikéw na systemowych zawiesiach producenta grzejnikéw. Grzejniki dostarczy¢ w
opakowaniach fabrycznych. Opakowan tych nie nalezy usuwac przed zakonczeniem budowy.
e  Glowice termostatyczne gazowe RA-2994-Dn15 Danfoss lub réwnowazne.
Uwaga-zmiana typéw grzejnikéw oraz zaworéw termostatycznych wymaga zgody projektanta oraz dokonania ponownego
przeliczenia regulacji instalacji.
e Garnitur przylaczeniowy odcinajacy dla grzejnikéw z zasilaniem dolnym - Dn15.
e W calym obiekcie nalezy zamontowa¢ grzejniki jednego producenta. Mieszanie grzejnikéw réznych typow jest
niedopuszczalne.
e W calym obiekcie nalezy zastosowa¢ wkladki zaworowe termostatyczne oraz glowice termostatyczne jednego
producenta. Mieszanie wktadek i zaworéw réznych typow jest niedopuszczalne.
e Armatura stosowana w instalacji powinna by¢ PN10 i na t,,,=100°C. Przylacza gwintowane dla $rednic
e Dnl5+Dn25 oraz z koncéwkami do wspawania dla Dn65 i wigkszych.
®  Miejsca montazu armatury pokazano na rysunkach. Przy montazu przestrzega¢ wytycznych producenta.
2.2.3. Izolacja cieplna - instalacja c.o.
Przyjeto zastosowanie otulin z welny mineralnej pod ptaszczem z folii aluminiowej. Grubosci otulin jak nizej:
RuryDn15-20 S=20mm

RuryDn25-32 S=25mm
Rury Dn40-50 S=30mm
RuryDn65-80 S=40mm

Izolacje dotycza rur, ksztattek i armatury.

Przy wykonywaniu izolacji przestrzega¢ wymagan normy PN-B-02421:2000.

Projektuje si¢ izolacj¢ termiczna dla nastgpujacych fragmentéw instalacji: cato$¢ instalacji w poziomej oraz piony.

Wszystkie piony prowadzone w bruzdach - izolacja otulinami PE gr.9mm w wykonaniu z powtoka ochronna.

2.2.4. Malowanie

Rurociagi stalowe czarne (rozdzielacze), nalezy pomalowaé gtadko farbg termoodporng podktadowa (2x) oraz termoodporna
nawierzchniowa (2x). Przed malowaniem rurociagi oczysci¢ i odttuscic.

2.2.5. Obudowy gipsowo-kartonowe

Obudowy rurociggéw (poziomy) wykonaé¢ z piyt gipsowo-karto nowych montowanych na ruszcie aluminiowym. Obudowy
pomalowac farbg dekoracyjna w kolorze ustalonym z inwestorem.

2.3. Odbiér materialéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg ze $wiadectwami jakosci, certyfikatami, deklaracjami zgodnosci,
instrukcjami obstugi i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi
wytwoércy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materialéw (pgknigcia, ubytki, zgniecenia). Materialy uszkodzone, zarysowane, peknigte
nie nadaja si¢ do montazu i nalezy je usuna¢ z placu budowy.

24. Skladowanie materialéw

2.4.1. Rury przewodowe i tuleje ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujacy ich zabezpieczenie przed
uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymagan bhp. Rury mozna przechowywaé w wiazkach lub luzem, za$
rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury o réznych $rednicach sktadowa¢ odrebnie. Kofice rur zabezpiecza¢ kapturkami. Nie dopuszcza¢ do zrzucania rur.
Niedopuszczalne jest ciagni¢cie wigzek lub rur.

Zachowa¢ szczegdlna ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty
(uszczelki kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania, farby itp.) powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostrozno$ci, w zamknigtych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostgpem o0séb
niepowotanych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi sa
rozpuszczalniki i kleje.

2.4.2 Armatura, urzgdzenia, plyty gipsowo-kartonowe

Armatura, plyty gipsowo-kartonowe powinny by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje i dostgpem o0s6b niepowotanych. Armatur¢ i urzadzenia nalezy
przechowywaé w sposéb uporzadkowany, w opakowaniach fabrycznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot. W przypadku braku ustalen takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowana przez Inwestora. W  obrgbie obiektu nie nalezy wykonywaé robdt spawalniczych, cigcia
fleksami oraz  palnikami acetylenowymi i wykonywa¢ innych robdt powodujacych powstawanie iskier. Prace iskrzace i z
otwartym ogniem nalezy wykonywa¢ poza budynkiem, w bezpiecznej odleglo$ci. Sprzet stosowany do wykonywania rob6t musi
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spelnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju sprz¢tu ktéry
chce uzy¢ do prac i uzyska jego akceptacjg. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.



3.2. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t montazowy:
- samochdd dostawczy, skrzyniowy
- zurawie samochodowe, samojezdne kolowe
- wciagarke reczna, weiggarke mechaniczng z napedem elektrycznym
- spawarke elektryczna wirujaca 300 Az osprzetem do spawania tukowego
- zaciskarke systemowa do montazu rur
- zesp6l pradotworezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
- gictarke do pretéw mechaniczna, gigtarka do rur
- nozyce do pr¢téw mechaniczne elektryczne,
- butle z tlenem i acetylenem z osprz¢tem do spawania gazowego
- gwintownica do rur
- wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe
- rusztowania przejezdne, przesuwne i state
- pompa do préb
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Transport rur
Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2m. Wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdéw. Jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1m. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci Srodkéw
transportu jak $ruby tancuchy itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu. Podczas transportu rury powinny by¢
zabezpieczone przed zmiana polozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
4.2. Transport urzadzen, armatury
Urzadzenia i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Urzadzenia i armaturg nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wymiang instalacji c.o. Roboty instalacyjne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
warunkami technicznymi i Polskimi Normami.
Wszelkie prace demontazowe oraz montazowe beda wykonywane w czynnym obiekcie (praca o charakterze biurowym).
5.2, Roboty przygotowawcze:
Przed przystapieniem do rob6t montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow
- zamontowanie wspornikéw pod grzejniki, armature
- wykonanie przeku¢ i przewiertéw przez $ciany i stropy
- wykonanie bruzd
- przycigcie rur i oczyszczenie
5.3. Ogolny opis instalacji c.o.
W ramach prac montazowych nalezy zamontowa¢ nowa instalacje c.o. tj.:

® montaz tulei przejSciowych przez przegrody budowlane
rurociagi wraz z izolacja
zawory regulacyjne podpionowe
zawory regulacyjne i odcinajace przy rozdzielaczach
grzejniki ptytowe z dolnym podtaczeniem, z wktadkami zaworowymi termostatycznymi z
glowicami termostatycznymi, z garniturem przytaczeniowym z zaworami odcinajacymi
odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajacymi
obudowy gipsowo-kartonowe rurociggéw
malowanie obudéw g-k, naprawy uszkodzonych podczas prac przegréd budowlanych wraz

* malowaniem, wypetnianie bruzd.
Instalacj¢ nalezy kilkakrotnie intensywnie ptuka¢ woda. Préba ci$nieniowa na zimno przy p=9 bar. Podczas rozruchu wykonaé
regulacj¢ instalacji poprzez nastawy na zaworach grzejnikowych i na zaworach regulacyjnych. Wielkos$ci nastaw wedlug zataczonej
czg$ci rysunkowe.
Przy przekraczaniu przegrod oddzielenia stref pozarowych (stropy i §ciany) nalezy zastosowaé
tuleje ppoz o odpornosci pozarowej $ciany.
Przejscia przez pozostale przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych wypelnionych kitem elastycznym. Grzejnikéw nie
zabudowywac ostonami.
54. Tuleje ogniochronne, tuleje ostonowe rur
Tuleje ostonowe rur nalezy stosowaé przy przechodzeniu przez $ciany i stropy. Tuleje pozwalaja na niewielkie przemieszczenia i
wydluzenia rur, ktére przez nie przechodzg oraz pozwalaja na latwe wyjecie lub wymiang rury. Tuleje przechodzace przez strop
powinny wystawa¢ 20mm ponad powierzchni¢ wykonczonej podlogi. Tuleje poziome maja si¢ konczy¢ réwno z wykonczong
Sciang. Przejscia przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe prowadzi¢ w tulejach z wypelnieniem przeciwpozarowym w klasie



El przegrody.

Wszelkie kucia $cian, stropéw, bruzd i wnek nalezy wykonywac $cisle we wsp6lpracy z branza konstrukcyjna.

Pionowe tuleje dla rur przechodzacych przez ptyty stropowe nalezy zala¢ uzywajac niekurczliwej zaprawy, o skladzie wedlug
zalecen producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wodoszczelnosci kazdego przejscia przez podloge; Wykonawca jest
odpowiedzialny za szczelno$¢ wodnatych przej$¢. Do uszczelnienia wszystkich przej$¢ przez $ciany/stropy majacych odpornosé
ogniowa, nalezy uzy¢ ognioodpornej masy uszczelniajacej w klasie El przegrody. Materiat ten musi by¢ zaakceptowany przez
odpowiednia instytucj¢ do tego upowazniong oraz odpowiada¢ lokalnym przepisom budowlanym i normom mi¢dzynarodowym.
Producenci musza posiada¢ wszystkie wymagane certyfikaty ogniowe.

5.5. Zabezpieczenie przed korozjq

Wszystkie rury stalowe czarne (nieocynkowane) nalezy pokry¢é z zewnatrz dwoma (2) warstwami farby termoodpornej -
podktadowej i nawierzchniowej. Powierzchni pomalowanej rury powinna by¢ gtadka, bez smug, jednolitego koloru.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci wykonania instalacji

Kontrol¢ wykonuje si¢ przez:

e  sprawdzenie jako$ci materiatéw i urzadzen uzytych do budowy instalacji
sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem
sprawdzenie jako$ci wybranych robét i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi
sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robdt spawalniczych poprzez sprawdzenie
rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy, oraz ogledziny zewnetrzne wykonania spoin.
kontrol¢ wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421
sprawdzenie szczelno$ci instalacji
sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce
sprawdzenie usuni¢cia wszystkich wad
sprawdzenie rodzajow oraz wykonanie podpor ruchomych oraz punktéw statych
sprawdzenie mozliwosci przesuwania si¢ rurociggéw po podporach ruchomych na skutek wydtuzen cieplnych
sprawdzenie wyregulowania cato$ci instalacji
przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajacym stwierdzenie, czy urzadzenia instalacje i
wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadaja warunkom technicznym,

e przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotéw wg DTR producenta
6.2. Proby szczelnosci i regulacji instalacji
Badanie szczelno$ci na zimno

e  Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewn. nizszej od 0°C.

e Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem elementéw instalacji
oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postgp rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatléw przed
catkowitym zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelno$ci czgsci instalacji.

®  Przed przystapieniem do badania szczelnoéci nalezy instalacj¢ (lub jej cze$¢) podlegajaca prébie kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacj¢ napelni¢ woda sieciowa z miejskiej sieci cieplne;j.

e Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczg¢ciem badania szczelnosci instalacji powinna
by¢ napelniona wodg zimna i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ polaczen przewoddéw, dlawic zaworéw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody
w instalacji.

e  Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastgpnie podniesé
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy r¢cznej tlokowej, podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (§rednica
tarczy min. 150 mm) o zakresie o 500/0 wigkszym od cis$nienia probnego i dziatce elementarnej: -0,01 MPa przy zakresie do
1,0 MPa -0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Wartosci ci$nienia prébnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0.6 MPa.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:

manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 20/0 (w przypadku instalacji wykonanej w technologii gwintowanej),
nie stwierdzono przeciek6w ani roszeni~ szczegdlnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

Badanie szczelnoSci i dziatania w stanie goracym

e Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco najezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelnoéci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia
instalacji.

e  Prébg szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédia ciepta, w miar¢ mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

®  Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu co najmniej
72 godzin.

e  Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich polaczen, uszczelnien, dlawic itp. Wszystkie
zauwazone nieszczelnoéci i inne usterki nalezy usunac. Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie
wykazuje przeciek6w ani roszenia, a po ochlodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Regulacja dzialania.

Regulacja montazowa przeptywdéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy
zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach termostatycznych z regulacja, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, plukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajace na galeziach i pionach
instalacji musza by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu. Po przeprowadzeniu
regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastgpujacy sposob:
pomiar temperatury czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru + 0,5°C,




pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  JEDNOSTKI OBMIAROWE

Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem roboét:

®  rurociagi, bruzdy m
e armatura, grzejniki SZt.
e urzadzenia, otworowanie kpi
® izolacja m2
e  préba kpl
e oruz m3

e zabudowy g-k, tynki, malowanie m2

®  transport t

8  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, WTWiO, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbiér instalacji wewnetrznej
8.2.1. Odbiory czesciowe
Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku postgpu
roboét, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢ oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeSciowego powinien by¢ sporzadzony protokdt i dokonany
zapis w dzienniku budowy.
Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:
e wytyczenie trasy instalacji
e wykonanie bruzd
e ukladanie rurociagéw i montaz armatury i urzadzen
® préby szczelno$ci
e zabezpieczenie antykorozyjne
e wypehienie bruzd, prace naprawcze budowlane
e préby rozruchowe, regulacja
Badania szczelnosci na zimno nie wolno przeprowadzaé przy temperaturze nizszej niz 0°C. Badania wykonywac¢ przed zakrycie,
malowaniem i izolowaniem przewoddéw. Jezeli z postgpu robdt wynika konieczno$¢ zakrycia fragmentu instalacji, to badanie
nalezy wykona¢ odrgbnie dla tego fragmentu.
Wykona¢ rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciagu 72 godzin
Podczas badanh Wykonawca przedktada dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu z
odpowiednimi akceptacjami tych zmian.
8.2.2.  Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzic
zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja projektowa (po uwzglednieniu udokumentowanych odstgpstw), z warunkami
technicznymi, wymaganiami ST, oraz innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi. Odbiorowi koncowemu podlega:
e sprawdzenie uzycia wlasciwych materialéw i urzadzen
sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania potaczen
sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania podp6r przewoddéw oraz odlegto$ci migdzy podporami
sprawdzenie prawidlowosci kompensacji wydtuzen rurociggéw
sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalacji
sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg¢sciowych)
badanie szczelnosci catosci instalacji
badanie parametréw techniczno -eksploatacyjnych instalacji
badanie rozruchu i regulacji catosci instalacji
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzdr techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania (w tym
badanie dokumentacji i szczelnosci catej instalacji) zostaty spelnione. Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym
nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postgpowanie.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czg¢sciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawa rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
° okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez zamawiajacego lub
. ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okres$lony zakres rob6t
. Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe uwzgledniaja: demontaze z
utylizacja zdemontowanych elementéw przygotowanie stanowiska roboczego prace pomiarowe i przygotowawcze, zakup,



dostarczenie i montaz materiatéw, narzedzi i sprzetu, wykonywanie bruzd, wypetnienie ich,

. prace naprawcze budowlane, uzupelnienia tynkéw, malowanie, naprawa kanaléw, podiég, montaze obudéw g-k wraz z
pracami malarskimi obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi, przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miarg
postepu rob6t, montaz kompletnych sprawnych instalacji - rurociagéw, armatury, przyboréw, urzadzen, itp. wykonanie préb
ci$nieniowych, napelnienie instalacji, rozruch, regulacja usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt,
dokumentacj¢ powykonawcza, instrukcje obstugi dodatek za prace na wysokosci

o otworowanie przegréd budowlanych, uszczelnienia elastyczne i ppoz oznakowanie rob6t

o przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, usunigcie i utylizacja gruzu, ziemi, ztomu i
odpadéw powstatych w trakcie prac (sprzedaz ztomu -jako kwota zwrotna)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1. PN-EN ISO 3183:2020-03 - Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociagowych systeméw transportowych

2. BN-76/8860-01/01. Uchwyty do rurociagéw pionowych i poziomych.

3. BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowe;.

4. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen -- Wymagania i badania
odbiorcze.

5. PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

6. PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.

7. PN-76/8860-01 /01 Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.

8. BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztaltowe;.

9. PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2.  Przepisy prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t

budowlanych. Dz.U. 47/2003

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny

pracy. Dz.U. 129/97

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r., w sprawie ochrony przeciwpozarowej

budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz.U. 121/2003.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i

instalacjach energetycznych. Dz.U. 80/99.

6. Ustawa Prawo Budowlane z dnia? lipca 1994r. wraz z pézniejszymi zmianami.
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ST3. WENTYLACJA MECHANICZNA
CPV 45331210-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione sa wymagania dotyczace materialéw, wykonania i odbioru robét montazowych koniecznych do
wykonania wentylacji mechanicznej w zwigzku z realizacja inwestycji okre§lonej w rozdziale ST-0

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Wentylacja ma za zadanie przewietrzanie pomieszczen i dostarczanie $wiezego powietrza do pomieszczen uzytkowych oraz wc, a
tym samym stworzenie wlasciwych warunkéw dla przebywajacych tam ludzi. Spetniajac tym samym wymog sanitarno-higieniczny
w zakresie zgodnym z obowigzujaca norma PN-83/B—-03430.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi PN

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-0

2. MATERIAL

Warunki ogélne stosowania materiatéw robét podano w ST-0
Do budowy instalacji wentylacyjnej budynku zastosowa¢ nalezy wyroby posiadajace aktualne aprobaty techniczne wydane m. in.
przez Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej , INSTAL”:.

3. SPRZET

Ogo6lne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST-0. Wymagania ogdlne.
Prace roztadunkowe kanaléw wentylacyjny z blachy stalowej i innych wyrobéw wentylacyjnych nalezy wykonywac przy uzyciu
podnosnika widtowego.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. Kanaly wentylacyjne

Transport kanatéw ze wzgledu na ich wymiary musi si¢ odbywa¢ na samochodach o odpowiedniej dlugosci w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Kanaty moga by¢ przewozone luzem . W czasie przewozu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie ulegaty one przemieszczeniom w czasie
jazdy. Przy transporcie kanatéw winny one spoczywac na calej dtugosci na podiodze pojazdu kanaty o wigkszych $rednicach winny
znajdowac si¢ na spodzie. Jezeli dlugos$¢ kanatéw jest wigksza niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisanie moze przekroczy¢ 1 m.
Wytadunek kanatéw i ksztattek wymaga roztadunku pojedynczo i mozna je zdejmowac r¢cznie.

Kanaty powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknigtych, suchych badz na otwartym terenie, zabezpieczone przed
warunkami technicznymi atmosferycznymi poprzez zadaszenie,

4.2. Urzqdzenia wentylacyjne

Urzadzenia wentylacyjne - centrale wentylacyjne, wentylatory dachowe, kratki itp.) zapakowane przez producenta w ostong
tekturowa i foli¢ samokurczliwa nalezy przewodzi¢ w krytych $rodkach transportowych Trzeba przewozi¢ je w sposob fachowy i
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Urzadzenia musza by¢ tak magazynowane aby nie byly narazane na wplywy
atmosferyczne. Nie dopuszczalne jest ich skfadowanie na wolnych i niezadaszonych powierzchni.

W pomieszczeniach sktadowania nie moga znajdowac¢ si¢ zwiazki chemiczne dzialajace korodujaco. Rozmieszczenie jednostek
fadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dost¢p do wszystkich materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w cze¢sci ogélnej ST 00.00.00

5.1. Przejecie i przygotowanie placu budowy

Po przejgciu budynku z przygotowanymi przejsciami przez $ciany, przebiciami przez stropy oraz odpowiednio wykonanymi
szlachtami nalezy rozpocza¢ prace instalacyjne na podstawie Dokumentacji Technicznej opracowanej zgodnie z norma PN-92/B-
01706 — ,.Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu”.

5.2. Montaz kanatow

Przed przystapieniem do montazu Trzeba sprawdzi¢ stan taczonych elementéw. Przewody musza by¢ szczelne oraz nieskorodowane.
Przewody wentylacyjne nalezy przymocowac do $cian lub stropu uchwytami lub montowa¢ na podporach w odstgpach zaleznych od
wymiaru kanatu.

5.3. Montaz armatury.

Przed przystapieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan taczonych elementéw. Armatura przeptywowa musi by¢ szczelna oraz
nieskorodowana. Urzadzenia powinny by¢ tak rozmieszczona, aby obstuga z fatwoscia orientowala si¢ w przeznaczeniu i wptywie
nastawienia elementéw na dzialanie urzadzen wentylacyjnego. Urzadzenia powinny by¢ umieszczone w miejscu widocznym,
dostepnym do obstugi i kontroli, majacym §wiatto sztuczne i o ile jest to mozliwe naturalne.

5.4. Montaz wentylatorow

Wentylatory wyciagowe montowa¢ na kanatach z zastosowaniem podpar¢. Przed wentylatorami zamontowa¢ thumiki akustyczne.
5.5. Proby szczelnosci. Regulacja i izolacja.

Pomiar szczelnoéci przeprowadzany musi by¢ testerami wg. normy Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania PN-
EN 1507:2007. Po pozytywnym przyje¢ciu probg szczelno$ci kanaty nalezy zaizolowaé. Nalezy sprawdzi¢ poziom emitowanego
hatasu i w zalezno$ci od jego poziomu zamontowa¢ thumikéw akustyczne.

5.6. Przejscie przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody wentylacyjne przechodza przez $ciany lub stropy oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej przegrody z zastosowaniem klap p.pozarowy i zaworéw ppoz.



5.7. Nadzor na budowgq instalacji wentylacyjnej

Nadzér techniczny nad budowsa instalacji wentylacyjnej sprawuja Inspektor nadzoru oraz projektant. Decyzje o zmianach
wprowadzonych na etapie wykonania musza by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora
nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstgpstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci uzytkowych, jakosciowych lub zmniejszy¢ trwatosé
eksploatacyjna instalacji wentylacyjnej

6. KOTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST-0
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe,
obmierzone wedtug innych jednostek:

- ulozenie przewodéw wentylacji w m®

- zamontowanie urzadzen w szt.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST-0
Wymagane przy odbiorze instalacji grzewczych okre$la norma PN-78/B-10440 — ,Wentylacja mechaniczna.
Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i Badania techniczne przy odbiorze”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena ufozenia jednego metra rur lub przewodéw obejmuje:
e roboty pomocnicze wytyczenie rasy,
osadzenie uchwytéw mocujacych
e dostarczenie materialtéw montaz rur i przewodow.
Cena montazu jednej sztuki urzadzen lub osprzgtu obejmuje:
e przygotowanie podtoza
e  dostarczenie materiatdw
®  montaz urzadzen lub osprzetu
e podlaczenie przewodow.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
®  robocizng bezposrednia z kosztami towarzyszacymi
e  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkéw i transp.,
e  warto$¢ pracy sprzgtu z kosztami towarzyszacymi koszty posrednie z zyskiem kalkulacyjnym i ryzykiem podatki zgodne z
obowiqzujq’cynﬁ przepisami.
10.UWAGIKONCOWE.
Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o parametrach technicznych zblizonych lecz nie identycznych
do podanych w projekcie i kosztorysie mozna stosowaé¢ na budowie wylacznie za pisemng zgoda projektanta i Inwestora.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy:

PN94/1SO-5221 Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie.

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzqgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

PN96/B-76002 Wentylacja. Potgczenia urzqdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 1507:2007 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania.

Inne dokumenty:

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych" tom II " Instalacje sanitarne i przemystowe".

mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko
upr, projekt. i kier. bud. w spec;j.
sieci i inst. sanit. i gaz. inst. wentyt.-klimat.
i ochrony $réd.
nr BL/12/88 i BL/140/94



ST-4

1.0.

IZOLACJE CIEPLNE
KOD CPV 45216126-3 , 45453000-7 , 45321000-3
WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
izolacji cieplnych
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace wykonanie i odbidr robot
zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych z pianki poliuretanowej na
przewodach instalacji centralnego ogrzewania.
14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN) i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
(WTWiOR).
Pojecia ogolne
Izolacja cieplna - ostona powierzchni rurociagéw, armatury i urzadzen ograniczajaca straty przesytanego
lub magazynowanego ciepta do otoczenia.
Izolacja wlasciwa - warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materialu o odpowiednio
matym wspéiczynniku przewodzenia ciepla
Plaszcz ochronny - warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacj¢ wlasciwa przed niekorzystnymi
wplywami zewn¢trznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w  Specyfikacji Technicznej ST-0
2.0. MATERIALY
Og6lne warunki stosowania materialéw podano w Specyfikacji Technicznej ST-0
2.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji centralnego ogrzewania
Otuliny termoizolacyjne z pianki poliuretanowej samoprzylepne dla przewodéw prowadzonych po
przegrodach budowlanych wspétczynnik przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK przy 40°C
Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)”
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzqce przez sciany lub 12 wymagari z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w /2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 9 mm
Uwaga:

1)

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli

nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,

2.2

3.0.

4.0.

5.0.

5.1

5.2.

Skladowanie materialéw.

Izolacje maja ograniczong odpornos$¢ na promieniowanie UV, w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed dtugotrwata
ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazéw.
SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 Do wykonania robét Wykonawca
powinien dysponowa¢ drobnym sprzg¢tem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robét.
TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-0

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Zaleca si¢ transport w
opakowaniach fabrycznych. Materialy przewozone powinny by¢  zabezpieczone przed przypadkowym
przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 Wykonawca przedstawi

InZynierowi do akceptacji harmonogram roboét.

Rozpoczecie robot



5.3.

6.0.
6.1.
6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

7.0.

8.0.

8.1.

8.2.

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci powyzszych robdt protokotem
odbioru.
Montaz izolacji
Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztaltkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia. Montaz
izolacji nalezy prowadzi¢ $ciSle wg instrukcji montazu producenta otulin. Powierzchnia rurociagédw, armatury i
urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami, thuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnicta
lub uszkodzona powtoka antykorozyjna. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchni¢ nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu,
oleju, thuszczu i pytu za pomoca pltynu czyszczacego.
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i nie uszkodzone.
Sktadowanie materiatéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Nalezy zwraca¢ uwage na narzg¢dzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ §wiezy a pedzle czyste.
Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,.$ciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy potaczeniach oraz gdy materiat jest
montowany na powierzchniach zakrzywionych.
Nie mozna aczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.
Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych , styki zabezpieczy¢ tasma ochronna.
Nalezy przykleja¢ réwniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.
Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania.
Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia
(odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt si¢ catkowicie.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogolne kontroli
Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ST-0
Kontrola jakos$ci materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
Kontrola jakoS$ci robét
Warunki przystgpienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem
przejs¢ przewoddw przez przegrody budowlane
Badanie izolacji
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$§¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacja techniczng i Specyfikacja
Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubo$ci handlowe;.
OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-0 Jednostkami obmiaru sa:
* otuliny termoizolacyjne 1 mb (dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu)
W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.
ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-0
Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych
Odbiory migdzy operacyjne s3 elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie izolacji i w
szczeg6lnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np.
ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji.
Odbiory mi¢dzy operacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastg¢pujacych rodzajéw robét:
a) Prowadzenie przewoddéw instalacji
b) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
¢) wykonanie przewidywanych préb szczelno$ci instalacji.
Po dokonaniu odbioru migdzy operacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania izolacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania izolacji,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzy operacyjne go.
Odbior techniczny czesciowy izolacji cieplnych
Odbidr techniczny czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub cze$ci instalacji, do ktérych
zanika dostep w wyniku postgpu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw ulozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach przewodéw ukladanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kofcowego.
Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.
W ramach odbioru czg¢sciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej
Po dokonaniu odbioru czg¢éciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot,
zgodno$¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce



zainstalowania elementéw lub lokalizacj¢ czgsci izolacji, ktére byty objete odbiorem czgsciowym.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru cz¢$ciowego.
8.3.  Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych
Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastgpujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;
¢) potwierdzenie zgodno$ci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;
d) obmiary powykonawcze;
e) protokoty odbior6w mig¢dzy operacyjnych
f)  protokoty odbioréw technicznych czgsciowych
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych
h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano izolacje
W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
b) sprawdzi¢ zgodno§¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$§lonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej
c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzy operacyjnych
d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych
9.0. PODSTAWA PEATNOSCI
Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-0
Roboty zwigzane z izolacjg cieplng dla rur centralnego ogrzewania platne sa wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
- wykonanie robét przygotowawczych
- zakup i dostaw¢ materiatéw
- ulozenie izolacji na rurociggach
- zabezpieczanie przed uszkodzeniem
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST
- uprzatnigcie miejsca pracy
10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
. Polskie Normy
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Izolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze.
. Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, péz. 1126 - Prawo budowlane
Dz. U. z2002r. Nr 75, p6z. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, péz. 844 - Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny. grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku

stosowania wymogdéw_okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktéry zostal znowelizowany obliguje wykonawce do
stosowanie jego aktualnej tresci.

Opracowat: mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko

mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko
upr, projekt. i kier. bud. w spec;j.
sieci 1 inst. sanit. i gaz. inst. wentyt.-klimat.
i ochrony $rod.
nr BL/12/88 i BL/140/94



ST-5S PRZYLACZE CIEPLNE
CPV 45232140-5

1 WPROWADZENIE

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace budowy przylacza sieci cieplnej dla BUDOWY BUDYNKU
MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO Zielone Kamedulskie dz. nr geod.: 16/81, Obreb: 0045 Zielone Kamedulskie, gm.
Suwatki.

1.2 Przedmiot i zakres robét

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt w zakresie budowy przytacza sieci cieplnej.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczacej warunkéw prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa przylacza sieci
cieplnej i obejmuja zakres wykonania: montaz rurociagéw 2 x 32/110

1.3 Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robot

Przedmiot zamdéwienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastgpujacym robotom opisanym kodem: 45232140-5

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustaleniami normy PN - 90/B-01421 Preizolowana sie¢ cieplownicza - sie¢ cieptownicza
budowana z rur i elementéw preizolowanych.

Rura preizolowana - preizolowany zesp6t rurowy: prefabrykat sktadajacy si¢ z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonowe;.
Preizolowana ksztaltka - preizolowany tuk, preizolowane odgal¢zienie itp. - prefabrykat sktadajacy si¢ z ksztattki z rury przewodowej,
materiatu izolacyjnego i plaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do polaczenia z innymi
elementami preizolowanymi.

Preizolowany element (preizolowana armatura - zesp6t armatury, preizolowany kompensator): prefabrykat sktadajacy si¢ z zaworu,
kompensatora lub innego urzadzenia, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego (zaizolowany termicznie i przeciwwilgociowo zawor,
kompensator itd. z kré¢cami - niezaizolowanymi koncéwkami rury przewodowej, do spawania).

Rura ostonowa - rura chronigca izolacj¢ i rur¢ przewodowa przed uszkodzeniami

mechanicznymi, wilgocia i woda gruntowa.

Materiat izolacyjny - materiat ktéry zmniejsza straty ciepta. i

2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW I URZADZEN

2.1. Wymagania szczegotowe

2.1.1 Materiaty

Materiaty stosowane przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST winny by¢ :

a)materialami nowymi i nieuzywanymi,

b)spetniajacymi przedstawione parametry techniczne,

c)wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajacymi aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci cieplnej sa materialty budowlane wymagajace atestu wytwoércy, odpowiada¢ winny
przepisom, i normom wedlug wyszczeg6lnienia:

2.1.1.1 Rury preizolowane

Rury i elementy preizolowane stosowane do budowy przylacza sieci cieplowniczej powinny spetnia¢ lub by¢ dostosowane do wymagan
wiasciwych norm przedmiotowych, tj. PN-EN 253:2005/A1:2006, PN-EN 448 2005 i PN-EN 488. Rury przewodowe stalowe z izolacja
standard z wbudowang w warstwe izolacjg cieplna instalacja do wykrywania zawilgocenia w postaci przewodéw miedzianych
izolowanych i przewod6éw odpornych niezaizolowanych.

2.1.1.2 Oznaczenie zabezpieczenia

Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczania tasma foliowa o szer. 0,40m.

2.1.1.3 Materiat na podsypke i zasypke wstepng przewodow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

- grunt z dokopu (piasek i pospétka wg PN-91/B-06716),

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstgpna przewodéw. Materiat ten powinien spetnia¢
przede wszystkim nastgpujace wymagania:

-nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 0,002m,

-nie powinien by¢ zmrozony,

-nie powinien zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego materiatu.

2.2.2 Transport

Materialy na budowg¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu w taki sposéb aby unikna¢ uszkodzen oraz zgodnie z
przepisami BHP.

2.2.2.1 Rur i elementy preizolowane

Rury i elementy preizolowane mozna przewozi¢ réznymi $rodkami transportu zwracajac uwage na zabezpieczenie ich przed ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi i przestrzegajac nast¢pujacych podstawowych wymagan:

-wysokos¢ zatadunku nie powinna przekracza¢ 1,5m.

-nalezy unika¢ przewozenia elementéw preizolowanych w temperaturach ujemnych,

-do roztadunku i uktadania elementéw preizolowanych nalezy stosowa¢ réznego rodzaju zawiesia pasowe; nie dopuszcza si¢ stosowania
do tego celu lin stalowych ani fancuchéw,

-przy roztadunku nie wolno zrzucaé¢ elementéw preizolowanych ze srodka transportu,

2.2.3 Skifadowanie
2.2.3.1 Skfadowanie rur

Podstawowe wymagania sktadowania elementow preizolacyjnych::

-jezeli elementy preizolowane maja by¢ sktadowane przez dluzszy okres, to nalezy je przechowywa¢ w miejscu ostonigtym przed stonicem
i opadami atmosferycznymi,

-rury preizolowane nalezy sktadowa¢ wedlug asortymentéw wymiarowych, na réwnych powierzchniach tak, aby na catej dtugosci stykaty
si¢ z podlozem. Rury mozna sktadowa¢ utozone warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5m, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sig,



-kolana preizolowane nalezy skladowaé na paletach wedlug asortymentdw wymiarowych. Wysoko$§¢ sktadowania do 1,5m. Kolana
sktadowane w stosach nalezy uktada¢ tak, aby stykaty si¢ ze soba jak najwigksza powierzchnia,

-na rury przewodowe elementéw preizolowanych podczas sktadowania powinny by¢ zalozone ostony (dekle) zabezpieczajace ich wnetrza
przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,

.-armatura i kompensatory preizolowane - powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu,

3 SPRZET I MASZYNY BUDOWLANE

Do wykonania przedmiotowych rob6t stosowaé sprzgt sprawny technicznie Sprzgt do wykonania i zasypania wykopéw oraz $rodki
transportu musza by¢ dostosowane do technologii i warunkéw wykonywania rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

Sprzet w robotach ziemnych powinien gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
1 wymaganiami Szczegdétowej Specyfikacji Technicznych.

Sprzg¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywania robét oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ i srodowisko
wykor}ywanych robot.

4  SRODKI TRANSPORTU

Materiaty na budowg¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w taki sposéb aby uniknaé uszkodzen oraz zgodnie z
przepisami BHP. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Odcinki rurociagéw powinny by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych
pojazdach oraz w sposéb fachowy zatadowane i roztadowane. Nalezy unika¢ jakichkolwiek uderzen.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Z uwagi na trudnosci z ustaleniem szczegétowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed przystapieniem do prac Wykonawca wykona
recznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego. Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robét
zasadniczych nastepujace prace towarzyszace:

a)prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

b)zabezpieczenie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

c)dostarczenie na teren budowy niezb¢dnych materiatéw i sprzetu,

5.1.1 Wytyczne utozenia i prowadzenia rurociggdw preizolowanych

W jednym wykopie prowadzone sa dwa rurociagi (zasilajacy i powrotny) sieci cieplowniczej, przy czym zaleca si¢ uktadanie rurociggéw
jeden obok drugiego. Rurociag zasilajacy powinien znajdowac si¢ z prawej strony (patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociagu
zasilajacym).

5.1.2  Wykonanie robot

Budowa przytacza sieci cieplnej polegajaca na montazu sieci cieplnej 2 x 32/110mm,

Glegbokos¢ wykopu

Wykop powinien by¢ o 10-15cm glebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni utozonych w wykopie rur preizolowanych.

W miejscach potaczen spawanych wykop powinien by¢ odpowiednio glebszy, w celu mozliwosci prawidlowego wykonania zlacza.
Szerokos¢ wykopu

Szeroko$¢ wykopu (na poziomie rur) powinna by¢ o co najmniej 45cm wigksza niz suma $rednic rur ostonowych dwéch rurociagéw:
zasilajacego i powrotnego. W miejscach polaczen spawanych wykop powinien by¢ odpowiednio szerszy, w celu mozliwosci
prawidtowego wykonania ztacza.

Odstep pomigdzy rurociggami zasilajagcym i powrotnym powinien wynosi¢ co najmniej 15cm.

Podloze

Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej powinny by¢ ulozone na podlozu - podsypce z piasku o granulacji 2-10 /m, dopuszcza si¢
wystepowanie frakcji grubszych 10-15 /m, w ilo$ci do 15%. Glgbokos$¢ uktadania rur

Rury preizolowane powinny by¢ przykryte co najmniej 40-50cm warstwa gruntu.

Poszczegdlne elementy rurociggu (przed mufowaniem) taczy si¢ za pomoca tulejek zaciskowych, nast¢pnie lutuje, kazdorazowo
kontrolujac jako$¢ potaczen. Na poczatku i na koncu rurociagu znajduja si¢ uniwersalne puszki potaczeniowe.

Montaz rurociaggéw

1.Montaz preizolowanych rurociaggéw wykonuje si¢ bezposrednio w wykopie

2.Przed utozeniem rur i elementéw preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na konce rur nasuna¢ nasuwke.
3.Dopuszczalna odchytka nieosiowosci odcinkéw rur w miejscu potaczenia nie moze przekraczaé 3°.

4.Wszystkie potaczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykona¢ przez spawanie tukowe.

5.Przed przystapieniem do spawania konce stalowej rury przewodowej powinny by¢ oczyszczone z powloki antykorozyjnej, przy uzyciu
aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikéw oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowe;j.

6.Zmiany kierunku rurociagu nalezy wykona¢ za pomoca prefabrykowanych ksztattek, preizolowanych kolan lub preizolowanych rur
gietych oraz stosujac elastyczne giecie rurociagu.

7.Po wykonaniu potaczen spawanych i probie szczelnosci przystepuje si¢ do wykonania potaczenia instalacji wykrywania nieszczelnosci
rurociggu, a nastgpnie do wykonania ostony zlacza i izolacji termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu zlacza zgodnie z
instrukcja producenta rur.

8.W przypadku konieczno$ci przycigcia rury preizolowanej nalezy usunaé czg¢$¢ rury ostonowej i izolacje termiczna. Minimalna diugosé
ostonigtego konica rury stalowej powinna wynosi¢ 150mm. Cigcie rury ostonowej wykona¢ pod katem prostym do osi rury na calym
obwodzie (uwazajac na przewody instalacji sygnalizacyjnej).

9.Nalezy podda¢ badaniom doczolowe polaczenia spawane zgodnie z ,Instrukcja kontroli jakosci ztacz spawanych w sieciach
cieptowniczych z rur preizolowanych ".

5.1.3 Zasypywanie rurociggdw preizolowanych

1.Do zasypywania preizolowanych rurociaggdéw nalezy stosowac piasek gruby lub $redni, drobny zwir bez gliny, mutu, kamieni.
2.Zasypywanie rurociggéw preizolowanych wykonuje si¢ warstwami i rozpoczyna si¢ od wykonania obsypki piaskowej. Przy recznym
zageszezeniu grubo$¢ warstwy nasypowej nie powinna by¢ wigksza niz 15cm.



3.0bsypke piaskowa nalezy wykona¢ w dwdch warstwach. Pierwsza warstwe uktadamy do poziomu osi rurociagéw, zasypujac
przestrzenie miedzy rurociagami, a nastgpnie migdzy rurociagiem a wykopem. Warstwe t¢ zageszczamy ubjakiem. Druga warstwe
uktadamy i zaggszczamy podobnie jak pierwsza do poziomu min. 10cm powyzej krawedzi rurociagu.

4.Po wykonaniu obsypki pozostalg cz¢s¢ wykopu zasypaé gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po usunig¢ciu kamieni, korzeni, bryt
gliny lub ilu i innych zanieczyszczen), warstwami grubosci do 30cm, zaggszczajac mechaniczng zageszczarka.

6 OBMIAR ROBOT

6.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét.

6.1.1. Jednostki i zasady obmiaru robot

Roboty ziemne, umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podloza pod sieci oraz zasypanie z zaggszczeniem przy montazu sg robotami
tymczasowymi. Dla robét podstawowych jednostkami obmiarowymi sa:

m - montazu rurociagu z robotami ziemnymi, z podsypka i obsypka oraz prébami pomontazowymi,

6.1.2. Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych dla wykonania rurociggu nalezy dokona¢ z uwzglednieniem podziatu na:

-rodzaju materialéw rur i ich $rednice,

-technologi¢ ulozenia.

Zasady obmiaru kanatu

Dtugos¢ kanatéw, przewod6w obmierza si¢ w metrach wzdhuz osi kanatu. Do dugosci kanatéw wlicza sig wszystkie ksztaftki.

7 ODBIOR ROBOT

Przed przekazaniem robét nalezy przeprowadzi¢ kontrolg techniczng - préby szczelnos$ci, badania hydrauliczne oraz ptukanie sieci.
1.Kontrola techniczna obejmuje:

-sprawdzenie jakosci materialéw i armatury uzytych do budowy sieci cieptowniczej,

-sprawdzenie zgodnosci ulozonej sieci cieptowniczej z projektem,

-sprawdzenie jakosci wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi,

-sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania rob6t spawalniczych,

-kontrol¢ wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw wykonujacych izolacj¢ termiczng i hermetyzacje zespotu ztacza,

-kontrole wykonania obwodéw sygnalizacyjnych,

-kontrol¢ wykonania ochrony korozyjnej,

-sprawdzenie szczelnosci sieci,

-sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przediozonych przez wykonawce,

-sprawdzenie usuni¢cia wcze$niej wykrytych wad.

2.W czasie kontroli nalezy:

-sprawdzi¢ prawidlowos¢ zaggszczenia obsypki piaskowe;j,

-sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dlugos¢ i grubo$¢ warstw dylatacyjnych oraz czy ich
rozmieszczenie jest zgodne z projektem,

-sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania punktéw statych, kompensatoréw,

-sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje.

3.Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dlugosci nieprzekraczajacej 500m, na cisnienie prébne wynoszace minimum
1,5xci$nienie robocze w sieci. Prébe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniaj ac sie¢ woda na 24 godziny
przed préba. Wyniki préb hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli w ciagu catego czasu préb tj. 45 min do 1
h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazuja przecieku wody i pocenia sig.
Minimalny okres, w ktérym ci$nienie probne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy prébach szczelnoéci woda podgrzana,
natezy uwzgledni¢ spadek ci$nienia spowodowany zmniejszeniem objgtosci wody wskutek jej ochlodzenia w czasie préby. Z
przeprowadzonej préby szczelno$ci nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkow.

4.Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci.

8 ROZLICZENIE ROBOT

8.1. Zasady rozliczania ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane po wykonaniu petnego zakresu robét i ich konicowym odbiorze, szczegdtowe zasady
rozliczen podane beda w Umowie.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
-okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t potwierdzonych przez Zamawiajacego lub ustalonej w
umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.

9 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy PN-90/B-01421
- Cieptownictwo. Terminologia.
PN-85/B-02421
PN-EN10246-10:2002U
PN-EN 12517:2001
PN-EN ISO 5817:2005U
PN-EN 970:1999
- Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury urzadzen. Wymagania i badania.
- Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztaczach doczotowych ze stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wyk.
- Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztagczy spawanych na podstawie radiograméw.
- Zkacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okre$lania pozioméw jakoséci wedtug niezgodno$ci spawalniczych.
- Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych.
mgr inZ. Andrzej Leszek Zmigjko
upr, projekt. i kier. bud. w specj.
sleci i inst. sanit. i gaz. inst. wentyt,-klimat.
/ ochrony srod.
nr Bt/12/88 i Bt/140/94



ST-6 PRZYLACZE I INSTALACJA DOZIEMNA KANALIZACYJNA CPV -

45231300-8

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiazanych z wykonaniem

instalacji kanalizacji deszczowej doziemnej dla BUDOWY BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO

Zielone Kamedulskie dz. nr geod.: 16/81, Obreb: 0045 Zielone Kamedulskie, gm. Suwalki.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciek6w

bytowych z budynku.

1.2.2. Kanaly i studzienki

1.2.2.1. Kanat - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych i gospodarczo - bytowych.

1.2.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.2.2.3. Studzienka rewizyjna - komora na kanale przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.2.2.4. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.2.2.5. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w j eden kanat odptywowy.

1.2.2.6. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekow.

1.2.3. Elementy studzienek i komér

1.2.3.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki, a rzedna dna.

1.2.3.2. Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.2.3.3. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.2.3.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim wéd opadowych
i $ciekow.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanalowe

2.1.1. Rury PVC typ S taczone na uszczelki gumowe na kanalizacji sanitarne;j.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego.

2.2.3. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatlowe nalezy wykonywac¢ jako:

- wlazy zeliwne typu cig¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 z zeliwa sferoidalnego.

2.2.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

2.2.5. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o srednicy 120 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z

betonu klasy B 25, wg KB 1-22.2.6 (6).

2.2.6. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B

20 zbrojonego stala StOS.

2.2.7. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$§¢ min. IOcm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.8. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom

stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.2.9. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07. 2.2.10

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501. 2.3.

Skladowanie materialéw

2.3.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub

wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.



W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
spos6b zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.3.2. Kregi
Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczeg6lnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw.
2.3.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci
nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.3.4. Wtazy kanalowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Witazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.3.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazaé si¢ mozliwoéciag korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych
Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur z PVC w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
4.2. Transport kregéw
Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.3. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na Srodkach przewozowych S$cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.
Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.4. Transport wlazéow kanatowych
Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.
4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okre$long w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed



zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilo§ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedn¢ przekaze
Inzynierowi.
5.2. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzgtu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu oraz dalszych 20cm gruntu na wykonanie podsypki powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
5.3. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych lub nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy piasku o grubosci od 15 do 20 cm nie zawierajacych kamieni o granulacji ponad 20mm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do uzyskania stopnia zaggszczenia powyzej 90%.
5.4. Roboty montazowe
Spadki i gleboko§¢ posadowienia rurociggu powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w dokumentacji
projektowe;.
Najmniejsze spadki kanal6w powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,2m - 5 %o,

Gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
5.5. Rury kanalowe
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych za pomocg uszczelek gumowych.
Potaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience.
Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45° do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +5° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.
5.6. Podejscia
Przy wykonywaniu podej$¢ nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e trasa podejscia powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie,

* minimalna $rednica przewodu podej$cia powinna wynosi¢ 0,20 m (dla wpustow),

e dlugos¢ podejécia od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) studzienki rewizyjnej potaczeniowej
nie
powinna przekracza¢ 24 m,
wilaczenie podejécia do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
spadki podejs$¢ powinny wynosi¢ od min. 5 %o,
kierunek trasy podejs$cia powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wilaczenie podejscia do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wlaczenie podejscia do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby
wysokos¢ spadku podejscia nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.7. Studzienki kanalizacyjne

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢é zgodne ze S$rednicami
okreslonymi w tablicy L.



Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego lotowe: ) . . spadowe;j
(m) przelotowej potaczeniowej kaskadowej
0,20 1,00 1,00 1,00
0,25
0,30

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,25 m)

- studzienki potagczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, badz
metoda studniarska - zapuszczajac kregi z rdwnoczesnym wydobyciem ziemi z wngtrza kregéw.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych i polaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa

oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8).

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym.

Studzienki wykona¢ bez kominéw wtazowych, bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte

pokrywowa, a na niej skrzynke¢ wlazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kinets.

Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia

kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowaé¢ mijankowe stopnie ztazowe w dwoéch rzedach, w

odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.8. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez

zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz dwukrotnie posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco

wg PN-C-96177.

5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien

by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien

wynosi¢ min. 90%.

Do zasypywania wykopéw stosowac grunt rodzimy z wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czgstotliwos$cig okre$long przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegbdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢

wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,



- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych
nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okres§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny zpkt 5.10,
rzedng kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT 7.1.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

S. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanalowych i podejs¢,

- wykonane studzienki Sciekowe 1 kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewod6éw kanalizacyjnych, podejs¢, studni, studzienek Sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

6. PN-H-74051-00 Wtazy kanatlowe. Ogélne wymagania i badania

7. PN-H-74051-02 Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ci* - kiego)

8. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

9. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

10.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

13. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okres$lenie srodowisk.

14. PN-B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

15. PN-B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Ochrona
materialowo — strukturalna. Wymagania.

16. PN-B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre$lenia.

17. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

18. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

19. PN-B-06250 Beton zwykly.



20. PN-B-06584 Rury betonowe. Budowa kanaléw w wykopach.

21. PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania.
22. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.

23. BN-5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

24. BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KBI-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

3. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy 1 ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy — sierpien 1984 r.

4. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze PN-B/10735.
Studzienki spadowe KB 4-4.12.1.(8)

mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko
upr, projekt. i kier. bud.w specj.
sieci i inst. sanit. i gaz. inst. wentyl.-klimat.
i ochrony §réd.
nr BL/12/88 i BL/140/94



ST-8 PRZYLACZE WODOCIAGOWE CPV - 45231300-8

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna dotyczy budowy przytacza wodociaggowego na potrzeby BUDOWY BUDYNKU

MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO Zielone Kamedulskie dz. nr geod.: 16/81, Obreb: 0045 Zielone Kamedulskie, gm.
Suwalki.

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.  Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
1.2.2. Pozostate okreS§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600
e wodociag - zespét wspotpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w
wode,
® sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukltad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wodg
ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,
e przytacze domowe: potaczenie domowe - przewdéd wodociagowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodociaggowa z wewngtrzng
instalacja obiektu zasilanego w wodg.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewod6w i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem sieci wodociggowej. Do wykonania sieci
wodociggowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

- rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Rury ochronne cisnieniowe z polipropylenu twardego wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03.

2.3.1. Uszczelnienia rur ochronnych
Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac pianke poliuretanowa.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypki pod rurociagi wykonane z piasku.

2.5. Armatura odcinajaca

Jako armatur¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowa¢ zasuwy zeliwne klinowe owalne kolnierzowe (z obudowa) wg PN-83/M-74024 z
migkkim uszczelnieniem.

2.6. Skladowanie materialéw

2.6.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i
opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowac w taki sposéb, aby stykaty si¢ one z podtozem na calej swej dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na
gesto utozonych podktadach. Wysoko$§¢ sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PE 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.6.2. Armatura przemystowa (zasuwy)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

2.6.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujace. Sktadowiska powinny by¢
utwardzone i odwodnione.

2.6.4. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzg¢t do wykonania rob6t ziemnych i wykonczeniowych:
- koparkg podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m®,

- spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,

- sprzet do zageszezania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

3.2. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzg¢t montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochd6d samowytadowczy od 25 do 30 t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz
wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposdb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac
przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegélng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko
0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, podobnie poszczegdlne
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej



Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki uliczne moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu
elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy laczy¢é w jednostki tadunkowe i uktadaé je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w iloci gwarantujacej
cigglo$¢ dostaw materiatéw, w miar¢ postgpu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkéw i
kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze InZynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez
Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) goérne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) wrazie konieczno$ci wykonany zostanie ciagg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtos¢.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a material z rozbidrki odwiezie i ztozy w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawcg poprzez zastosowanie
odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu. Metody wykonywania wykopdw (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera. Wykopy pod przewody powinny by¢
rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociaggu przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez
uloZenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ 0,9 m. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie
pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza
Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych lub nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze
nalezy wykona¢ z warstwy pospditki lub piasku grubosci 10 cm nie zawierajacych kamieni o granulacji ponad 20mm.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogélne

Glegbokos¢ utozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajacych podloze i przewdd przed przemarzaniem
powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz
gteboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno wynosi¢: - w strefieohz=1,4m, hn=1,8 mi 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy
przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dlugo$ci co najmniej na 1/4 swego
obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywa¢ w sposéb nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trgjniki.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.4.3. Armatura odcinajgca

Armatur¢ odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:

- na odgatezieniu na weztach wodociggowych,

5.4.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosié:

- dlaprzewodéw z rur PE - 0,3 m,

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg
PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97. 3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreSlenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét



Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwo$cia zaakceptowang przez

InZyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 iPN-91/B-10728.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatoZzonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z
doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytwérce,

- badanie zachowania warunk6w bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym giéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnos$ci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworni materialéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie ulozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zfaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pragdami btadzacymi,

- badanie wykonania obiektéow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza, sprawdzenie zbrojenia
konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewod6w i armatury,

- badanie szczelnos$ci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczyé¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- stopien zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz
0,97. )

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone

wedtug innych jednostek:

- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szeicienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr szescienny), izolacja - m* (metr
kwadratowy izolowanej powierzchni).

S. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwiazane z przebudowa linii wodociggowych, a

mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociagéw,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci przewodéw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego

postepu robot.

Dtugos$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z rur PE

bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Ze powinna by¢ ona uzalezniona od

warunk6éw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier dokonuje odbioru robét

zanikajacych.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokétéw badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg§ciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z
punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo oméwione, wpisane do dziennika budowy i

podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i

szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania

przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:



- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza,

- uloZenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.
10. PRZEPISY

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060
2. PN-82/B-01801
projektowania.

3 PN-74/B-02480

4 PN-81/B-03020

S. PN-68/B-06050

6. PN-88/B-06250

7 PN-81/B-10725

8 PN-90/B-14501

9. PN-74/C-89200

10. PN-76/C-89202

11. PN-74/C-89204

12. PN-86/H-74374

13. PN-70/H-97051

14. PN-82/M-01600
15. PN-92/M-74001

16. PN-83/M-74024/00
17. PN-83/M-74024/03
18. PN-85/M-74081

19. BN-75/5220-02

20. BN-74/6366-03

21.  BN-74/6366-04
22. BN-80/6366-08
23. BN-66/6774-01
24.  BN-83/8836-02
25. BN-86/9192-03

ZWIAZANE

Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre$lenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykly.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Zaprawy budowlane zwykte.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury cis$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

Potaczenia kohierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kohierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cis$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Kruszywo naturalne do nawierzchni  drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.
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ST-8. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i przejecia rob6t zwigzanych z
wytyczeniem trasy kanalizacji i przylacza wodociagowego, punktéw wysokosciowych jak réwniez wyznaczenie
polozenia obiektow tj. studzienek czy pompowni.

1.2. Zakres stosowania. Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie powyze;j.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy i punktéw wysokos$ciowych
sieci i obiektow wymienionych w punkcie 1.1. niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gltéwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami ( wyznaczenie 0si),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.

Podstawe wytyczenia trasy punktow sieci i obiektéw wymienionych w punkcie 1.1. stanowi dokumentacja projektowa i
prawna oraz Specyfikacje Techniczne. O§ przewodu i usytuowanie studzienek nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty i
widoczny, z zalozeniem ciaggdéw reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kolki nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, na odcinkach prostych
co okoto 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po obu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo§¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ na $cianach budynkéw lub stupach ogrodzeniowych w postaci hakow
lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci panstwowej. Nalezy ustali¢ stale repery, a
w przypadku niedostatecznej ich ilo$ci wbudowacé repery tymczasowe z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
BHP i przepisami kodeksu drogowego, ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

1.4. Okreslenia podstawowe.

- mapa zasadnicza_- wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje

0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogélno geograficznych oraz ewidencji, budynkéw i sieci uzbrojenia
terenu
- punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy
- pozostale okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" oraz w pozostalych zamieszczonych w ramach
niniejszego opracowania Specyfikacji Technicznych.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
2.1. Rodzaje materiatéw.

Do utrwalania punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziami lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ s$rednice 0 0,15-0,20 m i dlugo$¢ L=15-1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30m i $rednicy ¢ 0,05-0,08 m, a dla punktéw
utrwalanych w nawierzchni bolce metalowe o §rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki" powinny mie¢
dlugos¢ okoto 0,5m i przekréj prostokatny.



3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
3.1. Sprzet pomiarowy.

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprz¢t geodezyjny:
- teodolity i tachimetry, niwelatory, dalmierze,

- tyczki, taty, taSmy metalowe,

- do prac obliczeniowych nalezy uzywa¢ sprzg¢tu komputerowego.

Uzywany sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci przy pracach pomiarowych i karto
graficznych.

4. TRANSPORT.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

4.1. Transport sprzetu i materiatéw.
Sprzet i materiaty do wykonania prac geodezyjnych moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK (1-7). Przed przystawieniem
do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wsp6trzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajagcego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t. Prace  pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw trasy (lub)
reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt Zamawiajagcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢
zgodno$¢ rzeczywistych rzednych terenu z rzednymi terenu okreslonymi w dokumentacji projektowej. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie dodatkowe roboty wynikajace z
réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg. Wszystkie roboty, ktére bazuja na  pomiarach
wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potoznych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz trasy, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy wysokosciowych (repery
robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiardw w oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera.
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inzyniera nie
powinny przekracza¢ 3 cm. Rzgdne reperéw roboczych nalezy sprawdzi¢ z doktadnoscia do 1 cm stosujac niwelacja
podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach



posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji nie moze by¢ wigksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag do lem w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w
punkcie 2.2. niniejszej Specyfikacji.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi odpowiednimi po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét. Kotki swiadki wbi¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.

5.4. Wykonanie pomiaréw powykonawczych.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ i wznowi¢ zalozong osnowe geodezyjna. Nastgpnie nalezy wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne  zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe" mierzac wszystkie
elementy treSci mapy zasadniczej. Prace obliczeniowe nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy sprzetu komputerowego.
Whiesienie na map¢ zasadniczag wykona¢ metodami tradycyjnymi (kartowanie i kreslenie reczne) lub
komputerowymi w zalezno$ci od rodzaju map posiadanych w Os$rodku Dokumentacji. Wykonana dokumentacj¢
geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej" z podziatem na:

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Inwestora,

- dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla O$rodka Dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji dla Osrodka Dokumentacji oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
Osrodkiem Dokumentacji.

Dla Inwestora nalezy skompletowa¢ nastgpujace materiaty:

- wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows tredcia,

- kopie wykazéw wspdtrzednych i wysoko$ci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspétrzednych
punktéw granicznych,

- kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicéw polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem elementéw inwestycji wymienionych w punkcie 1.3. i
punktéw wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Giéwnego Geodety Kraju i
zgodnie z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.15.4.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t nie jest przewidziany.

8. PRZEJECIE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace przejecia podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
8.1. Sposodb przejecia robét.

Przejecie rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaré6w
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Nie przewiduje si¢ osobnej ptatno$ci za wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie. Koszt wykonania
tych robdt powinien zosta¢ uwzgledniony przez Wykonawce w kosztach wykonania robét ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1.- Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (DZ.U. Nr 30, p6z.163 z p6zniejszymi zmianami)
2.- PN-76/N-02207 geodezja. Podstawowe nazwy, okre$lenia i oznaczenia.

3.- Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4.- Instrukcja techniczna O- 3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

5.- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.



6.- Instrukcja techniczna G-2. Geodezyjna osnowa wysokosciowa.
7.- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8.- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
9.- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
10.-Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
11.-Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
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ST-9. ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY I ZASYPY W GRUNTACH KATEGORIIIdo V
1. WSTEP.

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i przejecia wykopéw w gruntach
kategorii I-V i ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy obiektéw liniowych kanalizacji sanitarnej, deszczowej, wodociagu i sieci cieplnej, i obejmuje wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych kategorii I do V i ich zasypanie po wykonaniu w/w sieci.

1.4. Okreslenia podstawowe.

- dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypywania wykopdéw potozone poza pasem robot,

- gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych w osi wykopu,

- odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy,

- umocnienie $cian wykopow - umocnienie $cian wykopéw zgodne z wymogami przepisow BHP
gwarantujace petne bezpieczenstwo wykonania rob6t dostosowane do giebokosci wykopu i rodzaju gruntu,

- ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypywania wykopow potozone w obrgbie pasa robot,

- wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslonego wg wzoru: Is =
pd/pds gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [ Mg/m’]

pds - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okre§lona w normalnej
prébie Proctora zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [ Mg/m’],
- wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych okreslona wedtug
wzoru : U = d60/d10 gdzie :

d60 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm],
- wykop jamisty szeroko-przestrzenny - wykop o gigbokosci do 4m, ktérego powierzchnia jest
dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych,
- wykop gleboki - wykop ktérego gtebokos¢ przekracza 3m,
- wykopy liniowe wasko-przestrzen n e — wykopy o szerokosci 0,8-2,5m o $cianach pionowych,
- wykop plytki - wykop ktérego glteboko$¢ jest mniejsza niz Im,
- wykop S$redni - wykop ktérego glgboko$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3m,
- zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po ulozeniu w nim kanalizacji, wodociggu i innych przewodéw oraz
pozostatych obiektéw i urzadzen.
Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

Ogdlne zasady dotyczace stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
21. Materialy do umocnienia $cian wykopow.

Do umocnienia $cian wykopdw nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

- do umocnienia $cian wykopéw pod studnie na kanale grodzice stalowe GZ-4 zgodnie z dokumentacjg projektowg
i odpowiadajagce wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN
10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000 i elementéw stalowych rozporowych,

- do umocnienia $cian wykopéw liniowych palami szalunkowymi (wyprasek stalowych) i elementéw stalowych
rozporowych.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ uzywane inne rodzaje szalunkéw zapewniajace wlasciwe umocnienie $cian wykopdow.



22. Materialy do odwodnienia wykopow.
Zgodnie z badaniami podtoza gruntowego nie zachodzi potrzeba odwodnienia wykopdéw.
23. Skladowanie materiatow.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ §ciekéw sanitarnych i woéd opadowych.
2.3.1. Sktadowanie materiatow do umocnienia $cian wykopow.

Materiaty do umocnienia $cian wykopéw moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu. Wszystkie elementy
winny by¢ sktadowane zgodnie z asortymentami i dlugoSciami, winny by¢ ulozone warstwami. Pomigdzy
poszczeg6lnymi warstwami winny by¢ zastosowane przektadki drewniane.

2.3.2. Kruszywo.

Kruszywo winno by¢ sktadowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢
réwne utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami frakcjami kruszyw w czasie jego transportu sktadowania i poboru.

24. Odbior materialow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze §wiadectwem jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnos$ci. Dostarczone materiaty na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET.

Ogdlne zasady dotyczace stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

3.1. Sprzet do wykonania rob6t ziemnych.

Do wykonania rob6t ziemnych wykonawca winien posiada¢ nastgpujacy sprzet nizej podany sprzet:
- do odspajania i wydobywania gruntéw - koparki, tadowarki itp.

- do wykonywania wykopow - koparki chwytakowe

-do jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw- spycharki, tadowarki urzadzenia do
hydromechnizacji itp.

- do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki,

- do zageszczania - ubijaki, ptyty wibracyjne itp.,

- sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych,

- wibromloty do zabijania grodzie,

- inny sprze¢t bedacy w posiadaniu Wykonawcy i dopuszczony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogo6lne zasady dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba §rodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach
Technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty
powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

41. Transport materialdw do umocnienia scian wykopow.

Transport materialéw do umocnienia $cian wykopéw winien odbywaé si¢ samochodami skrzyniowymi. Przy
dtugosciach wigkszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$¢ rur nie moze przekracza¢ 1 m. Grodziec i wypraski winny
by¢ uktadane na samochodach warstwami. Wysoko$¢ tadunku nie moze przekracza¢ wysokoSci skrzyni
samochodu. Zatadunek moze odbywac si¢ rgcznie lub mechaniczne.

4.2. Transport rur

Rury w wiazkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugos$ci. Wytadunek rur w wiazkach
wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka uniemozliwiajaca zaciskanie
si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sa transportowane
teleskopowo (rura o mniejszej Srednicy wewnatrz rury o wigkszej Srednicy) przed roztadowaniem wiazki rur nalezy
wyja¢ rury ,wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur tworzywowych nalezy przy transporcie



zachowywa¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

- do przewozenia rur uzywac¢ wylacznie samochodéw skrzyniowych,

- $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez ostrych krawedzi gwozdzi itp.

- przewd6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze powietrza od -5 do +30 °C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegblna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszong kruchos¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10 cm i grubo$ci co najmniej 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi rur wysoko$¢ tadunku na samochodzie
nie powinna przekracza¢ Im,

- przy wielowarstwowym ulozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3

Srednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

- przy dtugo$ciach wigkszych niz dlugos$¢ pojazdu wielko$¢ rur nie moze przekracza¢ 1 m,

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur PVC.

gotowe studzienki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej lub poziomej z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur PVC.

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia tozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku za $cianami $rodka
transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz
ciggna z drutu do, podktadéw lub zaczepéw na Srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie krggéw nalezy
wykonac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport mas ziemnych.

Do transportu zwiru na podsypke i piasku do obsypki rur i zasypki wykopéw nalezy stosowaé samochody wywrotki.
Przed zatadunkiem skrzynie samochodéw nalezy oczy$ci¢ ze wszystkich zanieczyszczen. Do wywozu pozyskanej z
wykopéw ziemi nalezy stosowa¢ samochody wywrotki o nacisku na o$ do 8 ton. Nalezy stosowa¢ samochody o
dopuszczalnym obcigzeniu drég po ktérych bedg transportowane masy ziemne.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogoélne zasady dotyczace wykonywania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
5.1. Zasady prowadzenia robét.

Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca uaktualni posiadang i dostarczy do zatwierdzenia Inzynierowi oraz administracji
drég plan organizacji ruchu drogowego. Po zatwierdzeniu dokumentéw Wykonawca dokona na ich podstawie
oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania robot.

Wykonawca przed rozpoczegciem rob6t dokona ponownej weryfikacji polozenia kabli, instalacji i innych struktur
podziemnych.

W przypadku konieczno$ci naruszenia lub przerwania istniejacych instalacji Wykonawca nie podejmie Zzadnych
dziatah bez powiadomienia o tym Inzyniera i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powzigcie koniecznych $rodkéw w celu ochrony, utrzymania i
tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostato w wyniku robét uniemozliwione.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystawieniem do wykonywania wykop6éw nalezy wykona¢ nastgpujace roboty przygotowawcze: - wytyczenie
trasy kanaléw/przewodéw zgodnie ze Specyfikacja Techniczng ST-02-01,

53. Wykopy pod obiekty liniowe.

Wykopy nalezy wykonywaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (r¢czne lub
mechaniczne) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty nalezy wykonywaé sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje si¢, ze w ulicach wykopy wykonywane beda o $cianach pionowych z umocnieniem S$cian.
Sciany moga by¢ umacniane wypraskami, grodzicami, balami drewnianymi lub szalunkami $ciennymi. W
innych miejscach po uzgodnieniu z Inzynierem moga by¢ wykonywane jako przestrzenne z odpowiednim nachyleniem
skarp.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie



0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowania §cian nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub  w  sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

Sp6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2-5 cm w gruncie suchym, a
w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogltebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utoZzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi i przewodu oraz kontrole rz¢dnych dna . Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokoSci
okoto 1,0 m nad terenem w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy
ich eksploatacjg.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glgbokosci wigkszej niz Im od
poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3cm dla gruntéw zwig¢ztych, #5cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szerokos$ci wykopu winna wynosi¢ +5cm.

Wykonawca  przedstawi  Inzynierowi  do  akceptacji  szczegblowy  opis  proponowanych  metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.
Ziemi¢ z wykopéw w ilosci przewidywanej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopéw) nalezy sktadowaé
wzdluz wykopéw lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu i zgodnie ze
wskazaniami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy sktadowa¢ wzdluz wykopu w odlegtosci Im od jego krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu i grunt ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz ze wszystkimi kosztami
zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zaladunek i powr6t na miejsce
zasypania.

Nadmiar urobku nalezy przetransportowaé¢ w miejsce wybrane przez Wykonawceg i zaakceptowane przez Inzyniera.

54. Wykopy pod studnie osadnikowa, separator, zbiornik retencyjny.

Wykopy obiektowe wykona¢ szalowane grodzicami zabitymi pionowo przy pomocy wibromltotéw. Wykopy nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu koparek chwytakowych. Urobek z wykopéw nalezy odwiesc¢.

5.5. Zasypka wykopow.

Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostalych obiektéw i urzadzen
towarzyszacych rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania bokéw rur z dokladnym obiciem ziemi warstwami
grubosci 10-20 cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty z rur tworzywowych nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury.

Nad przewodami wodociggowymi, gazowymi nalezy ulozy¢é odpowiednie tasmy ostrzegawcze zgodne z
dokumentacja projektowa.

Wykopy wykonywane mechanicznie nalezy zasypa¢ mechanicznie warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm Warstwy
nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Wykopy wykonane r¢cznie nalezy zasypywac sposobem recznym warstwami
ziemi o grubosci 15 cm z r¢cznym zageszczeniem. Zasypki wykopéw wokét studni dokonywac recznie.

Jednoczes$nie z zasypywaniem przewodu nalezy prowadzi¢ rozbidrke umocnienia wykopdéw. Zasypki wykopow
dokonaé¢ do nastepujacego poziomu do poziomu terenu. Zasypywanie wykopéw, gdzie to jest mozliwe winno zostaé
podejmowane natychmiast jak tylko pewne roboty zostang zakonczone oprécz ztaczy na przewodach
kanalizacyjnych, wodociggowych. Miejsca te powinny by¢ odkryte do chwili zakonczenia préby szczelnosci i
préb ci$nieniowych. Nalezy podjaé szczegdlne starania, aby w czasie zasypywania wykopow nie przemies$ci¢ lub
uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé zageszczarek w odlegto$ci mniejszej niz 30 cm od rur i zlgczek. Urobek nie
nadajacy si¢ do wypetnienia wykopu, jak i material nadmiernie spulchniony winien by¢ przetransportowany do



wskazanego  miejsca  sktadowania.  Zaleca si¢ = wykonywanie rob6t  przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Po zakonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywréci¢ do pierwotnego stanu. Teren po
wykopach zrekultywowaé. W przypadku odstepstw od warunkéw gruntowych okres§lonych dla posadowienia nalezy

roboty wstrzymac i powiadomi¢ o tym Inzyniera.
5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia.

Wspétczynnik zageszczenia gruntu Is zgodnie z Dz. U. Nrl3 z 1999r powinien wynosi¢ I = 1,0 wg metody Proctora i
winien by¢ potwierdzony przez jednostke geologiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych.

6.1.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$§lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy szczeg6lna uwage zwréci¢ na:

- zapewnienie stateczno$ci §cian,

- sprawdzenie jako$ci umocnienia,

- doktadno$¢ wykonania wykopu,

- wykonanie grubos$ci wykonanej podsypki i zasypki,

- zageszczenie zasypywanego wykopu.

6.2. Badania do przejecia robot ziemnych.

Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w obejmuje:

- pomiar szeroko$ci dna — pomiar tasma, szablonem w odstgpach co 20 m oraz w punktach watpliwych. Szerokos¢
dna nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm,

- pomiar spadku podluznego dna — pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 20 m oraz w punktach watpliwych.
Spadek podluzny sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzg¢dnych wysokosciowych nie moze dawaé réznic w
stosunku do rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +lcm,

- pomiar grubos$ci podsypki —. Grubos¢ podsypki w gruntach suchych dla rur PVC i PE winna wynosi¢ 10cm.
Pomiar nalezy wykona¢ doktadnosciag do 1,0 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m. Grubos¢
podsypki nie moze r6zni¢ si¢ o wigcej niz +2 cm,

- badanie zageszczenia gruntu — wskaznik zageszczenia gruntu okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy,

- badania wykopow  otwartych — badania obejmuja badania materialéw 1 elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- badania podloza naturalnego — przeprowadza si¢ je dla stwierdzenia czy grunt stanowi rodzimy ma naturalng
wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okre§lonymi w dokumentacji projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska i wprowadzi¢ korekte¢ w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera,

- badania zasypu przewodu — badania sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni
terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé
doktadnoscig do 1,0 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m. Grubo$¢ zasypu przewodu nie moze
r6zni¢ si¢ o wigcej niz +5 cm,

- badania zasypu stalego — badania zasypu stalego sprowadza si¢ do badania zagg¢szczenia gruntu nasypowego
wedlug BN-77/8931-12 i wilgotno$ci gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogélne zasady dotyczace obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00. Obmiar rob6t wykonany
bedzie na warunkach ogélnych. Jednostka miary przy wykonywaniu wykopéw jest Im’, natomiast przy wywozie
urobku - Im® ziemi wydobytej na odktad. Pryzmy gruntu z wykopéw powinny mie¢ ksztatt umozliwiajacy oceng ich
objetosci.

8. PRZEJECIE ROBOT.

Ogodlne zasady dotyczace przejecia robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.



Przejecie rob6t ziemnych bedzie wykonane na zasadach ogdlnych, a roboty te beda traktowane jako zanikajace.

Przejecie robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i
z opadéw atmosferycznych,

- przydatno$ci podtoza naturalnego do budowy sieci (rodzaj podtoza, wilgotnosci),

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

- Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w palnie, rzednych i glebokosci utozenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Nie przewiduje si¢ odrgbnej ptatnosci za wykonanie robét ziemnych.

Ogo6lne zasady dotyczace ptatnosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Wykonawca uwzgledni w swojej stawce:

- zdjecie darni i gérnej warstwy gruntu oraz zachowanie ich celem ponownego wykorzystania lub gdy pojawi si¢
wymaganie dodatkowe, przewdz tego materialu poza teren placu budowy,

- wykonanie wykopdw na terenie rob6t, wzmocnienie $cian powstatych dotéw, ochrona istniejacych kanaléw
Sciekowych, odptywowych i instalacji tacznie z zapewnieniem czasowych ustug w przypadku ich uszkodzenia,

- utrudnienia, z ktérymi w naturalny sposéb nalezy si¢ liczy¢ a zaleznymi od pory roku i warunkéw
atmosferycznych,

- usuwanie skutkéw opadéw atmosferycznych,

- Srodki zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi,

- uaktualnienie projektu organizacji ruchu oraz zabezpieczenia komunikacji i czyszczenia na biezaco uzywanych
drég i ulic publicznych o ile zostaly spowodowane prowadzonymi pracami oraz opracowanie anekséw do w/w
organizacji ruchu wynikajacych z przyjetej przez Wykonawce organizacji robot,

- wykonanie podsypki i obsypki z piasku,

- ponowne wypetnienie wykopOw przy uzyciu odpowiedniego materiatu pochodzacego z innego zrédia,

- przewo6z i skltadowanie materialu dodatkowego i materialu niewtasciwego na haldach lub na terenie poza placem
budowy wskazanym przez Wykonawce,

- dyspozycja woda gruntowa tacznie z usuwaniem nadmiaru wody z otworu poprzez pompownie jesli bedzie to
wymagane,

- dowdz i odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy:

1. - PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

2.- PN- 75/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3.- PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

4.- BN-7778931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

5.- PN- 75/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

6.- PN-H-74051-1:1994 - Wtazy kanatowe. Klasa A.

7.- PN-H-74051-2:1994 - Wtazy kanatowe. Klasa B125, C 250

8.- BN-78/6354-12 - Rury drenarskie z nieplastyflkowanego polichlorku winylu.

9. - PN-EN 10248-1: 1999 - Grodziec walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy

Opracowat
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ST-10
ZABEZPIECZENIA ISTNIEJACEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia podziemnego w miejscu skrzyzowan z projektowanymi obiektami
liniowymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania:

- zabezpieczenia na czas realizacji projektowanego uzbrojenia istniejgcych kablach telefonicznych,

- przepustéw na istniejacych kablach energetycznych,

-zabezpieczenia na czas realizacji projektowanego  uzbrojenia  istniejagcych kanatéw,  wodociggdéw
i gazociagow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa energetyczna - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych przeznaczona do przesylania
energii elektryczne;j.

Linia kablowa telefoniczna - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych przeznaczona do przesylania
sygnaléw telefonicznych.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi i chemicznymi.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie realizowanego obiektu liniowego w ktérym rzut poziomy linii
realizowanego obiektu liniowego przecina rzut poziomy innej linii innego urzadzeni a uzbrojenia terenu (linii
kablowej energetycznej lub telefonicznej, kanatu sanitarnego lub deszczowego, wodociagu, gazociggu, innego rurociagu
lub kabla.)

Zabezpieczenie przewodu - sposéb zabezpieczenia przewodu na skrzyzowaniu z realizowanym obiektem liniowym na
czas realizacji tego obiektu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-00.00
»Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogélne".
2.2. Zabezpieczenie kabli energetycznych.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Do zabezpieczenia istniejacych kabli energetycznych nalezy stosowac rury ostonowe dzielone ,,Arot" :

- dla kabli energetycznych nn - typ PS Al 10 koloru czerwonego,

- dla kabli energetycznych sn i wn - typ PS A160 koloru czerwonego,

Rury PEH powinny spetnia¢ wymogi normy PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sil mechanicznych.

2.3. Zabezpieczenie kabli telefonicznych

Do zabezpieczenia istniejacych kabli telefonicznych nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
- dwuteowniki 100, deski drewniane, drut stalowy 0 6 m.



2.4. Zabezpieczenie przewodow rurowych.

Do zabezpieczenia istniejacych kanaléw, wodociagéw 1 gazociagéw nalezy stosowac nastepujace materiaty:
-dwuteowniki 100, ceowniki 80 (da przewodéw powyzej 600 mm ceowniki 180), katowniki 100* 100* 10, prety stalowe ¢ 10 mm, bale
drewniane 25%25 cm.

2.5. Folia.

Przy oznakowaniu kabli i przewodéw nalezy stosowa¢ nastepujace folie:

- dla kabli energetycznych - foli¢ z PCW koloru czerwonego o szerokosci 20 cm i grubos$ci co najmniej 0,8 mm,

- dla kabli telefonicznych - foli¢ z PCW koloru pomaranczowego o szerokosci 20 cm i gruboS$ci co najmniej 0,8
mm.

- dla przewodéw wodociagowych - foli¢ z PCW koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm i grubosci co najmniej 0,8
mm,

- dla gazociggéw - foli¢ z PCW koloru z6ttego z napisem ,,GAZ".

Folia winna by¢ magazynowana w rolkach w magazynach otwartych.

2.6. Odbior materialéow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodno$ci. Dostarczone materiaty na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera roboét.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzg¢tu podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nast¢pujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane zabezpieczenia.

5.2. Wykopy.
W miejscu kolizji z istniejacym uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ r¢cznie.
5.3. Uktadanie przepustéw kablowych.

Uktadanie rur przepustéw powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $§rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu kabli
elektrycznych.

Gteboko$¢ utozenia przepustéw w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni przepustu.
Dla przepustéw na kablach istniejacych winna zosta¢ dostosowana do gtebokos$ci utozenia istniejacych kabli.

Na poszczegdlnych kablach nalezy zaktada¢ nastgpujace przepusty:

- na kablach energetycznych nn - typ PS A110 koloru czerwonego,



- na kablach energetycznych sn i wn - typ PS A160 koloru czerwonego,

Przepust nalezy zaklada¢ na szeroko$ci wykopu oraz po 0,5 m z kazdej strony wykopu.

Wyloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gltgbokos¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki
poliuretanowe;.

Przepusty nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05.

Calo$¢ rob6t zwiazanych z zabezpieczeniem kabli nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli lub stuzb
eksploatujacych dane sieci kablowe.

5.4. Zabezpieczenie kabli telefonicznych.

Zabezpieczenie kabli telefonicznych nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposéb:

- nad wykopem nalezy utozy¢ [ 100,

- kabel telefoniczny na szerokosci wykopu uja¢ w korytko wykonane z desek,

- korytko z desek podwiesi¢ za pomoca drutu stalowego do ceownika utozonego nad wykopem

5.5. Zabezpieczenie przewodow rurowych.

Zabezpieczenia istniejacych kanatéw, wodociagdw i gazociaggédw nalezy dokonaé w nastgpujacy sposob:

- wzdtuz wykopu na poziomie terenu nalezy utozy¢ bale drewniane o wymiarach 25*%25 cm i dtugos$ci L=2,0m .

- na tych balach prostopadle do wykopu utozy¢ 2 dwuteowniki 100 a na nich ceowniki 80 (dla przewodéw powyzej 600
mm ceowniki 180),

- pod przewody wodociggowe i gazowe podtozy¢ ceowniki 80 (dla przewodéw powyzej 600 mm ceowniki 180),

- wzdtuz przewodéw kanalizacyjnych na szeroko$ci wykopu po obu stronach przewodu nalezy utozy¢ katowniki
100* 100* 10 oparte na ceownikach 80 ( dla przewodéw powyzej 600 mm ceowniki 180),

- ceowniki podtozone pod przewody i ceowniki utozone na teownikach nalezy ze soba potaczy¢ ze sobg za pomoca
pretéw stalowych ¢ 10 mm.

Zabezpieczenie istniejacych kanatéw, wodociggdéw i gazociggéw moze by¢ dokonane w inny sposéb uzgodniony

z Inzynierem. Zabezpieczenia istniejacych kanaléw, wodociagéw i gazociagéw nalezy dokona¢ pod nadzorem wiascicieli

lub stuzb eksploatujacych dane sieci.

Po wykonaniu obiektu liniowego w trakcie zasypywania wykopdw zabezpieczenie podlega rozbidrce.

5.6. Zasypka wykopoéw.

Zasypki wykopéw w obrebie kolizji dokonaé r¢cznie z recznym zageszczeniem gruntu wokoét zabezpieczanego

uzbrojenia.

Nad nastepujacym uzbrojeniem nalezy utozy¢ folie:

- nad kablami energetycznymi - foli¢ z PCW koloru czerwonego o szerokosci 20 cm i grubosci co najmniej 0,8 mm.

- nad kablami telefonicznymi - foli¢ z PCW koloru pomaranczowego o szerokosci 20 cm i grubosci co najmniej 0,8
mm.

- nad przewodami wodociggowych - foli¢ z PCW koloru niebieskiego o szeroko$ci 20 cm i grubos$ci co najmniej 0,8
mm

- nad gazociggami - foli¢ z PCW koloru zéttego z napisem ,,GAZ" przy zasypywaniu gazociagdw nalezy zwrécic¢
uwage czy nie zostal uszkodzony drut identyfikacyjny

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot

Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych materiatéw w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w
pkt. 2.2.

6.3. Wykonanie robot.

Kontrola w czasie wykonywania przepustéw polega na sprawdzeniu:

- prawidlowosci zatozenia przepustu,

- prawidlowosci uszczelnienia przepustu w miejscu wprowadzenia kabli,

-dla kanatéw, wodociggéw i gazociagdéw prawidtowos¢ wykonania zabezpieczenia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST .00.00 ,,Wymagania ogélne".



7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest I m (jeden metr) przepustéw na kable elektryczne i telefoniczne jest 1 m (jeden metr) na
podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

Jednostka obmiarowa zabezpieczenia kanaléw, wodociagdw 1 gazociggdéw jest 1 sztuka wykonanego
zabezpieczenia na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. PRZEJECIE ROBOT.

8.1. Ogolne zasady przejecia robot

Ogodlne zasady przejecia robét podano w ST. 00.00 ,,Wymagania ogélne".

8.2. Sposob przejecia robot

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnos$ci na materiaty, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materialéw i rob6t wedtug p. 6 n/n ST. Przy przejgciu rob6t nalezy sprawdzié:

- zgodno$§¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

- protokoty z przejec¢ czesci robét i realizacje postanowien dotyczace usunigcia usterek,
- protokoty odbioru technicznego przez przedstawicieli Wtascicieli lub Uzytkownikéw sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie przewiduje si¢ odrgbnej ptatnosci za wykonanie zabezpieczen. Platno$¢ za wykonanie zabezpieczen wykonawca

winien uwzgledni¢ w robotach ziemnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- powiadomienie przedstawiciela danej sieci o przystawieniu do prowadzenia robdét,

- koszty nadzoru przedstawicieli poszczegdlnych sieci nad prawidtowym zabezpieczeniem uzbrojenia,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopdw ,

- zatlozenie przepustow z rur dwudzielnych na istniejace kable elektryczne, telekomunikacyjne lub
wykonanie zabezpieczenia kanaléw, wodociagdw i gazociagéw,

- odbidr rob6t w obecnosci przedstawiciela danej sieci,

- demontaz wykonanie zabezpieczenia kanatéw, wodociggéw i gazociagéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.- BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

2.- BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania i badania.

3.- BN-88/8984-17/03 Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

4. - PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu przewodowe .

5. - PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

6.- PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

7.- PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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