SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST/S.1
INSTALACJA WODOCIAGOWA; CPV 45330000-9, CPV 45332000-3

1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot SST/S.1

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji
wodociggowej dla projektowanej inwestycji.

Zakres stosowania SST/S.1
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

Zakres robét objetych SST/S.1

Ustalenia w zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem wszystkich czynnosci umozliwiajgcych wykonanie
instalacji wodociggowej w zakresie okreslonym dokumentacjg projektows.

Niniejsze wymagania dotyczg robot zwigzanych z:

e montazem rurociggow,

e montazem izolacji

e montazem punktéw poboru oraz armatury

e montazem innych elementéw sktadowych w/w instalaciji.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej SST okresSlenia sg zgodne =z ustawg Prawo
Budowlane, rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy, obowigzujgcymi
normami oraz przepisami oraz Ogoélng Specyfikacjg Techniczng

Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami
inspektora nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo Budowlane.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych Iub  zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez
inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentac;i
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji. Jezeli zmiany dotyczg materiatbw i elementdéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjne;.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
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wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom |l - Instalacje sanitarne
i przemystowe", normami, aprobatami technicznymi oraz innymi przepisami
dotyczgcymi przedmiotowych instalaciji.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST - "Wymagania ogoélne", pkt. 2.

Materiaty do budowy instalacji wodociggowej powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami lub posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do powszechnego
stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy instalacji wodociggowych, ktore
mogqg styka¢ sie bezposrednio z wodg powinny by¢ wykonane z materiatow
posiadajgcych swiadectwo (atest), ze nie pogarszajg jakosci wody i mogg by¢ z nig
w kontakcie.

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg, aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete w/w certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez
ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce
w sposoéb jednoznaczny te cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikoéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

2.2.Materiaty dotyczace instalacji wodociggowe;.
2.2.1. Przewody
a) instalacja rozprowadzajgca w. zimnej i cieptej:

e rury przewodowe cienkoscienne ze szwem ze stali Cr-Ni-Mo austenitycznej,
nierdzewnej (materiat nr 1.4401 AISI 316 wg PN EN 10088),

e ztgczki zaciskowe i kotnierze: ze stali Cr-Ni-Mo austenitycznej, nierdzewnej
materiat nr 1.4401/1.4571 wg PN EN 10088. Ztgczki zaciskowe wyposazone
we wskaznik zacisniecia (indykator zaprasowania - VID) sygnalizujgcy
niezaprasowane potgczenie w kolorze niebieskim wraz z zaslepkami w
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kolorze biatym,
uszczelki: z kauczuku butylowego CIIR w kolorze czarnym,
uchwyty systemowe

b) podejscia wody cieptej i zimnej do urzgdzen i przyboréw sanitarnych:

2.2.2.

a)

b)

rury wielowarstwowe np. PE-RT IlI/AL/PE-RT Il z umieszczong posrodku
przekroju przewodu, rurg aluminiowg spawang wzdtuznie,

ksztattki systemowe, zaprasowywane, wykonane z PVDF lub mosigdzu /
brgzu z pierscieniem zabezpieczajgcym potgczenie przed wystgpieniem
korozji elektrolitycznej,

uchwyty systemowe

Zawory czerpalne, odcinajace

zawory odcinajgce kulowe do wody z dtawikiem GZ lub GW

kadtub, wkretka, kula: mosigdz z powtokg nikiel - chrom

trzpien, dtawik: mosigdz

uszczelki kuli i trzpienia: PTFE (teflon)

uchwyt: motylek - aluminium z powtokg malarskg koloru niebieskiego (dla
wody zimnej) lub czerwonego (dla wody cieptej) - montowane w szachtach,
wnekach itp; dzwignia - stal weglowa z oktadzing z tworzywa w kolorach j.w.
montowane na gtéwnych ciggach na poz. /-1/

ci$nienie pracy: dla DN10 + DN25 - 3,0 MPa (30 bar) przy +80°C
- 1,0 MPa (10 bar) przy +150°C
cisnienie pracy: dla DN32 + DN100 - 2,0 MPa (20 bar) przy +80°C

- 1,0 MPa (10 bar) przy +120°C

zawory czerpalne grzybkowe ze ztgczkg do weza (wewnetrzne) DN15, G1/2 GZ

kadtub, trzpien, pokrywka, pokretto: mosigdz z powtokg chrom

obrotowa wktadka grzybka: mosigdz

uszczelnienia trzpienia i pokrywki: pierscien uszczelniajgcy typu "O" - NBR
uszczelka grzybka, uszczelka ztgczki: NBR

max. cisnienie robocze: 1,0 MPa (10 bar)

max. temperatura robocza: +90°C

zawory czerpalne (regulacyjne), katowe:

dla baterii umywalkowych, kuchennych, itp z podtgczeniem DN10:
G1/2 GZ x G3/8 GZ,

do urzgdzen, przyboréw z podtgczeniem DN15:

Gl/2GZx G1/2GZ



SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST/S.1

INSTALACJA WODOCIAGOWA CPV 45330000-9, CPV 45332000-3

2.2.3.

materiat: mosigdz z powtokg chrom
max. cisnienie robocze: 1,0 MPa (10 bar)
max. temperatura robocza: +90°C

Baterie

a) Baterie umywalkowe stojgce

b)

2.2.4.

a)

charakterystyka: bateria umywalkowa z podtgczeniem wody cieptej i zimnej, z
zaworem spustowym, o statej wylewce z aeratorem. Bateria wyposazona w
ogranicznik temperatury i strumienia wody, z fabrycznymi elastycznymi
wezykami podtgczeniowymi zakonczonymi nakretkg GW 3/8".

korpus: mosigdz chromowany, btyszczgcy

wezyki: oplot ze stali nierdzewnej,

cisnienie pracy: 50 - 1000 kPa (10 bar)

max. temperatura w. cieptej: 80°C,

zawor spustowy z korkiem chromowanym, zakonczony GZ 5/4"

wielkosc¢: dtugos¢ wylewki od osi - 125 mm, wysokos¢ wylewki - 65 mm

(dla Ubl, Uo, Unr, Ud - 110 / 55 mm)

klasa gtosnosci: dla 0,2 I/s: | (ISO 3822)

Baterie zlewozmywakowe stojgce

charakterystyka: bateria zlewozmywakowa stojgca z aeratorem, obrotowg
wylewka, z ogranicznikiem max. temperatury i strumienia wody, z
fabrycznymi elastycznymi  wezykami  podtgczeniowymi  zakonczonymi
nakretkg GW 3/8"

korpus: mosigdz chromowany, btyszczacy

wezyki: oplot ze stali nierdzewnej

cisnienie pracy: 50 - 1000 kPa (10 bar)

max. temperatura w. cieptej: 80°C

wielkos¢: dtugos¢ wylewki od osi - 205 mm, wysokos¢ wylewki - 130 mm

kat obrotu wylewki: 100° (ograniczenie z mozliwoscig zdjecia)

klasa gtosnosci: dla 0,2 I/s: | (ISO 3822)

Izolacja cieplna

Izolacja prowadzona w piwnicy - woda zimna, ciepta:

materiat: piana polietylenowa o strukturze drobnych, zamknietych komérek,
gestos¢ nominalna: 30-40 kg/m?®,

maks. temp. stosowania; <+95°C

klasa reakcji na ogien: E.

deklarowany wsp. przewodzenia ciepta: Aj1p.c) = 0,040[W/mK]

-4-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST/S.1
INSTALACJA WODOCIAGOWA CPV 45330000-9, CPV 45332000-3

b)

b)

b) lzolacja prowadzona w bruzdach sciennych i warstwach podtogowych - woda
zimna, ciepta:
e material: pianka polietylenowa bez naciecia, laminowana z zewnatrz folig ze
wzmocnionego polietylenu,
e gesto$¢ nominalna: 30 - 40 kg/m?®,
e maks. temp. stosowania; <95°C
e klasa reakcji na ogien: E.
o deklarowany wsp. przewodzenia ciepta: Aao-c) = 0,040 [W/mK]

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST — ,Wymagania ogoélne”
Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazacC sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwag, t.j. spetniajgcg wymagania
SST, jakos$¢ robot. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac,
zarowno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. W sktad
sprzetu wchodzg podstawowe narzedzia instalatorskie jak réwniez wymagane jest
stosowanie sprzetu dedykowanego do ciecia i nacinania (gwintowania) rur.
Wymagane jest rowniez dysponowanie przez wykonawce zaciskarkg / zgrzewarkg
do danego rodzaju rur jakg zaleca ich producent oraz innych narzedzi
obstugujgcych dany rodzaj zastosowanego systemu rur .

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — ,Wymagania ogéine”

Transportowanie rur przewodowych i ochronnych

e rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do
rozmiarow rur wytgczenie w potozeniu poziomym,

e rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposob,

e rury w czasie transportu nie powinny stykaC sie z ostrymi przedmiotami,
moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne,

e podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos$c¢
nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
bliskiej lub nizszej niz 0°C

Transportowanie armatury

e armatura drobna, sruby, podkfadki powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki

e armatura gruba powinna by¢ transportowana w oryginalnych opakowaniach
producenta, zabezpieczona przed uszkodzeniem (ze  szczegdllnym
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uwzglednieniem elementéw sterujgcych, wykonawczych)
e dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc,
e armature nalezy sktadowac¢ w zamknietych magazynach,
d) Transportowanie materiatow izolacyjnych

e materialy przeznaczone do wykonywania izolacji termicznych powinny by¢
przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zawilgocenie, zabrudzeniem i zniszczeniem,

e wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywac w pomieszczeniach krytych i suchych,

e nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE,
poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie UV,

e materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach
toleranciji okreslonych w odpowiednich normach.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonywania robét
Ogodlne warunki wykonywania robét podano w "Wymaganiach ogoinych".

Instalacja wodociggowa powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w
ktorym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych,
dotyczacych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony

Srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci instalacii.

Instalacja wodociggowa powinna by¢é wykonana zgodnie z projektem,
zasadami wiedzy technicznej w sposob umozliwiajgcy zapewnienie jej
prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode, zgodnego z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji.

5.2. Roboty przygotowawcze
e wytyczenie trasy przewoddw na scianach budynku,
e lokalizacja przybordw i urzagdzen,
e wykonanie przeku¢ przez przegrody
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5.3.

Roboty montazowe instalacji wodociggowych

na podejsciach do przyboréw sanitarnych i urzgdzen technologicznych
montowa¢ zawory odcinajgce. Dodatkowo, o ile urzadzenie nie jest
wyposazone przez producenta, nalezy zamontowac zawér zwrotny,
przewody poziome powinny byC prowadzone ze spadkiem tak, aby w
najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwosé
odwodnienia instalacji przez zawory przelotowe z kurkami spustowymi
oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie
mozliwos¢ ukfadania odcinkdéw przewodow bez spadku jezeli oproznianie z
wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem,

przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach
wewnetrznych (w bruzdach), w warstwach posadzkowych, w wydzielonych
szachtach oraz przestrzeni sufitu podwieszanego. W przypadkach
technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewodow po
Scianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej,

przewody ukfadac prostopadle i réwnolegle do scian,

przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w warstwach
posadzkowych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym.
Wszelkie odstepstwa (zmiany) trasy powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji powykonawczej,

przewody wody cieptej prowadzi¢ nad przewodem wody zimnej,

nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodnych nad przewodami elektrycznymi i
gazowymi,

odlegto$¢ miedzy przewodami wodociggowymi a elektrycznymi powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm (w miejscach krzyzowania sie przewodow - 5
cm), miedzy wodociggowymi a gazowymi - min. 15 cm,

zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonywacC wytgcznie przy
uzyciu tgcznikow,

powierzchnia przewoddw cieptej i zimnej wody prowadzonych w bruzdach
powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzd przez montaz
rury ostonowej ,peszel”.

odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od
$ciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewoddw srednicy 25 mm -3.cm,

- dla przewoddw srednicy 32 + 50 mm -5cm,

- dla przewoddéw $rednicy 65 +80 mm -7 cm

- dla przewoddw srednicy 100 mm -10cm

przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone rownolegle,
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5.4.

5.5.

przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od
pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje,

do uszczelnienia potgczen gwintowanych nalezy uzywac elastycznej tasmy
teflonowej, przedzy z konopii lub past uszczelniajgcych,

Montaz armatury i urzadzen

armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadac¢
warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji,

zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w
najnizszych punktach instalacji. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w
miejscach tatwo dostepnych.

przy umywalkach i zlewozmywakach nalezy montowac baterie stojgce, w
wybranych przypadkach w wersji z wyciggana wylewka,

w przypadkach koniecznych, wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
powinna by¢ stosowana armatura specjalna (baterie bezdotykowe). W
pomieszczeniach  $Sluzy nalezy montowaé bezdotykowe baterie
umywalkowe stojgce z dostepnym zaworem mieszajgcym, zasilanie
bateryjne,

instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnosc.
badania szczelnosSci urzadzeh nalezy wykonywaé¢ w temperaturze
powietrza wewnetrznego powyzej 0°C. Instalacja wodociggowa przy
cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz
nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywaC przeciekow na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie
wykazuje spadku cisnienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonac
dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o
temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie
sie wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych. Prébe szczelnosci na
gorgco przeprowadzamy na ci$nienie wodociggowe. Instalacje wody
cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnosé.

Izolacja

roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu  prob  szczelnosci i wykonaniu zabezpieczen
antykorozyjnych powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu wykonania powyzszych robot protokotem odbioru,

otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle
przylegaC¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej
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5.6.

warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy
dolnej,

catg instalacje wodociggowg izolowac¢ elastyczng otuling z piany
polietylenowej. Grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z Rozp. MI "Warunki
techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie"
(Dz.U.75.690.2003 z p6zn. zm.)

Dla instalacji cwu przyjeto grubosc izolaciji:

- dla przewodéw prowadzonych po wierzchu - 20 mm,

- dla przewodow prowadzonych podtynkowo -9 mm,

Dla instalacji w. zimnej przyjeto grubos¢ izolaciji:

- dla przewodéw prowadzonych po wierzchu - 13 mm,

- dla przewoddéw prowadzonych podtynkowo -6 mm,

Przewody prowadzone pod posadzkg i w bruzdach sciennych wykona¢ w
izolacji polietylenowej z powtokg zabezpieczajgcy,

Podpory state i przesuwne, mocowanie

konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwiaC tatwy i trwaty
montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych
powinny zapewni¢ swobodne, wspoétosiowe przemieszczanie przewodu,
przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp.
powinny spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawiesiach itp.) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktorego
wykonane sg rury.

konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem
a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo
mocowane przy punktach poboru wody,

przewody z tworzyw sztucznych oraz z rur ze stali nierdzewnej mocowaé
zgodnie z technologig producenta,

rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych powinno by¢ zgodne z
projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju
podpor bez akceptacji projektanta, nawet jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodéw i
nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezeh i odksztatcen
przewodow.
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e maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji
wodociggowej wody cieptej i zimnej:

Materiat Srednica nominalna — Przel;/vod montowany
pionowo ~ [m] inaczej [m]
1 2 3 4

stal weglowa DN10 - DN20 2,0 15
zwykta DN25 2,9 2,2
ocynkowana, DN32 3,4 2,6
stal odporna na DN40 3,9 3,0
korozje DN50 4,6 3,5

DNG65 4.9 3,8

DN80 5,2 4,0

DN100 5,9 4,5
Ylecz nie niej niz jedna podpora na kondygnacije

e maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw PE-x w instalacji
wodociggowej wody cieptej i zimnej:

d [mm] RA [m]
DN15 - d20 1,0
DN20 - d26 15
DN25 - d32 2,0
DN32 - d40 2,0
DN40 - d50 2,0
DN50 - d63 2,5
DNG65 - d75 2,5

e maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw ze st. nierdzewnej w
systemie zaciskowym w instalacji wodociggowej wody cieptej i zimnej:

d [mm] RA [m]
DN15 - 18x1,0 15
DN20 - 22x1,2 2,0
DN25 - 28x1,2 2,25
DN32 - 35x1,5 2,75
DN40 - 42x1,5 3,0
DN50 - 54x1,5 3,5
DNG65 - 76,1x2,0 4,25
DN8O - 88,9x2,0 4,75
DN100 - 108x2,0 5,00
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5.7.

5.8.

5.9.

Prowadzenie przewodéw bez podpér

przewodd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢
prowadzony w warstwach podtoza podtogi bez podpér pod warunkiem
umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (peszlu). Rura
ostonowa powinna by¢ montazowo zamocowana do podfoza do czasu
ostatecznego jej osadzenia, np. poprzez zalanie warstwg szlichty
podtogowej

w instalacji wodociggowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury
ostonowej, zeby jej o$ byta linig falista w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni przegrody, na ktérej przewdd jest uktadany,

przewodd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie,

Tuleje ochronne

W miejscu przejs¢ rurociggow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy)
powinny by¢ osadzone tuleje ochronne,

tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie
budowlanej,

tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od
Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- 0 CO najmniej 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg

- 0 co najmniej 1 cm, przy przej$ciu przez strop

tuleja ochronna powinna wystawa¢ poza grubos¢ sciany: o 1 cm - dla rur
stalowych, o0 2 cm - dla rur z tworzywa,

przestrzen miedzy tulejg, a rurg przewodowg wypetni¢é materiatem
elastycznym o odpornosci ogniowej jak dana przegroda, nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych,

niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami
budowlanymi; zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru
czesciowego instalacji wodociggowej,

w tulei ochronnej nie moze by¢ potgczen rur,

przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno
by¢ podporg przesuwng tego przewodu

Potaczenia gwintowane

potgczenie gwintowane moze byC wykonywane z uszczelnieniem na
gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio
przygotowanymi powierzchniami,

wymagania dotyczgce gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich
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stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 228-1,

gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego
(uformowany metodg obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z
innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng
cze$¢ fgczonego elementu,

gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢c wymaganiom
odpowiedniej normy,

dtugosc¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki,

potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg
narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementow
potgczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na
Sposob na sposob dokrecania niedopuszczalne jest dokonywanie tego
zbyt stabo lub zbyt mocno, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia tgczonych elementow,

jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste
uszczelniajgca

stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest
dopuszczalne z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi bezposrednio
w tworzywie (bez wkfadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w
tworzywie sztucznym ma tylko jeden z fgczonych elementow

w pofgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢
stosowane materiaty peczniejgce pod wptywem wody,

potgczenia gwintowane rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w
ktérych cisnienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie
przekracza 120°C,

potgczenia gwintowane mogg by¢ stosowane do potgczen rur z armaturg
oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych
przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krdcce
potgczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale
rodzimym.

5.10. Potaczenia zaciskane rur ze stali szlachetnej 1.4401

potgczenie wykonywac przy uzyciu systemowych ksztattek kielichowych z
pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnagtrz
kielicha,

do zaciskania uzywa¢ dedykowanej do systemu elektromechanicznej
zaciskarki ze szczekami lub opaskami zaciskowymi, dopasowanymi do
Srednicy zaciskanej ksztattki,

zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych szczek zaciskowych dla
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Srednic 12 + 54 mm, z uzyciem opasek zaciskowych dla srednic 42 + 108
mm

giecie rur systemowych wykonywac¢ tylko na zimno za pomocg gietarek
recznych, hydraulicznych lub elektrycznych. Promien giecia nie mniejszy
niz 3,5d,

ksztattki przejsciowe gwintowane nalezy mocowac tak,aby na potgczenia
zaciskowe nie byly przenoszone sity skrecajgce lub zginajgce,

do uszczelniania gwintéw ze stali nierdzewnej nalezy stosowa¢ konopie
oraz bezchlorkowe srodki uszczelniajgce lub tasmy uszczelniajgce z
tworzywa sztucznego,

tasmy uszczelniajgce z teflonu nie nadajg sie do uszczelniania potgczen
gwintowanych ze stali nierdzewnej,

ciecia rur mozna dokona¢ za pomocg pity recznej o drobnych zebach,
recznej obcinarki do rur lub pilarki elektrycznej. Niedozwolone jest ciecie
pitami lub tarczami thgcymi oraz ciecie palnikami,

po zakonczeniu przecinania nalezy z zakohczen rur dokfadnie usungc
gradowiny, aby przy wsuwaniu rury do ksztattki nie doszto do uszkodzenia
pierscienia uszczelniajgcego. Gradowania dokona¢ za pomocg recznego
gradownika lub elektryczng okrawarkg do rur dopuszczonymi do rur ze
stali nierdzewnej,

przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gtebokosc
wsuniecia. Zaznaczenia nalezy dokona¢ szablonem dla gtebokosci
wsuniecia i markerem lub znacznikiem. Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia
musi by¢é widoczne po wsunieciu rury w ksztattke zaciskowg i po
zacis$nieciu ztgcza rurowego,

ksztattki zaciskowe z koncowkami bosymi mogg byc¢ skracane tylko do
dopuszczalnej dtugosci ramienia,

Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzic, czy w ksztattce tej
znajduje sie pierscien uszczelniajgcy. Ewentualne ciata obce na
pierscieniu nalezy usungc,

Przed wsunigeciem rury do ksztaltki zaciskowej nalezy usungC zatyczki
umieszczone fabrycznie w rurze systemowej. Wsuwajgc rure w ksztattke
nalezy jg lekko obraca¢ i rownoczesnie wciska¢ w kierunku osi do
oznaczonej gtebokosci wsunigcia. Ustawianie rur, czy tez wczes$niej
przygotowanych czesci instalacji musi mie¢ miejsce przed zacisnieciem
ksztattek zaciskowych. Poruszanie rur dokonywane przy podnoszeniu
przewodow rurowych po zacisnieciu jest dopuszczalne. W przypadku
konieczno$ci ustawienia juz zacisnietych rur, zacisniete potgczenia muszg
by¢ odcigzone. Przy montazu ksztattek przejSciowych uszczelnienie
potgczenia gwintowanego powinno by¢ wykonywane przed zaciskaniem
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5.11. Polaczenia zaciskane rur PE-RT II/AL/PE-RT I

rury warstwowe nalezy fgczyC technikg zaciskania rur na ksztattkach
potgczeniowych,

rury przycina¢ na wymiar za pomocg obcinaka

przycietg na dtugosc¢ rure nalezy kalibrowac i usung¢ zadziory. Wzrokowo
stwierdzi¢, czy rura w obrebie potgczenia jest gtadka, nieuszkodzona i
czysta.

rure nasungc¢ na ztgczke az do oporu. Przygotowang wczesniej wygietg i
przycietg rure zamocowac obejmami rurowymi i wykonac¢ potgczenie.
potgczenie wykonywa¢ za pomocg zaciskarki firmy dedykowanej przez
producenta systemu rur,

proces zaciskania przebiega¢é winien automatycznie po wigczeniu
zaciskarki,

na rurach w zakresie Srednic do d54 (DN 50) mogag by¢ wykonywane tuki.
Po wykonaniu tuku

zaréwno jego wewnetrzna jak i zewnetrzna strona musi pozostac¢ gtadka,
bez zadnych specznien lub uszkodzen. Promien giecia wiekszy niz 3,5 x d.

6. Kontrola jakosci oraz badania
6.1. Zasady ogodlne
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST - "Wymagania ogolne"

6.2. Badania i proby w czasie odbioru robét:

a)

badania powinny by¢ przeprowadzone w sposob umozliwiajgcy ocene
wszystkich wymagan, a w szczegolnosci:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna,

jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow

préby cisnieniowe i szczelnosci,

ptukania rurociggu i uruchomienie,

sprawdzenie odlegtosci rurociggéw od innych sieci,

prawidtowosc¢ rozstawienia podpor statych,

trwato$¢ zamocowania rurociggéw do Scian.

6.3. Proby cisnieniowe wody
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw,
przed wykonaniem izolacji cieplnej. Przed przystgpieniem do préby cisnieniowej
instalacje lub jej czesS¢ nalezy doktadnie przeptukaé. Przy probie wstepnej nalezy
zastosowacé cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci najwyzszego
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mozliwego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz:

e 10 bar dla instalacji wody uzytkowej. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut
wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach proby
ci$nienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar.

Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami proby, sieé¢ rur powinna by¢ pozostawiona w
stanie bezcisnieniowym. Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykonacé
dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temperaturze
55 C.

Z proby cisnienia zostaje sporzgdzony protokét do podpisu przez Inwestora i
Wykonawce.

Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas
préby gtownej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie probne, odczytane po
prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po zakonczeniu proby
wstepnej i gtdbwnej nalezy przeprowadzi¢ prébe korncowg. W probie tej, w 4 cyklach
co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1,0 bar.

Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét:
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST - "Wymagania ogolne"
7.2. Zasady obmiaru:
e dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi
e do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na
gwint i tagcznikow,
o dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej
Srednicy

7.3. Jednostki obmiarowe:
e dla rurociggéw: mb - liczony wzdtuz osi rury
e dla armatury, przyboréw: sztuka,
e dla izolacji termicznej: m2 lub mb,
e dla urzadzen: kpl.

Odbiér robét
8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacy wykonanie instalaciji
wodociggowej:

a) odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajgcych i nalezy przeprowadzacC szczegolnie wtedy, gdy dalsze
roboty bedg wykonywane przez innych pracownikdw tego samego lub
innego wykonawcy,

b) odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢ przyktadowo dla:
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8.2.

d)

wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu

wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w
przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem, w przypadku odcinka pionowego zgodnos¢
kierunku bruzdy z pionem

po wykonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokoét
stwierdzajgcy jakosSC¢ wykonania robdt oraz ich przydatnos¢ do
prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
okresli¢ miejsce i zakres robot objetych odbiorem,

w przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich
przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego

Odbidr techniczny - czesciowy instalacji wodociggowe]

a)

d)

odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementow lub czesci instalacji wodociggowej, do ktérych zanika dostep w
wyniku postepu robét. Dotyczy to np.

przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych,

przewodow ukfadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych
podtogi,

uszczelnien przejs¢ przez w przepustach przez przegrody budowlane,
ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego

odbidr techniczny - czesciowy odbywa sie w trybie przewidzianym dla
odbioru koncowego jednak bez oceny pracy instalacji

w ramach odbioru czesciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej, a w przypadku
odstepstw sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy

sprawdzic¢ niezbedne badania odbiorcze

po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokot
potwierdzajgcy prawidlowe wykonanie robdot, zgodnos¢ wykonania
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instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy dotgczyC protokoty
niezbednych badan odbiorczych

e) w przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego w protokole
nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych i
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czesciowego.

8.3. Odbior techniczny - koncowy instalacji wodociggowej

a) instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego -
kohcowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z
wykonaniem izolacji cieplnej,

e instalacje wyptukano i napetniono woda,

e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym,

b) przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce
dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami o uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy,

e obmiary powykonawcze,

e protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

e protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,

e protokoty wykonanych badan odbiorczych,

e dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych  dozorowi
technicznemu, np. paszporty urzgdzenh cisnieniowych,

e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

e instrukcje obstugi instalacji

9. Podstawa ptatnosci

Przy rozliczeniach obowigzujg sg przepisy w zawartej umowie miedzy
zamawiajgcym a Wykonawcag. Przyjmuje sie, iz Wykonawca na etapie oferty
przetargowej otrzymat wszystkie informacje na temat wykonania i uruchomienia obiektu
oferty oraz usuniecia usterek.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Ustawy:

ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 1994 r., Nr 89,
poz. 414 z pézn. zm),

ustawa Prawo zaméwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz.U. z
2004 r., Nr 19, poz. 177 z p6zn. zm.),

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004
r., Nr 92, poz. 881 z pézn. zm.),

10.2. Rozporzadzenia:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.,Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. z 1998 r., Nr
107, poz. 679 z pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaraciji
zgodnosci oraz sposobu  znakowania  wyrobow  budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. 21998 r., Nr 113, poz. 728 z pézn. zm.),

10.3. Normy

Numer

Tytut

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w

instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania
dotyczgce urzgdzenh zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny

PN-EN 13348:2009 Miedz i stopy miedzi Rury miedziane okragte bez szwu do

gazéw medycznych lub prézni

PN-M-75002:2012  Armatura instalacji wodociggowych i centralnego

ogrzewania -- Wymagania i badania

PN-EN 1213:2002P Armatura w budynkach Zawory zaporowe ze stopéw

miedzi do instalacji wodociggowych w budynkach Badania
I wymagania.

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Przeciwpozarowe

zaopatrzenie wodne -- Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa
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PN-EN 10226-
1:2006

PN-EN ISO 15874-
1:2013-06

PN-EN ISO 15874-
2:2013-06

PN-EN ISO 15874-
3:2013-06

PN-EN ISO 15874-
5:2013-06

PN-EN ISO 228-
1:2005

PN-EN 12502-
1:2006

PN-EN 12502-
2:2006

PN-EN 12502-
3:2006

PN-EN 12502-
4:2006

PN-EN 12502-
5:2006

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie -- Czes¢ 1: Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty
walcowe wewnetrzne -- Wymiary, tolerancje i oznaczenie
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢
1: Postanowienia ogolne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej -- Polipropylen(PP) -- Czes¢
2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢
3: Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢
5: Przydatnos¢ systemu do stosowania

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang
na gwincie -- Czes¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie

Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg --
Wytyczne do oceny ryzyka wystgpienia korozji w
systemach rozprowadzania i magazynowania wody --
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg --
Wytyczne do oceny ryzyka wystgpienia korozji w
systemach rozprowadzania i magazynowania wody --
Czesc¢ 2: Czynniki oddziatujgce na miedz i stopy miedzi

Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg --
Wytyczne do oceny ryzyka wystgpienia korozji w
systemach rozprowadzania i magazynowania wody --
Czes¢ 3: Czynniki oddziatujgce na materiaty zelazne
cynkowane zanurzeniowo

Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg --
Wytyczne do oceny ryzyka wystgpienia korozji w
systemach rozprowadzania i magazynowania wody --
Czes¢ 4: Czynniki oddziatujgce na stale odporne na
korozje

Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg --
Wytyczne do oceny ryzyka wystgpienia korozji w
systemach rozprowadzania i magazynowania wody --

-19-


http://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-15874-1-2013-06e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-15874-1-2013-06e.html
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http://sklep.pkn.pl/pn-en-12502-3-2006p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-12502-4-2006p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-12502-4-2006p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-12502-5-2006p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-12502-5-2006p.html

SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST/S.1

INSTALACJA WODOCIAGOWA CPV 45330000-9, CPV 45332000-3

PN-EN 681-
1:2002/A3:2006

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-
2:2003/A2:2006

PN-EN 681-2:2003

PN-H-74200:1998
PN-B-02861:1994
PN-H-04419:1977
PN-EN 200:2008

PN-1S0O-9000,(Seria
9001,9002,9003 i
9004)

Czesc¢ 5: Czynniki oddziatujgce na zeliwo oraz stale
niestopowe i niskostopowe

Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych -- Czes¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe
dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych -- Czes¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe
dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych -- Czesc¢ 2: Elastomery termoplastyczne
Uszczelnienia z elastomerdw -- Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych -- Czesc¢ 2: Elastomery termoplastyczne
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Ochrona przeciwpozarowa budynkow -- Suche piony
Préba szczelnosci rur metalowych

Armatura sanitarna -- Zawory wyptywowe i baterie
mieszajgce do systemow zasilania wodg typu 1 i typu 2 --
Ogodlne wymagania techniczne

Normy dotyczgce systemow zapewnienia jakosci
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http://sklep.pkn.pl/pn-en-681-1-2002p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-681-2-2003p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-h-74200-1998p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-h-04419-1977p.html

