SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST/S.4
INSTALACJA KLIMATYZACJI CPV 45331000-6, CPV 45331200-8
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Przedmiot SST/S.4

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robd6t zwigzanych z wykonaniem instalacji
klimatyzacji dla projektowanej inwestycji.

Zakres stosowania SST/S.4
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

Zakres robét objetych SST/S.4

Ustalenia w zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem wszystkich czynnosci umozliwiajgcych wykonanie
instalacji klimatyzacji w zakresie okreslonym dokumentacjg projektowa.

Niniejsze wymagania dotyczg robét zwigzanych z:

e montazem rurociggow,

e montazem izolacji

e montazem jednostek wewnetrznych i jedn. zewnetrznych

Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej SST okreslenia sg zgodne z ustawg Prawo
Budowlane, rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy, obowigzujgcymi
normami oraz przepisami oraz Ogoélng Specyfikacjg Techniczng

Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami
inspektora nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo Budowlane.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych  zmian konstrukcyjno - budowlanych Iub zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwoéci ich uzyskania - przez
inne materialty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji. Jezeli zmiany dotyczg materiatbw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowacC zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom |l - Instalacje sanitarne
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i przemystowe", normami, aprobatami technicznymi oraz innymi przepisami
dotyczgcymi przedmiotowych instalaciji.

Ponadto:

e Montaz oraz podtgczenie urzadzen powinny uwzglednia¢ automatyke i
sterowanie w ramach jednolitej instalacji klimatyzacyjnej,

e Montaz oraz podigczenie urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z
warunkami okreslonymi przez producenta w dokumentacji techniczno —
ruchowej (DTR),

e Wszelkie prace powinny by¢é prowadzone przez wykwalifikowany
personel legitymujgcy sie odpowiednimi uprawieniami

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST - "Wymagania ogoélne", pkt. 2.
Materiaty do budowy instalacji klimatyzacji powinny by¢ zgodne =z
odpowiednimi normami lub posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do powszechnego
stosowania w budownictwie.

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktoére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg, aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete w/w certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez
ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajagce
W sSposob jednoznaczny te cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikoéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

2.2.Materiaty dotyczace instalacji klimatyzacyjnej.
2.2.1. Instalacja freonowa
a) rury:
e rury miedziane, z miedzi Cu-DHP lub CW024A (miedz odtleniona fosforem),
ciggnione z atestami, w zwojach (wyzarzone, R220) lub sztangach (twarde,

.2.
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R290 lub péttwarde, R250), w klasie materiatowej R lub Y zgodnie z PN-EN
1173:2009P, i fgczone za pomocy lutu twardego, przeznaczone do czynnika
chtodniczego R410A wg PN-EN 12735-1:2010P oraz PN-EN 12735-2:2010P.
Rury powinny by¢ oznaczone wg ponizszego schematu:

— NAZWA® — nazwa fabryczna rury,

— PRODUCENT - nazwa producenta rury,

— 28 x1,5—wymiar rury w mm,

— 1/4” x0,03” x 50’ — wymiar w calach

— PN EN 12735-1 — norma rury,

- R 290, R 220 — stan twardosci

— 05/15 — miesigc i rok produkcji

e Skifad chemiczny miedzi przeznaczonej na rury chtodnicze powinien by¢
zgodny z nastepujgcymi wymaganiami dotyczgcymi sktadu procentowego:
— miedz + srebro: Cu + Ag: min. 99,90 %
— fosfor: 0,015% < P <0,040%

e Witasciwosci fizyczne miedzi Cu-DHP przeznaczonej na rury chifodnicze:
— gestosé: 8,94 glcm?
— modut sprezystosci E: 0,386 J/gK
— ciepfo witasciwe: 0,386 J/gK
— wspotczynnik rozszerzalno$ci cieplnej: 17,6-10-6/K
— opor wtasciwy: 3,4-10-3/
— przewodnos$¢ cieplna: 340 W/mK
— przewodnos$¢ elektryczna: 79,3 % IACS
— przewodnos$¢ elektryczna: 46 MS/m

Zewnetrzna i wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ czysta i gtadka.
Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢é zdolna do przejscia z wynikiem
pozytywnym proby pozostatosci (opisanej w oma-wianej normie): po odparowaniu
rozpuszczalnika ilos¢ pozostatosci na jednostke powierzchni wewnetrznej nie po-
winna przekracza¢ 38 mg/m2.Rury powinny by¢ wolne od wad, ktére mogtyby
wptynaé ujemnie na ich zastosowanie. Kazda rura powinna by¢é na obu koncach
zamknieta kapturkiem, korkiem lub w inny sposdb, aby zachowaé wewnetrzng
czystosc rury w normalnych warunkach transportu i magazynowania. W przypadku
zastosowania korkow, ich konstrukcja nie powinna dopusci¢ do wepchniecia korka
do otworu rury gtebiej niz na catg jego diugosc.

b) taczniki:
Wymagania dla podstawowych typow fgcznikbw zamieszczono w normach
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PN-EN 1254, w czesciach 1-4. W normach podano maksymalne cisnienia i
temperature pracy instalacji w zaleznosci od stosowanego tgcznika. Zaleca sie
tgczenie rur miedzianych przy uzyciu fabrycznie wykonanych tgcznikéw z miedzi i
stopodw miedzi. W instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych, w miedzianych
instalacjach czynnikow chtodniczych, stosowane sg nastepujgce rodzaje tgczniki:

a) do montazu technikg lutowania za pomocg lutéw twardych z zawarto$cig srebra
(faczniki ACR — Air Conditioning and Refrigeration; w wymiarowaniu calowym
wykonane zgodnie z normg amerykanskg ASME/ANSI B16.22, produkowane sg
z rur miedzianych o grubszej sciance w celu zapewnienia szczelnosci i trwatosci
przy wysokich cisnieniach):mufy, mufy redukcyjne, mufy przesuwne, redukcje,
tgczniki przejsciowe GW (z gwintem wewnetrznym), tgczniki przejsciowe GZ (z
gwintem zewnetrznym), kolana 45°, kolana 90°, tuki 90°, tuki redukcyjne 90°,
trojniki, tréjniki redukeyjne, kapy, tuki 180°, syfony,

b) do potaczeh gwintowych: stozkowe gwinty rurowe (do srednicy DN 40; tylko do
tgczenia urzadzen kontrolnych, zabezpieczajgcych i przyrzgdéw wskazujgcych z
czesciami instalacji), ztgczki gwintowane dociskowe (do srednicy DN 32).

c) tagczenie:

Instalacje chtodnicze tgczy¢é w sposob trwaty przez lutowanie twarde lub
spawanie. Pofgczenia nieroztgczne i strefy do nich przylegte powinny byé¢
pozbawione jakichkolwiek niezgodnosci powierzchniowych i wewnetrznych,
pogarszajgcych bezpieczenstwo urzgdzenia. Stosowane potgczeniach luty (oparte
na stopach miedzi) muszg by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN ISO
17672:2010E, a uzywane wspolnie topniki — normy PN-EN 1045:2001P. Zaleca sie
stosowanie lutu typ LCuP6 (fosforowy na bazie miedzi) oraz typ Lag2P (fosforowy z
2%.

Podczas operacji spawania lub lutowania powinno sie unika¢ zanieczyszczen
instalacji przez tworzenie sie tlenkébw. W tym celu mozna spawaé¢ w atmosferze
gazu obojetnego lub usuwajgc powstaty osad tlenkéw. Nalezy dokfadnie zbadac
zgodnos¢ wszystkich materiatbw wykorzystywanych w operacji lutowania lub
spawania (np. lutu, topnika) z czynnikiem chtodniczym, gdyz czynniki chtodnicze
nowej generacji pozwalajg obecnie na uzyskanie wyzszej wartosci temperatury i
ci$nienia roboczego. Do tgczenia rur z osprzetem nie powinno stosowac sie
lutowania miekkiego. Rury o réznych srednicach nalezy tgczy¢ jedynie za pomocg
fabrycznie wykonanych ztgczek rurowych redukcyjnych.

2.2.2. Izolacja:
a) lzolacja prowadzona w budynku:
e material: pianka elastomeryczna na bazie syntetycznego kauczuku,
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e struktura komorkowa: zamknieta

e kolor: czarny

e gesto$é nominalna: 30-40 kg/m?,

e temp. stosowania:
— minimalna: < -50°C (powierzchnie ptaskie)
— maksymalna: < +85°C (powierzchnie ptaskie)
— maksymalna: < +110°C (otuliny)

e Wsp. przewodzenia ciepta :

- -20°C: 0,0034 W/m*K
- 0°C: 0,0036 W/m*K
- +20°C: 0,0038 W/m*K

e Odpornosé¢ na dyfuzje pary wodnej: 28000

o Kategoria pozarowa:
— Otuliny: nierozprzestrzeniajgcy ognia - B —s3,d0
— Maty: nierozprzestrzeniajgcy ognia - B. —s3,d0

b) lzolacja prowadzona na zewnatrz budynku:

e Jak wyzej, dodatkowo zabezpieczone powtokami z samoprzylepnego
laminatu aluminiowego sktadajgcego sie z 3 warstw folii aluminiowej i 2
warstw folii poliestrowej naprzemiennie laminowanej, tgczonego przez
klejenie

2.2.3. Skropliny:
e rury i ksztattki z PVC-u, klejone za pomocg klejéow agresywnych (zgrzewanie
na zimno)
e zlgczki wg systemu,
e temperatura mieknienia: =2 +80°C (rury), = +74°C (ksztattki),

2.2.4. Podwieszenia i mocowania rurociggow

Mocowanie rurociggéw chtodniczych oraz skroplinowych, nalezy wykonac z
wykorzystaniem systemowych obejm do rur, pretéw gwintowanych ocynkowanych,
ocynkowanych tgcznikow i typowych instalacyjnych akcesoridéw podwieszeniowych.
Nalezy je montowa¢ do Sciany w stalowych tulejach kotwigcych z gwintem
wewnetrznym i z tgcznikami przegubowymi, nalezy utozy¢ je w bruzdach. Obejmy
do rur ocynkowane, z gumg izolacyjng profilowang EPDM. Obejmy izolowanych
przewodow chtodniczych powinny obejmowaé rure wraz z izolacjg. Nalezy
zastosowa¢ typowe eliminujgce mostki cieplne, lub wykona¢ takie uchwyty
indywidualnie. Wykonawca instalacji klimatyzacyjnych powinien wykonac¢ elementy
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b)

b)

konstrukcyjne (spawane, z profili stalowych, z zabezpieczeniem antykorozyjnym),
niezbedne dla posadowienia jednostek zewnetrznych urzgdzen klimatyzacyjnych
(ew. zastosowac typowe wsporniki).

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST — ,Wymagania ogolne”

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa, t.j. spetniajgcg wymagania
SST, jakos$¢ robot. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac,
zarébwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. W skfad
sprzetu wchodzg podstawowe narzedzia instalatorskie jak rowniez wymagane jest
stosowanie sprzetu dedykowanego do ciecia i lutowania rur.

Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — ,Wymagania ogéine”

Transportowanie rur przewodowych i ochronnych

e rury mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu dostosowanymi do
rozmiarow rur wytgczenie w potozeniu poziomym,

e rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposob,

e rury w czasie transportu nie powinny stykaC sie z ostrymi przedmiotami,
moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne,

e podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos$c¢
nalezy zachowac¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
bliskiej lub nizszej niz 0°C

e Kazda rura powinna byé na obu kohcach zamknieta kapturkiem, korkiem lub w
inny sposob, aby zachowaé wewnetrzng czystos¢ rury w normalnych warunkach
transportu i magazynowania. W przypadku zastosowania korkow, ich konstrukcja
nie powinna dopusci¢ do wepchniecia korka do otworu rury gtebiej niz na catg
jego dtugosc,

e Rury powinny by¢ tak pakowane, aby byly one skutecznie zabezpieczone w
normalnych warunkach transportu i przetadunku. Powinny by¢ pakowane w
jednolite partie (0 tych samych wymiarach i stanie). Na kazdym opakowaniu
powinny by¢ w sposob czytelny i trwaty podane informacje takie jak: numer
normy, nominalne wymiary przekroju poprzecznego: Srednica zewnetrzna X
grubos¢ Scianki, ilos¢, stan, znak identyfikacyjny producenta.
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d)

Transportowanie armatury

armatura drobna, sruby, podktadki powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki
armatura gruba powinna by¢ transportowana w oryginalnych opakowaniach
producenta, zabezpieczona przed uszkodzeniem (ze = szczegdllnym
uwzglednieniem elementdw sterujgcych, wykonawczych)

dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc,
armature nalezy sktadowa¢ w zamknietych magazynach,

Transportowanie materiatéw izolacyjnych

materialy przeznaczone do wykonywania izolacji termicznych powinny byc¢
przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zawilgocenie, zabrudzeniem i zniszczeniem,

wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywac w pomieszczeniach krytych i suchych,

nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE,
poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie UV,

materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach
tolerancji okreslonych w odpowiednich normach.

Transportowanie urzgdzen

Klimatyzatory oraz jednostki zewnetrzne nalezy transportowa¢ w opakowaniach
fabrycznych, w sposdb wskazany przez producenta (ilos¢ warstw sktadowanych
opakowan, kierunek sktadowania);

dla urzadzen wymagajgcych transportu na paletach zapewnié wiasciwe
przymocowanie do nich transportowanego urzgdzenia (z wykorzystaniem pasow,
folii, itp.)

Wykonywanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Ogodlne warunki wykonywania robét podano w "Wymaganiach ogélnych".
Instalacja klimatyzacji powinna zapewniC¢ obiektowi budowlanemu, w

ktérym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych,

dotyczacych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji

b) bezpieczenstwa pozarowego,

C) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska,
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e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f)

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci instalacji.
Instalacja klimatyzacji powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem,

zasadami wiedzy technicznej w sposob umozliwiajgcy zapewnienie jej
prawidtowego uzytkowania w zakresie utrzymywania zadanych temperatur w
okresie letnim i przejsSciowym, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji.

5.2. Roboty przygotowawcze

wytyczenie trasy przewodow na $cianach i stropach budynku,

lokalizacja jednostek wewnetrznych,
lokalizacja jednostki zewnetrznej,

wykonanie przeku¢ przez przegrody

5.3. Montaz jednostek wewnetrznych

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno —
Ruchowg urzgdzenia;

Urzadzenia nalezy montowac¢ wypoziomowane w pionie i w poziomie;
Urzadzenia nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci
grawitacyjnego odprowadzenia skroplin;

Urzadzenia nalezy montowa¢ uwzgledniajgc ciezar jednostki oraz w
sposob uniemozliwiajgcy przenoszenie wibracji;

Uruchomienie klimatyzatorow powinna przeprowadzic¢ firma posiadajgca
autoryzacje producenta zastosowanego urzgdzenia, jezeli wymagajg
tego warunki gwarancji;

Wykonawca musi posiadac¢ certyfikat upowazniajgcy do pracy z F-
gazami

5.4. Montaz jednostek zewnetrznych — agregatéow skraplajacych

Agregaty montowa¢ na $ciennej konstrukcji wsporczej uwzgledniajgcej
ocieplenie $ciany,

Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do konstrukcji uniemozliwiajgce
przenoszenie drgan

5.5. Montaz instalacji freonowej

Rury miedziane powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.;

Rurociggi wykona¢ z miedzi chtodniczej atestowanej najlepszej jakosci
o srednicach zgodnych z dokumentacjg, w przypadku zmiany urzadzen
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5.6.

rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogow dostawcy systemu
klimatyzacyjnego.

Wykona¢ potaczenia lutem twardym najlepszej jakosci. Lutowanie
wykonaé¢ w ostonie atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurocigg
winien by¢ przedmuchiwany azotem. Materiaty uzyte muszg
gwarantowac szczelnos¢ na freon R410A.

Stosowac tréjniki dostarczone przez dostawce urzgdzenh lub przez niego
zaakceptowane;

Podwieszenie rurociggow nie rzadziej niz co 1,5m,;

Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w
otworach, ktérych wymiary sg o co najmniej 10 mm wieksze od
wymiarow zewnetrznych przewodow z izolacja;

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej
przegrod, masg uszczelniajgcg p.poz o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci danej przegrody;

Rurociggi prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej, zas tam gdzie nie
ma sufitow podwieszanych w korytach PVC;

Instalacje freonowg z izolacjg prowadzong na zewngtrz budynku
prowadzi¢ w ostonie z wielowarstwowego laminatu aluminiowego

Montaz izolacji cieplnej

Przewody freonowe instalacji klimatyzacyjnej powinny by¢ izolowane
cieplnie;

Izolacje nalezy zaktadac tzn. nacigga¢ na rury przed ich zlutowaniem.
W miejscach lutéw izolacje zatozy¢ po probach szczelnosci. Cata
izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinieta
tasma klejgcg z PE. Mocowania obejm z przektadkg gumowg musi byé
nakfadane na szczelng izolacje;

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz
rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem
technicznym instalacji klimatyzaciji;

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢
suche, czyste i nieuszkodzone, a sposdb sktadowania materiatdw na
stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia;

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byc¢
czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
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5.7.

5.8.

powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtokg antykorozyjnag;

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem;

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia;

Montaz instalacji odptywu skroplin

Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykona¢ z rur PVC-U,
tgczonych za pomocg kleju (zgrzewanie na zimno). Odprowadzenie
skroplin z jednostek wewnetrznych, przewidziano grawitacyjnie.

Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem minimum 1,0% w kierunku odptywu.
Skropliny nalezy odprowadzi¢ do najblizszego pionu z zasyfonowaniem;

Roboty towarzyszace

Przygotowa¢ wszystkie przepusty, otwory i przebicia dla
przeprowadzenia przewodéw freonowych, kabli i przewodow
odprowadzania skropliny;

Otwory muszg by¢ o 10 mm wieksze niz element przeprowadzany.
Otwory w przegrodach muszg by¢ gtadkie;

Kazde przejscie przewoddw freonowych i kabli przez stropy i przegrody
oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ masg p.poz. o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci przegrody;

Montaz sufitow podwieszanych. W przypadku uszkodzenia, nalezy
wymieni¢ uszkodzony element;

Wypetni¢ wszystkie przepusty i otwory po montazu elementow instalaciji
niezaleznie od ich sSrednicy. Wypetnienia te powinny by¢ wykonane
materiatem wiasciwym dla okreslonych robét;

Wykona¢ poprawki w zakresie prac malarskich po montazu elementow
instalacji;

Wykonaé konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne oraz rurociggi
prowadzone na zewnatrz;

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie elementy tego wymagajgce;
Wykona¢ obudowy z koryt montazowych PVC ostaniajgcych przewody
freonowe, kable i przewody odprowadzajgce skropliny

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszg by¢ wykonane w
sposdb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenia drgan z
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instalacji na budynek. Urzadzenia mechaniczne jak, jednostki
klimatyzacyjne wewnetrzne i zewnetrzne, nalezy odseparowaé od
budynku oraz od instalacji w sposob uniemozliwiajgcy powstawanie
hatasu oraz przenoszenia drgan.

Wszelkie domiary urzagdzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie
robét na biezgco sprawdza¢ w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte
ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi (w tym w szczegodlnosci
zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze) niezaleznie od
pokrycia odpowiednig powtokg zabezpieczajgcg, nalezy pokry¢ powtokg
malarskg w kolorze wskazanym przez Inwestora.

6. Kontrola jakosci oraz badania
Zasady ogoélne
Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w ST - "Wymagania ogolne"

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Badania i préby w czasie odbioru roboét:
a) badania powinny by¢ przeprowadzone w sposob umozliwiajgcy ocene

wszystkich wymagan, a w szczegolnosci:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng,
jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow

proby cisnieniowe i szczelnosci,

uruchomienie instalaciji,

sprawdzenie odlegtosci rurociggéw od innych sieci,
prawidtowos¢ rozstawienia podpér statych,

trwato$¢ zamocowania rurociggéw do $cian.

Badania jakosci i poprawnosci robét:

Stanu kompletnosci — wyréb fabryczny (typ klimatyzatoréw winien byé
dostarczony zgodnie z zamowieniem. Klimatyzatory powinny posiadaé
dokumenty: DTR, karte gwarancyjng, deklaracje zgodnos$ci wyrobu.)

stan techniczny — wizualny (uszkodzenia mechaniczne)

rozruch, regulacja i pomiar wydajnosci klimatyzatorow oraz instalacji
wentylacji, wyniki wpisa¢ do protokotu.

Przewody hydrauliczne.

Rurociggi winny posiadac¢ swiadectwa wyrobu.
Rurociggi tgczace jednostki nalezy poddaé prébie szczelnosci.
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6.5.

6.6.

Préby i uruchomienie instalacji freonowej .

e Po wykonaniu montazu rurociggéw nalezy instalacje przedmuchac¢ azotem.

e Po przedmuchaniu nalezy wykonaé prébe szczelnosci cisnieniowg na
ci$nienie 40 bar na okres 24 godzin.

e Po pozytywnej probie nalezy wykonac proznie w instalacji z probg na okres
24 godzin. W przypadku pozytywnego wyniku mozna pusci¢ freon do
instalacji z agregatu skraplajgcego, dodajgc w razie potrzeby dodatkowg
ilos¢ freonu zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Nastepnie poddac
instalacje probie na rozruch na okres 72 godzin. W przypadku pozytywnej
proby uznac, ze instalacja nadaje sie do pracy.

Instalacja elektryczna.

e Po zakonczeniu montazu przewody elektryczne zasilajgce poszczegodine
urzgdzenia nalezy poddac¢ badaniom stanu izolacji a urzadzenia pomierzy¢
pod katem skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z proj.
instalacji elektrycznych i SST dot. w/w instalaciji.

Obmiar robét

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Ogodlne zasady obmiaru robét:
Ogolne zasady obmiaru podano w ST - "Wymagania ogolne”

Zasady obmiaru:

o dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi

e do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury tgczonej na
gwint i tagcznikow,

e dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wiekszej
Srednicy

Jednostki obmiarowe:

e dla rurociggébw: mb - liczony wzdtuz osi rury
e dla izolacji termicznej: m? lub mb,

e dla urzadzen: kpl.

Szczegotowe zasady wyceny:

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do
prawidtowego funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju
zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze,
obudowy, otwory w elementach budynku, przejécia i przepusty instalacyjne,
kompensatory, potgczenia rozigczne, materiaty i elementy montazowe i
uszczelniajgce, izolacje, powioki malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia
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na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy tgczace i
dostosowujgce, osprzet, atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia
pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe,
elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji
oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami
dostawcy Ilub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania
instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym
0golne, ktére mogg mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru
instalacji.

Uwaga: w ,Przedmiarze Robdét” wyspecyfikowano jedynie wazniejsze
materiaty, urzgdzenia i czesci skfadowe instalacji. Wszelkie materiaty,
urzgdzenia, czesci sktadowe, opracowania, czynnosci, etc., ktore nie zostaty
wyszczegolnione w ,Przedmiarze Robot”, nalezy uwzglednié w cenach
jednostkowych wyspecyfikowanych elementéw instalacji.

Na przykfad wszelkg armature, osprzet, zamocowania, izolacje (o ile nie
zostaty oddzielnie wyspecyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie przewoddw.

Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci
poszczegolnych elementéw instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu
podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za wiasciwe parametry instalacji i odpowiednig ilos¢
poszczegolnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru
poszczegolnych elementéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych
poszczegolnym instalacjom  (zapewnienie standardéw jakoSciowych i
ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i
innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

8. Odbiér robét
8.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacy wykonanie instalacji
klimatyzacji:

a) odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajgcych i nalezy przeprowadzac¢ szczegdlnie wtedy, gdy dalsze
roboty bedg wykonywane przez innych pracownikdw tego samego lub
innego wykonawcy,

b) odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé przyktadowo dla:
e wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie |
wymiary otworu

c) po wykonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokot
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8.2.

d)

stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robot oraz ich przydatnos¢ do
prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
okresli¢c miejsce i zakres robot objetych odbiorem,

w przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robodt albo ich
przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego

Odbior techniczny - czesciowy instalacji klimatyzacji

a)

d)

odbior techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementéw lub czesci instalacji klimatyzacji do ktérych zanika dostep w
wyniku postepu robot. Dotyczy to np.

przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych,

uszczelnien przejs¢ przez w przepustach przez przegrody budowlane,
ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego

odbior techniczny - czesciowy odbywa sie w trybie przewidzianym dla
odbioru koncowego jednak bez oceny pracy instalacji

w ramach odbioru czesciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesc¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej, a w przypadku
odstepstw sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy

sprawdzi¢ niezbedne badania odbiorcze

po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokot
potwierdzajgcy prawidlowe wykonanie robd6t, zgodnos¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy dotgczyC protokoty
niezbednych badan odbiorczych
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8.3.

e)

w przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego w protokole
nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych i
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czesciowego.

Odbidér techniczny - koncowy instalacji klimatyzacji

a)

instalacja powinna byC przedstawiona do odbioru technicznego -
koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z
wykonaniem izolacji cieplnej,

instalacje przedmuchano i przeprowadzono prébe szczelnosci

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonhczyly sie

wynikiem pozytywnym,

przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce
dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami o uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

protokoty odbiorow technicznych - czesciowych,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych  dozorowi
technicznemu, np. paszporty urzgdzen cisnieniowych,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcje obstugi instalacji

W ramach prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg
projektowa, zardwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to
konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami
oraz z zasadami technicznymi;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikow elastycznych;
Sprawdzenie konstrukcji montazowych i wsporczych;

Sprawdzenie zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodéw itp. w
Sposob nie powodujgcy przenoszenia drgan;
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e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje;

e Sprawdzenie czystosci instalaciji;

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacii
instalacji.

9. Podstawa ptatnosci

Przy rozliczeniach obowigzujg sg przepisy w zawartej umowie miedzy
zamawiajgcym a Wykonawcg. Przyjmuje sie, iz Wykonawca na etapie oferty
przetargowej otrzymat wszystkie informacje na temat wykonania i uruchomienia obiektu
oferty oraz usuniecia usterek.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ustawy:

e ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 1994 r., Nr 89,
poz. 414 z p6zn. zm),

e ustawa Prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz.U. z
2004 r., Nr 19, poz. 177 z p6zn. zm.),

e Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004
r., Nr 92, poz. 881 z pézn. zm.),

10.2. Rozporzadzenia:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.,Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. z 1998 r., Nr
107, poz. 679 z pozn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji
zgodnosci oraz  sposobu  znakowania  wyrobow  budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U.z1998 r., Nr 113, poz. 728 z p6zn. zm.),

e Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997.129.844 z p6zn. zm.);

10.3. Zalecane normy
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i
branzowe (BN), w tym w szczegdlnosci:
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e PN-B-03430

e PN-B-03431

e PN-B-02151/02

e PN-B-02020

e PN-B-02402

e PN-B-0240

e PN-B-01411:1999

e PN-76/B-03420

e PN-76/B-03421

10.4. Inne:

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania,
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza zewnetrznego

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow

e Warunki Techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe;

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych —
wydane przez COBRTI Instal (ISBN 83-88695-09-6);

e Poradniki techniczne, DTR producentéw przewoddw, armatury i urzgdzen.
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