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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa i instalacja infrastruktury informatycznej w ramach
projektu Wzmocnienie cyberbezpieczenstwa Gminy Kielce.

Projekt Wzmocnienie cyberbezpieczenstwa Gminy Kielce jest realizowany w ramach
FUNDUSZY EUROPEJSKICH NA ROZWOJ CYFROWY 2021-2027 (FERC)
Priorytet II: Zaawansowane ustugi cyfrowe, Dziatanie 2.2.

— Wzmocnienie krajowego systemu cyberbezpieczenstwa.

W ramach projektu Zamawiajgcy planuje modernizacje i rozbudowe posiadanej aktualnie
platformy sprzetowej Centrum Przetwarzania Danych, ktéra obejmuje sie¢ szkieletows,
dystrybucyjng, dostepowg oraz punkty styku z siecig Internet.

Intencjg Zamawiajgcego jest zakupienie rozwigzania kompatybilnego z juz posiadanymi
urzadzeniami firewall do zabezpieczenia sieci oraz przetgcznikami i routerami tworzgcymi sieé
MAN produkcji firmy Juniper Networks. Jednym z kluczowych argumentéw jest chec
zachowania homogenicznosci sieci. Aktualna infrastruktura, w ktérej wszystkie urzgdzenia
pochodzg od jednego producenta, umozliwia spdjne zarzadzanie, fatwiejsze diagnozowanie
problemoéw oraz uproszczone utrzymanie sieci. Korzystanie z systemu zarzgdzania Junos
Space oraz rozwigzania Juniper STRM dodatkowo centralizuje i upraszcza zarzgdzanie catg
infrastruktura.

W celu zapewnienia najnowszych technologii i optymalnego dziatania sieci, Zamawiajgcy
zamierza odswiezy¢ swojg infrastrukture sieciowg, zachowujgc jednoczesnie homogenicznosé
sieci.

Zamawiajacy planuje wymiane obecnie uzywanych routeréw oraz firewalli klastrem
zbudowanym z dwdch urzadzen przenoszgc ich funkcje na nowe urzgadzenia typu firewall.
Nowe urzgdzenia muszg posiada¢ wszystkie funkcje zastepowanych urzgdzen oraz nowe
funkcjonalno$ci i niezbedng wydajno$¢. Nowe urzgadzenia muszg w szczegdlnosci byé
kompatybilne (wspétpracowaé) z posiadanymi urzgdzeniami do zarzgadzania i monitoringu
catej sieci MAN to jest Junos Space oraz rozwigzania Juniper STRM, pozwalajgcymi na
centralne zarzgdzanie wszystkimi urzgdzeniami sieci.

Dodatkowo zamawiajgcy posiada srodowisko Data Center zbudowane z dwoch systemoéw
Blade HP BLC7000 oraz kilkanascie serweréw kasetowych HP BL460c potgczonych
Z macierzg dyskowg Hitachi HUS 150 o pojemnosci dyskow brutto 175 TB.

Macierz dyskowa jest potgczona ze srodowiskiem serwerowym za pomocg przetgcznikow HP
B-series 8/12¢ SAN Switch BladeSystem c-Class.

Celem Zamawiajgcego jest zakup nowych urzadzen — serwerdw i macierzy dyskowej, ktore
pozwolg na rozbudowe posiadanego $rodowiska oraz umozliwig wspotprace z posiadang
infrastrukturg serwerowg i zapewnig dostep do danych gromadzonych zaréwno w nowej jak
i w posiadanej obecnie macierzy dyskowe;j.

W skitad przedmiotu zaméwienia wchodzg nastepujace pozycje:

3 sztuki urzadzen typu Firewall,

2 sztuki serwerow,

1 sztuka macierz dyskowa,

2 sztuki przetgcznikow do sieci SAN.

Minimalne wymagania techniczne dla poszczegolnych urzgdzen opisano ponize;.
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I. Parametry techniczno-funkcjonalne dla urzadzenia typu firewall.

Lp.

Wymagania minimalne

1

Firewall musi byé dostarczony jako dedykowane urzgdzenie sieciowe w postaci chassis
o wysokosci 1 U, przystosowanego do montazu w szafie rack, wyposazonego w wymienne
2 redundantne zrédta zasilania AC.

Zarzadzanie firewallem musi odbywac¢ przy pomocy tekstowego interfejsu uzytkownika
(dostepnego przez port konsoli, telnet, ssh) oraz przy pomocy graficznego interfejsu
uzytkownika. Musi istnie¢ mozliwos¢ zarzadzania przez centralny system zarzgdzajgcy tego
samego producenta.

System operacyjny firewalla musi posiada¢ budowe modulowg (moduly muszg dziataé
w odseparowanych obszarach pamieci) i zapewnia¢ catkowitg separacje ptaszczyzny kontrolne;j
od ptaszczyzny przetwarzania ruchu uzytkownikéw, m.in. modut rutingu IP, odpowiedzialny za
ustalenie tras rutingu i zarzadzanie urzgdzenia musi by¢ oddzielony od modutu przekazywania
pakietow, odpowiedzialnego za przetgczanie pakietow pomiedzy segmentami sieci
obstugiwanymi przez urzgdzenie.

System operacyjny firewalla musi $ledzi¢ stan sesji uzytkownikow (stateful processing), tworzy¢
i zarzgdzac tablicg stanu sesji

Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w nie mniej niz 32 GB pamieci RAM oraz w co najmniej jeden
dysk SSD o pojemnosci co najmniej 110 GB.

Firewall musi by¢ dostarczony z nie mniej niz 16 wbudowanymi interfejsami Ethernet
10/100/1000 zakohnczonymi wtykiem RJ-45, co najmniej 4 interfejsami 10 Gigabit Ethernet
umozliwiajgcymi obsadzenie wktadkami SFP+ oraz co najmniej 2 interfejsami 25 Gigabit Ethernet
na moduty SFP28. Porty 25G oraz 10G muszg obstugiwa¢ MACSec AES256.

Wszystkie porty muszg by¢ wyposazone we wkiadki swiattowodowe o nominalnej predkosci.

Firewall musi posiadaé mozliwos¢ pracy w konfiguracji odpornej na awarie dla urzgdzen
zabezpieczen. Urzadzenia zabezpieczeh w klastrze muszg funkcjonowa¢ w trybie Active-
Passive z synchronizacjg konfiguracji i tablicy stanu sesji. Przetgczenie pomiedzy urzgdzeniami
w klastrze HA musi sie odbywaé przezroczyscie dla sesji ruchu uzytkownikow. Mechanizm
ochrony przed awariami musi monitorowa¢ i wykrywa¢ uszkodzenia elementéw sprzetowych
i programowych systemu zabezpieczen oraz tgczy sieciowych. Porty stuzgce do synchronizacji
muszg by¢ odrebne od wymienionych w poprzednim punkcie jezeli urzagdzenie wymaga ich
dedykowania do celéw synchronizacyjnych.

Musi istnie¢ mozliwos¢ synchronizacji urzadzen klastra HA z wykorzystaniem taczy L3 tj. po
adresach IP réznych podsieci. Urzadzenie musi tez zapewnia¢ mechanizmy kierowania ruchu
tranzytowego do jednostki aktywnej z wykorzystaniem protokotéw rutingu.

Z punktu widzenia systemu operacyjnego firewalla wszystkie ustugi bezpieczenstwa muszg by¢
zdefiniowane w tym samym pliku konfiguracyjnym zdefiniowanym na module kontrolnym.

10

Firewall musi realizowa¢ zadania Stateful Firewall z wydajnoscig nie mniejszg niz 12 Gb/s liczong
dla ruchu IMIX. Firewall musi obstuzyé nie mniej niz 2 miliony réwnolegtych sesji oraz zestawic
nie mniej niz 150 tysiecy nowych potgczen/sekunde.

11

Firewall musi zestawia¢ zabezpieczone kryptograficznie tunele VPN w oparciu o standardy
IPSec i IKE w konfiguracji site-to-site oraz client-to-site. Firewall musi obstuzy¢ ruch szyfrowany
0 przepustowosci nie mniej niz 8 Gb/s dla ruchu IMIX.

12

Polityka bezpieczehstwa systemu zabezpieczen musi uwzglednia¢ strefy bezpieczenhstwa,
adresy IP klientow i serwerdw, protokoty i ustugi sieciowe, uzytkownikow aplikacji, reakcje
zabezpieczen oraz metody rejestrowania zdarzen. Firewall musi umozliwia¢ zdefiniowanie nie
mniej niz 15000 regut polityki bezpieczenstwa.
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13 Urzadzenie musi umozliwia¢ integracje z systemami QKD (quantum key distribution) w zakresie
synchronizacji kluczy szyfrowania IPSec, z wykorzystaniem ETSI GS QKD API.

14 Urzgdzenie musi obstugiwac¢ protokoty dynamicznego rutingu: RIP, OSPF oraz BGP. Urzgdzenie
musi obstuzy¢ co najmniej 2 miliony prefikséw w RIB oraz co najmniej 1 milion w FIB.

15 Urzgdzenie musi obstugiwaé protokoty sygnalizacji RSVP oraz LDP, w tym funkcje Fast Reroute.

16 Urzgdzenie musi obstugiwaé aplikacje MPLS, co najmniej L2 VPN/L2 Circuit, L3 VPN oraz
Multicast VPN (MVPN).

17 Urzgdzenie musi posiada¢ funkcje tworzenia wirtualnych ruteréw w liczbie co najmniej 490, oraz
sieci VLAN z tagowaniem 802.1Q.

18 | Urzadzenie musi umozliwia¢ stworzenie co najmniej 500 odrebnych stref bezpieczenstwa
(security zones)

19 Urzadzenie musi obstugiwac ruting pomiedzy tunelami VXLAN sygnalizowanymi przez M-BGP
EVPN.

20 Urzgdzenie musi posiada¢ mozliwosé definicji polityk dostepu do stron www na podstawie
definiowalnych samodzielnie list domen whitelist/blacklist. W przypadku dostepu https, wpisy
majg by¢ poréwnywane z polem SNI.

21 Urzgdzenie musi posiada¢ mechanizmy priorytetyzowania i zarzgdzania ruchem sieciowym QoS
— wygtadzanie (shaping) oraz przycinanie (policing) ruchu. Mapowanie ruchu do kolejek
wyjsciowych musi odbywa¢ sie na podstawie DSCP, IP ToS, 802.1p, oraz parametréw
z nagtéwkoéw IP, TCP i UDP. Urzadzenie musi posiadac tworzenia osobnych kolejek dla réznych
klas ruchu. Urzadzenie musi posiada¢ zaimplementowany mechanizm WRED w celu
przeciwdziatania wystepowaniu przecigzen w kolejkach

22 Urzadzenie musi umozliwia¢ translacje adreséw NAT, statyczng i dynamiczng, IPv4 i IPv6,
w zakresie adresow zrédtowych i docelowych (w tym tzw. Twice-NAT) z mechanizmami Port
Block Allocation i Port Address Translation. Wymagana mozliwosé zdefiniowania 7900 regut
translaciji.

23 Urzgdzenie musi umozliwia¢ inspekcje sesji SSL przez ich rozszyfrowanie (Forward Proxy), dla
wskazanych adreséw docelowych, obstugujgc co najmniej 59 tysiecy sesji TLS1.3 z predkoscig
ich zestawiania nie mniejszg niz 2400 sesji na sekunde.

24 Urzadzenie musi umozliwia¢ definicje polityk bezpieczenstwa z wykorzystaniem danych
uwierzytelnienia uzytkownika, w tym integracji z ustugami LDAP i RADIUS.

25 | Firewall musi posiada¢ funkcje wykrywania i blokowania atakow intruzéw (IPS, intrusion
prevention) realizowang z wydajnoscig co najmniej 4 Gbps. Ustalenie listy blokowanych atakéw
(intruzéw, robakéw) musi odbywaé sie w regutach polityki bezpieczenstwa. Baza sygnatur IPS
musi by¢ utrzymywana i udostepniana przez producenta urzgdzenia firewall.

26 Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ dynamicznego rozpoznawania aplikacji i definiowania
polityk bezpieczenstwa, z uwzglednieniem kierowania ruchu przez odpowiednie tgcza oraz
wskazywania polityk QoS.

27 Administratorzy muszg mie¢ do dyspozycji mechanizm szybkiego odtwarzania systemu
i przywracania konfiguracji. W urzgdzeniu musi by¢ przechowywanych nie mniej niz
4 poprzednich, kompletnych konfiguraciji.

28 | pomoc techniczna oraz szkolenia z produktu muszg byé dostepne w Polsce. Ustugi te musza
by¢ swiadczone w jezyku polskim.

29 | Caltos¢ dostarczanego sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego przez
producenta kanatu sprzedazy, na terenie Unii Europejskiej.

30 Funkcjonalnosci subskrypcyjne tj co najmniej IPS, rozpoznawanie aplikacji majg by¢ zapewnione
do dnia 31.03.2026 r. wigcznie w ramach niniejszej specyfikacji.
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31 | co najmniej 2-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji. Mozliwo$¢ zgtoszenia awarii w
trybie 24x7. Producent wysyta sprzet nastepnego dnia roboczego.

Wszystkie naprawy gwarancyjne muszg by¢ wykonane w miejscu instalaciji.

W przypadku braku mozliwosci usuniecia awarii sprzetu w miejscu uzytkowania Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia i uruchomienia bez dodatkowych optat sprzetu zastepczego
0 nie gorszych parametrach technicznych lub cechach funkcjonalnych.

Dostawca ponosi koszty napraw gwarancyjnych, witgczajac w to koszt czesci i transportu.

Wraz z urzadzeniem wymagane jest zapewnienie opieki technicznej na zasadach opisanych
w rozdziale V SOPZ do dnia 31.03.2026 r. wigcznie.

Il. Parametry techniczno-funkcjonalne dla serwera.

Element konfiguracji | Wymagania minimalne

Obudowa Maksymalnie 2U RACK 19 cali (wraz z szynami montazowymi).
Mozliwo$¢ wyposazenia serwera w zamykany, zdejmowany panel przedni
chronigcy przed nieuprawionym dostepem do dyskéw.

Mozliwosé wyposazenia serwera w czujniki otwarcia obudowy
wspotpracujagce z BIOS/UEFI.

Zainstalowany modut TPM 2.0.

Procesor Dwa procesory minimum 24-rdzeniowe, x86 - 64 bity o taktowaniu CPU min.
2.0 GHz., osiggajgce w testach SPECrate2017_int_base powyzej 421
punktéw w konfiguracji dwuprocesorowej, wynik testu musi by¢
opublikowany na stronie www.spec.org.

Ptyta gtbwna wspierajaca zastosowanie procesoréw od 8 do 60
rdzeniowych, mocy do min. 350W i taktowaniu CPU do min. 3.6GHz.

Liczba procesoréw Zainstalowane min. 2 procesory

Pamie¢ operacyjna Minimum 512 GB RDIMM DDR5 4800 MT/s w modutach o pojemnosci 32GB
kazdy.

Ptyta gtéwna z minimum 32 slotami na pamie¢ i umozliwiajgca instalacje do
minimum 8TB.

Gniazda rozszerzen Minimum 3 aktywne gniazda PCI-Express generacji 5, w tym min. 1 slot x16
(szybkos¢ slotu — bus width) petnej wysokosci (full height).
Mozliwos¢ rozbudowy do 6 slotow PCI-Express generacji 5.

Dysk twardy Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania minimum 8 dyskoéw SFF typu Hot
Swap, SATA, 2,5" i opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe minimum 8
dyskoéw typu Hot Swap, SATA, 2,5”.

Zainstalowane minimum dwa dyski M.2 NVMe 480GB SSD kazdy,
zestawione w sprzetowy RAID1, umieszczone na dedykowanej karcie PCl-e.

Kontroler Mozliwo$¢ wyposazenia serwera w kontroler sprzetowy z min. 8GB cache z
mechanizmem podtrzymywania zawartosci pamieci cache w razie braku
zasilania, zapewniajagcy obstuge 16 napedéw dyskowych NVMe/SAS oraz
obstugujacy poziomy: RAID 0/1/10/5/50/6/60.

Kontroler umozliwiajgcy prace z dyskami w trybach RAID i JBOD
jednoczesnie.

Interfejsy sieciowe Minimum 2 wbudowane porty Ethernet 10 Gb/s SFP+ z funkcjg
Wake-On-LAN, wsparciem dla PXE, ktére nie zajmujg gniazd PCle
opisanych w sekcji ,Sloty rozszerzen”.

Zainstalowana jedna karta dwuportowa FC32GB.

Karty muszg by¢ wyposazone we wkfadki o nominalnej predkosci portéw.

Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna
Porty Min. 4 x USB 3.2 Gen1 (w tym 1 port wewnetrzny)
Min. 1x VGA

Mozliwo$¢ rozbudowy o:
- dodatkowy port typu DisplayPort dostepny z przodu serwera
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- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnatrz
obudowy bez posrednictwa portu USB/RJ45.

Naped Mozliwo$¢ instalacji wewnetrznego napedu DVD-ROM lub DVD-RW.

Zasilacz Minimum 2 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum
1800W.

Karta/modut Niezalezna od systemu operacyjnego, zintegrowana z ptytg gtébwna serwera

zarzadzajacy lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie moze ona

powodowaé zmniejszenia mininmalnej liczby gniazd PCle w serwerze,

posiadajgca minimalng funkcjonalnos¢:

e monitorowanie podzespotéw serwera: temperatura, zasilacze,
wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, kontrolery macierzowe i
dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe

e wparcie dla agentéw zarzadzajgcych oraz mozliwos¢ pracy w trybie
bezagentowym — bez agentéw zarzadzania instalowanych w systemie
operacyjnym z generowaniem alertow SNMP

o dostep do karty zarzgdzajgcej poprzez dedykowany port RJ45 z tytu
serwera lub przez wspoétdzielony port zintegrowanej karty sieciowej
serwera

o dostep do karty mozliwy

-z poziomu przegladarki webowej (GUI)

-z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management
Architecture for Server Hardware, Server Management Command
Line Protocol (SM CLP)

-z poziomu skryptu (XML/Perl)

- poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management
Interface)

wbudowane narzedzia diagnostyczne

zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego

obstuga mechanizmu remote support - automatyczne potgczenie karty

z serwisem producenta sprzetu, automatyczne przesytanie alertéw,

zgtoszen serwisowych i zdalne monitorowanie

wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i karty

zarzadzajgcej w tym wigczanie/wytgczanie serwera, restart, zmiany w

konfiguracji, logowanie uzytkownikéw

przesytanie alertéw poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP

passthrough)

obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog)

wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem do myszy i

klawiatury i mozliwoscig podtgczenia wirtualnych napedéw CD/DVD i

USB i i wirtualnych folderéw

mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji

video dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a takze

nagrywanie na zgdanie

funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH (wirtualny port

szeregowy) z funkcjg nagrywania i odtwarzania sekwencji zdarzen i

aktywnosci

monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer w czasie

rzeczywistym z mozliwoscig graficznej prezentacji

konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer

(capping)

zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)

zarzgdzanie grupami serwerow, w tym:

- tworzenie i konfiguracja grup serweréw

- sterowanie zasilaniem (wh/wyt)

- ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)

- aktualizacja oprogramowania (firmware)

- wspolne wirtualne media dla grupy

mozliwos¢ réwnoczesnej obstugi przez 6 administratorow
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autentykacja dwusktadnikowa (Kerberos)

wsparcie dla Microsoft Active Directory

obstuga SSL i SSH

enkrypcja AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli

wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful API
wsparcie dla Integrated Remote Console for Windows clients
mozliwos$¢ autokonfiguracji sieci karty zarzadzajgcej (DNS/DHCP)

Gwarancja, wsparcie | Co najmniej 2-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji z czasem
techniczne reakcji w miejscu instalacji w ciggu nastepnego dnia roboczego od
zgtoszenia usterki. Mozliwos¢ zgtaszania awarii w trybie 24x7. Serwis
realizowany przez serwis producenta lub autoryzowanego partnera
producenta serwera.

Wraz z urzgdzeniem wymagane jest zapewnienie opieki technicznej na
zasadach opisanych w rozdziale V SOPZ do dnia 31.03.2026 r. wigcznie.

Inne Urzgdzenia muszg by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym
producenta. Oferowane produkty muszg zawieraé informacje dotyczace
ponownego uzycia i recyklingu, nie mogg zawierac¢ farb i powtok na duzych
plastikowych czesciach, ktorych nie da sie poddac recyklingowi lub
ponownie uzy¢. Wszystkie produkty zawierajgce podzespoty elektroniczne
oraz niebezpieczne sktadniki powinny by¢ bezpiecznie i tatwo
identyfikowalne oraz usuwalne. Usuniecie materiatéw i komponentéw
powinno odbywac sie zgodnie z wymogami Dyrektywy WEEE 2002/96/EC.
Produkty muszg sktada¢ sie z co najmniej w 65% ze sktadnikow
wielokrotnego uzytku/zdatnych do recyklingu. We wszystkich produktach
czesci tworzyw sztucznych wieksze niz 25-gramowe powinny zawiera¢ nie
wiecej niz sladowe ilosci Srodkéw zmniejszajgcych palnos¢ sklasyfikowanych
w dyrektywie RE 67/548/EEC. Potwierdzeniem spetnienia powyzszego
wymogu jest umieszczenie oferowanego urzadzenia w rejestrze
internetowym www.epeat.net na poziomie min. Epeat bronze wedtug
normy wprowadzonej w 2019 roku.

Ill. Parametry techniczno-funkcjonalne dla macierzy dyskowej.

Element Wymagania minimalne
konfiguracji
Obudowa Obudowa o wysoko$ci maksymalnie 2U dedykowana do zamontowania w szafie

rack 19" z zestawem szyn do mocowania w szafie. Co najmniej 24 zatoki
przystosowane do instalacji dyskow NVMe.

Kontroler Zainstalowane minimum dwa redundantne kontrolery pamieci dyskowej,
dyskowy pracujgce w trybie symetrycznym Active-Active, obstugujgce protokét
komunikacji NVMe z dyskami.

Pod okresleniem tryb Active-Active Symetryczny Zamawiajgcy rozumie, ze
zasob pamieci dyskowej jest rownolegle dostepny na co najmniej 4 portach
nalezgcych do co najmniej 2 roznych kontrolerow pamieci dyskowej. Kazdy

z kontroleréw musi mie¢ mozliwos¢ prezentacji wszystkich wolumendw
utworzonych w ramach catej pamieci dyskowej. Dodatkowo kontrolery musza
posiada¢ wbudowang funkcjonalnos¢ szyfrowania dyskéw w standardzie AES
256.

Nie jest dopuszczalne rozwigzanie, w ktérym ustugi protokotu Fibre Channel
realizowane sg w oparciu o emulacje protokotu FC na wewnetrznym systemie
plikéw pamieci dyskowe;.

Nie dopuszcza sie rozwigzania zbudowanego z kilku macierzy potgczonych
wirtualizatorem.

Procesor Architektura przetwarzania danych w ramach proceséw wewnetrznych na
kontrolerach musi by¢ realizowana za pomoca procesorow x86 firmy Intel serii
€O najmniej Sapphire Rapids.
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Kazdy z kontrolerow musi by¢ wyposazony w procesor o co najmniej 12
rdzeniach o taktowaniu minimum 2.5 GHz.

Pamiec¢ cache

Macierz dyskowa musi posiada¢ zainstalowang pamie¢ cache DDR5

0 sumarycznej pojemnosci fizycznej co najmniej 760GB.

Nie dopuszcza sie uzycia pamieci cache zbudowanej w formie dodatkowych,
dedykowanych dyskéw SSD lub Flash.

W przypadku awarii zasilania dane z pamieci cache muszg by¢ zabezpieczone
metodg trwatego zapisu do pamieci nieulotne;.

Wydajnosc¢ Wymagana wydajno$¢ co najmniej 180K IOPS przy wiaczonej deduplikaciji
i kompresji danych. Dla wydajnosci macierzy nalezy przyjaé warunki:
odczyt/zapis na poziomie 70/30, 100% losowo przy bloku 8kB, zerowych
trafieniach w pamie¢ CACHE.

Zasilacz Dwa w petni redundantne zasilane pragdem 230V

Porty sieciowe

Kazdy z dostarczanych kontroleréw pamieci dyskowej musi by¢ wyposazony

w co najmniej 4 interfejsy FC, kazdy o przepustowos$ci co najmniej 32 Gbps.
Kazdy z Portow FC musi byé obsadzony wtasciwg do komunikacji wktadka.
Macierz dyskowa musi umozliwia¢ instalacje nastepujgcych interfejsow
sieciowych:

Co najmniej 32 interfejsy FC, kazdy o przepustowosci co najmniej 64 Gbps.
Co najmniej 16 interfejséw iSCSI, kazdy o przepustowosci co najmniej
25 Gbps.

Co najmniej 8 interfejsow Ethernet (TCP), kazdy o przepustowosci co
najmniej 100 Gbps.

Dyski Co najmniej 9 wewnetrznych dyskow, kazdy w technologii co najmniej NVMe
1.4, kazdy o pojemnosci co najmniej 7.6 TB i posiadajgcy podwojne interfejsy do
komunikacji z kontrolerami pamigci dyskowe;j.

Efektywna Co najmniej 110 TiB pojemnosci efektywnej na dane, po uwzglednieniu

pojemnos$é mechanizmu redukcji danych ADR max. 4:1 przy 90% pool depletion oraz
uwzglednieniu mechanizmu zapewniajgcego odpornos¢ na awarie dowolnych
2 dyskéw macierzy.

Kompresja i Macierz dyskowa musi posiada¢ mechanizmy kompresiji i deduplikacji danych

deduplikacja

w trybie in-line. Funkcjonalno$é¢ kompresji musi zostaé realizowana przez
dedykowane, wbudowane moduly sprzetowe.

Rozbudowa

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ rozbudowe do co najmniej 70 dyskow NVMe,
bez uzycia wirtualizacji innych macierzy i/lub tgczenia kilku macierzy w jeden stos.
Macierz dyskowa musi umozliwia¢ rozbudowe do co najmniej 1.8 PB surowej
przestrzeni raw, otrzymanej z wewnetrznych dyskdéw macierzy, bez uzycia
wirtualizacji innych macierzy oraz doktadania dodatkowych kontroleréw. Cena
musi zawiera¢ koszt licencji na obstuge maksymalnej obstugiwanej pojemnosci
jednak nie mniejszej niz 1.8 PB pojemnosci raw.

Parametry
szczegobtowe

Petna wewnetrzna redundancja kontroleréw, portéw wewnetrznych, zasilania,
chtodzenia i $ciezek danych na poziomie minimum N+1.

Mozliwos¢ uaktualniania oprogramowania systemowego bez przerywania
dziatania pamieci dyskowej, z utrzymaniem wszystkich funkcjonalnosci oraz

z réwnoczesnym utrzymaniem dostepu do danych poprzez wszystkie Sciezki
komunikacyjne Front-End z obydwu kontroleréw.

Macierz dyskowa musi by¢é wyposazona w system zapewniajgcy
bezpieczne, bez utraty danych, automatyczne wylgczenie w przypadku
catkowitego zaniku zasilania.

Macierz dyskowa musi posiadaé¢ funkcjonalnos¢ oszczedzania energii,
w czasie niskiej aktywnosci procesory powinny pracowacé w trybie niskiego
poboru mocy.

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ wymiane kontrolerow, kart rozszerzen,
dyskow, zasilaczy i wentylatoréw w trybie Hot Swap - w trakcie pracy pamieci
dyskowe;j.
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Macierz dyskowa musi umozliwiaé stosowanie dyskoéw ,Hot Spare” lub

alternatywnie tzw. ,przestrzeni spare” i wymiane dyskow w trybie Hot Swap.

Macierz dyskowa powinna posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania wybranej grupy

dyskéw lub wszystkich dyskéw w niej zainstalowanych.

Dostarczone oprogramowanie i funkcjonalno$ci muszg by¢ udostepniane

przez firmware bez modyfikacji przez Wykonawce i jest to standardowe

oprogramowanie producenta. Zamawiajgcy nie dopuszcza takiej sytuacji,

w ktérej oprogramowanie pamieci dyskowej jest specjalnie przygotowane

dla Zamawiajgcego.

Macierz dyskowa powinna posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania wybranej grupy

dyskoéw lub wszystkich dyskéow w niej zainstalowanych.

Dostarczone oprogramowanie i funkcjonalno$ci muszg by¢ udostepniane

przez firmware bez modyfikacji przez Wykonawce i jest to standardowe

oprogramowanie producenta. Zamawiajgcy nie dopuszcza takiej sytuacji,

w ktorej oprogramowanie pamieci dyskowej jest specjalnie przygotowane

dla Zamawiajgcego.

Jesli jest to konieczne, wraz z macierzg dyskowg muszg zostac

dostarczone licencje na funkcje kontroleréw umozliwiajaca

wykorzystywanie obu kontrolerow macierzy dyskowej w taki sposéb, aby
oprogramowanie zainstalowane w systemie operacyjnym klienta (serwera
do wirtualizacji pamieci dyskowej) automatyczne przetgczato $ciezki do
zasobow, np. w przypadku uszkodzenia portu karty HBA, przetgcznika

SAN, kontrolera pamieci dyskowej czy przewodu swiattowodowego.

Macierz dyskowa musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zdalnej replikacji danych

w trybie synchronicznym i asynchronicznym za pomocg protokotu FC

i ISCSI oraz replikacje active-active typu Metro Cluster (réwnolegly dostep

do wolumendw z obydwu macierzy, w kazdej parze replikacyjnej w trybie

zapisu i odczytu). Oprogramowanie musi zapewnia¢ funkcjonalnos¢
zawieszania replikacji i ponownej przyrostowej resynchronizacji kopii

z oryginatem oraz zmiany roél oryginatu i kopii (dla okreslonej pary dyskéw

logicznych LUN macierzy) z poziomu interfejsu administratora.

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ dokonywania na zgdanie tzw.

migawkowej kopii danych (shapshot, point in time) w ramach macierzy za

pomocg wewnetrznych kontroleréw macierzowych. Kopia migawkowa
wykonuje sie bez koniecznosci wczeéniejszego alokowania dodatkowej
przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej
przestrzeni dyskowej nastepuje w momencie zmiany danych na dysku

zrodtowym. Oferowane urzgdzenie musi obstugiwa¢ minimum 400 000

kopii migawkowych (1024 per udziat/dysk logiczny). Realizacja kopii

migawkowych w trybie Copy-on-Write nie jest dopuszczona.

Dostarczane oprogramowanie zarzgdzajgce macierzg dyskowg oraz

licencje muszg umozliwiaé:

- state monitorowanie stanu macierzy przez jej producenta z
wykorzystaniem potgczenia internetowego i protokotu HTTPS.

- informowanie o wykorzystaniu zasobéw dyskowych macierzy m.in.
catkowitej pojemnosci przestrzeni dyskowej macierzy, wykorzystanej
przestrzeni dyskowej, skonfigurowanej przestrzeni przydzielonej do
serwerdw i nie przydzielonej do serwerdw oraz przestrzeni nie
skonfigurowanej (wolnej);

- monitorowanie zasobdw wykorzystujgcych funkcjonalnos¢
thin-provisioning i ostrzeganie z wyprzedzeniem o mozliwosci
wyczerpania zasobow;

- monitorowanie stanu pracy par replikacyjnych, kopii migawkowych
i klonéw oraz funkcjonalno$ci klastra active-active;

- biezace monitorowanie wydajnosci macierzy mierzonej w operacjach
IOPS (zapis i odczyt), strumieniu MB/s (zapis i odczyt) oraz czaséw
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odpowiedzi RT (zapis i odczyt) m.in. dla poszczegdlnych wolumendéw
logicznych, puli dyskowych oraz portéw;

- przygotowywanie raportéw historycznych z okresu co najmniej 12

miesiecy zawierajgcych informacje o wydajnosci mierzonej w IOPS i MB/s
dla poszczegdinych wolumendw logicznych i puli dyskowych.

- wykrywanie bteddw i izolowanie uszkodzen, monitorowanie w czasie

rzeczywistym.

- zarzgdzanie macierzg z graficznego interfejsu uzytkownika (GUI), linii

komend (CLI) oraz programowego REST API.

- monitoring i analize wydajno$ci systemu pamieci masowej (rowniez

macierzy firm trzecich), przetgcznikéw SAN oraz serwerow.

- monitorowanie parametrow wydajnosciowych w zakresie co najmniej

IOPS, MB/s oraz czasoéw odpowiedzi RT i raportowanie przekroczenia
zdefiniowanych progow.

- korelacje zmian parametréw wydajnosciowych ze zmianami konfiguracji

w Srodowisku.

- generowanie alertow dla administratora przez e-mail, SNMP
- wykorzystanie zewnetrznych serwerdw uwierzytelniania uzytkownikow:

MS AD/LDAP

- automatyzacje zadan administracyjnych utworzong w formie framework

— graficznie przedstawienie zadan wykonywanych automatycznie
zdefiniowany do uruchomienia poprzez wykrycie monitu (trigera).

- automatyzowanie zmiany parametréw QOS dla wewnetrznej wirtualizacji

zasoboéw udostepnianych do hostéw/serwerow

- zarzadzanie oraz konfiguracja systemu kopii migawkowych wraz z replikg

na inne osrodki za pomocg GUI

Wsparcie dla

Macierz musi wspiera¢ co najmniej ponizsze systemy:

systemoéw e VMware ESXi 7.0 i nowszy
operacyjnych e Windows Server 2022
e Oracle Linux 8
e Red Hat EL 8 i nowszy
e Citrix Hypervisor 8.2 LTSR
Informacja o wspieranych systemach operacyjnych musi by¢ dostepna na
oficjalnej stronie producenta macierzy.
Gwarancja, Co najmniej 2-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji.
wsparcie Mozliwos¢ zgtaszania awarii w trybie 24x7.
techniczne Reakcja serwisu 4 h, usuniecie awarii NBD.

Serwis realizowany przez serwis producenta lub autoryzowanego partnera
producenta serwera.

Wraz z urzadzeniem wymagane jest zapewnienie opieki technicznej na
zasadach opisanych w rozdziale V SOPZ do dnia 31.03.2026 r. wigcznie.

IV.Parametry techniczno-funkcjonalne dla przetacznika SAN

Element
konfiguraciji

Wymagania minimalne

1.| Typ obudowy

Obudowa do montazu w szafie rack 19” za pomocg dostarczonych
dedykowanych elementow.

2| Typ przetgcznika

e Przetgcznik FC musi by¢ wykonany w technologii FC minimum 32
Gb/s i zapewnia¢ mozliwos¢ pracy portow FC z predkosciami 32, 16,
8, Gb/s w zaleznosci od rodzaju zastosowanych wktadek SFP.

e Przelgcznik FC musi by¢ wyposazony, w co najmniej 8 aktywnych
portow FC obsadzone wktadkami SFP 16Gb/s Short Wave.

3.| Mechanizmy
zwiekszajace
poziom

bezpieczenstwa

e Mechanizm tzw. Fabric Binding, ktéry umozliwia zdefiniowanie listy
kontroli dostepu regulujgcej prawa przetgcznikéw FC do uczestnictwa
w sieci fabric.
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Uwierzytelnianie (autentykacja) przetagcznikow w sieci Fabric za
pomocg protokotéw DH-CHAP i FCAP.

Uwierzytelnianie (autentykacja) urzadzen koncowych w sieci Fabric
za pomocg protokotu DH-CHAP.

Szyfrowanie potgczenia z konsolg administracyjng. Wsparcie dla
SSHv2.

Definiowanie wielu kont administratorow z mozliwoscig ograniczenia
ich uprawnien za pomocg mechanizmu tzw. RBAC (Role Based
Access Control).

Definiowane kont administratoréw w srodowiskach RADIUS,
TACACS+, LDAP w MS Active Directory.

Szyfrowanie komunikacji narzedzi administracyjnych za pomoca
SSL/HTTPS obstuga SNMP v1 oraz v3

IP Filter dla portu administracyjnego przetgcznika

Mozliwos¢é
konfiguraciji

Polecenia tekstowe w interfejsie znakowym konsoli terminala.
Przegladarke internetowg z interfejsem graficznym lub dedykowane
oprogramowanie.

Narzedzia
diagnostyczne

Logowanie zdarzen poprzez mechanizm ,syslog”.

Ciagte monitorowanie parametréw pracy przetgcznika, portéw,
wktadek SFP i sieci fabric z automatycznym powiadamianiem
administratora, wytgczeniem pracy portu lub przesunieciem
przeptywow tzw. slow drain na niski priorytet w przypadku
przekroczenia zdefiniowanych wartosci granicznych. Powiadamianie
administratora musi by¢ mozliwe za pomocg wysytania wiadomosci
e-mail, putapki SNMP lub komunikatu w logu.

Port diagnostyczny tzw. D_port. Port diagnostyczny musi umozliwia¢
wykonanie testow sprawdzajgcych komunikacje portu przetgcznika

z wktadkg SFP, potgczenie optyczne pomiedzy dwoma
przetgcznikami, testowe obcigzenie potagczenia petng przepustowoscig
16Gbps/32Gbps oraz pomiar opdznienia i odlegtosci miedzy
przetgcznikami z doktadnoscia, co najmniej do 5m dla wkladek SFP
16Gbps lub 32Gbps. Testy wykonywane przez port diagnostyczny
nie mogg wptywaé w zaden sposéb na dziatanie pozostatych portéw
przetgcznika i catej sieci fabric.

FC ping

FC traceroute

Dodatkowe
wymagania

Wszystkie zaoferowane porty przetgcznika FC muszg umozliwiaé
dziatanie bez tzw. oversubscrypcji gdzie wszystkie porty

w maksymalnie rozbudowanej konfiguracji przetgcznika moga
pracowac rownoczesnie z petng predkoscig 16Gb/s lub 32Gb/s

w zaleznosci do zastosowanych wktadek FC.

Catkowita przepustowos¢ przetgcznika FC dostepna dla maksymalnie
rozbudowanej konfiguracji wyposazonej we wkiadki 32Gb/s musi
wynosi¢ minimum 768 Gb/s end-to-end.

Oczekiwana warto$¢ opoznienia przy przesyfaniu ramek FC miedzy
dowolnymi portami przetgcznika nie moze by¢ wieksza niz 900ns.
Rodzaj obstugiwanych portéw, co najmniej: E, D oraz F.
Przetgcznik FC musi mie¢ wysokos¢ maksymalnie 1 RU (jednostka
wysokosci szafy montazowej) i szerokos¢ 19” oraz zapewniaé
techniczng mozliwo$¢ montazu w szafie 19”.

Maksymalny dopuszczalny pobdr mocy przetgcznika FC
wyposazonego w 24 wktadki SFP 32Gb/s to 80W.
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e Maksymalna ilo$¢ ciepta wydzielanego przez przetgcznik FC
wyposazony w 24 wktadki SFP 32Gb/s to 220 BTU na godzine.

e Przelgcznik FC musi zapewni¢ mozliwos¢ jego zarzgdzania przez
zintegrowany port Ethernet, RS232 oraz inband IP-over-FC.

e Przelgcznik FC musi zapewnia¢ obstuge protokotu NVMe over FC.

e Przelgcznik FC musi zapewnia¢ obstuge interfejsu zarzadzajgcego
REST API.

e Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obstuga, co najmniej
255 wirtualnych urzgdzen na pojedynczym porcie przetgcznika

7.| Gwarancja, Co najmniej 2-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji. Mozliwos¢é
wsparcie zgtoszenia awarii w trybie 24x7. Czas reakcji — 4 godziny od zgtoszenia.
techniczne Wszystkie naprawy gwarancyjne muszg by¢é mozliwe na miejscu.

W przypadku braku mozliwosci usuniecia awarii sprzetu w miejscu
uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia i uruchomienia
bez dodatkowych optat sprzetu zastepczego o nie gorszych parametrach
technicznych lub cechach funkcjonalnych.

Dostawca ponosi koszty napraw gwarancyjnych, wtgczajgc w to koszt
czesci i transportu.

Serwis realizowany przez producenta lub jego autoryzowanego partnera.
Wraz z urzgdzeniem wymagane jest zapewnienie opieki technicznej na
zasadach opisanych w rozdziale V SOPZ do dnia 31.03.2026 r. wigcznie.

V. Zakres wsparcia i opieki technicznej zapewnianych przez Wykonawce w ramach
zamoOwienia :
Wsparcie musi obejmowad co najmniej:

1. Wsparcie techniczne $wiadczone telefonicznie oraz pocztg elektroniczng przez producenta
lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta.

Ustuge wymiany uszkodzonego sprzetu.

Dostep do nowych wersji oprogramowania, a takze dostep do baz wiedzy, przewodnikéw
konfiguracyjnych i narzedzi diagnostycznych.

4. Udzielanie porad dotyczgcych optymalizacji konfiguracji oraz aktualizacji urzgdzen zgodnie z
najnowszymi zaleceniami producenta.

5. Diagnozowanie zaistniatych problemoéw w trakcie eksploatacji dostarczonych urzadzen
i oprogramowania.

Rozwigzywanie probleméw sieciowych.

Pomoc w procesie migracji danych z posiadanej macierzy Hitachi HUS 150 na nowe
rozwigzanie, uruchomieniu funkcji wirtualizacji na nowej macierzy wybranych wolumendw,
tworzenia nowych partycji, rekonfiguracji sieci SAN i przydzielania zasobdw.

8. Pomoc w procesie konfiguracji i rekonfiguracji parametréw nowej macierzy dyskowej w tym
optymalizacja dziatania i wykorzystania zasobow.

9. 0Od poniedziatku do pigtku w godzinach od 8:00 do 17:00 telefoniczny dostep do pracownika
Wykonawcy, ktdry bedzie posiadat odpowiednig wiedze w zakresie oferowanych rozwigzan
oraz udzieli pomocy administratorom Zamawiajgcego przy rozwigzywaniu problemow.

10. Raz do roku wykonywanie konserwacji infrastruktury.
11. Min raz do roku aktualizacji oprogramowania wbudowanego na macierzy dyskowej.

12. Prace serwisowe musza odbywac sie w siedzibie Zamawiajgcego.

VI.Zakres ustug instalacji i wdrozenia
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1. Przygotowanie projektu technicznego i dokumentacji powykonawczej.

1.1. Analiza obecnych konfiguracji urzadzen w infrastrukturze Zamawiajgcego,

1.2. Migracja funkcjonalnosci z obecnych urzadzen -udzielenie konsultacji w trakcie i po
migracji funkcji sieciowych oraz konfiguracji z obecnie wykorzystywanych routeréw oraz
firewalli na nowe urzadzenia.

1.3. Pomoc w migracji starych urzgdzen na nowe.

1.4. Zapewnienie wsparcia technicznego w procesie wymiany starych firewalli na nowe,

z uwzglednieniem minimalizacji przestojow i utrzymania ciggtosci dziatania sieci.

1.5. Pomoc w przeprojektowaniu istniejacej sieci.

1.6. Konsultacje w zakresie przeprojektowania istniejgcej infrastruktury sieciowej, w celu
zoptymalizowania jej pod katem nowych urzadzen oraz przysztych potrzeb.

1.7. Pomoc w uruchomieniu mechanizméw bezpieczeristwa.

1.8. Wsparcie w konfiguracji i wdrozeniu zaawansowanych mechanizméw bezpieczeristwa, w
tym subskrypcji na IPS oraz rozpoznawanie aplikacji, aby zapewni¢ zgodnosc¢ z najlepszymi
praktykami w zakresie ochrony sieci.

1.9. Okreslenie warunkéw instalacji i podtgczenia do sieci zasilajacej oraz logicznej.

1.10. Okreslenie konfiguracji urzadzen oraz sposobu podtgczenia do istniejgcej infrastruktury,

1.11. Uzgodnienie z zamawiajgcym konfiguracji zasobu dyskowego dla macierzy dyskowej,

sieci SAN i sposobu podtgczenia do istniejgcej infrastruktury SAN.

1.12. Wykonawca zapewnia wszelkie komponenty i akcesoria niezbedne do instalacji

dostarczonej infrastruktury takie jak: kable, przewody, patchcordy miedziane
i Swiattowodowe, wktadki Swiattowodowe itp.

2. |Instalacja i wdrozenie rozwigzania:

2.1. Minimalne czynnosci wdrozeniowe dla urzadzen typu firewall:
2.1.1.Montaz we wskazanych przez Zamawiajgcego szafach nowych urzadzen, ich
usieciowienie
2.1.2.Aktualizacja oprogramowania wbudowanego i dodatkowego,
2.1.3.Migracja ustug i funkcjonalnosci z obecnie wykorzystywanych urzadzen (router,
firewall) na nowo dostarczone urzgdzenia, w szczegdlnosci:
- przenoszenie regut zapory i polityk bezpieczerstwa
- przeniesienie instancji rutingu z routeréw
- optymalizacja konfiguracji
2.1.4.Demontaz starych urzadzen
2.1.5.Sprawdzenie poprawnosci podtgczenia urzadzen do infrastruktury Zamawiajgcego,
2.1.6.Rekonfiguracja routeréw MX Juniper w szkielecie sieci
2.1.7.Testy niezawodnosciowe
2.1.8.Testy funkcjonalnosci
2.2. Minimalne czynnosci wdrozeniowe dla macierzy dyskowej i sieci SAN.
2.2.1.Montaz we wskazanych przez Zamawiajacego szafach nowych urzadzen, ich
usieciowienie
2.2.2.Aktualizacja oprogramowania wbudowanego i dodatkowego,
2.2.3.Konfiguracja macierzy w uzgodnieniu z zamawiajgcym,
2.2.4.Konfiguracja sieci SAN,
2.2.5.Wystawienie zasobdw z istniejgcej macierzy dyskowe]j poprzez zwirtualizowanie ich
zasobow.
2.2.6.Wystawienie zasobu dyskowego do serweréw
2.3. Minimalne czynnosci wdrozeniowe dla urzadzen typu Serwery:
2.3.1.Montaz we wskazanych przez Zamawiajgcego szafach nowych urzadzen, ich
usieciowienie
2.3.2.Aktualizacja oprogramowania wbudowanego i dodatkowego,
2.3.3.Konfiguracja serwerdw, adreséw sieciowych,
2.3.4.Podtgczenie serwerdéw do wystawionych zasobach na macierzy dyskowej.
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3. Wykonanie dokumentacji powykonawczej

3.1. Opis zainstalowanych urzadzen.
3.1.1. Opis rozmieszczenia urzagdzen w szafach serwerowych i dystrybucyjnych.
3.1.2. Opis potgczen elektrycznych i logicznych, adresacja interfejséw produkcyjnych
i konfiguracyjnych.
3.2. Szczegodtowa konfiguracja zainstalowanych urzadzen ze schematami potgczen sieci WAN,
LAN i SAN.
3.3. Zabezpieczone na zewnetrznym nosniku pliki konfiguracyjne wszystkich dostarczonych
urzadzen.
3.4. Adresy, konta i hasta dostepu do oprogramowania do zarzgdzania i monitorowania
zainstalowanych urzadzen.
4. Szkolenia
4.1. Przeprowadzenie szkolen dla 6 administratorow z zakresu administrowania, reagowania
na awarie dostarczonym rozwigzanie w wymiarze min 16h.
4.2. Prace wdrozeniowe nie mogg spowodowac utraty gwarancji oraz zdestabilizowac
posiadanej sieci MAN zbudowanej na urzadzeniach firmy Juniper oraz data Centra
bazujgcego na sSrodowisku serwerowym HPE oraz storage Hitachi.

5. Dodatkowe wymagania.

5.1. Serwis (Firewall, serwery, macierz dyskowa) musi by¢ realizowany przez producenta lub
autoryzowanego partnera, ktory posiada stosowane uprawnienia.

5.2. Instalacja i konfiguracja urzadzen musi by¢ realizowana zgodnie z certyfikatem jakosci ISO
9001 -2015 oraz ISO/IEC 27001:2013.

5.3. Wszystkie dostarczone w ramach zamdwienia urzgdzenia muszg by¢ zakupione
w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Oferowane urzgdzenia muszg by¢
przeznaczone do sprzedazy na terenie Unii Europejskiej i by¢ objete gwarancjg
producenta zapewniajgca realizacje uprawnien wynikajacych z tejze gwarancji na terenie
Polski, przez Zamawiajgcego i na jego rzecz, bez wzgledu na kanat dystrybucji, bedacy
zrédtem nabycia przedmiotu zamdwienia.



