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1.1  Wykonanie instalacji elektroenergetycznych

1.1.1 Przedmiot i zakres stosowania ST

1.1.1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabudowg instalacji
elektroenergetycznych, ktére zostang wykonane w ramach niniejszego Kontraktu.

1.1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac¢ irozumie¢ w odniesieniu do robot objetych
Kontraktem. Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegdtowe dla roboét
zwigzanych z zabudowsg instalacji elektroenergetycznych.

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
sieci elektrycznych.

Instalacje elektryczne wewnetrzne:

* 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

* 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

* 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

* 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

* 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

1.1.1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z zabudowg instalaciji
elektroenergetycznych, ktére bedg wykonywane dla obiektu ujetego w opracowaniu dokumentac;ji
budowlanej i wykonawczej.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania, co najmniej nizej wymienionych czynnosci:

e projekt wymiany instalacji odgromowej,
e projekt wymiany oswietlenia zewnetrznego sciennego

1.1.1.4 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zobowigzujgcymi odpowiednimi normami i
przepisami.

1.1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu/Zamawiajgcego. Wprowadzenie
jakichkolwiek  odstepstw  od  tych dokumentéw  wymaga akceptacji Inzyniera
Kontraktu/Zamawiajgcego.

1.1.1.6 Wymagania dotyczace materiatow
Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i poleceniami Inzyniera Kontraktu/Zamawiajgcego.
Materiatami sg co najmniej:
e przewody i kable jedno i wielozytowe: zasilajgce, pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne,
komunikacyjne. |zolacja zewnetrzna kabli powinna zapewnia¢ wtasciwg odpornosc¢ kabla
na zagrozenia wystepujgce w miejscu jego potozenia.
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korytka i kanaty kablowe, rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki;
urzadzenia i aparatura: materiat odporny na korozje oraz warunki srodowiskowe w miejscu
zastosowania

rozdzielnice.

oprawy o$wietleniowe.

taczniki instalacyjne natynkowe / podtynkowe

gniazda wtyczkowe natynkowe /podtynkowe

puszki odgatezne.

instalacje odgromowe i uziemieniowe (bednarka Fe/Zn, prety Fe/Zn, maszty, itp.)

instalacje potgczen wyrownawczych (bednarka Fe/Zn, linka LgY koloru zétto-zielonego, itp.)
kotki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w STWIORB, badz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inzyniera Kontraktu/Zamawiajgcego.

1.1.2

Instalacja oswietleniowa

Oprawa oswietleniowa ze zrédtem swiatta LED typ 1

Typ: Zewnetrzne lampy Scienne

Cechy: z czujnikiem zmierzchu i zmierzchu
Temperatura barwowa: ciepta biel

Strumien swietlny zrédta swiatta:  (Im)800

Temperatura barwowa: (K)3000

Technologia LED; tak

Stopien ochrony IP: IP54

Kolor lampy: antracyt

Typ czujnika ruchu: 6m, 120°, nieaktywny w Swietle dziennym
Materiat lampy: metal

Kolor klosza: szkfo opalizowane

Materiat klosza: tworzywo sztuczne

Czas zycia zrodta swiatta: (h)30000

Klasa energetyczna zrédta swiatta: A

Gwarancja: (lata)s

Specyfikacje oprawy oswietleniowej: minLED 11W

Stosowane napiecie: 230V, 50Hz

Odlegtosc¢ od Sciany: (mm)72.0

Poziomo: (mm)120.0

Pionowy: (mm)220.0

Oprawa oswietleniowa ze zrédtem swiatta LED typ 2

Typ: Zewnetrzne lampy scienne
Temperatura barwowa: ciepta biel

Strumien swietlny zrédta Swiatta:  (Im)800

Temperatura barwowa: (K)3000

Technologia LED; tak

Stopien ochrony IP: IP65

Kolor lampy: antracyt

Materiat lampy: metal

Kolor klosza: szkto opalizowane
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Materiat klosza: tworzywo sztuczne
Czas zycia zrodta swiatta: (h)30000

Klasa energetyczna zrédta Swiatta: A

Gwarancja: (lata)5
Specyfikacje oprawy oswietleniowej: minLED 10W
Stosowane napiecie: 230V, 50Hz
Odlegtosc¢ od sciany: (mm)72.0
Poziomo: (mm)120.0
Pionowy: (mm)220.0

1.1.3 Sprzet

Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych beda wykonywane recznie i przy uzyciu
narzedzi zmechanizowanych, takich jak: mitotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do
wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrobki kabli i przewodow o matych
przekrojach (od 0,5mm? do 2,5mm?). Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych
obiektow podziemnych powinno by¢ wykonywane recznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé zgodny z ustaleniami STWIORB, programem
zapewnienia jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu/Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy InZynierowi Kontraktu/Zamawiajgcemu kopie  dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

1.1.4 Transport

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac przyczepy
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdéceniem
oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy
unikaé transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw elektrycznych i elektronicznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych wtasciwosci tych urzgdzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
nalezy przestrzega¢ zalecen producentdéw, a w szczegdlnosci transportowane urzgdzenia
zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i
urzagdzenia ostroznie zatadowywacC i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzieé
mozliwos¢ demontazu najbardziej wrazliwych urzgdzen, osobny ich transport i ponowny montaz w
szafie na obiekcie.

1.1.5 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB, programem zapewnienia jakosci i w sposob, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu/Zamawiajgcego oraz jest zgodny z postanowieniami
Kontraktu.
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Potaczenia elektryczne przewodéw. Powierzchnie stykajgcych sie elementdw, toréw pradowych
oraz przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokfadnie oczysci¢ i
wygtadzi¢. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powitokg metalowag
ogniowg lub galwaniczng) nalezy tylko zmywacC odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg
polerskg. Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
Potgczenia przewoddéw nalezy wykonaé za posrednictwem puszek lub skrzynek przytgczeniowych.
Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczna.
Potagczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocg spawania (np.
potgczenie bednarek uziemiajgcych rozdzielnice). Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

¢ Proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskow srubowych.

e Oczkowe, dla przewodéw podigczanych pod s$rube lub wkret. Oczko o $rednicy
wewnetrznej wiekszej o okoto 5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

e Sprasowane konce zyt przystosowane do poditgczenia pod srube z koncéwkag kablowg
taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwkg kablowg do
lutowania lub zaprasowania.

Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

e Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w
przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki.

o Z koncéwka kablowg podigczane pod srube. Koncéwke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie.

o Ztulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Linie kablowe. Podejscia kabli do rozdzielnic nalezy wykona¢ w odpowiedniej rurze ochronne;.
Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z N-SEP-E-004. Po utoZzeniu kabli nalezy wykonaé
niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng.

Sruby i wkrety w potaczeniach. Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé
takg dlugos¢, aby po skreceniu potgczenia wystawaty, co najmniej na wysokos$¢
2-6 zwojow, nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysoko$¢ sruby okoto 2-3 mm wystajgcej poza nakretke.

Przytaczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp. W gniazdach
bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykowg), a
przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd
fazowy lub ,+” nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z gwintem,
(oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw
izolacyjnych, aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy
wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatdéw i urzgdzen zawierajgcych olej lub odpowiednio
zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzgdzen rozdzielczych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzgdzeh. Kable nalezy
uktada¢ w sposob zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep. W szynach zbiorczych
sztywnych nalezy zastosowac¢ odpowiednie kompensatory. Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy
stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym itbem szedciokgtnym. Najmniejsze
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dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowywaé zgodnie z przepisami. Nalezy stosowac
system oznaczeh i oznacznikow kabli, przewoddw, aparatow i urzgdzeh oraz potgczen wewnatrz
rozdzielnic.

Préby pomontazowe.
Po zakohczeniu robd6t w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegolnych linii,
instalaciji, szaf sterowniczych, urzgdzen i aparatury pomiarowej. Préby pomontazowe powinny by¢
udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego
powinien zosta¢ sporzgdzony protokot stwierdzajgcy poprawnos¢ wykonanych potgczen.
Dostarczenie tych protokotow przez Wykonawce do Inzyniera Kontraktu/Zamawiajgcego jest
warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci instalaciji.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalaciji

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

e pomiary impedanciji petli zwarciowych

e pomiary rezystancji uziemien

Montaz instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach nalezy stosowac¢ przewody
z izolacjg na napiecie min 750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykona¢ jako 3-
zylowg (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowac linie 5-
przewodowe.

Instalacja ochrony od porazen. Dla ochrony od porazeh poszczegdinych obiektéw nalezy
zastosowa¢ w instalacjach nn szybkie wylgczenie zasilania. Ochrone poprzez zastosowanie
szybkiego samoczynnego wytgczenia nalezy realizowac przez:

e urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi,

bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

e wylgczniki ochronne réznicowopradowe.
Ochrong nalezy objg¢ min.: rozdzielnice, gniazda, i oprawy oswietleniowe. Przewody ochronne
nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewoddéw ochronnych nie wolno
zabezpieczac¢ ani przerywac wytgcznikami.

Gniazda wtykowe 1-fazowe. Nalezy stosowac gniazda 2x16A/Z lub 1x16A/Z. Przewody ochronne
powinny byC¢ koloru zotto-zielonego. Przewdd ochronny PE z gtéwnych rozdzielnic nalezy
sprowadzi¢ do gtébwnego potgczenia wyréwnawczego. Skutecznosé ochrony nalezy sprawdzic¢
pomiarami.

Instalacja potaczen wyréwnawczych. Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu
ograniczenie do wartosci bezpiecznych w danych warunkach $rodowiskowych napieé
wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami przewodzgcymi. Potgczeniami objete sg wszystkie
metalowe czesci, takie jak: obudowy rozdzielnic, metalowe czesci urzadzen, oprawy
oswietleniowe, wentylacja, rurociaggi, konstrukcje stalowe, oraz przewody ochronne instalacji
elektrycznej.

Potgczenia nalezy wykona¢ szczegolnie starannie stosujgc przewody z zytami miedzianymi oraz
bednarke Fe/Zn. Potgczenia wyréwnawcze bedg wykonane jako state poprzez spawanie, spajanie
na zimno, nitowanie lub z wykorzystaniem dociskow srubowych (minimum M8). Wszystkie
potgczenia nalezy sprowadzi¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej wykonanej z bednarki Fe/Zn 25x4
mm pomalowanej w zétto-zielone pasy.
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Zasilanie w energie elektryczng. Zasilanie obiektow odbywac sie bedzie ma podstawie umowy
sprzedazy energii elektryczne;.

1.1.6 Kontrola jakosci roboét
Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢é wykonane zgodnie z normami, PN-E-12464-1, PN-EN
62305-3 i przepiséw budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
o zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows,
poprawnos$¢ montazu
kompletnosci wyposazenia
poprawnosci oznaczenia
braku widoczno$ci uszkodzen

1.1.6.1 Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiadaé atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i
DTR-ki w jezyku polskim.

1.1.6.2 Kontrola i badania w trakcie robét
Nalezy skontrolowac i przebadac:
e zgodnosci z dokumentacijg projektowg i przepisami,
poprawnos¢ montazu,
kompletno$¢ wyposazenia,
poprawnos¢ oznaczenia,
brak widocznych uszkodzen,
nalezyty stan izolacji,
skutecznosé ochrony od porazen,
poprawnos¢ dziatania urzgdzen sterowniczych i teletechnicznych,
poprawnos$¢ wskazan urzadzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli to
niemozliwe to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

1.1.6.3 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac proby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na
rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow, jak
réwniez pomiary rezystancji uziomoéw i napie¢ razenia, skutecznosci ochrony od porazen.
Wykona¢ obowigzujgce badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych potgczen dla
obwoddéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidtowos$é potgczen
wewnatrz jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.
Nalezy wykonac¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie z PN-HD-60364-6:2016.

1.1.7 Obmiar robét.

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robodt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST. Obmiar robét wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru. Nalezy korzysta¢ z podstawowych
jednostek obmiarowych zgodnych z jednostkami przedmiarowymi okreslonymi w przedmiotowych
Katalogach Naktadéw Rzeczowych.

1.1.8 Odbidr roboét
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Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koAcowym instalacji elektrycznych nalezy przekazaé¢ dozorowi technicznemu robét
poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika instalaciji.

Z przebiegu i wynikdw odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Wynik odbioru czesciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robot (budowy).

Odbiory koncowe
Odbidér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogoélnych zasad odbioru obiektéw.

e odbior koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze by¢
potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatac;i.

e odbidr koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.

e przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robdt jest zobowigzany do
przygotowania dokumentoéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru a w szczegodlnosci: umowy wraz z jej pézniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotdw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika
robét (budowy), aktualng dokumentacje powykonawczg

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych rob6ot z umowg, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

e sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzgdzen,

e sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w
protokotach préb i odbiorow,

e w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i
usterki.

Z odbioru koncowego powinien byC¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inwestora i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w
czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiory ostateczne

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci robo6t (w tym i
elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i
usterek oraz wykonania zalecen.

1.1.9 Rozliczenie robé6t — podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest protokét odbioru robot potwierdzajgcy:
e Zrealizowanie prac nas ktére zostata zawarta umowa o roboty budowlane.
e Zrealizowanie prac uzupetniajgcych (dodatkowych) ktérych koniecznosé wykonania wynika
w trakcie realizacji zadania.
Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujaca:
e robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkéw i transportu na plac budowy,
o wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Szczegobtowy sposob rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszgcych zostanie okreslony w
umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

1.1.10 Dokumenty zwigzane

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa —czes¢ 3 : uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenia zycia

PN-90/E-08117 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy oswietleniowe.
Wymagania i badania.

PN-EN 40-1:2002 Stupy os$wietleniowe. Terminy i definicje.

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary.

PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie $ciekéw. Czes¢ 12: Sterowanie i automatyzacja.
PN-EN 12464-1:2012. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 12665:2018 Swiatto i os$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczgcych oswietlenia.

PN-EN 61386-24-2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 24
~Vymagania szczego6towe - systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi”.

PN-EN 62561-1:2017 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce elementom potgczeniowym.

PN-EN 62561-2:2018 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewoddw i uzioméw.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne.

PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 61914:2016 Uchwyty przewoddw do instalacji elektrycznych.

PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 151:
Urzadzenia elektryczne i magnetyczne.

PN-IEC 60050-441:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes$¢ 441:
Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki.

PN-IEC 60050-442:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny.

PN-IEC 60050:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej. Eksploatacja.

PN-IEC 60050-826:2007Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne.

PN-EN 60079-10:2016 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czes¢ 10: Klasyfikacja przestrzeni — gazowe atmosfery wybuchowe.

PN-EN 60079-17:2014 Atmosfery wybuchowe — czes¢ 17: kontrola i konserwacja instalacji
elektrycznych

PN-IEC 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.
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e PN-IEC 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

o PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-IEC 60364-4-43: 2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

o PN-IEC 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami
elektromagnetycznymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

o PN-IEC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-54:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

o PN-IEC 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtgczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie — Urzgdzenia do
ochrony przed przejsciowymi przepieciami.

e PN-IEC 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode
ruchu.

e PN-EN 61439-1-2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Postanowienia ogdine.

e PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

e PN-EN 60445:20018 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzgdzen i koncowek a takze
samych przewodéw.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN 60598-1:2015 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

e PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i przewody
posredniczace.

e PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

e PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potgczeniowy do obwoddéw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

e PN-EN 61008-1:2013 Wylaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia
ogodlne.

e PN-EN 61009-1:2013 Wylgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

e PN-IEC 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

e PN-EN 61140:2016 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

e PN-EN 61557-1:2009 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
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przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkéw ochronnych. Cze$é
1: Wymagania ogdlne.

e PN-EN 61557-2:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzgdzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkéw ochronnych. Cze$é
2: Rezystancja izolaciji.

o PN-EN 61557-3:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzgdzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkéw ochronnych. Cze$¢é
3: Impedancja petli zwarcia.

e PN-EN 61557-4:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzgdzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesé
4: Rezystancja przewodow uziemiajgcych i przewoddéw wyrownawczych.

e PN-EN 61557-5:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesé
5: Rezystancja uziemien.

e PN-EN 61557-6:2008 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesé
6: Urzadzenia réznicowoprgdowe (RCD) stosowane w sieciach TT, TN i IT.

e PN-EN 61557-7:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesé
7: Kolejnos¢ faz.

e PN-EN 61557-10:2013 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesé
10: Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania
Ssrodkéw ochronnych.

e PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?2 Wymagania
i badania.

e PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r

o N SEP-E-001 - Sieci niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

e N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
prgdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

e N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

e N SEP-E-005 - Dobér przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

o N SEP-E-007 — Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i
innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
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o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie.
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