AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU
vl
by |

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2. Rok budowy -
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres Gliwice - Miasto Na Prawach Powiatu ul. T. Kosciuszki 40
do korespondencji, PESEL) kod 44-100
ul. Zwyciestwa 21 powiat  gliwicki
kod 44-100 Gliwice woj.  Slgskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Enviterm S.C.
REGON: 367531084
Adres: 42-612 Tarnowskie Gory

3. Imieg i nazwisko, nr NIP oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz Dawid Zielonka

Uprawnienia do wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytow
energetycznych o numerze wpisu do rejestru 10107

podpis

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Elzbieta Maks wspotautor
2
3

4

5. Miejscowosé Tarnowskie Gory Data wykonania opracowania 15.05.2023 r.
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 6

" budynku

4. Dokumentacja fotograficzna 8
5. Ocena stanu technicznego budynku 13
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 15
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 45
8. Opis wariantu optymalnego 46
9. Zatgczniki 48




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m? 1509,00 1 509,00
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m? 499,92 499,92
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
6. U.dZIaI poywerzchnl uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni 0,00% 0,00%
uzytkowej budynku [%]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 91 91
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej kociot gazowy kociot gazowy
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot gazowy kociot gazowy
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/nf 0,33 0,33
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. [Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,570 0,131
2. |Sciana zewnetrzna SZ2 1,428 0,487
3. |Sciana zewnetrzna SZ3 1,428 0,199
4. [Sciana zewnetrzna Sz4 1,454 1,000
5. |Strop nad wiatrotapem 0,518 0,148
6. |Strop nad wykuszem 0,514 0,138
7. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,520 0,139
8. |Dach pomieszczenia na poddaszu 0,758 0,152
9. |Strop nad parterem w przestrzeniach ukrytych 0,520 0,142
10.|Sciana wewnetrzna oddzielajagca pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych 1,119 0,192
0,9
11.]0kna 2,60 1,3
14
12.|Drzwi 3,10 1,3
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |[Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,86 0,92
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,92 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,98 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,65 0,85
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,70 0,70
3. |Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 1003,8 1003,8
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,60 0,60
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48,86 23,01
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 212 212
[kKW] , ,
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. |sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 294,49 89,39
[GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 389,82 99,06

" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]




5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 39 30

6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce ) )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych ) )
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania bu;:lynku (bez uwzglednienia 163,64 4967
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m“rok] ’

0 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania bu;:lynku (z uwzglednieniem 216,62 55.05
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok] ’

10" |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00% 0,00%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 55,60 55,60
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 3 [zt/(MW m-c)] 0 0
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [z¥m?] 14,91 11,40

4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc ) )

" izrmwm-cy

5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z(m? m-c)] 3,61 0,92

6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

7. |Inne [zH] 0,00 0,00

8.1 Wskaznik dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |EK- wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [kWh/m 2rok] 240,51 72,24

2. |EP- wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna [kWh/m ?rok] 268,67 80,52

3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 69,97%

4. |Zmniejszene zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 302,84

5. |Srednioroczna oszczenosé energii finalnej [toe/rok] 7,23

6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 17,18

7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] 17 637,90

8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kwW]* -

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1 Kpszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw o ktérych mowa w netto brutto
wierszu 2 [zf] 558 824,56 687 354,21

2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii [z1] rg)e(t)tg boruotgo
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego ’

3. |zrédta energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 0,00%
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédfa energii [%]4)

5. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAKINIEY

6. |Premia termomodernizacyjnae) [z’ 145 294,39

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.

45
7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(mzrok)]

9 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / N#E@DPQWIADAJA" wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w
" |przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1®"” 0,00

10. Premia MZG i grant MZG ¥

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego”w budynku jest spetniony
1. |warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
— pkt 1/ —pkt 2 /- pkt 37)

2. |Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0,00
3. [wysokosé grantu MZG [z]Y) 0,00
Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zf] 0,00




11. Inne

1. |W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego-ZOSFANIE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2 Budynek JEST / NIE JEST" wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
" [zabytkow

3. |Przedsiewziecie-STANOWA-/ NIE STANOW!” przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4 Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA”, ze po zrealizowaniu przedsiewzieciatermomodernizacyjnego elementy budynku poddane
" |temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawym)

Yuoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

© Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

i Niepotrzebne skreslic.

® Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

© Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

L Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2 31% Kkosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

% 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub

modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

") 30% kosztow przedsiewzigcia netto.




3. Dokumenty i dane zréodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

Dokumentacja projektowa:
Informacje uzyskane podczas inwentaryzacji budynku

Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny opfacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN I1SO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacvineao"

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.

Data wizji lokalnej
08.05.2023 r.
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* Modernizacja instalacji c.o.
* Modernizacja instalacji oswietlenia
*  Wymiana stolarki okiennej 022
*  Wymiana stolarki okiennej 013, 014
» Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ3
» Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2
* Docieplenie sciany wewnetrznej
*  Wymiana stolarki okiennej
+ Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ4
* Docieplenie dachu pomieszczenia na poddaszu
*  Wymiana stolarki drzwiowej
* Docieplenie sciany zewnetrznej przy gruncie
* Docieplenie stropu nad wykuszem
* Docieplenie stropu nad parterem w przestrzeniach ukrytych
* Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
*  Docieplenie stropu nad wiatrotapem




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres T. Kosciuszki 40, 44-100 Gliwice
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy - Rok zasiedlenia -
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeraniska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana m4| 218,19 Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku m° | 1509,00 | 7 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . -
8 w piwnicy i pomniejszona o kubature [m] | 1509,00 | 8 |Liczba kondygnacji 2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
. N 2 iy L 2,9
4 |Powierzchnia uzytkowa [m7| 499,92 9 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 31
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?%| 499,92 | 10 |Liczba uzytkownikéw 91

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.b. Dokumentacja fotograficzna




Widok z gory

S
-




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek zaprojektowano jako wolnostojgcy, podpiwniczony. W sktad przedmiotowego budynku
wchodza: kondygnacja 0, kondygnacja 1, kondygnacja 2 oraz poddasze czesciowo uzytkowe.
Budynek stanowi zwarta bryta na planie prostokgta z dwoma wykuszami oraz tarasem, pod ktérym
znajduje sie pomieszczenie stajni.

Obiekt zostat wybudowany w technologii tradycyjnej. Fundamenty budynku wykonano z cegtly. Sciany
konstrukcyjne budynku wzniesiono z cegty petnej i obustronnie otynkowano. Czesciowo zauwazalne
zawilgocenie $cian. Budynek nie jest ocieplony. Sciany wewnetrzne, dziatowe z cegly ceramiczne;.
Sciany kondygnacji 0 i $ciany fundamentowe murowane z cegly ceramicznej peinej. Fundamenty
murowane.

Stropy miedzy kondygnacyjne drewniane. Dach nad lukarng zlokalizowang od strony potudniowo-
zachodniej oraz wykusza znajdujgcego sie od strony potudniowo-wschodniej kryty papg. Zadaszenie
nad tarasem znajdujgcym sie z tytu budynku wykonane na podkonstrukcji stalowej, pokryte ptytami
poliweglanowymi.

Stolarka okienna o wartosci wspétczynnika przenikania U=2,6 W/(m2*K).

Drzwi zewnetrzne o wspotczynniku przenikania U= 3,1 W/(m2*K), brama w stajni o wspotczynniku
przenikania U= 3,6 W/(m2*K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. U U
Lp Opis Pow. netto U okien i okna Pow. drzwi drzwi
e 2 2% d i balk. 2
m Wi(m®™K) rzwn'12 | wimeek) m W/(m*K)

1 Sman? zewnetrzna przy 13029 0,570

gruncie
2 |Sciana zewnetrzna SZ2 42,52 1,428 6,6 3,60

64,25 2,60

3 |Sciana zewnetrzna SZ3 324,34 1,428 11,41 3,10
4 |Sciana zewnetrzna SZ4 14,39 1,454
5 |Strop nad wiatrotapem 25,61 0,518
6 |Strop nad wykuszem 12,00 0,514
7 Strop pod nieogrzewanym 13177 0,520

poddaszem
8 Dach pomieszczenia na 13,00 0,758

poddaszu

Strop nad parterem w
9 przestrzeniach ukrytych 30,56 0,520

Sciana wewnetrzna

oddzielajgca pomieszczenia
10 jacap 51,98 | 1,119 1,89 2,6

ogrzewane od

nieogrzewanych

10



4.d.

Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

. Rodzaj d h
Lp odzaj danyc istniejagcym

1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 48,86

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 2,12

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. I - . [GJ] 294,49

bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Gl 389 82

z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie zZi/MW 0,00
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zlGJ 55,60
opfata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalacji Ogrzewanie wodne zasilane z kottowni gazowe;.

2. |Parametry pracy instalac;ji 70/50

3. |Przewody w instalaciji Zaizolowane

4. |Rodzaje grzejnikéw Grzejniki ptytowe, stalowe

5. |Ostonigcie grzejnikow Brak

6. |Zawory termostatyczne Tak

7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 620

/liczba godzin na dobe

Modernizacja instalacji po roku 1984 -

Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢ wspotczynnika

Lp Opis
Kociot gazowy

1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Niot 0,68
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,92
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,98
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalac Clepia woda uzytkowa przygotowywana zbiorczo przez
kociot gazowy.
2. |Pionyiich izolacja Niezaizolowane
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Brak

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Istniejgca instalacja c.o. w budynku jest wykonana jako wodna, pompowa, dwururowa z rozdziatem
dolnym. Elementami grzejnymi w istniejgcej
zamontowane pod oknami. Grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne. Zrodtem ciepta jest wiasna
kottownia gazowa.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

instalacji c.o.

sg grzejniki stalowe, plytowe przewaznie

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 1.003,80
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K]
przegroda
istniejgce wymagane

Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,57 0,20
Sciana zewnetrzna SZ2 1,43 0,90
Sciana zewnetrzna SZ3 1,43 0,20
Sciana zewnetrzna SZ4 1,45 0,20
Strop nad wiatrotapem 0,52 0,15
Strop nad wykuszem 0,51 0,15
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,52 0,15
Dach pomieszczenia na poddaszu 0,76 0,15
Strop nad parterem w przestrzeniach 0,52 0.15
ukrytych
Sciana wewnetrzna oddzielajgca

. . ) 1,12 0,30
pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych
odbiegajg od zaktadanych WT 2021.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m>*K]
przegroda
istniejgce wymagane
. 3.1
drzwi zewnetrzne 3.6 1,3
okno 2,6 0,9

5.3 System grzewczy

Istniejgca instalacja c.o. w budynku jest wykonana jako wodna, pompowa, dwururowa 2z rozdziatem dolnym.
Elementami grzejnymi w istniejgcej instalacji c.0. sg grzejniki stalowe, ptytowe przewaznie zamontowane pod oknami.
Grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne. Zrodtem ciepta jest wtasna kottownia gazowa.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana zbiorczo przez kociot gazowy.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera

ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i spos6b poprawy

2

3

Przeqrody zewnetrzne

Wspotczynniki przenikania przegrod
zewnetrznych odbiegajg od wymaganych
WT2021.

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne niespeniajgce
WT2021: Sciany przy gruncie, $ciany zewnetrzne, strop pod
nieogrzewanym poddaszem, stropy zewnetrzne oraz Sciany
wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od
nieogrzewanych.

Okna i drzwi okna o wspofczynniku
przenikania ciepta 2,6 [W/m2K], drzwi o

Nalezy wymieni¢ stolarke okienng i drzwiowg na nowg

2 wspotczynniku przenikania ciepta 3,11 3,6 zfae':]r?zajzfr?ie\é\;l—zzgﬁii niroezslzger:/:/)::wir;o Z wymiany bramy w
[W/m2K] int(p 9 :
Wentylacja grawitacyjna.
3 Wentylacja grawitacyjna. i
Instalacja cieptej wody uzytkowej
4 |Ciepta woda uzytkowa przygotowywana Modermzaclg instalacji c.w.u. poprzez montaz nowego
) . kondensacyjnego kotta gazowego.
zbioorczo przez kociot gazowy.
System grzewczy
i , i i Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania. Montaz
5 |Ogrzewanie zasilane z wtasnej kottowi

gazowej.

nowego zrédta ciepta- kondensacyjnego kotta gazowego.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
Docieplenie przegrod zewnetrznych: Sciany przy
- . _— gruncie, sciany zewnetrzne, strop pod
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez .
1 nieogrzewanym poddaszem, stropy zewnetrzne,

przegrody zewnetrzne, dach

Sciany wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia
ogrzewane od nieogrzewanych.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowag

2 i okna spetniajgcg WT2021. Zrezygnowano z wymiany
bramy w stajni (pomieszczenie nieogrzewane).
3 Zmniejszenie strat na ogrzanie powietrza i
wentylacyjnego
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania.
4 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Montaz nowego zrodta ciepta- kondensacyjnego kotta

gazowego.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie przegrdod zewnetrznych: sciany przy
gruncie, $ciany zewnetrzne, strop pod nieogrzewanym
poddaszem, stropy zewnetrzne, $ciany wewnetrzne
oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od
nieogrzewanych.

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowg
spetniajgcg WT2021. Zrezygnowano z wymiany bramy
w stajni (pomieszczenie nieogrzewane).

Il |Usprawnienie dotyczace instalacji c.o.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania.
Montaz nowego zrédta ciepta- kondensacyjnego kotta
gazowego.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie W stanie obenym Po terr_no- .. jedn.
modernizacji
two 20,0 20,0 OC
to -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3743 3743
i . dzienKa
Sd dla przegréd wewnetrznych, stajnia 2619 2619
Oom, Oim, 0,00 0,00 zH(MW'mc)
(srednie wyliczenia na podstawie
Oz O, danych uzyskanych od inwestora) 55,60 55,60 /G
0,00 0,00 zt/m-c
Avo, Abr,
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna przy gruncie

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnie

Opis wariantéw usprawnienia

powierzchnia przegrody do obliczania strat

A =

A kosz =

130,29 m?
136,80 M’

Przewiduje sie ocieplenie sciany przy grunciez uzyciem styroduru jako izolacji termicznej o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A=

wariant optymaliny:

0,032 W/mK .

wartosci wspotczynnika U<0,20 W/m2K

o minimalnej grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i 1 2 3
1 Grub.osc (!odatkowej warstwy izolacji m 0.13 0.15 017
termicznej; g=
Wspolczynnik U, przed i po
3 | POty e Przecipo m2Kkw| 0,570 0,145 0,131 0,119
przeprowadzeniu modernizacji
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd AU, GJ/a 24,0 6,1 5,5 5,0
5 |9ous Qiu = 10 A*(tyo-tz0)*Uc MW 0,0030 0,0008 0,0007 0,0006
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 1095 1129 1156
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(d6u-01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 441 490 539
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 60 330,78 67 034,21 73 737,63
9 |SPBT= Ny /AOQ,, lata 55,10 59,37 63,79

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg srednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po

wykonaniu kosztoryséw na podstawie projektu.

Wybrany wariant : 2

Koszt

67 034,21 zt

SPBT=

59,37 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajagcego

straty ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna SZ2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 42 52 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 44 65 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Sciany stajni z uzyciem wetny mineralnej ako izolacji termicznej o wsp. przewodzenia

A= 0,037 W/mK.

wariant optymalny:

wartosci wspotczynnika U<0,9 W/m2K

o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j:cy 1 Warizanty 3

1 :‘;‘;ﬁzz’ﬁ;?di’t:owej warstwy izolacji m 0.03 0.05 0.07

3 :I:(s)::::::(::k U, przed i po przeprowadzeniu e 1428 0,662 0,487 0,386

4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd AU, GJ/a 15,7 7,3 5,4 4,2

5 [qou, a1y =10 A*(t,e-t,0)*Uc MW 0,0005 0,0002 0,0002 0,0001
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zz/m? 236 260 286

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 10 552,69 11 607,96 12 768,76
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 22,60 20,26 19,98

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg srednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu

kosztoryséw na podstawie projektu.

Cena uwzglednia ocieplenie osciezy okien i drzwi wetng mineralng o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=

0,037 W/mK o grubosci 3 cm.

Wybrany wariant : 2 (Koszt :

11 607,96 zt

SPBT=

20,26 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna SZ3

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

324,34
= 340,56

m2

m2

Przewiduje sie ocieplenie Sciany z uzyciem wetny mineralnej jako izolacji termicznej o wsp. przewodzenia

przewodzenia ciepta A=

wariant optymalny:

0,037 W/mK.

wartosci wspotczynnika U<0,20 W/m2K

o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j:cy y Wari:nty 3

1 :::uboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.14 0.16 0.18

3 :I:::::c:::(::k U, przed i po przeprowadzeniu T2 KW 1428 0,223 0,199 0,180

4 [Qqy, Q;, = 8,6410°Sd AU, GJ/a 149,8 23,4 20,9 18,8

5 [Qous G1u =10 A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

6 Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 7028 7167 7 284

AO,, = (Qou-Q1u)0:+12(q0u-q1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 365 405 446

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 124 133,03 | 137 925,59 | 151 718,14
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 17,66 19,24 20,83

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg $rednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu.

Cena uwzglednia ocieplenie osciezy okien styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,037 W/mK o
arubosci 3 cm.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 137 925,59 zt SPBT= 19,24 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna SZ4

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéow usprawnienia

A kosz

14,39
15,11

m2

m2

Przewiduje sie ocieplenie sciany bocznej lukarn z uzyciemtynku cieptochronnego jako izolacji termicznej o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termicznej:

wariant optymalny:

wartosci wspoétczynnika U<0,20 W/m2K

0,064 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

o0 minimalnej grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max

S Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. letniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,01 0,02 0,03
3 |Wspolczynnik U; przed i po przeprowadzeniu modernizacji m2K/W 1,454 1,185 1,000 0,865
4 |Qqy, Q4 = 8,6410°Sd AU GJ/a 6,8 55 4,7 4,0
5 [Qous G1u =10 A*(two-ty0)*Uc MW 0,0008 0,0007 0,0006 0,0005
6 Roczna oszczednos¢ kosztow 2 72 117 156
A0, = (Quu-Q1u)0:*+12(Aoy~I1u)Om @
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 252 280 308
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 3 807,59 4 230,66 4 653,73
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 52,88 36,16 29,83

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg srednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw

na podstawie projektu.

Wybrany wariant: 2 |(Koszt :

4 230,66 zt

SPBT=

36,16 lat
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o . . L P
7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty rzegroda

ciepta przez przenikanie Strop nad wiatrotapem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 25,61 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 25,61 m2

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu nad wiatrotapem przy uzyciu styropianu jako izolacji termicznej o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK'.

wariant optymalny: o minimalnej grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max

wartosci wspétczynnika U < 0,15 W/m?K

ST Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istnidjacy 1 2 3
1 §=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.14 0.16 0.18
Wspoélczynnik U, przed i po przeprowadzeni
g | opolezyIic S, preed i po przeprowadzentt m?KW | 0,518 0,162 0,148 0,135
modernizacji
3 [Qqu, Q4. = 8,6410°SdA U, GJ/a 43 1,3 1,2 1,1
4 |dou, iy =10 A*(ty,o-tz0)*Uc MW 0,0005 0,0002 0,0002 0,0001
5 Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 16700 172.00 178.00
Aoru = (Qou'Q1u)Oz+1Z(Qou'chu)om ’ ' '
6 |Cena jednostkowa usprawnienia 2t/m? 463,50 515,00 566,50
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 11 870,24 13 189,15 14 508,07
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 71,08 76,68 81,51

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg srednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu. Cena jednostkowa zawiera prace odtworzeniowe w tym obrébki blacharskie.

Wybrany wariant : 2 [(Koszt 13 189,15 zt SPBT= 76,68 lat
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P d
7.2.6. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty et

ciepta przez przenikanie Strop nad wykuszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 12,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 12,00 m2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad wykuszem z uzyciem wetny mineralnej jako izolacji termicznej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K.
Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant optymalny: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

wartosci wspétczynnika U < 0,15 W/m?K

Lp. Omowienie Jedn. is tﬁit:ljr;cy 1 Warzianty 3

1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,20 0,22

2 |Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizaciji m2K/W 0,514 0,150 0,138 0,129
3 [Qqu, Q1 = 8,6410°Sd'A' U GJ/a 2,0 0,6 0,5 0,5

4 |qou, g1y =10 A*(totye)*Uc MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
5 ':%c:": (gz?;i‘,j)g:iﬁzk(::-t::)om Zl/a 77,84 83,40 83,40
6 [Cena jednostkowa usprawnienia zm? 463,50 515,00 566,50
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 5 562,00 6 180,00 6 798,00
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 71,45 74,10 81,51

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg $rednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na
podstawie projektu. Cena jednostkowa zawiera prace odtworzeniowe w tym obroébki blacharskie.

Wybrany wariant : 2 Koszt 6 180,00 zt SPBT= 74,10 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop pod nieogrzewanym

poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 131,77 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 131,77 m’
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszemz z uzyciem wetny mineralnej o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K.
Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant optymalny: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspétczynnika U < 0,15 W/m?K
T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,20 0,22
2 |Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizaciji m2K/W 0,520 0,150 0,139 0,130
3 |Qqus Qq, = 8,6410°Sd'AU, GJ/a 222 6,4 5,9 55
4 |qou, g1y =10 A*(totye)*Uc MW 0,0027 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztéow
5 itk 878 906 929
AO,, = (Qou-Q1u)O,+12(Goy~6i1)Op i
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 463,50 515,00 566,50
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 61 075,40 67 861,55 74 647,71
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 69,56 74,90 80,35

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg $rednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na
podstawie projektu. Cena jednostkowa zawiera prace odtworzeniowe w tym obroébki blacharskie.

Wybrany wariant : 2

Koszt

67 861,55 zt

SPBT=

74,90 lat
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7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty rzegroda

ciepta przez przenikanie Dach pomieszczenia na poddaszu

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat A 13,00 m?

2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia 13,00 m

A kosz =
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie dachu z uzyciem wetny mineralnej jako izolacji termicznej o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK ..

wariant optymalny: 0 minimalnej grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie

max wartosci wspoétczynnika U < 0,15 W/m?K

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i 1 > 3
1 Grub.OSC(?odatl_(owejwarstwylzolacjn m 0.18 0,20 0,22
termicznej; g=
Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeni
2 [ opoiczynnik He przed { po przeprowadzentt | o ow | 0,758 0,165 0,152 0,141
modernizacji
3 |Qqu, Qq, = 8,6410°>Sd'A'U. GJla 3,2 0,7 0,6 0,6
4 |qou, Gru =107 A*(t,0-t,0)*Uc MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001
5 Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 139 145 145
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(d6u=01u)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 463,5 515,0 566,5
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 6 025,50 6 695,00 7 364,50
8 |SPBT= Ny /AO,, lata 43,35 46,17 50,79

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg srednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu. Cena jednostkowa zawiera prace odtworzeniowe w tym obrobki blacharskie.

Koszt

Wybrany wariant : 2

6 695,00 zt

SPBT=

46,17 lat
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7.2.9. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego

Przegroda

Strop nad parterem w przestrzeniach

straty ciepla przez przenikanie
ukrytych
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 30,56 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 30,56 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad parterem z uzyciem wetny mineralnej jako izolacji termicznej o wsp.

przewodzenia ciepta A= 0,039 W/mK.

wariant optymalny:

max wartosci wspétczynnika U < 0,15 W/m2K

o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 1 2 3
1 Grub.osc (?odatl_(owej warstwy izolacji m 0.18 0,20 0,22
termicznej; g=
Wspolczynnik U, przed i po
g |opoiczynnik T preed 1po m2K/W 0,520 0,153 0,142 0,132
przeprowadzeniu modernizacji
3 |Qqu, Qq, = 8,6410°>Sd'A'U. GJ/a 51 1,5 1,4 1,3
4 |qous G1u =10 A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0006 0,0002 0,0002 0,0002
5 Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 200 206 211
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(d6u=01u)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m?2 450,0 500,0 550,0
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 13 752,00 15 280,00 16 808,00
8 |SPBT=Ny/AO,, lata 68,76 74,17 79,66

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg srednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po
wykonaniu kosztoryséw na podstawie projektu. Cena jednostkowa zawiera prace odtworzeniowe w tym

obrébki blacharskie.

Koszt

Wybrany wariant : 2 15 280,00 zt

SPBT=

74,17 lat
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Przegroda

7.2.10. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Sciana wewnetrzna oddzielajgca
ciepta przez przenikanie pomieszczenia ogrzewane od
nieogrzewanych

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 51,98 m
2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 57,18 m

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Sciany wewnetrznej oddzielajgcej pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych (stajnia,
poddasze nieuzytkowe) z uzyciem wetny mineralnej jako izolacji termicznej o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,037 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant optymalny: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoétczynnika U<0,30 W/m2K

e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. R 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji | m2K/w 1,119 0,242 0,192 0,192
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°SdA'U, GJ/a 15,0 3,3 2,6 2,6
5 [aous G1u =10 A*(t,oty0)*Uc MW 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 zt/a 651 689 689
AO,, = (Qqu-Q1y)0,+12(qoy-d1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 315 350 385
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 18 011,07 20 012,30 | 22 013,53
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 27,67 29,05 31,95

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg $rednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu.

Wybrany wariant : 2 [Koszt 20 012,30 zt SPBT= 29,05 lat
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7.2.11. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane:

Opis wariantéw usprawnienia

Aok=

Vnom=

powierzchnia okien

62,11 m?

Y =

Vv obl = 0!5*Vwent * Cm
1004 m®

V' went —

2 064

m3/h

C.,=1,0

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Wariant
istniejacy 1
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 2,60 0,9
Cr - 1,1 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,2 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A ,*U GJ/a 52,2 18,1
4 |2,94*10°C,*C,*V,.om*Sd GJ/a 2498 2271
5 [Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 302,0 2452
6 [10°*A, *(tuots0)*U MW 0,00646 0,00224
7 [3,4*107*V y, *(two-t,o) MW 0,00819 0,00683
8 [do, 91=(6) *+(7) MW 0,01465 0,00907
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 t/rok 3158,1
AO,, = (Qpu-Q1y)0+12(doy-0i1u)Onm 2o
10 | Koszt jednostkowy okien Ngk zt/m? 1500
11 | Koszt wymiany okien Ngk zt 93 165,00
12|SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 29,50

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany stolarki okiennej wg srednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po
wykonaniu kosztoryséw na podstawie projektu.

Wybrany wariant : 1

Koszt

93 165,00 zt

SPBT=

29,50 lat
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7.2.12. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien O13,
014

Dane: powierzchnia okien A=

Vnom=

1,67 m?

Y =

Vv obl = 0!5*Vwent * Cm
100 m’

Opis wariantéw usprawnienia V went =

206

m3/h

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U

Cu=1

wariant 1 : naswietlenia o wspdlczynnil U= 1,3 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Wariant
istniejacy 1
1 |Wspotczynnik przenikania okien W/m?K 2,60 1,3
Cr - 1,1 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,2 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A ,*U GJ/a 1,4 0,7
4 |2,94*10°C,*C,*V,.om*Sd GJla 25,0 22,7
5 |Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 26,4 23,4
6 [10°*A, *(tuots0)*U MW 0,00017 0,00009
7 [3,4*107*V y, *(two-t,o) MW 0,00082 0,00068
8 [do, 91=(6) *+(7) MW 0,00099 0,00077
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 t/rok 166,8
AO,, = (Quy-Q1u)0+12(dou=0i1u)Om #ire
10 |Koszt jednostkowyzamurowania okien Ngk zm? 1250
11 |Koszt wymiany zamurowania okien Ngg zt 2 087,50
12|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 12,51

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany stolarki okiennej wg srednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po
wykonaniu kosztoryséw na podstawie projektu.

Wybrany wariant : 1 Koszt

2 087,50 zt

SPBT=

12,51 lat
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7.2.13. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien 022

Dane: powierzchnia okien A=

Vnom=

0,47 m?

Y =

Vv obl = 0!5*Vwent * Cm
156 m’

Opis wariantéw usprawnienia V went =

310

m3/h

Cu=1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U

wariant 1 : naswietlenia o wspélczynnil U= 1,3 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Wariant
istniejacy 1
1 |Wspotczynnik przenikania okien W/m?K 2,60 1,4
Cr - 1,1 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,2 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A ,*U GJ/a 0,4 0,2
4 (2,94*10°C,*C,*Vpom*Sd GJ/a 37,5 34,1
5 |Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 37,9 34,3
6 [10°*A, *(tuots0)*U MW 0,00005 0,00003
7 [3,4*107*V y, *(two-t,o) MW 0,00127 0,00106
8 |90, 91=(6) +(7) MW 0,00132 0,00109
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 t/rok 200,2
AO,, = (Quy-Q1u)0+12(dou=0i1u)Om #ire
10 |Koszt jednostkowyzamurowania okien Ngk zm? 1250
11 |Koszt wymiany zamurowania okien Ngg zt 587,50
12|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 2,94

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany stolarki okiennej wg srednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po
wykonaniu kosztoryséw na podstawie projektu.

Wybrany wariant : 1 Koszt

587,50 zt

SPBT=

2,94 lat
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Przedsiewziecie

7.2.14. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana stolarki

drzwiowej
Dane: powierzchnia drzwi A= 11,41 m? Cuw=1
Viom= W = 21 m%n
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszych wspoétczynnikach U:
wariant 1: drzwi o wspotczynniku U= 1,3 W/im2*K
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_ta_n Wariant
istniejacy 1
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m2K 3,10 1,3
Cr - 1,3 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
P y v viael Cn - 1,5 1,00
3 [8,64*10%*sd*A *U GJ/a 11,0 5,0
4 (2,94*1 0'5*Cr*Cw*Vn°m*Sd GJ/a 3,0 2,0
5 [Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 14,0 7,0
6 [105*A,*(two-t0)*U MW 0,0014 0,0006
7 3,410V, *(two-t,o) MW 0,0004 0,0003
8 [d0, 41=(6) +(7) MW 0,0018 0,0009
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Arok 389
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(qoy-d1y)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ndz z/m? 1750
11 |[Koszt wymiany drzwi Ndz zt 19 967,50
12 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 51,30

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany stolarki drzwiowej wg $rednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po

wykonaniu kosztoryséw na podstawie projektu.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 19 967,50 zi SPBT=

51,30 lat
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7.2.15. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia wewnetrznego

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy War}lanty
1 |Moc catkowita opraw os$wietlenia podstawowego wbudowanego w 540 140
5 Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natgzenia oSwietlenia 1 1
do poziomu wymganego Fc )
3 |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, Tp - 1800 1800
4 |Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, ty - 200 200
3 Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikd w 1 1
miejscu pracy, Fo )
4 Wspoditczynnik uwzledniajgcy wykorzystanie swiatta dziennego 1 1
w os$wietleniu Fp B
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng na oswietlenie
5 Ev, kWh/rok 1080 280
6 |Roczne oszczednosci energii na oswietlenie AEy kWh/rok 800
7 |Jednostkowy koszt energii elektrycznej ztkWh 1,20 1,20
8 |Koszt oswietlenia zl/rok 1296 336
9 |Roczne oszczednosci na oswietlenie AEy | ztrok 960,00
10 |Koszty usprawnienia zt 1 400,00
11|SPBT= Ny/AO,, lata 1,46
Wybrany wariant : 1 Koszt : 1 400,00 zt SPBT= 1,46
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7.2.15. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. termomodernizacyjnego zt SRSt
1 2 3 4
1 Modernizacja instalacji o$wietlenia 1 400,00 1,46
2 |Wymiana stolarki okiennej 022 587,50 2,94
3 |Wymiana stolarki okiennej O13, O14 2 087,50 12,51
4  |Docieplenie sciany zewnetrznej SZ3 137 925,59 19,24
5 |Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2 11 607,96 20,26
6 |Docieplenie Sciany wewnetrznej 20 012,30 29,05
7 |Wymiana stolarki okiennej 93 165,00 29,50
8 |Docieplenie Sciany zewnetrznej SZ4 4 230,66 36,16
9 Docieplenie dachu pomieszczenia na 6 695,00 46.17
poddaszu
10 |Wymiana stolarki drzwiowej 19 967,50 51,30
11 |Docieplenie sciany zewnetrznej przy gruncie 67 034,21 59,37
12 |Docieplenie stropu nad wykuszem 6 180,00 74,10
13 Domeplemg stropu nad parterem w 15 280,00 7417
przestrzeniach ukrytych
14 Docieplenie stropu pod nieogrzewanym 67 861,55 74.90
poddaszem
15 |Docieplenie stropu nad wiatrotapem 13 189,15 76,68
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢

systemu grzewczego.

Dane: Qq.= 294 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejgcego

1 Ogrzewanie wodne zasilane z kotta gazowego

2 Przewody zaizolowane

3 Grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i
dostosowujgce instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis koszt
1 Montaz nowego zrodta ciepta kondensacyjnego 1 33 860,65 33 860,65
kotta gazowego.
Montaz grzejnikéw 14 750 10 500,00
3 |Montaz zaworéw termostatycznych 14 160 2 240,00
4 Przygotowgme (kucie, bruzdy, demontaze, 1 45 000 45 000,00
odtworzenie)
| koszt zt 91 600,65

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.

Wsbol iki o

Lp. Rodzaj usprawnienia Spofczynniki Sprawnoset
przed po

Rodzaj systemu zasilania Kociota gazowy Kociot gazowy

1 |sprawno$¢ wytwarzania Ng= 0,86 0,92
2 |sprawnos¢ przesyiu Ng= 0,90 0,90
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne= 0,88 0,88
4 |sprawnos¢ akumulaciji Ns= 1,00 1,00
5 |sprawnosc¢ catkowita systemu n= 0,68 0,73
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 0,92 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,98 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejagcy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng

Ogrzewanie z kotta gazowego z otwartg komorg
spalania

Ogrzewanie z kondensacyjnego kotta
gazowego.

Przewody zaizolowane, przestrzen

sprawnos¢ przesytu . Bez zmian
P przesyi Na nieogrzewana

sprawnosc regulacji i wykorzystania n. |Regulacja centralna, miejscowa Bez zmian

sprawno$¢ akumulacji ng Brak zasobnika Bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

Przerwy w ogrzewaniu 6/20.

Przerwy w ogrzewaniu 5/16.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

L.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. Stan po modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,049 0,049
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
potrzeby CO w standardowym sezonie
2 C - GJ/rok 294 294
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
systemu
3 |Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania N - 0,68 0,73
4 |Obnizenie nocne - 0,98 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,92 0,85
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 389,82 326,36
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 21 673,83 18 145,75
8 |Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Alrok 21 673,83 18 145.75
standardowym
11 |Réznica zt/rok 3528
12 |Koszt z 91 600,65
13 |SPBT lat 25,96
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych:

-
T

Ulepszenie termomodernizacyjne

Nr wariantu

-—
-—

-
w

Modernizacja instalacji c.o.

Modernizacja instalacji oswietlenia

Wymiana stolarki okiennej 022

X|X|X|a

Wymiana stolarki okiennej 013, 014

XXX ]|X

Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ3

XX |x|[x|X%|[s

Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ2

XXX XXX

Docieplenie $ciany wewnetrznej

||| |[x]|X%|3

Wymiana stolarki okiennej

XXX XX [X]|X[X]©

Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ4

XXX XXX XXX X |00

Docieplenie dachu pomieszczenia na poddaszu

XXX XXX X[ XXX ]|~

Tlale|lx|(~N|ofals]wv] =

Wymiana stolarki drzwiowej

X XXX X|X[X[X|[X]|X]|=>

—
N

Docieplenie $ciany zewnetrznej przy gruncie

XXX XXX XXX X[ XXX ]|

-
w

Docieplenie stropu nad wykuszem

XXX XXX XXX XXX XXX |+

—
N

Docieplenie stropu nad parterem w przestrzeniach
ukrytych

X XXX XXX XXX X[ XXX X | X [e»

15

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

X X XXX XXX XXX XXX XX~

16

Docieplenie stropu nad wiatrotapem

XX X[ XXX XXX XXX |[X]|=
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7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych

Zakres ulepszen wchodzacych w sktad wariantu

Koszt wariantu

Lp. termomodernizacyjnego [z1]
1 |1+42+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16 558 824,56
2 |1+2+43+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15 545 635,41
3 [1+243+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14 477 773,86
4 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13 462 493,86
5 [1+2+43+4+5+6+7+8+9+10+11+12 456 313,86
6 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11 389 279,66
7 [1+243+4+5+6+7+8+9+10 369 312,16
8 |1+2+3+4+5+6+7+8+9 362 617,16
9 |1+2+3+4+5+6+7+8 358 386,50
10 |1+2+3+4+5+6+7 265 221,50
11 |1+2+3+4+5+6 245 209,20
12 |142+3+4+5 233 601,24
13 [1+2+3+4 95 675,65
14 |142+3 93 588,15
15 142 93 000,65
16 |1 91 600,65
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. c.w.u. oswietlenie c.0. + c.w.u.+osw. Zmiana
1) Qeo Q. 2) 2) Optata Optata
. deo 1) co Opfata c.o.] q, Qg WL Q. Opflata oot Aew  [Qeo + Qeuwt Q OO WAL AQcorowutosw. | Oszczedn.
warianty wg obl. n wy w,
MW GJ/rok GJ/rok zhrok Mw GJirok | zllrok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zhrok GJ/rok zhrok
1 0,023 89,39 0,73 0,95 0,85 99,06 5 507,99 0,002 29,93 |1 664,21 1,01 336,00 0,025 130,00 7 508,20 302,84 17 637,90
2 0,023 100,82 0,73 0,95 0,85 111,73 6212,28 0,002 29,93 |1 664,21 1,01 336,00 0,026 142,67 8212,49 290,18 16 933,61
3 0,025 113,36 0,73 0,95 0,85 125,63 6 984,96 0,002 29,93 |1 664,21 1,01 336,00 0,027 156,57 8 985,17 276,28 16 160,93
4 0,026 116,78 | 0,73 0,95 0,85 129,42 7 195,70 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,028 160,36 9 195,90 272,49 15 950,20
5 0,026 117,83 | 0,73 0,95 0,85 130,58 7 260,39 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,028 161,52 9 260,60 271,32 15 885,50
6 0,027 121,99 | 0,73 0,95 0,85 135,19 7 516,72 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,029 166,13 9516,93 266,71 15 629,17
7 0,027 126,15 | 0,73 0,95 0,85 139,80 7773,05 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,029 170,74 9773,26 262,10 15 372,84
8 0,027 127,71 0,73 0,95 0,85 141,53 7 869,18 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,030 172,47 9 869,38 260,37 15 276,72
9 0,028 129,42 | 0,73 0,95 0,85 143,43 7 974,54 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,030 174,37 9974,75 258,48 15171,35
10 0,032 159,79 | 0,73 0,95 0,85 177,08 9 845,87 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,034 208,02 11 846,07 224,82 13 300,03
11 0,033 168,94 | 0,73 0,95 0,85 187,22 10 409,67 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,035 218,16 12 409,87 214,68 12 736,23
12 0,033 169,29 | 0,73 0,95 0,85 187,61 10 431,23 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,035 218,55 12 431,44 214,29 12 714,66
13 0,049 293,57 [ 0,73 0,95 0,85 325,34 18 089,06 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,051 356,28 20 089,27 76,56 5 056,83
14 0,049 294,33 [ 0,73 0,95 0,85 326,19 18 135,89 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,051 357,12 20 136,10 75,72 5010,00
15 0,049 294,49 [ 0,73 0,95 0,85 326,36 18 145,75 0,002 29,93 (1 664,21 1,01 336,00 0,051 357,30 20 145,95 75,54 5000,14
16 0,049 294,49 [ 0,73 0,95 0,85 326,36 18 145,75 0,002 29,93 (1 664,21 3,89 1296,00 0,051 360,18 21 105,95 72,66 4 040,14
is(t)r;?;j?cy 0,049 294,49 | 0,68 0,98 0,92 389,82 21673,83 0,002 39,14 (2176,27 3,89 1296,00 0,051 432,85 25 146,10

I:I wariant wybrany do realizacji

. wyniki z programu Audytor OZC 7.0 Pro - obliczenie mocy
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
catkowite

zt

Roczna oszczednosé
kosztéw energii

zt

Procentowa oszczedno$¢
zapotrzebowania na energie (z
uwzglednieniem spawnosci
catkowitej)

%

Premia termomodernizacyjna [z{]*)

26% kosztéw przedsigwziecia
termomodernizacyjnego.

2

5

8

Docieplenie stropu nad wiatrotapem
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem

Docieplenie stropu nad parterem w
przestrzeniach ukrytych

Docieplenie stropu nad wykuszem
Docieplenie Sciany zewnetrznej przy
gruncie

Wymiana stolarki drzwiowej
Docieplenie dachu pomieszczenia na
poddaszu

Docieplenie sciany zewnetrznej SZ4

Docieplenie $ciany wewnetrznej
Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2
Docieplenie sciany zewnetrznej SZ3
Wymiana stolarki okiennej 013, O14
Wymiana stolarki okiennej 022
Modernizacja instalacji oswietlenia
Modernizacja instalacji c.o.

558 824,56

17 637,90

69,97%

145 294
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Docieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem

Docieplenie stropu nad parterem w
przestrzeniach ukrytych

Docieplenie stropu nad wykuszem
Docieplenie $ciany zewnetrznej przy
gruncie

Wymiana stolarki drzwiowej
Docieplenie dachu pomieszczenia na
poddaszu

Docieplenie Sciany zewnetrznej SZ4

Docieplenie sciany wewnetrznej
Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2
Docieplenie sciany zewnetrznej SZ3
Wymiana stolarki okiennej 013, O14
Wymiana stolarki okiennej 022
Modernizacja instalacji oswietlenia
Modernizacja instalacji c.o.

545 635,41

16 933,61

67,04%

141 865

Docieplenie stropu nad parterem w
przestrzeniach ukrytych

Docieplenie stropu nad wykuszem
Docieplenie $ciany zewnetrznej przy
gruncie

Wymiana stolarki drzwiowej
Docieplenie dachu pomieszczenia na
poddaszu

Docieplenie sciany zewnetrznej SZ4
Docieplenie Sciany wewnetrznej

Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2

Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ3
Wymiana stolarki okiennej 013, 014
Wymiana stolarki okiennej 022
Modernizacja instalacji oswietlenia
Modernizacja instalacji c.o.

477 773,86

16 160,93

63,83%

124 221
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Docieplenie stropu nad wykuszem

Docieplenie $ciany zewnetrznej przy
gruncie

Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie dachu pomieszczenia na
poddaszu
Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ4

Docieplenie sciany wewnetrznej
Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ2
Docieplenie Sciany zewnetrznej SZ3
Wymiana stolarki okiennej 013, 014
Wymiana stolarki okiennej 022
Modernizacja instalacji oswietlenia
Modernizacja instalacji c.o.

462 493,86

15 950,20

62,95%

120 248

Docieplenie $ciany zewnetrznej przy
gruncie
Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie dachu pomieszczenia na
poddaszu

Docieplenie sciany zewnetrznej SZ4
Wymiana stolarki okiennej
Docieplenie sciany wewnetrznej
Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2
Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ3
Wymiana stolarki okiennej 013, 014
Wymiana stolarki okiennej 022
Modernizacja instalacji oswietlenia

Modernizacja instalacji c.o.

456 313,86

15 885,50

62,68%

118 642
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Wymiana stolarki drzwiowej
Docieplenie dachu pomieszczenia na
poddaszu

Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ4
Wymiana stolarki okiennej
Docieplenie sciany wewnetrznej
Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ2
Docieplenie Sciany zewnetrznej SZ3
Wymiana stolarki okiennej 013, O14
Wymiana stolarki okiennej 022
Modernizacja instalacji oswietlenia
Modernizacja instalacji c.o.

389 279,66

15 629,17

61,62%

101 213

Docieplenie dachu pomieszczenia na
poddaszu
Docieplenie sciany zewnetrznej SZ4

Wymiana stolarki okiennej
Docieplenie $ciany wewnetrznej

Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2
Docieplenie sciany zewnetrznej SZ3
Wymiana stolarki okiennej 013, O14
Wymiana stolarki okiennej 022
Modernizacja instalacji oswietlenia
Modernizacja instalacji c.o.

369 312,16

15 372,84

60,55%

96 021

Docieplenie sciany zewnetrznej SZ4
Wymiana stolarki okiennej
Docieplenie sciany wewnetrznej
Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2
Docieplenie sciany zewnetrznej SZ3
Wymiana stolarki okiennej 013, 014
Wymiana stolarki okiennej 022
Modernizacja instalacji oswietlenia
Modernizacja instalaciji c.o.

362 617,16

15 276,72

60,15%

94 280
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Wymiana stolarki okiennej
Docieplenie $ciany wewnetrznej
Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ2
Docieplenie Sciany zewnetrznej SZ3

Wymiana stolarki okiennej 013, 014
Wymiana stolarki okiennej 022
Modernizacja instalacji o$wietlenia
Modernizacja instalaciji c.o.

358 386,50

15 171,35

59,72%

93 180

10

Docieplenie sciany wewnetrznej

Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2
Docieplenie sciany zewnetrznej SZ3
Wymiana stolarki okiennej 013, 014
Wymiana stolarki okiennej 022

Modernizacja instalacji oswietlenia
Modernizacja instalacji c.o.

265 221,50

13 300,03

51,94%

68 958

11

Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2
Docieplenie sciany zewnetrznej SZ3
Wymiana stolarki okiennej 013, 014

Wymiana stolarki okiennej 022

Modernizacja instalacji oswietlenia

Modernizacja instalacji c.o.

245 209,20

12 736,23

49,60%

63 754

12

Docieplenie sciany zewnetrznej SZ3
Wymiana stolarki okiennej 013, 014
Wymiana stolarki okiennej 022

Modernizacja instalacji oswietlenia
Modernizacja instalacji c.o.

233 601,24

12 714,66

49,51%

60 736

13

Wymiana stolarki okiennej 013, 014
Wymiana stolarki okiennej 022

Modernizacja instalacji oswietlenia
Modernizacja instalacji c.o.

95 675,65

5 056,83

17,69%

24 876
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Wymiana stolarki okiennej 022

14 [Modernizacja instalaciji o$wietlenia 93 588,15 5010,00 17,49% 24 333
Modernizacja instalacji c.o.
Modernizacja instalacji o$wietlenia

15 93 000,65 5 000,14 17,45% 24 180
Modernizacja instalacji c.o.

16 |Modernizacja instalacji c.o. 91 600,65 4 040,14 16,79% 23 816

art.

5 ustawy.”

" Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny oraz konieczno$ci zastosowania odnawialnych zrédet energii, jako optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja instalacji c.o.

Modernizacja instalacji oSwietlenia

Wymiana stolarki okiennej 022

Wymiana stolarki okiennej 013, O14

Docieplenie sciany zewnetrznej SZ3

Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2

Docieplenie $ciany wewnetrznej

Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie Sciany zewnetrznej SZ4

Docieplenie dachu pomieszczenia na poddaszu
Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie $ciany zewnetrznej przy gruncie
Docieplenie stropu nad wykuszem

Docieplenie stropu nad parterem w przestrzeniach ukrytych
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
Docieplenie stropu nad wiatrotapem

PO bR MO A0CONOO D WN =

Zaleca sie, aby w trakcie trwania oraz po termomodernizacji przystosowac obiekt do wszelkich wymagan i przepiséw
zawartch w Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pdzniejszymi zmianami w zakresie m.in.
bezpieczenstwa pozarowego oraz sanitarnego.

Zaleca sie rowniez przywrécenie do stanu sprzed rozpoczecia prac wszystkich elementéw budowlanych.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace.

1. 'Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania. Montaz nowego zrédta ciepta- kociot gazowy kondensacyjny.

2. Ocieplenie $ciany przy gruncie styrodurem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032 [W/(m K)], o grubosci
15 cm.

3. Ocieplenie sciany SZ2 wetng mineralng (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,037 [W/(m K)], o grubosci 5
cm.

4. Ocieplenie sciany SZ3 wetng mineralng (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,037 [W/(m K)], o grubosci 16
cm.

5. Ocieplenie $ciany SZ4 tynkiem cieptochronnym (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,064 [W/(m K)], o
grubosci 2 cm.

6. Ocieplenie stropu nad wiatrotapem styropianem (o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 [W/(m K)], o
grubosci 16 cm,

7. Ocieplenie stropu nad wykuszem wetng mineralng (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 [W/(m K)], o
grubosci 20cm,

8. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng (o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 [W/(m K)], o grubosci 20cm,

9. Ocieplenie dachu pomieszczenia na poddaszu wetng mineralng (o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
[W/(m K)], o grubosci 20cm,

10. Ocieplenie stropu nad parterem w przestrzeniach ukrytych wetng mineralng (o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,039 [W/(m K)], o grubosci 20cm,

11. Ocieplenie $ciany wewnetrznej oddzielajgcej pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych wetng mineralng (o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,037 [W/(m K)], o grubosci 16 cm.

12. Wymiana stolarki okiennej o wspotczynniku przenikania ciepta U=2,6 [W/m2K] na nowg o wspétczynniku
przenikania ciepta U=0,9 [W/m2K],

13. Wymiana stolarki okiennej O13, O14 o wspétczynniku przenikania ciepta U=2,6 [W/m2K] na nowa o
wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 [W/m2K],

14. Wymiana stolarki okiennej 022 o wspoétczynniku przenikania ciepta U=2,6 [W/m2K] na nowg o wspoétczynniku
przenikania ciepta U=1,4 [W/m2K],

15. Wymiana stolarki drzwiowej o wspétczynniku przenikania ciepta U=3,1 [W/m2K] na nowg o wspotczynniku
przenikania ciepta U=1,3 [W/m2K],

16. Modernizacja instalacji oswietlenia
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8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. KOSZt.
Lp. Opis catkowity
m?/ szt. ztim?, ztiszt. zt
1 |Modernizacja instalacji c.o. - - 91 600,65
2 |Modernizacja instalacji o$wietlenia - - 1 400,00
3 |Wymiana stolarki okiennej 022 0,47 1250 587,50
4 [Wymiana stolarki okiennej 013, 014 1,67 1250 2 087,50
5 |Docieplenie sciany zewnetrznej SZ3 340,56 405 137 925,59
6 |Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ2 44,65 260 11 607,96
7 |Docieplenie sciany wewnetrznej 57,18 350 20 012,30
8 |Wymiana stolarki okiennej 62,11 1500 93 165,00
9 |Docieplenie sciany zewnetrznej SZ4 15,11 280 4 230,66
10 |Docieplenie dachu pomieszczenia na poddaszu 13,00 515 6 695,00
11 |Wymiana stolarki drzwiowej 11,41 1750 19 967,50
12 |Docieplenie sciany zewnetrznej przy gruncie 136,80 490 67 034,21
13 |Docieplenie stropu nad wykuszem 12 515 6 180,00
14 Elfr;t;[élﬁnie stropu nad parterem w przestrzeniach 31 500 15 280,00
15 |Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 132 515 67 861,55
16 |Docieplenie stropu nad wiatrotapem 26 515 13 189,15
SUMA 558 824,56

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:

Czas zwrotu naktadéw SPBT

558 824,56 zt netto

145 294 z}
31,68 lat
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Zatgcznik 1
Zatacznik 2
Zatgcznik 3
Zatacznik 4
Zatgcznik 5

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Obliczenie opfat za zuzycie ciepta

Wymiana zrédet swiatta oswietlenia zewnetrznego
Obliczenie efektu ekologicznego i energetycznego dla inwestycji
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Zafgcznik 1

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie i wentylacje

dla poszczegélnych wariantéow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Wariant Zapotrzebowanie

MW GJ/rok

1 0,0230 89,39

2 0,0234 100,82

3 0,0252 113,36

4 0,0257 116,78

5 0,0258 117,83

6 0,0265 121,99

7 0,0272 126,15

8 0,0275 127,71

9 0,0278 129,42

10 0,0318 159,79

11 0,0333 168,94

12 0,0334 169,29

13 0,0488 293,57

14 0,0488 294,33

15 0,0489 294,49

16 0,0489 294,49

0 - stan istniejgcy 0,0489 294,49
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Zatfgcznik 2

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan budynku - stan
istniejacy po modernizacji
(1) 2 3 4
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosc wody p kg/m?® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2*dzier'1) 0,80 0,80
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 499,92 499,92
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o
C 55 55
czerpalnym 8,
temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10
w§po+czynn|k korekcyjny ze wzgl. na przerwy w i 0,55 0.55
uzytkowanu kg
liczba dni w roku tg dzieh 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
4 205,00 ,
Qun=Va? L, P (BB ki'1,/(1000*3600) KWhirok 420500
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng - 0,65 0,85
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ng., - 0,70 0,70
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania ney - 1,00 1,00
sprawnos$¢ akumulacji ng,, - 0,85 0,85
sprawnos¢ catkowita n,, - 0,387 0,506
roczne zapotrzebowanie ciepta konncowego Qg w kWh/a 10 872,66 8 314,38
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 39,14 29,93
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan budynku - stan
istniejgcy po modernizaciji
1) 2 3 @)
llo$¢ uzytkownikow 0sS. 91 91
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B- | 8 8
01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,040 0,040
Vier =( L*V,)/(18%1000)
Wsp. godzi j nierd i Sci rozbi W.u.
sp. go ZIT)(ZZZGJ nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u i 3.100 3,100
Np=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na cisep’ro na ogrzanie 1 m? wody GUim? 0,189 0,189
Qowj = Cw"P*(Bow-60)/10
Max. moc c.w.u.
max 6 kw 6,57 6,57
QJewu = Vhér'chj'Nh'10 /13600
Srednia moc c.w.u.
kw 212 212

Sr max
Qewu = dewu INh
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Zalfgcznik 3
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Zatozenia:

- ogrzewanie zasilane z kotlowni gazowej

Przed modernizacja

Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%

Optata za ciepto zlIGJ 55,60 68,39

Razem zlGJ 55,60 68,39

Po modernizacji

- ogrzewanie zasilane z kotlowni gazowej

Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Optata za ciepto ziIGJ 55,60 68,39
Razem ztIGJ 55,60 68,39

Srednia cena energii elektrycznej netto zZt/kWh 1,20



Zatfgcznik 4

Wymiana zrédel swiatta oswietlenia zewnetrznego

Zestawienie istniejgcych opraw swietlnych

Moc "?5? 2rodet llos¢ Moc catkowita
Lp. i jednostkowa UL opraw |wszystkich opraw LD
Rodzaj J oprawie p Y p
W szt. szt. W h
Oprawa
1. |zawieszana 60 4 1 240,00 2 000
zarowa
2. |Oprawa zarowa 60 5 1 300,00 2000
Suma 9 2 540,00

2. Zestawienie wymienianych opraw swietinych

Moc II?S(.: 2rodet llos¢é Moc catkowita Koszt Koszt
i jednostkowa R opraw |wszystkich opraw | jednostkow catkowit
Lp. Rodzaj J oprawie p Y p J y y
W szt. szt. W zt zt
1. |Oprawa LED 20 4 1 80,00 100 400,0
2. |Oprawa LED 12 5 1 60,00 200 1000,0
Oswietlenie LED 2 140,00 1400,0
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Zalgcznik 4

Uzyskany efekt energetyczny i ekologiczny inwestycji

Dla wybranych wariantéw modernizacji:
- Modernizacja instalacji c.o.
- Modernizacja instalacji oswietlenia —
- Wymiana stolarki okiennej 022
- Wymiana stolarki okiennej 013, 014
- Docieplenie Sciany zewnetrznej SZ3
- Docieplenie sciany zewnetrznej SZ2
- Docieplenie sciany wewnetrznej
- Wymiana stolarki okiennej
- Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ4
- Docieplenie dachu pomieszczenia na poddaszu
- Wymiana stolarki drzwiowej
- Docieplenie sciany zewnetrznej przy gruncie
- Docieplenie stropu nad wykuszem
Docieplenie stropu nad parterem w przestrzeniach ukrytych
- Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
- Docieplenie stropu nad wiatrotapem

Koszt modernizacji:

558 824,56 zt

tacznie 558 824,56 zt
Przewiduje sie nastepujgce efekty ekologiczne:
Efekt energetyczny wariantu optymalnego
Efekt energetyczny Przed Modernizacjg | Po Modernizacji
GJ 428,96 129,00
Zapotrzebowanie na energie cieplng
MWh 119,16 35,83
Zapotrzebowanie na energie
elektryczng MWh 1,08 0,28
Zapotrzebowanie na energie dla
catego obiektu MWh 120,24 36,11
Oszczednos¢ w zapotrzebowaniu na energie dla obiektu po uwzglednieniu
- . o 69,97%
wszystkich wariantéw modernizacji

Efekt ekologiczny

Przy szacowaniu wskaznikow dot. redukcji emisji CO2 oraz redukcji emisji PM10 korzystano z opracowan Krajowego

Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE):

Dla CO2:

- Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO 2 (WE) w roku 2020 do raportowania w ramach Systemu Handlu

Uprawnieniami do Emisji za rok 2023 (grudzieh 2022 r.),

- WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJna podstawie

informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjachgazow cieplarnianych i innych substancji za 2021 rok

Wartos¢ opatowa

Wskaznik emisji CO2

Paliwo

MWh/Mg Mg/MWh
Gaz ziemny - 0,199
Energia elektryczna - 0,708
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Redukcja emisji CO2 do atmosfery

Efekt ekologiczny Przed Modernizacja | Po Modernizacji | Oszczednos¢
GJ 428,96 129,00 299,96
Zapotrzebowanie na energie cieplng
MWh 119,16 35,83 83,33
Emisja CO2 dla energii cieplnej MgCO2/rok 23,76 7,14 16,62
Zapotrzebowanie na energie MWh 1,08 0,28 0.80
elektryczng
Emisja CO2 dla energii elektryczne;j MgCO2/rok 0,76 0,20 0,57
Redukcja emisji CO2 do atmosfery 70,06% 17,18
MgCO2/rok
Redukcja pyt catkowity
Efekt ekologiczny Przed Modernizacja | Po Modernizacji | Oszczednos¢
GJ 428,96 129,00 299,96
Zapotrzebowanie na energie cieplng
MWh 119,16 35,83 83,33
Emisja pylu calkowitego dia energi Mg/rok 0,000214 0,000064 0,00015
cieplnej
Zapotrzebowanie na energie MWh 1,08 0,28 0,80
elektryczng
Emisja CO2 dla energii elektryczne;j MgCO2/rok 0,00002 0,00001 0,00002
Redukcja emisji pytu catkowitego do atmosfery 69,93% 0,00015
Mgpyt/rok
Redukcja PM10
Efekt ekologiczny Przed Modernizacjg | Po Modernizacji | Oszczednos¢
] o GJ 428,96 129,00 299,96
Zapotrzebowanie na energie cieplng
MWh 119,16 35,83 83,33
Emisja PM10 dla energii cieplnej Mg/rok 0,000214 0,000064 0,00015
Zapotrzebowanie na energie MWh 108 0.28 0.80
elektryczng ' ' '
Emisja PM10 dla energii elektrycznej Mg/rok 0,01748 0,00453 0,01295
Redukcja emisji PM10 do atmosfery 74,02% 0,01310
MgPM10/rok
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Redukcja PM 2,5

Efekt ekologiczny Przed Modernizacja | Po Modernizacji | Oszczednos¢

. L GJ 429,0 129,0 300,0

Zapotrzebowanie na energie cieplng
MWh 119,2 35,8 83,3

Emisja PM2,5 dla energii cieplnej Mg/rok 0,00021 0,00006 0,00015
Zapotrzebowanie na energie MWh 1,08 0,28 0,8
elektryczng
Emisja PM2,5 dla energii elektrycznej MgPM2,5/rok 0,00001 0,000002 0,000005
Redukcja emisji PM2,5 do atmosfery 70,05% 0,000155

Redukcja Benzo(a)pirenéw

MgPM2,5/rok

Efekt ekologiczny Przed Modernizacjg | Po Modernizacji | Oszczednos¢
GJ 428,96 129,00 299,96
Zapotrzebowanie na energie cieplng
MWh 119,16 35,83 83,33
Emisja BaP dla energii cieplnej Mg/rok 0,00000000034 0,00000000010 | 0,0000000002
Zapotrzebowanie na energie MWh 108 0.28 0.80
elektryczng
Emisja BaP dla energii elektrycznej MgBaP/rok 0,00000000005 0,00000000001 |0,00000000004
Redukcja emisji BaP do atmosfery 70,46% 0,0000000003
MgBaP/rok
Redukcja SO,
Efekt ekologiczny Przed Modernizacjg | Po Modernizacji | Oszczednosé¢
GJ 428,96 129,00 299,96
Zapotrzebowanie na energie cieplng
MWh 119,16 35,83 83,33
Emisja SO2 dla energii cieplnej Mg/rok 0,00017 0,00005 0,00012
Zapotrzebowanie na energie MWh 108 0.28 0.80
elektryczng
Emisja SO, dla energii elektrycznej MgSO2/rok 0,00055 0,00014 0,00040
Redukcja emisji SO2 do atmosfery 73,08% 0,00052
MgSO2/rok
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Redukcja NOx

Efekt ekologiczny Przed Modernizacja | Po Modernizacji | Oszczednos¢
GJ 428,96 129,00 299,96

Zapotrzebowanie na energie cieplng

MWh 119,16 35,83 83,33
Emisja NOx dla energii cieplnej Mg/rok 0,01716 0,00516 0,01200
Zapotrzebowanie na energie MWh 108 0,28 0,80
elektryczng
Emisja NOx dla energii elektrycznej MgNOx/rok 0,00055 0,00014 0,00040
Redukcja emisji Nox do atmosfery 70,06% 0,01240

MgNOx/rok
Redukcja CO
Efekt ekologiczny Przed Modernizacja | Po Modernizacji | Oszczednos¢
GJ 428,96 129,00 299,96

Zapotrzebowanie na energie cieplng

MWh 119,16 35,83 83,33
Emisja CO dla energii cieplnej Mg/rok 24,73 7,44 17,293
Zapotrzebowanie na energie
elektryczng MWh 1,08 0,28 0,80
Emisja CO dla energii elektrycznej MgCO/rok 0,00026 0,00007 0,00019
Redukcja emisji CO do atmosfery 69,93% 17,29282

MgCO/rok

57




Zmniejszenie rocznego
zapotrzebowania na energie
pierwotng

Stopien redukcji CO2
Stopien redukciji pytu catkowitego
Stopien redukcji PM10
Stopien redukcji PM 2,5
Stopien redukcji BaP
Stopien redukcji SO,
Stopien redukcji NOx
Stopien redukcji CO

Efekt energetyczny

Calkowity koszt modernizacji

94 063,00 kWh/rok

17,18 MgCO2/rok
0,00015 Mg/rok
0,01310 Mg/rok
0,00015 Mg/rok

0,0000000003 Mg/rok
0,00052 Mg/rok
0,01240 Mg/rok

17,29 Mg/rok

69,97%

558 824,56 zt
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'LICZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO DLA OPTYMALNEGO WARIANTU CIEPLNE

ZALOZENIA DO EMISJI- ZRODLA PALIWA GAZOWE

Wskazniki emisji
Zanieczyszczenie

miano Gaz ziemny
(P_I}/; IzDa)\W|eszony catkowity g/GJ 0.50
Pyt PM 10 g/GJ 0,50
Pyt PM 2,5 g/GJ 0,50
SO, g/GJ 0,40
NOXx g/GJ 40,00
CO g/GJ 57 650,00
Benzo(a)piren g/GJ 0,0000008

Przy szacowaniu wskaznikéw dot. redukcji emisji CO2 oraz redukcji emisji PM10 korzystano z
opracowan Krajowego O$rodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE):

Dla CO2:

- Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO 2 (WE) w roku 2020 do raportowania w ramach
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2023 (grudzieh 2022 r.),

- WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII
ELEKTRYCZNEJna podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjachgazéw
cieplarnianych i innych substancji za 2021 rok

Dla PM10:

- Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5
MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej bazy za rok 2022
- WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII
ELEKTRYCZNEJna podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw
cieplarnianych i innych substancji za 2021 rok

W przypadku zastosowania opracowan, w ktérych ujeto jedynie pyly catkowite (TSP) nalezy przyja¢,
ze w ilosci pytéw catkowitych (TSP) znajduje sie 73,56% pytow PM10 .
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Wspoétczynnik emisji dla Elektrowni wg KOBIZE

Zanieczyszczenie Wartos¢ wskaznika
kg/MWh

CO, 708

SO, 0,505
NO, 0,505
(6{0) 0,237
PM10 0,016
PM2,5 0,006
Benzo(a)piren 0,000
Pyt catkowity 0,022

60



