, DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA
OKRESLAJACE WARUNKT GRUNTOWO — WODNE DLA POTRZEB PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ UL. PODLESIE W STARACHOWICACH

SPIS TRESCI
SPIS ZALACZNIKOW .....veiviieeseeseeseeseeseseeessessessessessessessessessessssssessessssseseesses 2
LA I = 3
2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC GEOTECHNICZNYCH ......ccuiiiiieiinneeneenns 3
2.1. BADANIA TERENOWE.11uuuuusssiisiirrnssssssssssnsssssnsssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssss e 3
2.2, PRACE GEODEZYINE..11uuuuuussiissssrnnnsssssssssssssssrssssssssssnnsssssnsssssssss s 4
2.3. PRACE KAMERALNE . ...cuusisessssssssssssssssssssssassssssssssssssasassssssssassssssnnssssssnnnnsssnsnnnns 4
3. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE .......oiiiuiiiniiiiiri s e ssess s snnees 4
3.1 WARUNKI GRUNTOWE. 11 ttuussssussssssssssssssssssssssssssssnnsssssssssssssssssss e 4
3.2, WARUNKI WODNE. 1111t tsssaseessssssssssssssssssrssssssssssssssssnsssssssssssssssssrmsssssssssssssnnnnnnns 6
4. WARUNKI POSADOWIENIA ...t iereeei e e e e e e e rae e e e 7
5. WNIOSKI T ZALECENIA ....coeiieiieii e eeee s eee e se e e e e s e s e e en s enn e ee 8
6. SPIS LITERATURY .euuiiieiiiiiiiiniern s se s s s e e e s sas s snns s sen s s e s srn s s ennneees 9

Spis zatgcznikow

Mapa topograficzna z lokalizacjg terenu badan

Zatgeznik nr 11 U1 - 10 000

Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg otworéw geotechnicznych

Zatgcznik nr 2 w skali 1 - 500

Zatgcznik nr 3.1 + 3.2 | Karty otworéw geotechnicznych

Zatgcznik nr 4 | Tabela parametréw fizyko — mechanicznych gruntéw

\v GEOPERFEKT Pracownia Badan Geotechnicznych Maj 2022 r.
STARACHOWICE
LY perfekt @ (+48) 698-676-545
/ e—— = eJ—rmaM: emilskrzypczak@interia.pl strona: 2z 9




, DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZN
OKRESLAJACE WARUNKI GRUNTOWO — WODNE DLA POTRZEB PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ UL. PODLESIE W STARACHOWICACH

1. Wstep

v i GMINA STARACHOWICE
- STARACHOWICE
INWESTOR: o UL. RADOMSKA 43, 27-200 STARACHOWICE

GEOPERFEKT EMIL SKRZYPCZAK

WYKONAWCA: | | 0S. STAWKI 30/1, 27-400 OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw
podtoza gruntowego w ramach inwestycji pn.: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Podlesie
w Starachowicach”, gmina Starachowice, powiat starachowicki, wojewodztwo swietokrzyskie.

Zakres prac terenowych (ilos¢, lokalizacja i gtebokos¢ otworéw geotechnicznych)
zatozono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, rozstaw otworow co 150 m, gtebokosé
2,00 m ponizej spodu konstrukcji. Zakres prac zostat uzgodniony i zaakceptowany
przez Projektanta obiektu.

Lokalizacje projektowanej inwestycji zilustrowano na mapie topograficznej w skali
1 : 10 000 (zatacznik nr 1), natomiast szczegdtowe rozmieszczenie otworéw badawczych

przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 (zatgcznik nr 2).

Do opracowania niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego wraz z opinig
geotechniczng wykorzystano:
= wyniki wiercen i badan terenowych,
= materiaty literaturowe i archiwalne,

= obowigzujgce normy i rozporzadzenia.

Opracowanie sporzgdzono wg wymagan:
= Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463),
= PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogdlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.
Dla projektowanej inwestycji proponuje sie przyjg¢ I kategorie geotechniczna.
Opracowanie wykonano w pieciu egzemplarzach: cztery egzemplarze otrzyma

Zleceniodawca, jeden egzemplarz pozostanie u Wykonawcy.

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych

2.1. Badania terenowe

W celu rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw wodnych dla potrzeb
projektowanej inwestycji w kwietniu 2022 r. odwiercono 2 otwory geotechniczne
do gtebokosci 3,00 m p.p.t. Lgcznie wykonano 6,00 mb wiercen. Po zakonczeniu wiercen

i badan, otwory zlikwidowano zasypujgc je urobkiem wlasnym z zachowaniem nastepstwa
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przewiercanych warstw litologicznych. Dozér geologiczny nad pracami w terenie iopis
gruntow wykonat uprawniony geolog mgr inz. Emil Skrzypczak (upr. geol. VIl — 1619).
Podczas wykonywanych prac geotechnicznych prowadzono badania makroskopowe
przewiercanych gruntéw oraz obserwacje zwierciadta wod gruntowych. Préby gruntu
pobierano metodg B, klasa jakosci prob gruntu 3 wg normy PN-EN 1997-2: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.
Badania polowe i opis gruntéw wykonano zgodnie z PN-EN 1SO 14688-1, PN-EN I1SO
14688-2 i PN-EN ISO 14689-1. Na podstawie wynikow uzyskanych z prac terenowych

sporzadzono karty otworéw geotechnicznych (zatacznik nr 3.1 + 3.2).

2.2. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do najblizszych istniejgcych szczegodtdw sytuacyjnych i naniesiono je na mape
dokumentacyjng w skali 1 : 500 (zatacznik nr 2). Rzedne terenu w miejscach wykonania
otworéw badawczych podano na podstawie przeprowadzonej interpolacji z mapy sytuacyjno
— wysokosciowej dostarczonej przez Zleceniodawce.

Rzedne wykonanych odwiertéw podano na kartach otworow geotechnicznych
(zatgcznik nr 3.1 + 3.2).

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejgcymi materiatami archiwalnymi,
mapami, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu przeprowadzonych
badan. Drugi etap prac kameralnych to analiza wynikéw badan terenowych oraz tekstowe
i graficzne opracowanie niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego wraz z opinig

geotechniczng.

3. Warunki gruntowo - wodne

3.1. Warunki gruntowe

Wedtug Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz
Starachowice nr 780 podtoze w rejonie inwestycji reprezentujg dolnotriasowe itowce,
mutowce i piaskowce z syderytami i zelaziakami ilastymi — seria rudna.

W trakcie wykonywania robét geotechnicznych napotkano nasypy antropogeniczne
(konstrukcja istniejgcej nawierzchni drogi gminnej), grunty czwartorzedowe oraz utwory
skaliste dolnego triasu.

Wykonanymi otworami geotechnicznymi do gtebokosci 3,00 m p.p.t. w podiozu
stwierdzono wystepowanie gruntow:

o nasypowych: kruszywo, szlaka, it, piasek, kamienie;

o drobnoziarnistych (spoistych): glina zwiezta, it;
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o skalistych: skata migkka — itowiec zwietrzaty w stropie.

Grunty wystepujgce w podtozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac
jako podstawe podzialu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno
— mechaniczne gruntéw. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw ustalono
na podstawie badan polowych oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami
fizycznymi i mechanicznymi. Wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych. Dla wydzielonych
warstw okreslono kategorie urabialnosci gruntu w oparciu 0 KNR 2-01 wg normy
BN-72/8932-01.

Budowe podtoza gruntowego przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych
(zatgcznik nr 3.1 + 3.2)

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa I ‘ Nasyp (Mqg)

Warstwa zbudowana z kruszywa, szlaki, itu, piasku i kamieni. Grunty tej warstwy nawiercono
we wszystkich wykonanych otworach geotechnicznych bezposrednio od powierzchni terenu.
Migzszos¢ warstwy wynosi 0,50 + 0,60 m.

Warstwa niejednorodna, nie zaleca sie posadowienia w obrebie tej warstwy geotechnicznej.

Kategoria urabialnosci gruntu Ill.

Warstwa IIa Glina zwiezta przewarstwiona piaskiem drobnym (sasiCl//FSa)

Warstwa zbudowana z gliny zwiezlej przewarstwionej piaskiem drobnym. Grunty tej warstwy
nawiercono w otworze OG2 na gtebokosci 0,60 m p.p.t. Migzszos¢ warstwy wynosi 1,00 m. Sg to
rodzime grunty mineralne drobnoziarniste, charakteryzujgce sie konsystencjg twardoplastyczng
na pograniczu z plastyczng. Przyjeto dla nich srednig warto$¢ wskaznika konsystencji Ic= 0,75.

Grunty no$ne, mato wysadzinowe. Grupa nosnosci G4. Kategoria urabialnosci gruntu Ill.

Warstwa IIb Glina zwiezta (sasiCl)

Warstwa zbudowana z wilgotnej gliny zwieztej. Grunty tej warstwy nawiercono w otworze OG2
na gtebokosci 1,60 m p.p.t. Migzszo$¢ warstwy wynosi 0,40 m. Sg to rodzime grunty mineralne
drobnoziarniste, charakteryzujgce sie konsystencjg twardoplastyczng. Przyjeto dla nich Srednig
warto$¢ wskaznika konsystenciji Ic = 0,90.

Grunty no$ne, mato wysadzinowe. Grupa nosnosci G4. Kategoria urabialnosci gruntu Ill.

Warstwa III It (CI)

Warstwa zbudowana z mafto wilgotnego itu. Grunty tej warstwy nawiercono w otworze OG1
na gtebokosci 0,50 m p.p.t. Migzszo$¢ warstwy wynosi 1,50 m. Sg to rodzime grunty mineralne
drobnoziarniste, charakteryzujgce sie konsystencjg potzwarta. Przyjeto dla nich $rednig wartosé
wskaznika konsystencji Ic=1,00.

Grunty no$ne, mato wysadzinowe, silnie peczniejace. Grupa nosnosci G3.

Kategoria urabialnosci gruntu 1V.

Warstwa IV Skata miekka — itowiec zwietrzata w stropie (KWg->SM (ic))

Warstwa zbudowana ze zwietrzeliny gliniastej przechodzacej w skate litg — itowiec z blokami
piaskowca. Utwory tej warstwy nawiercono we wszystkich wykonanych otworach geotechnicznych.

Spag warstwy do gtebokoéci rozpoznania tj. 3,00 m p.p.t. nie zostat przewiercony. Wskaznik
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dla skaty miekkiej wynosi Rc < 5 MPa.

konsystencji dla wypetnienia gliniastego wynosi Ic = 1,00. Wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie

Warstwa no$na. Stopien zwietrzenia 1/2. Grupa nos$nosci G2. Kategoria urabialnos$ci gruntu V.

W przypadku, gdy podtoze nawierzchni zostato zaklasyfikowane do grupy nosnosci

innej niz G1 nalezy doprowadzi¢ je do grupy G1 stosujgc odpowiednie metody techniczne

(np. stabilizacje mechaniczng lub chemiczng, geosyntetyki itp.). Jesli nie jest to mozliwe,

konieczna bedzie wymiana gruntu.

Wartosci

w tabeli nr 1 oraz na zatgczniku nr 4.

Tabela 1. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw

charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw zestawiono
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—
o
N
[s2]
& 5 3
T g g E 5 S
N o . © = o o z
§ Rodzaj gruntu ®© - ) % o E’) @
8 § | 8| & | < 8 N 2
5 8 S 2} S 2 © T — =
@ N o ? 2 23 c o (%) =
o 4 = c « 5 2 X, ‘@ S
7] o = @ [ ] =
g‘ =] % ®© X e Q = = .% o
z c N a x @ o ) O — 3 @
|2} 2 N - c 2 2 S 8 < = s
] o Q2 0 X 3 <] o N ® (<)
s < s | 5| £ 3 2 2 2 2| g | 8
5 7 | & | = S & g g S| & | &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Warstwa niejednorodna zbudowana z kruszywa, szlaki, itu, piasku i kamieni.
I Mg Nasyp - - S o ] - III
Nie zaleca sie posadowienia w obrebie tej warstwy geotechniczne;j.
sasicl Glina zwiezta
IIa //FSa przewarstwiona tpl/pl - 0,25 | 0,75 | 24,0 2,00 9,7 46,6 12,2 21,7
piaskiem drobnym
G4 111
IIb | sasiCl Glina zwiezta tpl - 0,10 | 0,90 | 18,0 2,10 11,7 54,3 17,3 30,6
111 cl It pzw - 0,00 | 1,00 | 19,0 2,15 13,0 60,0 22,2 39,3 G3 v
KWg Skata miekka Dla zwietrzatych okruchdw skalnych wytrzymatos¢ na jednoosiowe $ciskanie Rc < 5SMPa*.
IV ->SM — itowiec zwietrzata Wskaznik konsystencji dla wypetnienia gliniastego I.=1,00. Stopien zwietrzenia 4. G2 \Y
(ic) w stropie Wytrzymatos¢ na Sciskanie jednoosiowe dla skaty miekkiej: Rc < 5MPa*
=  pzw — pbtzwarta [Ic = 1,00], tpl — twardoplastyczna [Ic = 1,00 — 0,75], pl — plastyczna [Ic = 0,75 — 0,50];
=  * —warto$¢ parametru dla gruntu nawodnionego;
=  Rc— wytrzymatos¢ na jednoosiowe $ciskanie;
=  do obliczenia wartosci parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac: ym = 1 £ 0,10;
=  do obliczen nalezy przyja¢ wartos¢ bardziej niekorzystng;
=  # —dane literaturowe.
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3.2. Warunki wodne

W trakcie wykonywania prac geotechnicznych w otworach stwierdzono wystepowanie
intensywnych sgczen wody gruntowej w postaci tzw. ,wody zawieszonej” na stropie gruntow
staboprzepuszczalnych. Warunki wodne w rejonie projektowanej inwestycji uznano
za przecietne (moze zaistnie¢ potrzeba odwodnienia wykopdéw).

W zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkéow atmosferycznych (intensywne opady,
roztopy) nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig pojawienia sie dodatkowych sgczeh wody gruntowe;.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych nie nalezy dopuszcza¢ do rozmakania
gruntdw drobnoziarnistych (glin zwieztych, itdbw). Kontakt z wodg tych gruntdow moze
doprowadzi¢ do pogorszenia ich parametréw, a tym samym osfabienia nosnosci badanego

podtoza.

4. Warunki posadowienia

Geotechniczne warunki posadowienia okreslono na podstawie dwéch otwordw
geotechnicznych wykonanych do gtebokosci 3,00 m p.p.t.

Charakterystyka warunkéw posadowienia wedlug rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

A. PROSTE WARUNKI GRUNTOWE:
= warstwy zalegajg poziomo, rownolegle do powierzchni terenu;
= w ftrakcie wiercen nie stwierdzono wystepowania gruntéw stabonosnych
badz gruntéw organicznych;
= w otworach nie stwierdzono wystepowania ciggtego zwierciadta wody
podziemnej, zaobserwowano intensywne sgczenia wody gruntowej;

= brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

B. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO:
= proponuje sie przyja¢ | kategorie geotechniczng w prostych warunkach
gruntowych;
= ostateczng decyzje podejmie projektant;

= wykopy nie giebsze niz 1,20 m.
C. INFORMACJE DOTYCZACE POSADOWIENIA:

= warstwa korzystna (zalecana) do posadowienia: nr IV (utwory skaliste, trudno
urabialne);

= warstwa mniej korzystna do posadowienia: nr Il (grunty drobnoziarniste (ity)
o konsystencji pétzwartej — mato wysadzinowe, bedg wymagaty doprowadzenia
do grupy nosnosci G1);

= warstwy najmniej korzystne do posadowienia: nr lla i nr Ilb (grunty
drobnoziarniste o konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej na granicy

z plastyczng, wysadzinowe);
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= warstwa niekorzystna (nie zalecana) do posadowienia: nr | (niejednorodne

nasypy, zalecana wymiana gruntu).

D. INFORMACJE UZUPELNIAJACE:
» budowe geologiczng uznano za zréznicowang;
= warunki wodne uznano za przecietne;
= gleboko$¢ przemarzania gruntdw dla omawianego rejonu wynosi 1,00 m p.p.t.,

bazujgc na doswiadczeniach ostatnich lat nalezy przyjg¢ 1,20 m p.p.t.

5. Whnioski i zalecenia

1.

Dla omawianej inwestycji proponuje sie przyjecie I kategorii geotechnicznej
obiektu budowlanego. Ostateczng decyzje podejmie Projektant obiektu.

W kwietniu 2022 r. dla potrzeb projektowanej drogi gminnej odwiercono dwa otwory

geotechniczne do gtebokosci 3,00 p.p.t. £gcznie wykonano 6,00 mb wierceh.

Wykonanymi otworami pod warstwg niejednorodnych nasypéw stwierdzono
wystepowanie w podtozu gruntdw rodzimych mineralnych drobnoziarnistych

oraz skalistych.
Budowe geologiczng uznano za zréznicowang, warunki gruntowe za proste.

Teren badan do gtebokosci rozpoznania charakteryzuje sie znaczng zmiennoscig
litologiczng i genetyczng. Wyksztatcenie litologiczne wystepujgcych w podtozu
gruntow przedstawiono na kartach otworow geotechnicznych (zatgcznik nr 3.1 + 3.2).
Podtoze na omawianym obszarze uznano jako korzystne do posadowienia.

Warunki posadowienia podano w poprzednim rozdziale (rozdz. 4).

Warstwy gruntéw przyporzgdkowane do innej grupy nosnosci nalezy doprowadzi¢

do grupy nosnosci G1.

Wg Katalogu Naktadow Rzeczowych (KNR) 2-01 "Budowle i roboty ziemne"

roboty ziemne prowadzone bedg w gruntach Ill, IV i V kategorii urabialnosci gruntu.

9. Nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na warstwe nr IV (utwory skaliste)
charakteryzujgce sie dobrymi parametrami nosnosci lecz trudng urabialnoscia.

10. W okresie prowadzenia wiercen (kwiecien 2022) w wykonanych otworach badawczych
stwierdzono wystepowanie intensywnych sgczen wody gruntowej. Warunki wodne
w rejonie projektowanej inwestycji uznano za przecigtne (moze zaistnie¢ potrzeba
obnizenia zwierciadta wody bgdZ odwodnienia wykopdéw).

11. W zalezno$ci od zmieniajgcych sie warunkéw atmosferycznych (intensywne opady,
roztopy) nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig pojawienia si¢ dodatkowych saczen
wody gruntowej.

12. W trakcie prowadzenia robét ziemnych nie nalezy dopuszczaé¢ do rozmakania
gruntéw drobnoziarnistych (glin zwieztych, itéw). Kontakt z wodg tych gruntow

vg"_{_p/__r__.c.,-”r_p GEOPERFEKT Pracownia Badan Geotechnicznych Maj 2022 r.
N ek strona; §.29




, DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA
OKRESLAJACE WARUNKT GRUNTOWO — WODNE DLA POTRZEB PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ UL. PODLESIE W STARACHOWICACH

moze doprowadzi¢ do pogorszenia ich parametréw, a tym samym ostabienia nosnosci

badanego podtoza.

13. Roboty ziemne zaleca sie¢ wykonywaé w porze suche;j.

14. Glebokos¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejonu wynosi 1,00 m p.p.t., bazujgc

na doswiadczenia ostatnich lat nalezy przyjg¢ 1,20 m p.p.t.
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