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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowe) specyfikacji techniczne] s3 wymagania dotyczgee wykonania 1 odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie 1 budowie drog. Roboty objete SST
prowadzone beda przy realizacji zadania ,.Przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej, w ramach inwestycji:
..Przebudowa ulicy Podlesie w Starachowicach”

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wg pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarle w niniejszej STWiORB dotveza zasad prowadzenia robot przy przebudowie sieci

teletechnicznej. W zakres tych robot wehodza:

- Budowa studni kablowych

- Budowa kanalizacj kablowe;j

- Budowa rurociggow kablowych

- Przestawienie slupow telekomunikacyjnych

- Budowa obiektow ochronnych

- Budowa 1 montaz kabli miejscowych w kanalizacji

- Budowa 1 montaz kabli miejscowych doziemnych

- Budowa 1 montaz kabli miejscowych napowietrznych

- Przekladanie kablh doziemnych

- Demontaz studni kablowych

- Demontaz kabhi

1.4. Okreslenia podstawowe

¢ Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz
zasobnikow zlgczowych ukladany bezposrednio w ziemi 1 stanowiacych oslone ochrenng dla kabli
optotelekomunikacvjnyvch (ew. innych).

e Kanalizacja kablowa — zespdl ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

¢ Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli lini
magistralnych, miedzycentralowych, migdzymiastowvch okregowych 1 posrednich.

e Kanalizacja rozdzieleza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielezych..

e Ciag kanalizacji — rurv ulozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac
potrzebna liczbe otwordw kanalizacji.

e Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowe] w celu
umozliwienia weiagania, montazu 1 konserwacji kabli.

e  Komora studni -srodkowa czesc studni kablowej

e Wilaz studni -otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

e Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) -rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki
od 2 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi.

e  Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) -rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki
nie mniejszej niz5 mm, przeznaczona do budowy ciagdw kanalizacyjnych w miejscach szczegolnie
obeigzonych np. ped jezdniami, placami, torowiskami itp.



Rura specjalna -rura gruboscienna do budowa przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe. 1.4.9
Rura trudnepalna -rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestizeniajaca plomieni (bezhalogenowa) Iub
rura stalowa.

Zlaczka rurowa -element osprzetu stuzacy do polgezenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

Uszezelki koneoéw rur -zespdl elementéw sluzgeych do uszezelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
ulozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtomej 1 rurociagow kablowych
wraz z ulozonymi w nich kablami, a takze do uszezelmema wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna -clement mocowany do kabla lub rury kanalizacy wtornej pozwalajacy
na ich identyfikacje na podstawie ogledzin

Tasma ostrzegawcza -tasma zazwyczaj polietylenowa 2z napisem UWAGA!  KABEL
SWIATELOWODOWY ukladana nad rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegaw czo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zoltym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY!, zawierajaca czynniki lokalizacyjny, np. tasme stalowa, 1
ukladana nad rurociggiem kablowvm

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka -dlugos¢ przebiegu trasy linit bez uwzglednienia
falowania 1 zapasdw kabla.

Dlugos¢ elektryezna -rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasOow kabla.

Falowanie kabla -sposéb ukladania kabla, przy ktorvm dlugosé kabla ukladanego jest wigksza od
dhugosci trasy. na ktorej uklada sig kabel.

Odcinek instalacyjny kabla -odcinek kabla migdzy dwoma sasiednimi zlaczami.
Swiatlowéd -element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego,

Swiatlowéd -clement transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego,
zlozonego z rdzenia 1 plaszceza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisj¢ fali $wietlne;.

Swiatlowéd jednomodowy -$wiatlowod (J), w ktorym rozchodzi si¢ jeden mod, w danym zakresie
dlugoser fal.

Swiatlowod wielomodowy -swiatlowod (G), w ktorvm rozchodzi sie wiele modow, w danym zakresie
diugosci fal.

Kabel tubowy -kabel optotelekomunikacyiny, zawierajaley w osrodku $wiatlowody w pokryeiu
widémym, w postact luznych tub, skreconych wokél elementu wy trzymalos$ciowego.

Kabel (optotelekomunikacyjny) dieelektryczny -kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajacy
elementow metalowych

Lacznik swiatlowodu -element osprzetu stosowany do trwalego lgczenia wlokien $wiatlowodowych

Zlaczka swiatlowodowa -element osprzetu stosowany do lgczenia ze sobg wlokien swiatlowodowych z
mozliwoscia wielokrotnego rozlaczania 1 ponownego laczenia bez potrzeby rozeinania wlokien.
Zlaczka sklada sig z dwoch czesel, zwanych polzlgezkami.

Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujgca linie kablowe od centrali
bezposrednio do glowic, puszek lub skrzynek kablowych.

Sie¢ abonencka - czes¢ sieci migjscowej od centrali miejscowe] do aparatoéw telefonicznych.
Lacze - zestaw przewodow i urzagdzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych miedzy centrala a aparatem telefonicznym.

Nadziemna (napowietrzna) linia telekomunikacyjna - linia kablowa nadziemna skladajaca si¢ z
kabli nadziemnych , osprzetu, 1 podbudowy.

Kabel nadziemny - samonosny kabel telekomunikacyjny w powloce polwinitowe;j



e  Osprzet - zestaw elementow (haki, poprzeczniki, uchwyty odeiggowe) do zawieszama przewodow.
e  Podbudowa linii - slupy do zamocowania osprze¢tu. Rozréznia si¢ stupy:

—  przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodow bez przejmowania naciggu przewodow
i ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 5°,

— narozny - slup ustawiony na zalomie trasy przekraczajgcym So,

— odporowy - slup ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajgcym 50 1 przejmujacy pelen
naciag przewodow,

—  kablowy - slup, na ktéry wprowadzany jest kabel,

— odgromowy - slup z instalacja odgromowa,

— rozgalezny - shup, na ktorym wykonuje si¢ odgalezienie linii

e Przeslo - odcinek linu nadziemnej pomiedzy osiami sgsiednich slupow.

e Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg laczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosel przesla.

e Skrzyiowanie - wystepuje wtedy, gdv pokrywajg si¢ lub przecinajg czesci rzutdw poziomych dwoch
lub kilku napowietrznych linn telekomunikacyjnych albo nadziemnej linii telekomunikacyjnej 1 drog
komunikacyjnej lub budowli.

e  7blizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu
poziomego innej linii elektryczne), korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
polowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej polozonego przewodu zblizajgcej si¢ linii 1 nie zachodzi przy
tym skrzyzowanie.

e  Odlegloi¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odleglos¢ linii
telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowe)) od urzadzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w
plaszczyZnie pionowej od ich skrajnych punktow zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

e Odleglo$¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odleglosé linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na
powierzchni gruntu, prostopadle do ich przebiegow.

e Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza odleglosé budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktérej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szezegdlnego,
na odcinkach zblizen 1 skrzyzowan

o  Glebokosé podstawowa — najmniejsza gleboko$c usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego, dla ktérego nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegolnego:

e  Zabezpieczenie specjalne — clementy ostrzegawcze 1 wzmocnienia mechaniczne stosowane w
przypadkach zblizen 1 skrzyvzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi,
gdy odleglos¢ telekomunikacyjnych obiektow budowlanych od imnego obiektu budowlanego jest
mniejsza niz odleglosc podstawowa Tub gdy glebokos$¢ podstawowa o nie wigeej niz 50 %;

e Zabezpieczenie szczegélne — elementy ostrzegawcze 1 wzmocnienia mechaniczne stosowane
przypadkach zblizen 1 skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi,
gdy odleglos¢ telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest
mniejsza niz 50 %, lecz wigksza niz 25 % odleglosci podstawowej lub glebokoéci podstawowej;

e  Zabezpieczenie stykowe — elementy ostrzegawcze 1 wzmocnienia mechaniczne stosowane w
przypadkach zblizen 1 skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi,
gdy odleglo$¢ telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest
mniejsza niz 25 % odleglosci podstawowej lub glgbokosci podstawowej.

e Zasobnik zlaczowy — zbiomik stanowigcy oslong ochronna dla zlgeza kabla swiattowodowego 1 jego
zapasOw, umieszezany bezposrednio w ziemi.

Pozostale okreslenia podstawowe sa_ zgodne z obowiazujacymi polskimi normami 1 definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.



2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

Ogodlne wymagania dotvczgee matenialow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Materialy do
budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy przewiduja zaswiadezenia o jakosci lub Aprobaty
Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.1.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie  stosowanie cementu portlandzkiego. spelniajgcego
wymagania normy PN-EN 197-1:2002 .

2.1.2. Piasek

Piasek do budowy studm kablowych 1 do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiadad
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.1.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody

powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe). Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.2. Elementy prefabrykowane
2.2.1.  Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C30/37. Studnie kablowe 1 jej
prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wplywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury oslonowe

Do budowy stosowac rury z polietylenu pierwotnego wysokie) gestosci =940 kg/m3 o sztywnosci obwodowej
nie mniejszej niz SN 8kN/m2 o odpornosci na nacisk odpornosci na nacisk 750N wg PN-EN 50086-1 2001.
Zakres srednic zewnetrznych od 110 do 200 mm.

2.3.2.  Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:

— ramy 1 pokrywy odpowiadajgce zgodne z norma PN-EN 124 wykonane z betonu zwyklego klasy co najmnie;
C25/30 dla klasy obcigzalnose1 A-15 lub C35/45 dla klasy obciazalnosci B-125.

— rury wspornikowe

— uchwyty dwu-kablowe

2.3.4. Kable telekomunikacyjne

Pojemnosci kabli i ich lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na begbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sg w
normie PN-76/D-79353 [7] 1 zaleza od $rednicy kabla 1 jego powloki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci 1 numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi
znakami 1 napisami;
— nazwa 1 znakiem fabrycznym producenta,
— strzalka wskazujaca kierunek obrotow begbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktore) podany jest typ kabla, jego dlugosé 1
cigzar oraz producent.



Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:
1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
migjscowe o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XzTKMXpw) wg PN-92/T90335, PN-
92/T90336

2) Kable napowietrzne - w liniach kablowych napowietrznych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
migjscowe o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa z linka nosna (XzTKMXpwn) wg PN-
92/T90335, PN-92/T90336

3) Kable $wiatlowodowe - podstawowym typem kabla powinien by¢ kabel dielektryczny (d), tubowy, zarowno
jako kabel kanalowy, jak i wzmocniony lub samonosny, zgodnie z ZN-96/TPSA-005 Powloki kabli powinny by¢
wykonane z polietvlenu o duzej gestosci (HDPE).

2.3.5. Oslony zlaczowe

Jako systemy oslon zlgczowych do kabli telefonicznych sieci rozdzielezej stosowaé oslony zlgezowe
XAGA 5X0-XX/XX-XXX-PO, wzmocnione, owijane arkusze termokurczliwe w polaczeniu z wkladka
kartonowa (XAGAS00), wkiadka plastvkows (XAGA 530) lub metalowym kanistrem (XAGA 550) oraz dla
kabli maloparowvch GELSNAP. W przypadku wiecej niz 2 odgalezien uzy¢ zestawu czescl do odgalgzien
BOKT-5S LUB BOKT-5M.

Do montazu kabli $wiatlowodowych powinny by¢ stosowane oslony zlgczowe wg ZN-OPL-031/11, z
tworzyw sztucznych, odpomych na korozje, wytrzymalych mechanicznie i zapewniajgeych dlugotrwala
hermetycznos¢ przy umieszezaniu zlgezy w zasobnikach, studniach kablowych na slupach linii nadziemnych lub
bezposrednio w ziemi. Oslony zlgczowe powinny zapewnia¢ latwe ulozeme wewnatrz nich wszystkich wlokien
$wiatlowodowych (wraz z ich zapasami) laczonych odeinkéw kabli, bez przekraczania dopuszezalnego
promienia zginania swiatlowodow (R>35 mm). Oslony zlaczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne
na bezposrednie dzialanic $wiatla slonecznego albo umieszezane w przystosowanych do tege celu skrzynkach
kablowych. Oslony zlaczowe powinny umozliwia¢ ich wiclokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgalgznych bez potrzeby odeinania kabla 1 wykonywania nowych polaczen swiatlowoddw oraz bez potrzeby
wymiany calego osprzetu zlaczowego. Zaleca sie stosowanie oslon dielektrycznych, Kapturowych, z
jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszezelnianych opaskami termokurezliwymi 1 klejem termotopliwym.

2.3.7. Osprzet montazowy

Do budowy stosowaé obudowy zakonczen kablowych, laczowki, oslony zlaczowe, taczniki zyl okreslone w
dokumentacji projektowe)

2.3.8. Haki i poprzeczniki

Haki 1 poprzeczniki powinny spelniaé wymagania ZN-OPL-010/16 1 BN-78/3231-13.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanyvch robot, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku 1 wyladunku materialow, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba 1 wydajnosé sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, OST,
SST 1 wskazamach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgeveh maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujgeyeh wlasciwa jakosé robot:

= Koparka lancuchowa do rowow kablowych 37kW/50KM
- Koparko-ladowarka na podwoziu ciagnika kolowego 0.15-m3
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- Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kolowego 0.25 m3
- Megaomomierz

- Mostek kablowy

- Ubijak spalinowy 50-kg

- Weiggarka reczna

- Weiggarka reczna 3-5-t

- Wibromlot elektrvezny 4.5 kW

- Zespol pradotworezy jednofazowy 2.5-kVA

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw i elementow

Wykonawea przystepujaev do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcyveh srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- Przyczepa dluzycowa do samochodu, do 4.5t
- Przyczepa do przewozenia kabli

- Przyezepa do przewozenia kabli do 4-t

- Samochod dostawezy do 0.9+t

- Samochod montazowy do 0.9-t

- Samochodd samowyladowezy do 5+t

- Samochdd skrzyniowy do 3.5t

- Samochod skrzyniowy do 3.5t (Trambus)
- Samochod skrzyniowy do 5:1

- Zuraw samochodowy do 4-t

- Zuraw samojezdny kolowy do 5-t

- Zurawik hydrauliczny 1.2-t

Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdlowe zasady wykonania robot

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
lini1, ktory w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowa¢ zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:
— wybudowaé nowy mekohdujgey odeinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejgeym poza obszarem kolizji z drogg, przy zachowaniu

ciaglosci pracy poszezegdlnych obwodow linii,

— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy, bezpieczenstwa i1 higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odeinkdéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu Iinii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone 1 znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku memoznosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera 1 uzyskac od niego zgodeg na ich uszkodzenie lub zniszezenie.

W szezegolnyceh przypadkach Wykonawca moze pozostawié elementy lini bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyrdéwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszezenia powinien by¢ réwny 0,97,



Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Trasa kanalizacji

Trasa projektowanych odcinkow kanalizacji powinna byé wytyczona przez shuzbe geodezyjna na podstawie
planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentaci.

5.2.2. Glebokosci i szerokos¢ wykopow

Glebokos¢ wykopu dla clagow rurociggdw powinna wynosi¢ od 0.85m do 1.35m.. Tlosci warstw rur dla
poszczegolnych ciagéw kanalizacji ujeta jest w Dokumentacji Projektowe]. Szerokos¢ wykopdw dla ulozenia
rur kanalizacji teletechniczne) powinna wynosi¢ od 0.3 do 0,5m. Glebokos¢ i szeroko$é wykopdw pod studnie
kablowe dostosowac do wielkosci budowanej studni .

5.2.3. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem rur, dno wykopu powinno bv¢ wyréwnane a w gruntach malo spoistych. jak torfy, suchy piasek
lub w gruntach przesyconych woda, na dno wykopu nalezy ulozy¢ fawe
o gruboscl, co najmniej 10 em z warstwy kamieni, tlucznia i piasku z zalaniem zaprawa cementowa. Dno
wykopu w gruntach od III do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianego gruntu
rodzimego grubosci warstwy nie mnigjszej niz 10 cm.

5.3. Ukladanie rur kanalizacji (rurociggu)
5.3.1. Gl¢bokos¢ ulozenia kanalizacji (rurociagu)

Glebokos¢ ulozenia kanalizac)i powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokryeie liczone od poziomu terenu do
gornej powierzehni kanalizacji wynosito 0.7 m. a pod drogami min. 1.2m

5.3.2. Prostolinijno$¢ przebiegu

Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po hnii prostej. W
przypadkach ominigeia przeszkod ciggr kanalizacyi z rur moga by¢ wygiete. Promien gigcia jest uzalezniony od
temperatury otoczenia 1 srednicy rury.

5.3.3. Spadek kanalizacji

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3% w kierunku jednej studni. W
terenie pochylym kanalizacje nalezy usytuowaé zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z zachowamem
zasady spadku na poszezegolnych odeinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Ukladanie i laczenie rur

Rury uklada¢ bez naprezen. Zaleca sie, aby rurociagi posiadaly falowanie w poziomie o wielkoser od 0,2% do
0.3%. Rury uklada¢ w wiazce stosujac opaski zaciskowe. Rury uklada¢ na 10cm podsypee i zasypee z piasku.
Kolejng warstwg 20cm zasypaé przesiang ziemig z wykopu zageszezajac recznie. Dalsze zasypywanie rowu
wykonywaé¢ warstwami 20ecm z gruntu rodzimego zageszezanymi mechanicznie do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczena [s=1.

5.3.5. Wprow adzanie kanalizacji do studni

Powierzchnie koncow rur na odeinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny byc
oczyszczone papierem sciernym na dlugosci okolo 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i1 obsypane cementem z
piaskiem. Tak przygotowane rury mogg by¢ wbudowane po uplywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny by¢
zlaczone zaprawg cementowg na dlugosci okoto 0,5 m od poczgtku gardla studni. Wprowadzenie ciagow
kanalizacji kablowe] powinno konczyc sig w zabetonowanej czegsci gardla.

5.3.6. Skrzyzowanie kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ ukladana prostopadle do ost jezdm
z dopuszczalng tolerancja 15°. Kanalizacja powinna by¢ ukladana metodg przecisku bez naruszenia konstrukeji
drogi. Przy wykonywaniu skrzyzowama metodsa odkrywkowa nalezy poczatkowo wykonaé¢ wykop 1 ulozy¢ rury
na polowie jezdni, tak, aby ruch kolowy mogl si¢ odbywac bez przeszkod. Prace na drugiej polowie jezdni
mozna rozpoezaé po zasypaniu wykopu 1 doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze
wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawezymi, a w nocy lampami ostizegawczymi.



5.3.7. Skrzyzow anie kanalizacji z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi wrzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé si¢ nad
tymi wzgdzeniami dopuszeza si¢ ukladanie ponizej krzyzowanego uzbrojenia przy braku mozliwosei spelnienie
wymogu min. glebokosci przykrycia kanalizacji. Najmniejsze dopuszezalne odleglo$cl migdzy krawedziami
clagéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi podaje ZN-96/TPSA-004. oraz Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005 Dz. U Nr 219 poz. 1864

5.4. Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementoéw prefabrykowanych.. Przy montazu stosowac instrukcije
producenta. Rame wlazu nalezy ustawié w taki sposob, aby jej géra plaszezyzna lezala w plaszezyznie terenu
(projektowanej niwelety). Rame na wlazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przvkrvé pokrywa.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w migjscach zmian poziomu kanalizac)i - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,

c¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgalezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.7. Telekomunikacyjne kable miejscowe
5.7.1 Ukladanie kabli — uwagi ogélne

W kanalizacji nalezy uklada¢ kable micopancerzone XzTKMxpw. Odceinki kabli ukladanych w kanalizacji
powinny by¢  tak dobrane, aby liczba zlaczy przelotowych byla jak najmniejsza. Faczenie 1 odgalezienie kabh
nalezy wykona¢ w studniach kablowych. W weiaganiu kabli w pierwszej kolejnoscl nalezy zajmowac otwory
w dolnej warstwie c1ggu kanalizacji. Dopuszeza si¢ ukladanie w jednym otworze dwoch lub wigeej kabli, jesli
suma ich srednic przekracza $rednice otworu. Ukladanie kabli w studniach kablowych powinno by¢ wykonane z
zachowaniem zasad:

- kable powinny by¢ ukladane na wspormkach kablowych,

- kable nie powimnny zaslania¢ wolnych otworow kanalizacji kablowej, lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie
1 $cian studm

- kable przelotowe nie powinny si¢ krzyzowad,

- luki na wygieciach powinny byv¢ lagodne a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 10- krotna
srednica kabla

- zlagcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Scianach wzdluznych i zamocowane na wspornikach
kablowych.

Odcinki kabli zacigga¢ recznie do istniejace] 1 projektowane) kanalizacyi teletechnicznej pierwotnej. Kable 1
zlacza kablowe uklada¢ na montowanych wspormikach kablowych. Kable powinny przebiega¢ rownolegle do
scian bocznych studni, luki na wygieciach powinny by¢ lagodne, a promien giceia kabla nie powinien byc
mniejszy od 10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla.

5.7.2. Laczniki zyl kablow ych.
Eaczniki te powinny spelnia¢ wymagania ZN-96/TPSA-030 ze zwréceniem uwagl na nastepujjce wymagania
ogolne:

- trwalo$¢ co nagmniel  30-letma  przv  zamknigelu  zmontowanego  zlacza szezelng  lub
przewietrzang oslong zlaczowa bad? obudowa zakonczenia kabla, przy mozliwoser stykania sig z
agresywng wilgocig srodowiska miejskiego 1 przemyslowego,

- latwos¢ montazu typowymi narzedziami, przy  ograniczeniu do minmmum mozliwoscl
popelnienia blgdu montazowego,

- mozliwos¢ latwey identyfikacji peezkow 1 par kablowych, wykonania prob 1 pomiaréw,
wielokrotnego laczenia 1 rozlaczania lacznika oraz bezprzerwowe] wymiany uszkodzonego
odcinka kabla.



5.7.3.0slony zlaczowe.

Oslony  typu XAGA powinny spelnia¢ wymagania normy ZN-96/TPSA-031 ze zwroceniem — uwagi na
nastgpujace wymagania ogolne: trwalos¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym srodowisku ziemnym
migjskim 1 przemyslowvm oraz na otwarte] przestrzeni w zakresie temperatur od -40 do +70° C, a. latwy
montaz w trudnych warunkach zatloczonvch studni, w temperaturach ponize) zera, przy duzej wilgotnosci i
zanieczyszezeniu otoczenia, W tym zanieczyszezenia zelem Kablowvm, b. odpornos¢ na zgniatanie i
przemieszcezanie  zlgczy  w studmi znacznymi  silami. W zwigzku 2z  lymi wymaganiami
nalezy stosowa¢ wylacznie okreslone w normie ZN-  96/TPSA-031  oslony  zlaczowe termokurczliwe
wzmocnione (11 generacji).

5.7.4. Zapasy kablowe
Podczas ukladania kabli nalezv pozostawi¢ zapasy wyvnikajace z dokumentacji projektowe;.
5.7.5. Oznaczenie przebiegu kabli

W kanalizacji kablowej na zmienionym odcinku przebiegu oznakowac kable w sposéb trwaly za pomoca
wywieszek z tworzyw sztucznych zgodnie z normg ZN - 96/TP S.A. - 022. oraz numeracja kabli w projekcie
technicznym

5.8. Linia kablowa nadziemna
5.8.1 Trasowanie linii

Trasa projektowanych odeinkow linit podlega wytyczeniu w terenic przez uprawnione sluzby geodezyjne.
Wytyczone miejsca ustawienia stupoéw nalezy oznaczy¢ za pomoca numerowanych palikéw drewnianych ¢ 6cm
1 dlugosei 80 cm. W czasie wytyczania nalezy sporzadzaé protokol wytyezania lini, w ktorym nalezy podac
kolejno: numer palika, rozpigtosc przesla, wysokosé stupa, rodzay stupa, wzmocnienia

5.8.2. Podbudowa linii

Do budowy stosowa¢ slupy SZ7T-7 zgodnie z Dokumentacja Projektowa
Glebokos¢ zakopania slupow zelbetowych zalezy od ich dlugosei 1 kategorii gruntu. Przyjmuje sig 20%
wysokoset stupa. Kolejnosé robot przy ustawianiu slupow powinna by¢ nastepujaca:

- montaz slupa na stanowisku,

- wykonanie wykopu,

- wstawienie stupa,

- zasypanie wvkopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosei 20 em, do uzyskania wskaznika 0,97,

- rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Podziemne czeser stupow zelbetowych wraz ze stalowymi elementami laczacymi powinny by¢ po ich
zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 .
Po ustawieniu slupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 .
5.8.3. Montaz osprzetu
Haki do stupow prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otworéw przewidzianyeh do tego celu.
Poprzeczniki powinny byé mocowane poziomo w sposob uniemozliwiajacy przechylanie si¢ 1 znajdowac sig z
Jjednej strony stupa.
Poprzeczniki powinny byé umieszezone z takiej strony slupa, aby przy naciaganiu przewodow byly dociskane do
stupa, a nie odrywane,
Odleglosé w linii pionowej od wierzcholka shipa do pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢ od 15 do 20 cm,
a odleglos¢ miedzy poprzecznikami 50 cm z tolerancja +2,0 cm.
Osprzet dostarczony przez wytworce powinien by¢ w czasie produkeji zabezpieczony przed wplywami
atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

5.8.4. Montaz kabli

Kable powinny mie¢ naciggi 1 zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchylki zwisow przewodow
od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekraczac +3 cm.
Wysoko$§¢ zawieszenma przewodow powinna byé taka, aby przy najwigkszym zwisie normalnym odleglose
plonowa najnizej zawieszonego przewodu nie byla mniejsza niz:
= 5 m od powterzchni drogi przy skrzvzowaniu z drogami publicznymi kotowymi, (5,5m dla kabli
swiatlowodowych zawieszonych na podbudowie energetyczne))
= 4 m od powierzchni wjazdow do posesji (4,5m dla kabli swiatlowodowych zawieszonych na
podbudowie energetyczne;)
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= Przy zblizeniu przewodow linii telekomunikacyjne) do budynkow, powinny by¢ zachowane nastepujace
odleglosci:
= od kazdej trudno dostepnej czgsci budynku - co najmniej | m,
= od kazdej latwo dostepnej czesci budynku, np. parapetu okna, podlogi balkonu lub tarasu, z wyjatkiem
dachu nie sluzacego za taras - co najmniej 2,25 m,
= od krawedzi dachu nie stuzacego za taras, jesli przewdd na odeinku zblizenia jest na poziomie Wyzszym
od tej krawedzi - co najmniej 1 m.
= Na skrzvzowaniu napowietrznej linit telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczna, przewody linii
telekomunikacyjnej powinny by¢ zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. a odleglos¢
pionowa miedzy dolnym przewodem linii elektroenergetycznej a goérmym przewodem linii
telekomunikacyjne) powinna wynosic:
= 1,0 m jesh linia elektroenergetvezna jest o napieciu ponizej 1 kV,
= 2.1 m jesli linia elektroenergetvezna jest o napigciu powyzej 1 kV.
Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z droga powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do
900 z odchylka do 450.

5.8.5. Wykonanie instalacji uziemiajacej ochrony odgromowej

Shipy wskazane w dokumentacji projektowej powinny mie¢ piorunochrony i instalacje uziemiajgca Uziemienie
wykonac stosujgc zestawy uziomdw pionowych miedziowanych. Rezystancja uziemien nie moze przekraczad
10ohm. Piorunochrony powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-75/8984-03. Uziemienie zgodnie z ZN 96 TP
S.A.-037

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawea ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow 1 realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju 1 terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptaci odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnoscei przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyska¢ akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagow kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

- prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajace] na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajace) na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].
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6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania studni kablowych
W czasie wykonania studm sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod studnie — ich wymiary,

- glebokos¢ posadowienia studni,

- prawidlowos¢ montazu studni,

- wprowadzenia rur kanalizacji do studni,

- wykonanie zabezpieczenia przed dostgpem osob nieuprawnionych.

6.4. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan 1 zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosel powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczgce powyzszych czynnosel podane sg w punkeie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby 1 badania elektrvezne na zgodnosé z punkiem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.5. Telekomunikacyjna linia nadziemna

Kontrola prawidlowosct montazu slupow polega na sprawdzeniu:

- wykonania i ustawienia slupéw pojedynczych i zlozonych na zgodnosé z pkt 5.2 normy BN-76/8984-09 [1]
1 dokumentacja projektows oraz ogledzinach w terenie,

- numeracji stupéw, ktére polega na skontrolowaniu kolejnoset 1 trwalosci na zgodnosc¢ z pkt 5.7 ww. normy,

- glebokosei zakopania slupow, ktore polega na pomiarze czescl nadziemne) slupa w miejscach wskazanych
przez komisje, lecz nie mniej niz | slupa przelotowego na 5 km 1 jednego stupa ztozonego na 2 km,

- zageszczenia gruntu do wskaznika 0,85,

- montazu osprzetu 1 kabli polega na zbadaniu: zastosowania osprzetu 1 kabli na zgodnos¢ z dokumentacja
projektows. Pomiary odlegloscl przewodéw od krzyzowanych obiektow w pionie 1 w poziomie nalezy
wykonac¢ za pomoca lat mierniczych, tasmy mierniczej 1 przyrzadow optycznych.

- pomiarow parametrow elektrycznych linii: rezystancji uziemien - dowolna metoda zapewniajacg dokladnos¢
pomiarow £ 10%.

6.6. Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania przebudowy kabli optycznych.

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez sluzby techniczne wykonawey 1 nadzoru inwestorskiego zgodnosci
jel wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i dokumentacji technicznej, lacznie ze wszystkimi zmianami
oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoly badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi
zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgloszenia linii do komisyjnego odbioru. Na
zmontowanym odcinku regeneratorowvm linii optotelekomunikacyjnej (po przebudowie linii) nalezy wykonac¢
nastepujgce pomiary: a) pomiary wlaseiwosei transmisyjnych torow optveznych metoda reflektometryczna (wg
10.1.2.¢) b) pomiary ttumienno$ci wynikowej torow metoda transmisyjna Pelny zakres pomiaréw wykonuje sig
dla kazdego toru optycznego wlaczanego do pracy. Na torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg
punktéw a i b. Dla kazdego wlokna swiatlowodowego na odeinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢
tlumiennosé pomiedzy dwiema skrajnymi przelacznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany
dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest
sprawdzenie lgcznej tlumiennosci kabla wraz ze zlaczami rozlaczalnymi 1 potwierdzenie zgodnosci z
obliczonym bilansem mocy odeinka regeneratorowego. Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane
zrodlo swiatla na fale 1310 + 20 nm 1 1550 + 20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm. Badania 1
pomiary linii OTK powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TPSA-002.

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badafi otrzymaly ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione 1 ponownie zgloszone do odbioru.



7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa 1 ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechniczne) 1 kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:
— aktualna powykonawcezg dokumentacj¢ projektowa,
— geodezying dokumentacje powykonawcza,
— protokoly z dokonanych pomiarow,
— protokoly odbioru robot zanikajacych,
— protokol odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacii i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosc za jednostke obmiarowa nalezy przyvjmowac zgodnie z obmiarem 1 ocena jakoscl wykonanych

robot na podstawie atestow producenta urzgdzen. ogledzin i pomiardéw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przyvgotowawcze,

— dostarczenie 1 zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen.

— zdemontowanie kolizyjnych edeinkow linii,

— transport zdemontowanych materalow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnvch.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

N

o R R

10.

12

13.
14.

15.
16.
I,
18.

19

20.

2%
28.
29.
30.

32.

36.

37.
38.

39;

40.

Normy

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-80/K-133

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00 1 01

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-88/6731-08

. ZN-OPL-001/93

. ZN-OPL-002/96

ZN-OPL-004/15

ZN-OPL-005-1/14

ZN-OPL-005-2/17

ZN-OPL-006/15

ZN-OPL-008/14

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Beton zwykly.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.
Bleki betonowe plaskie.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.
Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do
ukladania blokow betonowych.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietvlenowe] z zapora przeciwwilgociows,
nieopancerzone 1 opancerzone z oslona polietylenows lub
polwinitows.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o 1zolagji polietylenowej. Ogolne wymagania 1 badania.
Skrzynka kablowa 10/20.
Skrzynki kablowe 30-parowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.
Telekomunikacyjne linic kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0ZNaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej.
falowanej, z ostong polietylenowa lub polwinitowsa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe pegczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowe] spawanej. falowane)
1 oslong polietylenows.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielezy z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej 1 powfoce ofowianej.
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.
Pustak kablowy.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspoélne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czg¢sci poedziemnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogolne wymagania i
badania.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy 1 oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie
zespolow pupinizacyjnych.
Cement. Transport i przechowywanie.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogodlne
wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne
Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych
z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wlokna swiattowodowe, Wymagania i badania.
Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne Swiatlowodow

jednomodowych. Wymagania i badania
Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i oslony ztagczowe do zastosowan w
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46.
47.

48,

49,

50.
51.
52t
53,
54,
55
56.
57.
58.
59,
60.
61.
62.
63.
64.

10.2. Inne dokumenty

i
2.

=

. ZN-OPL-010/16

. ZN-OPL-011/96

ZN-OPL-012/15
ZN-OPL-013/15

ZN-OPL-014/15

ZN-OPL.-022/18
ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-027/96
ZN-OPL-029/15

ZN-OPL-030/05
ZN-OPL-031/11
ZN-OPL-032/05
ZN-OPL-033/17
ZN-OPL-037/10
BN-78/6114-32

TDC-061-0506-S.
TDC-061-0507-S.
TDC-061-0508-S.
TDC-061-0509-8S.
TDC-061-0510-S.
TDC-061-0511-8.
ZN-WIMUMWR-01
ZN-WIMUMWR-02
ZN-WIMUMWR-03

$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
napowietrznych. Wymagania 1 badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna, Wymagania i badania..
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania..

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania..

Przywieszki identyfikacyjne Wymagania i badania.
Studnie kablowe. Wymagania 1 badania.
Linie kablowe o zylach metalowych . Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji i powloce polietylenowej. wypelnione.
Wymagania i badania
Laczniki zyl Wymagania i badania
Oslony zlaczowe Wymagania i badania
Laczowki i glowice kablowe Wymagania i badania
Obudowy zakonczen kablowych Wymagania 1 badania
Systemy uziemiajace obiektow teleckomunikacyjnych. Wymagania i badania
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej. szybkoschnacy, czarny.
Zasady projektowania kanalizacji kablowej.
Zasady budowy kanalizacji kablowe;).
Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych.
Zasady budowy siect optotelekemunikacyjnych
Materialy stosowane do budowy sieci.
System znakowania i oznaczania elementow sieci (i kanalizacji).
Normy powolane, definicje 1 klasyfikacje.
Zasady projektowania.
Zasady budowy.

USTAWA z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2020 poz. 1333 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik 2005m w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa 1
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1 rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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