Egz. Nr1l

SPECYFIKACJA TECNICZNA

Stadium

1.Przebudowa Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+118aar
W km 0+207 do km 0+361 w Starachowica dziatkach o nr
ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460,146871/4,1522,1584,1554,1443
2.Remoncie Ul. Podlesie w km 0+118 do km 0+207 pauzy
ulicami Smugow i Potudniowg w Starachowicach.

Obiekt
GminaStarachowice Gmina Starachowice
Powiat: Starachowicki 27-200 Starachowice
WojewddztwoSwietokrzyskie Ul. Radomska 45
LOKALIZACJA INWESTOR

Kod cpv — 45233120-6
Kat. Obiektu — XXV , XXVI

OPRACOWAL: mgrinAndrzej Gata

Maj 2022



SPIS SPECYFIKACJI:

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D- 01.01.01 ROBOTY POMIAROWE

D- 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

D-05.08.01FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIM NO

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOW | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

D-04.05.01PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D - 04.04.04DPODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D - 08.02.02NAWIERZCHNIA Z BRUK. KOSTKI BETO NOWEJ

D-03.02.01aROBOTY REGULACYJNE ARMATURY INSTALACJI

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D - 08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZE.A CHODNIKOWE

D - 10.01.01 MURY OPOROWE

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW BOIT UMICZNYCH

D - 04.04.00PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO( WYMAGANIA OGOLN

D - 04.04.02PODBUDOWA Z KtSM

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONOW ASFALTOWYCH

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW

D-01.02.11PODNIESIENIE STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJNY CH

D - 01.03.04 BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

D- 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D- 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

E)



D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru robot
przy Przebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& ové km 0+207 do km 0+361 w Starachowice na

dziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 14603148147/4,1522,1584,158443 oraz remont w km 0+118 do
km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zei i
realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogoélne, wspdéine dla roboteypgh
0g6Ilnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi prZ8DDP dla poszczegdlnych asortymentéw
robét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogéh specyfikacji technicznych wydanych
przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustatisticzy rowniez dla SST sporgdzanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezef).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtéé miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dhudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacziineuchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania zdarae
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania
polece i innej korespondenciji technicznej peuizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, 0O
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcapowiedzialna za nadzorowanie robét i administraedontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapd@s
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchvnaz ze sposobem ich pokenia.



4
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndnami, staacy
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez yniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazey zaakceptowane przez Zamauwdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na podi®
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@edaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) b) Warstwa wazaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstw scieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze roztgenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) ¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stzaca do przenoszenia obgzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) e) Podbudowa zasadnicza - goOrnaes¢z podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) ) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem eatek podiea. Maze
zawierag warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania castek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) i) Warstwa odgczapca - warstwa shuca do odprowadzenia wody przedogtej sk do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodé - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych
Z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iBordwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzeir chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzeh organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgha jednoczeie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
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1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialtdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaegmjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérdadowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwdowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopirzyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowaes¢dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk

i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegazeMskladéa sig¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhej, obejmuje catkowdtszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu oraz
szeroké¢ chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietas)
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgeignione
w kontrakcie jako tworge czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoada odebra catas¢ konstrukcyjm lub

technologicza, zdolr, do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mae polegd na wykonywaniu
robot zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jd@kavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaid@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w szczego6towych
warunkach umowy, uwzetiniagcym podziat na dokumentagprojektova:
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- - Zamawigicego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- - Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kdWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoakumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika
projektu stanova czg$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich sobowhazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0goélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mize wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie s wazniejsze od wymiaréw okéeonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjalzgodne z dokumentagcprojektovy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli muszwykazywa
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaiasapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ywod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymstniepcych obiektow (jezdnigciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkré&svania
realizacji kontraktu, ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gmniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétna biezaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldarazacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarczynstaiuje i krdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewagay ten sposob bezpiec¢mtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocaiov dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne ze
wzgledow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktove,.

b) b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfen@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.
Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe ukgdzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody
spotecznéci i innych.
W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposb6b uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdow i maszyn pracgych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyiierem/Kierownikiem projektu.



Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktov.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotyezych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazizie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziei innych przyczyn powstatych
W nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) 1) lokalizact baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopévégdiojazdowych,

2) 2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
a) a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) ¢) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.
Materiaty fatwopalne &a sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsém os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowggirem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnicnjednostl,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsraowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkamczeniu robot ich szkodliwg zanika (np.
materialy pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zédi wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymgod; na wycie tych materiatdéw od waiwych organow
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawjaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadgdhcych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamgrozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz kgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprwykonawca &dzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadZestalacji na powierzchni ziemi i uidzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaamcego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupjcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerhadawy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednade, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglépone sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowésig do ustawowych ogranicaeaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelidel:dne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mége polect, aby pojazdy nie speinigje
tych warunkoéw zostaty usuie z terenu budowy. Pojazdy powodhig nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone
naswiezo ukaaczony fragment budowy w ofdrie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacgininzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugrlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez
dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagi@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobdt i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty rozpeacia
do daty wydania potwierdzenia zalzenia robét przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinno by prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jaglym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe imme przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami géizie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanovmdczas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkigymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgti, materiatdw lub
urzadzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniwykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaé&ankretne normy i przepisy, ktore spethiaaj materiaty, spret

i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywaé postanowienia hajnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warutk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypagdéiy powotane
normy i przepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, moloy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyniera/Kierownika projektu. Raice pomedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muday¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgduwazane za wlasndé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajicym i Wykonawe ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdr nalezy zwigkszy¢ cerg
kontraktow.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongiotrobét,
Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje dotygee
proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyudteriatow jak réwnig odpowiednigwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialty uzyskane z dopuszczonegumlta w
spos0b cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiad wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatdowzédet
miejscowych wdczapc w tozrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg zawierajca raporty z bad@a
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie potrzebne w zvaizku

z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskanidematléw miejscowych &da formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywadejienu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdvierenie budowy lub z innych miejsc wskazanydiokumentach
umowy keda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadovdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemrzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaiprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materiatow do innych rob6t, nte dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychierialéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezaypniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawmykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie giaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
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przez Ireyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie ni@ by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdydola one uyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swyakaos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@gazlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglav miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prohégterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lkeda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musa by¢ spetnione naspujace

warunki:

a) a) Imezynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjbt,

c) ©) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg
wykonywanych robét. Spex uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistikngmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotota
do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouzeyska jego akceptacprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantafe zachowania warunkéw umowy, zostg@nzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jaks
wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewhigrowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw n@idnnych parametroéw technicznycrodki transportu nie spetnigje tych warunkow

mog by¢ dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami umowy oraz za jékazastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhi dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogiowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysoda wszystkich elementéw robo6t
zgodnie z wymiarami i kgnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusunéte przez Wykonawe na whasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &iaipi
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéiot kxda oparte na
wymaganiach okidonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji fgnier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada@ materiatdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzam kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentagjojektovs,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- —  organizag wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaiboét,

- — organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— —  sposO6b zapewnienia bhp.,

- — wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- — wykaz os6b odpowiedzialnych za jé&koterminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

- —  system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robot,

- —  wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

- —  sposbéb oraz fongromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procespanologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- — wykaz maszyn i uggdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- - rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— —  sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéwdpmat, ich wiasciwosci w czasie transportu,

— —  sposob i procedapomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- —  sposOb pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok robét i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wliaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek i
bada materialéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.
Wykonawca kdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniaica stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuinentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoi¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okiene, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane wdzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okéajacych
procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod badawczych. e
niedocigniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do robét badanych materialtéw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez kyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu tda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavwicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dkp, gdy normy nie obejmuy;j
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgat® przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWwykonawca powiadomi lyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaro badania, Wykonawca przedstawi n@ngée ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane krynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matératv miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produageaterialdw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgr Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,ctzie ocenid zgodnd¢ materialdw i robét z wymaganiami SST na podstawygmikow
whasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatléw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu oprze si
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wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgécinmateriatow i rob6t z dokumentacprojektowy i SST. Mae
réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadéezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpornych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. 1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi oksnymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. 2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- —  Polsk Normg lub
- - aprobat technicza, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumendywsymagane przez SST, ida partia dostarczona do rob&dhie
posiada te dokumenty, oki&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapikezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badrda dostarczone przez Wykonagvizynierowi/Kierownikowi
projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtn@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpiesgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow
Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismap podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska Adlowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwattechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem anika i opatrzone dat
i podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
- - dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- —  dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
- — dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robaét,
terminy rozpocgzia i zaka@iczenia poszczegolnych elementéw robdt,
- —  przebieg robot, trudéa i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,
— — uwagii polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- — daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- — zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajgcych zakryciu, cgéciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- — wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- — stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- — zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- — dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- — dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
— — dane dotycace jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je

przeprowadzat,
— — wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
— — inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
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Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegtl kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robo6t przeprowadza sv sposob aigty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badiawykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakdgci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie Iryniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) ¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyogywilno-prawne,
d) d) protokoty odbioru robot,
e) e) protokoly z narad i ustate
f) f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaoweedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xeyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédmch podanych viélepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukmczenia wszystkich robot. 8dne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.
Jeli SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w nf jako dtugéé pomnaona
przezsredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@a8i.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru roboétdab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie utrzymywa to
wypos&enie zapewnial w sposob agty zachowanie dokltaddoi wg norm zatwierdzonych przezziyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6takie w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) b) odbiorowi czsciowemu,
c) c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmnakryciu.

Odbior robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéreldzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwwiExajacych
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z dokumentagprojektovs,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odhiolbdt dokonuje laynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzggo wykonania robot w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powia@oimem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbidr ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia roboét i przycia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaxponez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bafidpomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.
W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pokoavych lub robét uzupetniagych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykaia ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje jakad¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnektacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiaégio robot jest protokot odbioru

ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. 1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. 2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekzmentéw umowy i ew. uzupetnigge

lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew.

PZJ,

7. opinig technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw

zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&S i PZJ,

8. 8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych
robo6t wiacicielom uradzen,

9. 9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nidab
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetmap kzda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzunpahcych wyznaczy komisja.

o0k w

~
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdtr zwhzanych z usumciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbior pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiértestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaxa jednostk obmiarowy ustalon, dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ldzie uwzgedniad wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- — robocizrg bezpgredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- — wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- — wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
- — Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— — podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) (&) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtaloczeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robét,

(b) (b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) (c) optaty/dzietawy terenu,

(d) (d) przygotowanie terenu,

(e) (e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

(fH (H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) (a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowspionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) (b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

() (@) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. 2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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SST D-05.08.01

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1 Wskp
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z frezowaniem na zimno warstw bitumicznycyp

Przebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& ovét km 0+207 do km 0+361 w Starachowice na

dziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460314847/4,1522,1584,1554,144%z remont w km 0+118 do
km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskane;j
z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na ke glecbokas¢.

1.4.3. Pozostale oki&tenia @ zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymauig ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okrglona gtebokas¢.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowsod
oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot przavy
czesci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezugcego powinna by dobrana zalaie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeragkdxcbna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszoy¢ wyposaone w przenenik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naclgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbiane, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotowegbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgody Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotow kgbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangaafki musz, a poza nimi powinny, ly
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robat.

Wykonawca mege wywat tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehikl& watpliwosci przeprowad#
demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt
4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmirac; frezarki
bez postojow. Materiat me byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokadsci, szerokéci i pochylew zgodnych z
dokumentagj projektows i SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez uknia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinna byednorodna, zkona z nieciglych pmzkéw podiwnych lub
innych form geometrycznych, gwarantych rowndgc¢, szorstkéc i estetyczny wygid.
Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze
wzgleddéw bezpieczgstwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usuraé sciecty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokodiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika §cieku)
dopuszcza siwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo scicte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiznowych, ktére charakteryaupic
malk szorstkdécia spowodowai polerowaniem przez kota pojazdoéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworac szorstlk makrotekstuy
powierzchni. £Zby skrawajce na obwodzieg¢bna frezuycego powinny by tak dobrane, aby zapewni
regularm, rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigoéci podiuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie kdzie wbudowana nowa
warstwa scieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie wezglem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokbbcbna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ozsci jezdni to frezarka me by
sterowana mechanicznie, a wymiagbba skrawajcego powinien by zalezny od wielkdgci robot i
zaakceptowany przeziyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaniiejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gboka¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanegjimano podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni freaoe]

na zimno

Lp. | WHasciwos¢ nawierzchni Min_im:fllna estotliwase
pomiaréw

1 | Rowna¢ podiuzna taty 4-metrowy co 20 metrow

2 | Réwna¢ poprzeczna lat4-metrowa co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szeroké frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedtug SST

6.2.2.ROwna¢ nawierzchni

Nierébwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg§ zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiatlaszerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndciag + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélagicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Winta przypadku wymagania powinny by
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikggch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, SST | wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacfnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem
i tata.

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych

przy Przebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& dvé km 0+207 do km 0+361 w Starachowice na

dziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 14603148@47/4,1522,1584,1554,1448az remont w km 0+118 do
km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgtiowych
wchodz;:
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a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

b) b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzetge osi),

c) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperow roboczych),

d) d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrarteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymauga ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowad pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miésrednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugcsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjigiej nawierzchni bolce staloveednicy
5 mm i dlugdci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa nastpujacy
sprzt:
— — teodolity lub tachimetry,
- — niwelatory,
- — dalmierze,
- — tyczki,
- — laty,
- — tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiiaw wysokdciowych powinien

gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimp pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznasze
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@idaidtowej realizacji robét nate do

obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pany by zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, azeaklowhzane do punktow
pomocniczych, polmnych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegégpomidzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie soprzekracza500 m.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayejo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mee by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 @rpdkzostatych
dr6g. Rzdne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe,;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okégenie granicy robét), zgodnie z dokumenigajojektowy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzefiétriov miejscach zaakceptowanych
przez Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
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wykopoéw gkbszych nt 1 metr. Odlegte¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogo®djegtadc¢ ta co najmniej powinna odpowiatda
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podaimynpkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest¢deda obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca

przedktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osi trigmynktéw wysokéciowych,
— — uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnag¢ robo6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestujv koszcie robot
mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.
. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlamowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Nk
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych preyzebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& ora
W km 0+207 do km 0+361 w Starachowice na dzialkaatr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460,1463,
1447/4,1522,1584,1554,144%az remont w km 0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
rozbiorka:
— — warstw nawierzchni,
— — kraweznikdw, obrzey i opornikow,
- — $ciekow,
— — chodnikow,
— — ogrodzé,
— — barier i pogczy,
— — znakdéw drogowych,
— — przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@®D,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudevr OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementow drog, ogrodae przepustow mize by
wykorzystany sprg podany por#ej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— — spycharki,
- — tadowarki,

- — zurawie samochodowe,
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— — samochody erzarowe,
- — zrywarki,
- — mioty pneumatyczne,
— — pity mechaniczne,
- — frezarki nawierzchni,
- — koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrodlz@rzepustow obejmajusunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektows, SST lub
wskazanych przez hyniera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mima wykonyw& mechanicznie lukecznie w sposéb okény w SST lub
przez Irxyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowsem frezarek drogowych, naley
spetnié warunki okreslone w OST D-05.08.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

— — ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sdzysk&, w sposébgczny lub mechaniczny z

ew. przeatciem petdéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- — demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. fementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoirgicibwym usungciu taw, wzgédnie ostranego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kindwych itp. przy zalgeniu ponownego ich
wykorzystania,

— — oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgghowtornego tycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie atajc wlkasnacia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce okiéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wtasnacia Wykonawcy, powinny b§usungte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementow drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nalewypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmizeanych do powtdrnego wykorzystania.
Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spetdi@dpowiednie wymagania okilene w OST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows robot zwiazanych z rozbiorkelementow drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - ifmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— — wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— — rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@ridelu ponownego jejaycia, z utaeniem
na poboczu,
— — zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— — wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikdw:
— — odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- — zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— — wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— — odstonkcie scieku,
— — reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
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- — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiéridelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrbwnanie podia,

zatadunek i wywdz materiatdw z rozbiorki,

— — uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— — reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utzeniem
na poboczu,

— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— — zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— — wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

- — demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotdéw po stupkach z gszczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiéridelu ponownego jegaycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- — zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— — uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:

- — demonta elementéw bariery lub peczy,

— — odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— — zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12

[9],

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- — demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— — odkopanie i wydobycie stupkow,

— — zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12
9],

— — zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— — uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— — odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacite,

— — ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

— — rozebranie elementéw przepustu,

— — sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— — zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— — zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12
91,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ii{towniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwiadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét ziemnych preyzebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& ové
km 0+207 do km 0+361 w Starachowice na dziatkaair ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460,1463,
1447/4,1522,1584,1554,144%az remont w km 0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie buday |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne@nigjaca
warunki stateczn@i i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wocd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
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1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusdiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitaé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
Oi - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilena wg wzoru:
d

U = =8
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 El
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmjgoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vtk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, calteryzujcy
si¢ migdzy innymi dua wytrzymaltdcia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatngi do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do bgydmasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykap nie kedac nadmiarem okjosci robo6t ziemnych,
zostaly za zgagInzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiwveej obgtosci gruntéw
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyatbo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
ZWir gliniasta czysta zwezta,
, glina zwigzta,
ppspolka rumosz glina pylasta
piasek gruby gliniasty 2wiezta
piaseksredni zwir gliniasty | - i it piaszczys-
piasek drobny pospotka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gl?niasty
- pwt, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

przemieszczania gruntspycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkdéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprz:tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizau).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wadd zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gszone odlegkri nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopoéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnybwieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowicych elementy systeméw odwadma@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewqi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absodét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopoéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarizgaeego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jako wykonania robot okigono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy
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6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.6.ROwNnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagsszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéa ktérych nie ména okrgli¢ wskanika zagszczenia nalegy okresli¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Zakres czynngzi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02002oraz D-02.03.01

pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.

D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem wykopow preyzebudowie Ul. Podlesie w km
0+000 do km 0+118 oraz W km 0+207 do km 0+361 tar&&howice na dziatkach o nr ewid. 1505,987/4,
1281/2, 1460,1463, 1447/4,1522,1584,1554,1a48z remont w km 0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh .
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolsjmup
wykonanie wykopOow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuj.
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w OST
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE021 pkt 5.

jako dokument przetargowy |

D-02.00.01 gkt

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania, dotycze
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to naygpodjac srodki w celu ulepszenia gruntu pod#n umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okionymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
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b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100la 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych wykonaniem nasypow pr2yzebudowie Ul. Podlesie w km
0+000 do km 0+118 oraz W km 0+207 do km 0+361 tar&&howice na dziatkach o nr ewid. 1505,987/4,
1281/2, 1460,1463, 1447/4,1522,1584,1554,1a¥38z remont w km 0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdcontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé& drogach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania nasypow
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Grunty na nasypy ( brakage) powinny spetniawymagania og6lne. Pozyskanie i dostarczenie ichugiwe jest w gesti
wykonawcy. Powinny
By¢ one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Akceptacja nagpuje po przedstawieniu batlaech fizyko-chemicznych gruntu przewidzianego dugowania.
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3. SPRZET
Spycharki , rowniarki , walce
4. TRANSPORT

Samochody erarowe samowytadowcze.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa w obrebie podstawy nasypu

Usuniecie humusu, oczyszczenie terenu gzjapozostatéci po karczowaniu pni, Zniwelowanie nierévégoterenu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakai wykonania robét polega na doktadnowbudowania geosyntetykdéw oraz uzyskanych vsikaw
zag:szczenia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest n7 (metr szécienny) wykonanych nasypéw
Oraz nf utozenia geowtékniny i mutozenia geosiatki..

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypu oraz wbudowanie geosyntetykéwamajl odbiorowi jako roboty zanikage i podlegaj zgtoszeniu
przez wykonawe Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) cena 1m— wbudowania geowtokniny

a) cena 1rh— wbudowania geosiatki

c) cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLO 7ZA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem koryta pod warstwy konstrukeyjezdni
,pobocza , zjazdéw , poszefizehodnika , zatok , przZgrzebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km
0+118 oraz W km 0+207 do km 0+361 w Starachow&eziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2,
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1460,1463, 1447/4,1522,1584,1554,14%&z remont w km 0+118 do km 0+207 oraz remont w km
0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- rowniarek , frezarek , lub spycharek uniwersalngetkasinie ustawianym lemieszem;
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
Nie wystepuje
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtma bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni..

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdz, czy istniejce radne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiga.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach

ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.
Wskaznik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Is= 0,97 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontr@lzag:szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podta wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm i -5 cm.
Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy = 0,5%.
Wskaznik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podeokreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wastostosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgich zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywicksza
od 2,2.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekt@®S5T jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntéroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padigrzy
Przebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& ové km 0+207 do km 0+361 w Starachowice na
dziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460314647/4,1522,1584,1554,14dBaz remont w km 0+118
do km 0+207 oraz remont w km 0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podez piasku stabilizowanego cementem wg PN-S-9¢D2]2

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem miogt stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgjnigciu wiasciwej wytrzymaitdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni
drogowe;j.
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1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmgeoéu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkdw
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$aiach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wjzania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzefgatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ioiach, zagszczona i
stwardniata w wyniku uk@czenia procesu wkania cementu.
1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uteps podiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Piasek stabilizowany cementem o RM=2,5Mpa
2.2. Cement
Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Trtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgog
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelgili bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem
Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

nie mniej nk: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wicej niz: 15
2 | Zawartd¢ czeséci organicznych, barwa cieczy nafl wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazi [5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,5 PN-B-06714-12
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niz: [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeste wbudowane bezg@ednio po dostarczeniu na budow
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowantemmie budowy, to powinno byno sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéawodochgowa Wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodar normy
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgdonasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanyclodaw
watpliwa i z woch wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-

nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymata¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 25 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 | Gérna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o grulBoi co od 1,0 od15 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna  do 1,6 do 2,5

cze$¢ warstwy ulepszenia stabego patiid
Z gruntow vatpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja - od 0,5do 1,5 0,6
podiazu z gruntéw witpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszamtqre z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudouwgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®MFPodbudowy i ulepszone pod®z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mie by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddw deszczu. Nie mpl®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenkgie prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiaa
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w OST D-04.05.00 ,Aadiowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowe;j
Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracz& wartagsci podanych w tablicy 5. Zalecagstaki dobor
mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo4xi
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegfmentem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleran€] 0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy wkawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.
Piasek stabilizowany cementem o Rm =2,5Mpa ma &esgaony w stacjonarnych gztach (betonowniach) i dowieziony na
budowe w stanie pozwalagym uzyska optymalne zagszczenie .

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.
Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padmprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od krawedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sii w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsig od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce si w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, madzy¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na peingtebokase,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zgizczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apgerzagszczania i obrébki powierzchniowej muagzy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-9601Pi[$BT.

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,gi@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpienowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.5.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami okienymi w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pasta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i upee podtae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 6.



43

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowulépszonego podia podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatimdbpodano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqre z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspataze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 10.

D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru podbuddéw z kruszywa tamanegy przebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km
0+118 oraz W km 0+207 do km 0+361 w Starachow&eziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2,
1460,1463, 1447/4,1522,1584,1554,14%&z remont w km 0+118 do km 0+207 oraz remont w km
0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudow z
tlucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego es&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej lub wgcej warstw nénych z
tlucznia i kliaca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lubesij warstw z tlucznia i klica kamiennego, #acych na poditou naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych dopméedniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@Q{1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fitiyc
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktanyze st ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-
B-01100 [1].

1.4.4.Tluczer - kruszywo ftamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkoi ziarn do 4 mm.
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1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskamg/miku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kyusz
zwyktego, charakteryzage sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatteiara o s¢pionych krawgdziach i
naraach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostate okigenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymageagolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Do wykonania podbudowy nalgy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen fr. 31,5/63 dolna warstwa podbudowy

- kruszywo stabilizaciji mechanicznej fr0/31,5 , gora warstwa podbudowy

— kliniec 4mm/ 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm .

Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z wodagju, bez
specjalnych wymaga
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spraztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoip@am wykaza sie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klirca,

c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru klica,

f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wyeugm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowttuczniowg powinno spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadwtozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudiuczniows powinna by utozona warstwa odcingga lub
wykonane ulepszenie podim.

W przypadku zastosowania payhzy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyrany wzorem:

— <15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstaty odcinajcej albo
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odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamangu podiaa.
5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa
Minimalna grubdé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztozone w warstwie o jednakowej gruden przy wyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubai¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta grubaé¢
projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz @0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpoozé
sie od kravedzi i stopniowo przesuwssic pasami podiznymi, czséciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpocg: sie od dolnej krawdzi i przesuwa sig
pasami podinymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Gruba¢ dolnej warstwy nawierzchni ttuczniowej nie peoby¢ po zagszczeniu mniejsza od 2Bn a gérnej &m.
Grubai¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginieto grubdé
projektowan.Zagsszczanie mana zakaczye, gdy przed kotami walca przestaie tworzy¢ fale.Po zagszczeniu warstwy
kruszywa nalgy zaklinowd ja poprzez stopniowe rozsypywanie , piasku tamanegaiu przy cigtym zagszczaniu
walcem statycznym gtadkim.

Zaggszczenie mena uwaaé za zakdczone, jéli nie pojawiap sk lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami. Wskaik zag:szczenia 1,0.

W przypadku zagszczania kruszywa walcami wibracyjnymi roboty tglprzeprowadzabez skrapiania kruszywa

woda.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400°mawierzchni lub
co 100 m dtugéci nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréticmawierzchni nie powinny przekra@za 10%. Rowneéé
nawierzchni mierzona fa2-metrov:

odchyiki 15 mm.
spadki poprzeczne +10%
szerokd¢ nawierzchni +10 cm

6.3. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theczni

kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

4 Rzedne wysokéciowe co0 100 m w osi jezdni i na jej

krawedziach
Cd. tablicy 4
5 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
400 nf

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziegni
raz na 2000 M

6 Nosnas¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

Szerokaé¢ podbudowy.Szerokd podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrove fata.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
. Spadki poprzeczne podbudowySpadki poprzeczne padiyuda prostych i tukach powinny bggodne z dokumentagj
projektows z toleranci = 0,5 %.
. Uksztaltowanie osi w planie@odbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub ecejiniz £ 5 cm dla pozostatych drég
Grubas¢ podbudowy Grub& podbudowy nie mee r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm,.
Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ndnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania doosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM Wtérny M ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni i éredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniozerzony piyt, o srednicy 30 cm, powinien ldywickszy
od 50 MPa.

Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu ocitsehiaM g do

pierwotnego modutu odkszta’rcem'di:E jest nie wegkszy od 2,2.
m!
= <22
M E

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w punkcie
6.4, powinny by naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapi@niiary zostapwykonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na
petra grubai¢, do potowy szerokiei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardazmpeocza), doteenie materiatu i
powtdrne zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprapodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwosci, zalecone przez yniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci podbudowy
wynikio z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréariiennego.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ptatna¢ obejmuje wykonanie :
-dolna warstwa podbudowy tluczniowej gr.20cm
- g6érna warstwa nawierzchni ttuczniowej zamkapiatuszywem tamanym 0,4mm gr.8cm wg obmiaru
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu
Ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanieicieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@eachnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie ptyh
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycice
wbudowania i odbioru kragznikow betonowych przfrzebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km
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0+118 oraz W km 0+207 do km 0+361 w Starachow&eziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2,
1460,1463, 1447/4,1522,1584,1554,14%&z remont w km 0+118 do km 0+207 oraz remont w km
0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
OgobIne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk hastpujace rodzaje kraeznikow betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary kraw

wnikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikbw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraaznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny lbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie

powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wiellég

wad i uszkodzé




50

Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiags¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubé
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wegksza ni szerokdéé¢ kraweznika.
2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:
— naskkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom

punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gowiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego agej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@wmioidbywa sig w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokiei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsiegbez szalowania, przy gruntach sypkich nalstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewowvs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikOdw na tawie betonowej wykonujegssina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikOw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawmalezry oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50
m bitumiczry, mag zalewows nad szczeliq dylatacyjm fawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatléw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3ni2oy
dhugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy @yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przylaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiis do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.

Profil podtuizny gérnej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza; irzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeéwit pomigdzy gorr powierzchmi tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.

Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegblnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza * 2 cmna kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynassil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na #de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przylazom tata nie mae
przekraczal cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddy pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&giementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpe
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe
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16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.02.02
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru nawierzchni na ciagach pieszygwdach do posesji , schodach przy
Przebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& ové km 0+207 do km 0+361 w Starachowice na
dziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460314647/4,1522,1584,1554,1448az remont w km
0+118 do km 0+207 oraz remont w km 0+118 do km G+20

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zemanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatote metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach guaionych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaim
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaiganostl.
2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Kyzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kramzie kostek réwne i proste, wkhigcia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruoi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Betonovg kostk; brukowa o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici s3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diuggci +3 mm,
— na szeroki +3 mm,
- na grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny nieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych
[ Lp. | Cechy |  wart& |
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1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamgania, wg PN-B

06250 [2]:

a) rekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé

prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj 4

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesngj niz ,32,5”.
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baies), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z

recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymatdi¢, mniejsa nasakliwosé i wieksz odporndé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigesk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, ména stosow&mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ichzdaia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrieito
betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneaazenie pakuje je w
folig i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysrcstanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfjp@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr@Si D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem
podtaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jeeli dokumentacija projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mioa wykonywa
bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o \&/B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubagi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaipoa by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chdanprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okilenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oalszapce i odcinajce”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzEkowanego przezgniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudreni®ibrowanie naley prowadzé od krawgdzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypeltnienia i zafieawierzchrg. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych posiada aprpbat
techniczna.

Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulejweetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gtebokasci koryta:
— o0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej iaraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pvaepod tat, 4 m nie
powinien przekracza 1,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
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6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriymalery szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowsgtki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuija.

ROBOTY REGULACYJNE ARMATURYIMSTALACYJNEJ
D-03.02.01A

1. Wsep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru regulacji wysokciowej armatury uzbrojenia znajdopgo st w pasie drogi
przy Przebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& dvré km 0+207 do km 0+361 w Starachowice na
dziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460314647/4,1522,1584,1554,1448az remont w km
0+118 do km 0+207 oraz remont w km 0+118 do km G+20

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
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1.3 Zakres robét objych SST
Regulacja wtazéw kanatowych ., zasuw wodoci.agowych
2. Materialy
- Mieszanka betonowa B-25
- Cement portlandzki 35
- Piasek
- Deski iglaste obrzynane 25 mmm Kl. ||
- Gwozdzie
- Woda
- rury ostonowe dwudzielne
3. Sprzt
Mozna wywaé dowolnego sprgu.
Roboty ziemne przy instalacji gazowej wykonywecznie.
4. Transport
Samochody wywrotki, samochody skrzyniowe.

5. Wykonanie robot

Obejmuje rozebranie wlkazéw nastudziennych . Wykanan

deskowania. Utzenie i zagszczenie betonu. Rozebranie deskowania. Osadzenie
wlazéw lub skrzynek zasuw na wymaganej wysckoa zaprawie cementowej.

6. Kontrola jakdci rob6t

Po wykonaniu robét sprawdzprawidtowaé usytuowania armatury w stosunku

do realizowanej niwelety nawierzchni, i jej stabilai.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiarow jest 1 szt. regulowanej armatury.

8. Odbidr robot
Po wykonaniu kontroli jakii i stwierdzeniu wykonania zgodnie z pkt.6 robognaje
si¢ za wykonane.

9. Podstawa ptatioi

Cena jednostki obmiarowej 1 szt. regulowanej arnyatu
10. Przepisy zwizane

PN-H-74051-2 Wtazy kanatowe

PN-77/m-74081 Skrzynki uliczne do zasuw.

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycice
wykonania i odbioru warstw odszapcych i odcinagcych wystpujacych przyPrzebudowie Ul.
Podlesie w km 0+000 do km 0+118 oraz W km 0+20%krd®+361 w Starachowice na dziatkach o nr ewid.
1505,987/4, 1281/2, 1460,1463, 1447/4,1522,1584,18430raz remont w km 0+118 do km 0+207
oraz remont w km 0+118 do km 0+207
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinagcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.



59

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okleniami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s
— piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinacych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
das <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie ogigiea
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat techniczi
wydar przez uprawniofijednostk.
2.5. Skltadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwwezisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpixzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét powinien
zabezpieczg kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami kamiennymi. Podi®w miejscu
skladowania powinno liyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmspca lub odcinagca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowh.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt
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3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazésie mazliwoscia

korzystania z nagbujacego spratu:

- roéwniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najavykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymiekikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mplezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtnymi cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zgzczania powinny iywyréwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odciaap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze& na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwerlBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m przekracza?,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy powinny biyutrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogjjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiévavszystkie wtaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majatej i odgczapcej powinny posiadaaprobat
techniczia, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzajpcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kragliziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odsczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z noranBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig®gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm
i-2.cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wtej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmaash, naley mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirggej i odgczapcej, okraélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; giorownanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszieécekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i ogtzapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowvarstwy materiatu o gruloi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabyrdtgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru Kanalizacji deszczowej , stedek ulicznych, studni rewizyjnych 1500 ,
Kanatow , przykalikow i rowdw krytych z rur Q500zyrPrzebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km

0+118 oraz W km 0+207 do km 0+361 w Starachow&eziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2,
1460,1463, 1447/4,1522,1584,1554,144&z remoncie w km 0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongiacyjnego odprowadzandaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermsiiasciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony déermniasciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odprorerda
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkwio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dardidi prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadeenia co najmniej dwoch kanatdéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaidakalizacyjna maga dodatkowy przewodd pionowy udlioviajacy
wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozgj potazonego kanatu
odplywowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwlazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta strop@&mn tworu wtazowego, spetniap
funkcje studzienki pakzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i jutome]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaydrehia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru
energiisciekdw sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z riaeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedmyaania CzsCi
sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniaiekdw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeidzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsiikow z poziomu 1#szego na Wyszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorusciekdw opadowych, sptywajych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaséstudzienki lub komory przeznaczona do czyioneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odledidb pomiedzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pmydia studzienki lub
komory, a redm spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - elemengliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemk rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w némiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinet, asciara komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.6 Odwodnienie liniowe ukfadane na tawie beton®@y o wymiarach poprzecznych oraz
wytrzymaltosci podanej na planie zagospodarowania terenu

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowsrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4],stéosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.
2.2.2.Rury betonowe
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Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897102618].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§107]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.2.5.Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymV@E-GRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregéw betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdmnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows, zgodna
z aprobat technicza nadam przez jednostkupowaniorg do ich wydawania [28].

Komora robocza pomej wefgcia kanatdw powinna Ky wykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe&i W-8, mrozoodpornai F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odestaosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:

- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plyt stropow i dnem mae by wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmnentacji projektowe;.
2.4.2.Komin wtazowy

Komin wilazowy wykonuje si z kregéw betonowych lubzelbetowych osérednicy 0,8 m odpowiadaych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3.Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komorg polaczeniov (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadapo wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przysatmwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghn&iizacyjnej odpowiadage]
wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala zegcto ptyt pokrywowg stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3.Plyta denna

Piyte denra wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanes prefabrykowane kigi betonowe asrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Y CFW- Continuous filament winding



66

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.
2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mi#e by wykonana z tlucznia lubzwiru. Uzyty materiat na podsypk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z norgrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie g@by nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).
2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @giada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@damaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieryvsarstwe rur naley utozyé na podkiadach drewnianych. Podobnie
na podkiadach drewnianych najeuklad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedlug poszczegdlnych grup, wiedko i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umadaliwiajacy dostp do poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemm,nacisk kegéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wkekE skladowania nie powinna przekra¢za,8 m.
Sktadowanie powinno unabwia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyebdw.
2.9.3.Cegtla kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna nmie by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzcitwiardzonej z odpowiednimi
spadkami umiiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnyduwtozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosélot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madoy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachycenkj wysokeéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.
2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzidgagh korodujco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletagtosach o wysokgi
maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo nalgy sktadowg& na utwardzonym i odwodnionym podio w spos6b zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien aad& sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za poradmtkOw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §& reperdéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymsomxee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (¢cznie lub
mechanicznie) powinny I8y dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanggagtu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowadkdgan i uszczelnienie stykOw. Deskowarfieian naley prowadzt w miar jego
giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawcna odkfad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné kgykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwykonane od 0,10 do 0,15 neliej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyeékirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podtae naley wykona z warstwy tlucznia lulawiru z
piaskiem o grubii od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodow drednicy powyej
0,50 m, na warstwie odwadniagj naley wykona: fundament betonovii?, zgodnie z dokumentacprojektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneeyich zbite ity naley wykona® podtaze z pospotkizwiru lub ttucznia
o grubdci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwseednicy powyej 0,50 m nalzy wykona fundament betonoviyzgodnie z
dokumentagj projektowy lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,sfadki i gétbokas¢ posadowienia rurogju powinny
spetnig& ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapetwdbpuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,

22 Nje dotyczy rur CFW GRP
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— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych,
CFW GRP i ceramicznych 3 m/ssa#la rurzelbetowych 5 m/s).
— gtebokas¢ posadowienia powinna wyna@siv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghbienie kanalu na kmowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotloych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe
Rury kanatlowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy przewodow

kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychefbkaiciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu zwikszenia
wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegolne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierfrpdku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita pania do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyériednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kddbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwian indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0
m.

Pohkczenia kanatow stosowanalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanadyealnicy do 0,3 m mma hczy
na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatléw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach

od 45 do 98

Rury naley ukltad& w temperaturze povirgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze

nie mniejszej i +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna béyrosta, bez zalamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogoéinosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéi® n
dtuzszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienktiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekvizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu meoby wykonane za p@ednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytew.
slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikbw powinny wyndsbd min. 20%o do max. 400%o z tym,ze przy spadkach wkszych od 250%0
nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnc:lwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzepklczeniova nalery dokonywd tak, aby wysoké& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wlaczenia przykanalika na
wysokaici wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrpozascianka studzienki,

- wiaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinnyé hysytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntlezy przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . : . spadowej-
(m) przelotowej patczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20 1.20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ungle
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bByokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max.
50 m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonyw& na uprzednio wzmocnionym (warsfwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naietniw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lezynatosowd studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackremnicy powyej 0,40 m powinny mig przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyWatomiast studzienki zlokalizowane na kanataciealnicy do
0,40 m whcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrnstudzienki. Rénica pozioméw
przy tym rozwizaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaa
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, B,[2], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendent
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsagd23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- witazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokasé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu poewalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza si wysokaé
komory roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowé& i uszczelni materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z keggow betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglewykona na ptycie zelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najekiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béppdnio na komorze roboczej
nalezy umieici¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mierzekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karrdzy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna nii&sztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetna przypadku zmiangrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach natmnych na obazenia dynamiczne)
powinny mi& wlaz typu cg¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachna stosowawtazy typu lekkiego wg PN-

EN 124 [1].
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia rowny, natomiast w trawnikach i zidleach gorna
krawedz witazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wltazowego maleamontowd mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe
Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowa komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasfpujacych czsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej jpuve wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dtugas¢ mierzona wzdtg przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ naley przyjmowa jako réwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdgkopdtek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar p6tki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzateione @ ponadto od wielkéci kanatdw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowjT0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi&gach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5.3.
5.5.5.Komory kaskadowe
Komory kaskadowe stosujezgia pohczeniach kanatdéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w
celu unikngcia przekroczenia dopuszczalnych spadkowddkaesci wody) oraz nieekonomicznego zelgienia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad:
— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pépé kontrolnego z pomostu
gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pothwesiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,
— pomost goérny naley wykona w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yepwego,
— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieé¢zyarier, wysokaci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopmzesminych i, w
zalezncéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.7.Studzienkisciekowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowypzdni drog i placéw, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 mi max.
2,05 m),
- glcbokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien ¢by
usytuowany 2 cm poggj scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.
Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahione jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podinego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000
m? nawierzchni szczelnej.
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Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozitym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczé przy krawznikach prostych w odlegéoi minimum
2,0 m od zakfaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@d si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi koniecz&é zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad istnieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinier by
ustawiony poza kolizyjnym ugglzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegta¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed kormzjzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedr&korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeéch zewwtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczi, wydar przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W sérodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki najle zabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyimsswanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnd¢ i bardzo duay przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed kandjkonawca uzgodni z kynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag;szczenia powinien ly zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materialtéw do betonu i zapraw i uétacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniceaeyfikaty zgodnéci,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdy[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobouzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgob6t w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irzyniera.

W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych zatgonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktéw wysédiowych z

doktadndcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokei, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
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— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykagie powinno wynosi wiecej niz + 5
cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,
- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,
— odchylenie szerokmi warstwy poditaa nie powinno przekracéga 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleotdegiaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,
- odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie roavipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),
— wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,
- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie unatwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegpiu robét.
Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdét,
— dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani&m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, Inéaldypu, znakowanie,
sterowanie jakéria

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegozytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pohczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddéw rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem
szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norng PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodniei

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtuiredne do nawierzchni drogowycAwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiastnsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczehr sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe kelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,

Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecurzadzen sieciowych, wodoagowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopsijt- Warszawa, zaakceptowane i

zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez

Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid20. w sprawie sposobow deklarowania

zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr

73
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198, poz. 2041)
28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru kragznikow betonowych przprzebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km
0+118 oraz W km 0+207 do km 0+361 w Starachowaeziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2,

1460,1463, 1447/4,1522,1584,1554,14%&z remont w km 0+118 do km 0+207 oraz remont w km
0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagch .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw betonowych typu ulicznego 20 x 30 x 100

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczonyoddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczariawyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, adanie lub w padczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasd wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [k p.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
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2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyongz w warstwiescieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnisoezda powinna mieminimalm grubcé 4 mm),
skasne kravgdzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraamikdéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatuggjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wégte (przyktady w zat. 2),
rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doat@sia w warunkach kontaktu z

soh odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyatkiem promienia:
nalnych, z dokfadrizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
diugcici pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem sol| czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaitd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymatlas¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej lulp 1 3,5 >28
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przez Irkyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcc)
wytrzymatasc jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornéc¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiej Bbéhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | §ciernej, wg zal.| wg zat. H normy — badanie
przez lrryniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okréla si Nie okréla si
3 <23 mm < 20000 mM5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mr5000 mnf
2.5 | Odporné& na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawalgja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&ci odporndgci
na palizg/paslizgniccie — naley zadekla-rowéa
minimalr jej wartgs¢ pomierzorn wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdz nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne

3.2 Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kiyporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)réznice w jednolitgci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wgiwosci Surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J dparwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno kyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wazane za istotne

W przypadku zastosouigkraweznikOw betonowych na powierzchniach innychi przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec kraumikéw naley
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicamywielkasci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalkey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangctvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolkd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokai kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoégjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadapcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbywa sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatd@adczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mas: zalewow nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhklysia w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien ¢bygodny z dokumentagj projektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhgmodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacy, robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

taweg zwirowa o wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdarem i zagszczenie
go, polewaic wod.

tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegllne
warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczenr nalezry starannie uldi polewajc wody. Goérmy powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy tawg wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegOline warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonovy zwykla w gruntach spoistych wykonujegdbez szalowania, przy gruntach sypkich aglstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowvs.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.
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5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaf@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach sigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikbw na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmalery zalewa co 50
m bitumiczry, mas zalewow nad szczelig dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hyzgodne z dokumentagcprojektovs i SST. Do robét wykaczeniowych nalea
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naley przeprowad@ na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdw stosowanych przawianiu krawznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
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6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumenigpiojektow.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaegsprzez przytaenie w dwoéch punktach, na dde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchmi tawy i przytazomg fata nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm, kraweznika i przytloomns tata nie mae
przekracza 1lcm,
d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,wWagania ogolne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne]’pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spragu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespfgzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementu
powszechnegozytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna
5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow ikiav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalhego, Warszawa 1987

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowania
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Oznaczenia:

Y<X-3mmiZ<Zy—3mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla Xig -1, +2 mm,

TolerancjadlaYi£—2,+1 mm,

L — Dlugas¢ elementu kraeznika,

W — Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia:
H — Wysokd¢ elementu krawznika,
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h — wysokd¢ wglebienia lub wegcia,

W — szerokéé elementu krawznika,

L — dlugas¢ elementu krawznika,

| — diugas¢ wglebienia lub wcicia

ZAE ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
LTu

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z batdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw icemisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c P
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L,f.a‘z’a. i 2 I
do l, Sy e
'J(/f// AR il ;f’/,-, ]
vy i ,/ N It
NIV 7R I | ir Lece b
b l b, L

Przyktadowe wymiary kragznikdw

Typ Wymiary kravgznikdw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25




ZAE ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej

lem/

40

L
7 A
y
A

1. kraveznik, typ cizki 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraveznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

tawie zwirowej na tawie ttuczniowej
fem] fem/
15
E 15 ¥
Wc"
R
wF
b
*
1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. fawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm nd) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej

84
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[em/
« 12 ¥

1 g ==t
i
{
pobocze jezdnia |
n 1 |
o~ |
i
|
1
I

w
1=
|‘ 20 ¥
1. kraveznik, typ.drogowy 12x25x 100 cm 1. kraveznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub ttuczniowa - podsyp P )

3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem
utozony na ptask (np. przy widzie na chodnik, betonowym, na tawie betonowej

do bramy)
30 lem/ Iem/ S,
3
s 2% «_:__1
g 2 =
R 1. A 3 s w i
T
® 1
" HHE) of |
4 e
. As - LR SR ¢ v
1. kraveznik 20x 30x 100 cm WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b C
3. tawa z betonu B10 betonowy| 20 x 30| 25 20 1b
15x 30| 20 15| 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycice
wykonania i odbioru betonowych ob¢zechodnikowych przyrzebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do
km 0+118 oraz W km 0+207 do km 0+361 w Starachewia dziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2,
1460,1463, 1447/4,1522,1584,1554,14%&z remont w km 0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh .
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— — obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],
— — zwir lub piasek do wykonania taw,
- — cement wg PN-B-19701 [7],
— — piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzsy:
- — obrzee niskie - On,
— — obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- — gatunek 1 -G1,
- — gatunek 2- G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsg
|  Rodzaj | Wymiary obrzg/, cm |
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obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohlinze

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, gknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatari€fawedzie
elementow powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementéw nie powinny przekraézavartasci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukidi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhuga¢, mm, max 20 40

glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiolBR
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpewiadé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;j.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w OST @0®1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywéru lub piasku,
0 grubaci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawvirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtdcia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunggnpaiojektowe;j.

Zewretrznasciana obrzga powinna b¥ obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraswcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem agleczysci¢ i zmy woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérniaadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nRry
dtugdsci i glebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehkitow prostych w narzach
elementow wykonuje siprzez przylaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwis do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejméweszystkie whéciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ¢) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
— — linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- — niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- — wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrs glebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- — wykonane koryto,
- — wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — dostarczenie materiatow,
— — wykonanie koryta,
- — rozcielenie i ubicie podsypki,
— — ustawienie obrza,
- — wypekienie spoin,
- — obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- — wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnedggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza.

D - 08.04.01
ZIAZDY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycice
wykonania i odbioru zjazdoéw indywidualnych pmRszebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+118
oraz W km 0+207 do km 0+361 w Starachowice natkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460,1463,
1447/4,1522,1584,1554,144%az remoncie w km 0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
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1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem zjazdéw, o
nawierzchni:
— -z kruszywa tamanego
— -z kostki brukowej betonowej,
— — z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchj@asdéw i wyjazdoéw z bramas
— — kostka brukowa betonowa,
— — mieszanka mineralno-asfaltowa,
- — piasekzwir, mieszanka,
- — tluczer kamienny,
- — Dbeton,
- — cement,
- - woda,
- — kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowi@dgmaganiom podanym w OST D-05.03.23 ,Nawierzchmiastki
brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow powa by stosowana kostka o wysalkd 80 mm.
2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiaggmaganiom podanym w OST D-05.03.05 ,Nawierzctmia
betonu asfaltowego”.
2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsygpkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdadamaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kramik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat
mozna stosowapod warunkiem akceptacjizgniera.
2.3.7.Tluczen kamienny, kliniec

Ttucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod kekgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton

Beton uyty na taw betonow pod krawgznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. de
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B 15 lub B 10.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jestzgpmwymieniony w OST dla poszczeg6lnych rodzajéw
nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyce transportu materiatdwzytych do budowy nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw zatees w
OST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknijazddw i wyjazdoéw powinno liyzgodne z wymaganiami oktenymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykor@amwarstwy odsgczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami olsfenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogszapce i odcinajce”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykanusk najczsciej przy zastosowaniu kragnikOw
betonowych lub kamiennych. zBi w dokumentacji projektowej nie przewidziano déeaj, to obramowanie nawierzchni
wjazdoéw i wyjazdow naley wykona zgodnie z OST D-08.01.01 ,Kra@niki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Kraymiki
kamienne”.
5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy praygj w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by
zgodne z odpowiedqiOST:
— — podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
— — podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
- — podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
- — podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, &§ D-04.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdéw i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogolnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej ltdkgdowej, wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawiehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSD®R03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OST®R03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betondie;j

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,@ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazdow i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienwgra’ prawidtowa¢ wykonania:
- — koryta i podiaa,
- — warstwy odsgczapcej,
— — obramowania nawierzchni,
- — podbudowy,
— — nawierzchni.

Zakres i cgzstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawasgtewsodpowiednich OST
wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.



92

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- - wykonane koryto,
- — wykonana warstwa odszapca,
— - wykonane obramowanie,
- — wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — przygotowanie koryta i podia,
— — wykonanie warstwy odgzapcej,
— — wykonanie obramowania nawierzchni,
— — wykonanie podbudowy,
— — wykonanie nawierzchnitznie z piedgnach,
- — przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych
4., PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natweafio nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo nalte do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagani

13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycice
wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia pattiwy pod warstwy bitumiczne przy
Przebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& ové km 0+207 do km 0+361 w Starachowice na
dziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460314847/4,1522,1584,1554,1448az remoncie w km
0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastonej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- — kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— — uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- — kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— — uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— — asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza wiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclhoreikach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie nalery stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- — szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavigkonana z twardych elementéw
czyszcacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiatlamiekkie elementy czyszaze i steyé do zamiatania. Zaleca esiuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

- — sprzarek,

- — zbiornikéw z wod,

- — szczotek¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadbwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
- — temperatury rozkladanego lepiszcza,

— — cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— — obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

- — predkosci poruszania siskrapiarki,

- — wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- — dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dbizolowany termicznie tak, aby bylo mwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdeinych, posiadagych izolacg termiczra,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprrdd dosfpem wody.

Emulsja ma@e by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie tzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1 nt, a
kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomik
przeznaczone do transportu lub skladowania enqpdsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdthieiniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek gcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, dSezgnio przed skropieniem warstwa powinna mgczyszczona z
kurzu przy ayciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnahpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschaciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna ®yskrapiana lepiszczem przyzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny nig si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powifmyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zalezncéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczyskropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadmiébne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tgenyWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy widciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wdciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej praawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- — mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,
— — reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
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Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— — dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— — podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— — skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokidN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302

5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce

wykonania i odbioru podbudowy ttuczniowej( poszeiiaena tukach na skrzgwaniach) przy
Przebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& ové km 0+207 do km 0+361 w Starachowice na
dziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460314@47/4,1522,1584,1554,1448az remoncie w km
0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] i obejmujOST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegajcy na odpowiednim za&gzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk#4 oraz w OST dotyezych poszczegélnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszstabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalsi#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé&& miedzy krzywymi granicznymi
pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegédod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza?2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczeg6lnienie naturaine Badania
wiasciwosci Podbudowa wedug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075| od 2do| od 2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wigcej niz -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
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%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym| od 30 do| od 30 | od 30 do| od 30 do| BN-64/8931
zag:szczeniu metad! lub 1l wg PN-B- 70 do 70 70 70 - - -01 [26]
04481, %

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralng¢ catkowita po peing

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 peing) -42 [12]
liczby obrotow, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 -37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 | Zawartéé zwigzkéw  siarki  w, PN-B-06714
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wicej 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
niz

11 | Wskanik nasnosci wne mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warstw odsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje i
— — zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- — piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstw odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
- — piasek wg PN-B-11113 [16],
- — miatwg PN-B-11112 [15],
- — geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i
— — cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- — wapno wg PN-B-30020 [19],
— — popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— — zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyefichanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewaéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna By ulozona na podlau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktorym:
Di5-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzbbelziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaegsz warunku:

dso

Og < 1,2 (2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtokniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtdkninie w
ilogci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsai nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruido
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracza20 cm po
zag;szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé bpztazona w sposéb zapewniay osiagniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdngch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tgda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieost& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest isiza od optymalnej o 20% jej wadtd,
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mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad@& przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdpred rozpocziem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:
- — stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania i gagrzania kruszywa jest wawy,
— — okredlenia grubéci warstwy materiatlu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
- — okreslenia liczby przej¢ sprz;tu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd takich materiatdw oraz spf do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteez ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tavmny obejmowa wszystkie
wilasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada b(j‘g;c“eargtz)fcr‘zr‘; gg‘é"k')eurggcv’;":‘)rzy_
padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiz]j partii kruszywa i
przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiapobierg w sposdb
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleraaci10% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praspadzenie
badania jest niemtiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
pltytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepgniaz na 5000 fy lub wediug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalceBigjest nie wigkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna w sposOb aigly planografem albo co 20 m daha

kazdym pasie ruchu

3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 i

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 n
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardé wskazaa w dokumentaciji projektowe;j.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy
Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgi
+0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za 1l
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
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Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— — modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinm®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— — ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony piyto
wskazniku | zagiszczenia| sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
Wy Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcihzenia B obciizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddvakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na
petmm grubai¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny iy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitd$ciwosciach, wyrGwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po waghkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtagciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w
OST:



D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probeiatyr

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporsci metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartci siarki metod
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralndgci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnodbdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

kmsz stabilizowanych
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycice
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa taniegibgizowanego mechanicznie przy
Przebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& orée km 0+207 do km 0+361 w Starachowice na
dziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460314@47/4,1522,1584,1554,1448az remoncie w km
0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigaliee” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nmietrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenosna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vigania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania ogoélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie powinna lkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.08dfiudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaagolne”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycece sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywma&gania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzzyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalegy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.6®dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@mjbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycrce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Poadiwadz kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkega odcinki prébne, zgodnie z zasadami élarymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidmeajdpkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusAVymagania ogolne” pkt
6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"gR.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w a304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0400£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®@#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.mvdgania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — oznakowanie robat,
— — sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- — przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- — roziozenie mieszanki,
- — zagszczenie roztoonej mieszanki,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
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- — utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycice
wykonania i odbioru nawierzchni asfaltowych dla KR&zyPrzebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do
km 0+118 oraz W km 0+207 do km 0+361 w Starachewia dziatkach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2,
1460,1463, 1447/4,1522,1584,1554,14%&z remoncie w km 0+118 do km 0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem warstwy
scieralnej, wizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego rca wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigli
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysezhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrélony sposob, spetniata okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyméra poprawia adhegjasfaltu do materialow mineralnych
oraz zweksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwddy; maze by dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5.Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do #émia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $efavosci sa
zgodne z receptiaboratoryjn.
1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sfrz uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab
1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt
Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje oteenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiiey 1 i
2.
2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2| od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | ki I, Il; gat.1, 2 | KL I, 11%; gat.1
b) ze skat osadowych jw. .
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wal. 1, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigtly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. ;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancy
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow W
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo ftamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1, I;gat.1, 2 [ KL 1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, II; gat.1,2 | kL. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. |; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy gyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategg i za zgogInzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyiwaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
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— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych o®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM Ji8az w aprobacie
technicznej.
4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem nakly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanlk betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasa@sportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwojngisinami skrzyni wypoganej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki badé laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikow i
probki materiatdbw pobrane w obecrolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedui¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéciaasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 |od0Odol§od0do8|od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |lubod O |lubod O |do20 |do2d |do16 do12,8
do 12,8 |(do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 [ 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 6885 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 | 69100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 6293 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78100 | 48+60 | 22+40 55:70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 3950 | 21+37 44+58 47+60
2,0 2959 35+64 41+71 29:38 | 21+36 30+42 35+48
zawartdé

ziamn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62¢71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25:36
0,42 13+36 19+-39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna

zawart@d¢

asfaltu w 5,0:6,5| 5065 | 55:6,5 | 4556 | 4,3:54 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmyolwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwigieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waysioieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstgieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem nawierzchni drogi o oliggniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwsgieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaratnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o rniggim uziarnieniu) do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wazacej, wyrOwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngochwarstwy wizacej, wyrOwnawczej i wzmacnige] z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetriiavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego powinna spetniymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR €
1 [ Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w >5,5) > 10,0
temperaturze 60C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkg od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 |Gruba¢ wem warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
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od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0d50do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do §,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dwostwy whzacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawéaitasfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 od 0 odO0 od 0 od 0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 6593 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+-83
6,3 47+76 53+80 55:76 4563 45-67 54+73
4,0 4067 42+69 45:65 32:52 36+55 42+60
2,0 30:55 30:54 35:55 25+41 25+41 30+45
zawarta¢
ziarn > 2,0 mm | (45+70) [ (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 2545 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11424 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 4,0:5,5 | 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki arénej BA od 0 do 20 mm do warstwy agacej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 16 mm do warstwy agicej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierilnej BA od 0 do 12,8 mm

wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Pozostaje na sicie, %

do warstwyaswdcej, wyrébwnawczej i

Pozostaje na sicie, %

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinaralnej BA od 0do 25 mm do warstwy varacej, wyrbwnawczej i

wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyagicej, wyrbwnawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrOwnawczgwierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch i warstwy wizacej, wyrOwnawczej oraz wzmacniagj z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. Wiasciwosci Wwiazacej, wyréwnawczej

i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
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KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkgcbd 65,0 do 80,0 <75,0
jw., %
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrydc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrdwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie yimieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéyotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 dER6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wedplie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeceli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncébglozowany do asfaltu w sposoéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pmdni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefandodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165C,

-zD 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lasyprofilowane i réwne. Powierzchnia podéo
powinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycoyicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg Wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
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N

Drogi klasy G i Z 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wieksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub uteenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tq@ad naley skropt emulsp asfaltovs lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §6b asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza

podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kragmikow, wtazow, wpustow itp. uedzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podiae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uptynnionego, kg/fm
Podiaze pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe
Kazda utozoma warstwe nalery skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akmiem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/fh

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyigosnajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzyildgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenbyé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C
dla wykonywanej warstwy gruboi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwdtazu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegawviaf >
16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyfest zobowizany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej weatgm skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawakt sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej weatgm skltadu zaprojektowanego
rzy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d
Lp.| Skiladniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchy
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostare na sitach o oczkagh
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m +3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 [Ziarna przechode przez sito o oczkaq +2,0 +15
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdped rozpocgziem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej gruboi warstwy,
- okrelenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialtéw oraz spim, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwamcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢hbywbudowywana ukfadagkwyposaona w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubdei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtaciy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwiocznie zgodnie ze schematem gtzgjalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepn tasma asfaltowo-kauczukowv Spos6b wykonywania @@z roboczych powinien Ky
zaakceptowany przez4yniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadssivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y8}niki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczacsiwykonanie badainnymi
réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralnoy 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skltadnikéw mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury naiskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaeraperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgeedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wangmce i
odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenialnej jej wyghdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okresla¢ na prébkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica

12.
Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Rownd¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
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4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy [ pomiar ednych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 ]
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni do 3000 n
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacprojektows, z tolerangi +5
cm. Szeroké& warstwy asfaltowej nej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna liyszersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ni5
cm.
6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierovgaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa | Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca wzmachiajca

Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

Drogi klasy Gi Z 6 9 12

1
2
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parking 9 12 15
.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegma@nkach prostych i na tukach powinnyébggodne z

dokumentagj projektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z grubieia projektova, z tolerancj + 10 %.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmadio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikdw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrobcicia
pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.
6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfizes warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

6
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025(Q0] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatdw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei uradzen obcych i krawznikdw,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzelogowych.Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywausmme z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory na#toPakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniarienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskdMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédehonawierzchni planografem idat
10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, $B8DiM,
Warszawa, 1997
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiBl,
Warszawa, 1999
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@wc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBDFC Warszawa, 1984
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockwzonej odpornii na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych metodetzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszaw895
17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

0o ~N O U1

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogePN-EN 12591:2004 w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzglniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, &szawa 1997:
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D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@meg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniénnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxry Drog i Mostéw w
porozumieniu z GeneralrDyrekcj Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenisbdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgkogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawpracowania OST wymienionych w punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

o0k~ wdhE

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzaneeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mielsizaobciazenia
drogi ruchem

Typ mieszanki | Tablica zal. Kategoria ruchu
A
| przeznaczenie KTKNPRH KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 35/50
warstwy whzacej Tablica C 50/70 AB,C DE30
DES8O AB,C
A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki DE30
mineralno-asfaltowe 50/70 50/70 A,B,C
do warstwy Tablica E | DESO A,B,C DE30 DESO
scieralnej (beton DE150 AB,C A,B,C!
asfaltowy, ABC' DE8O
mieszanka SMA, A,B,C'
mieszanka MNU)

Uwaga:" - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, z@stjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgsijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiWarszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych
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W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxy Drég i Mostow w
porozumieniu z GeneralrDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkdéw polskich li¢al®.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $disvosci asfaltow drogowych o penetracji odx201
mm do 33&0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do wawrpolskich

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania| 20{35/5|50/7|70/10| 100/1| 160/2| 250/3
30| 0 | O 0 50 20 30

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 0,1m| PN-EN| 20-30| 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-

25°C m 1426 50| 70 | 100 | 150 | 220 | 330
2 | Temperaturg °C |PN-EN|55-63| 50- | 46- |43-51| 39-47| 35-43| 30-38
migknienia 1427 58 | 54
3 | Temperaturg °C |PN-EN| 240 | 240{ 230| 230 | 230 | 220| 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartag¢ PN-EN

4 | skiadnikéw % | 12592 99 [ 99| 99 | 99 99 99 99
rozpuszczal{ m/m
nych, nie
mniej niz

Zmiana
5 | masy po % |PN-EN| 05 |05|05| 08| 08| 1,0 | 1,0
starzeniu m/m | 12607-
(ubytek lub 1
przyrost) nie
wigcej niz

Pozostata PN-EN
6 penetracja % 1426 55 53 | 50 46 43 37 35

po starzeniu
nie mniej nk

Temperaturg PN-EN
7 miqknienia °C 1427 57 52| 48 45 41 37 32

po starzeniu
nie mniej n

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarta¢ % | PN-EN

8 paraﬁny’ 12606-| 2,2 | 22| 22| 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej 1
niz
Wzrost PN-EN

9 |temp. °C | 1427 | 8 8 | 9 9 10 11 11
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migknienia
po starzeniu
nie wiecej
niz
Temperaturg PN-EN| Nie
10 [tamliwosci, | °C | 12593| ok- | -5 | -8 | -10 | -12 | -15 | -16
nie wigcej resla
niz Sie
D -06.01.01
UMOCNIENIE PQWIERZCHNIQWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru odwodnienia liniowego pmRszebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+118
oraz W km 0+207 do km 0+361 w Starachowice natklach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460,1463,
1447/4,1522,1584,1554,144%az remoncie w km 0+118 do km 0+207
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowowciekdéw nastpujacymi sposobami:
- — brukowaniem;
- — zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochgqorzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub ten@hywanych wod
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.5. 1.4.5Humusowanie - zespo6t czyrdm przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy étinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.6. 1.4.6Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. 1.4.7Hydroobsiew - proces obejmagly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssattkOw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.
1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacla, dziewiarsk lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyropk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regodg
otwartej siatki wewagtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimergymtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztagone z r@nych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabianiyorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
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struktury w postaci siatki z otworami znacznieskgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukbuprzestrzena), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzicych przestrzermnstruktue zblizona
do plastra miodu).

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéwiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny geosyntetykow, dotmie zabezpieczaga przed erozj
powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.4.16.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz OST s:

- — Dbrukowiec,

— — mech, szpilki, paliki i pale,

- — kruszywo,

- — cement,

- — Zzaprawa cementowa,

- — elementy prefabrykowane,

— — geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- — osadysciekowe.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gati, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grgbaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw isciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-

14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektova i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadawvymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zaph gruntu
znajdupcego st ha umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owetygh folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaid¥zczenie to powinno byiedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Géabsepilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkdéw powinna wynogiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymikeu kotki powinny mi€ nackcia do nawinicia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgainien wykazéa sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- — rowniarek,
- — ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— — ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— — wibratoréw samobienych,
— — plyt ubijajacych,
- — ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- — hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki otrzowo-pietcieniowej, brony chwastownika
- zgrzebta, watowtéki),
- — cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale méana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu

Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. 4.2.8Transport biowtékniny

4.2.9.Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i $wetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczamia v $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz egimiotami mogcymi przebé, rozcaé lub je zanieczici¢, z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekéw mana transportow@ado miejsca obsiewu:

- - komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfwialo 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegteci do okoto 5 km),

- - w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje; gorzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.
5.6.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywagambgo st wyrbwnywa: przeciaganiem taty, ,pod taf'.
Po ut@eniu podktadu nals go lekko uklepé, ale nie ubija.
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Przy umocnieniu rowow kciekdbw na warstwie podktadu z kruszywa zma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.
5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulewiukiada si ,pod sznur”
nackgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemzctikiadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krexmikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takbporow nie
przewiduje, nalgy w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, wg¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalsy
uktad& tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po ulaeniu brukowca szczeliny nalg wypetnic kruszywem i powierzchai ubi¢c do osigniccia wymaganego
poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podkiadz kruszywa i mchu, szczeliny nzjedoktadanie wypetdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenwesHmiaskowej rozieonej na podkitadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapravw cementowo-piaskoywo stosunku 1:2. W okresie ggania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley oston matami lub warstwpiasku i utrzymywaéa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wimocnienia skarp i rowévas
- — plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[14]

- — plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- — prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiae, na ktdrym ukladanegta elementy prefabrykowane, powinnoét®ag;szczone do wskaika Is > 1,0. Na
przygotowanym podtau nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane naie ukltad& z zachowaniem spadku poghego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetni zaprawi cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robo6t i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pafigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczydh zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysigpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniamidavana jest rowna i nie ma widocznych szczeltsung,
czy poszczegollne platy darniny nie wiméaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchni

Na powierzchni ok. 1 i nalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siélto
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 12 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanjm tsamym
brukowcemScistosé¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powieracustanie
nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnieir elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- — wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- — szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
- — odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdszczalne: 1 cm,
— — réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— — doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaetokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- - m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,
- — m(metr) ulaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjarukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtékniai geosyntetykami obejmuje:
— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- — ew. piekgnacja spoin,
- — uporadkowanie terenu,
- — przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:
— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- — ew. wykonanie koryta,
- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- — ulozenie prefabrykatow,
- — pielegnacja spoin,
— — uporzdkowanie terenu,
- — przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyWymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondinaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyimée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidlyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBnsprojekt-Warszawa, 1979.
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15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.

D-01.02.11

PODNIESIENIE STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJNYCH

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycice
wykonania i odbioru regylacji wysokoiowej studzienek teletechnicznych pfRrgebudowie UL
Podlesie w km 0+000 do km 0+118 oraz W km 0+20%krd®+361 w Starachowice na dziatkach o nr ewid.
1505,987/4, 1281/2, 1460,1463, 1447/4,1522,1584,1883 oraz remoncie w km 0+118 do km 0+207
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maastosowanie przy wykonywaniu regulacji pionowej (
podniesieniu) studzienek telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Studnia kablowa pomieszczenie podziemne wbudowanedzy cihgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

Studnia kablowa przelotowastudnia w prostym ggu kanalizacji kablowej bez odgaten.

Pozostate oki&denia s zgodne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S®F
00.00.00 ,,Przepisy ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materiatow i wykonywanych robét azaz
ich zgodné¢ z dokumentagjprojektows, SST, odpowiednimi asortymentowymi normami i
poleceniami layniera.

2. Materiaty.

Do podniesienia studni kablowych oma wy¢ betonu B-30 odpowiadgego wymaganiom normy PN-
88/B-06250"Beton zwykty”, bloczkéw betonowych lutnych materiatow zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Ranme do umocowania pokrywy nalg wykona z elementow stalowych zgodnie z narnBN-
73/3233-03 ,Ramy i oprawy pokryw”.

Kazdy materiat musi mieatest wytworcy stwierdzajy zgodnéc¢ jego cech z odpowiednimi normami.
3. Sprzet.
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Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie spktu zaakceptowanego przezymiera
i takiego, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplyma jaké¢ wykonywanych robot. Do robot
zwigzanych z podniesieniem studni kablowych mbgé przydatne:
* betoniarka do wytwarzania mieszanki betonowej raolte
» wibratory powierzchniowe lub weghne do zagszczania mieszanki betonowe;.
4. Transport.
Dow0z materiatow mize odbywaé sie dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5. Wykonanie robot.
Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy zaleceniiyniera i warunkami
BHP.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta gornej czsci studni w taki sposob, aby pokrywa
studni nie ulegata uszkodzeniu , a pozostate elgnstadni znajdowaty siw stanie poprzedzgym
demonta.

Przed przysipieniem do nadbudowy nale gorra powierzchng scianek studni doktadnie ocayic.

Nadbudow (,kominek”) mazna wykona z betonu B30 metacha mokro poprzez uienie mieszanki
betonowej w odpowiednim deskowaniu

Beton powinien odpowiadavarunkom normy PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”.

Deskowanie powinno zapewnivykonaniescianek ,kominka” o odpowiednim ksztatcie, wymiarach
oraz wyghdzie zewrtrznym.

W przypadku deskowania naleutozy¢ mieszank betonow i zag:szczom wibratorem wgtbnym. Za
zgody Inzyniera dopuszczagizag:szczeniegczne. Betonowanie nalg wykonywa: wytacznie w
temperaturach wygzych nk + 5°C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzidcawysokaci wickszej ni
0,75 m.

Swiezo wykonany beton natg chront przed gwattownym wysychaniem i wstsami.

Nadbudow studni kablowych mna wykona rowniez z prefabrykatow betonowych np. bloczkéw
wyprodukowanych z betonu klasy co najmniej B 3Gipobnych zaprawcementow wg. PN-90/B-
14501 ,Zaprawy betonowe zwykte”.

Dopuszcza giwykonanie w/w robét z innych materiatow zaakce@aowych przez liayniera.

W gornej czséci kominka naley wbudowa rame stalows z katownika do umocowania pokrywy studni
zgodnie z normp BN-73/3233-03 ,Ramy i oprawy pokryw”

Wymiary i sposob wykonania kominka powinny gwaraved stabilne i szczelne umocowanie pokrywy,
ktorej powierzchnia powinna bygodna z poziomem przebudowywanego chodnika.

6. Kontrola jako $ci.
Polega na sprawdzeniu jalkod materiatdw i robét oraz ich zgodéw z SST, odpowiednimi normami i
poleceniami layniera zgodnie z pkt. 2 i 5 niniejszej SST.
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7. Obmiar robot.
Jednostk obmiaru jest 1 szt. nadbudowy wykonanej z betoibuplrefabrykatéw betonowych zgodnie z
pomiarem na budowie.

8 Odbior robot.

Odbioru robét okijtych niniejsa SST dokonuje liynier na podstawie oceny jalad robot, obmiaru na
budowie, po stwierdzeniu zgodimdbz SST, odpowiednimi normami i poleceniami
wydanymi w czasie wykonywania robot.

Podstawa ptatndgci.

Platng¢ za 1 ni nadbudowy studni telekomunikacyjnej nalgrzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci robot.

Cena jednostkowa 1 szt. nadbudowy studni kablowejmouje:

» dowoOz materiatow
» demonta gornej czsci studni
* wykonanie nadbudowy:

a) z betonu - obejmuje wytworzenie mieszanki betongwejkonanie i rozebranie deskowania,
wbudowanie mieszanki betonowej wraz z jejegsagzeniem i pielgnach betonu

b) z prefabrykatéw betonowych - obejmuje wykonatuianek kominka prefabrykatowdzonych
zapravg cementow.

* umocowanie stalowej ramy atownika pod pokryw studni
* wykonanie badai pomiaréw kontrolnych.

10.  Przepisy zwhzane.

PN-88/B-06250 - ,Beton zwykty”

PN-90/B-14501 - ,Zaprawy budowlane zwykie”
PN-88/B-30000 - ,,Cement portlandzki”

PN-88/B-04300 - ,Cement. Oznaczenie cech fizyczhych
PN-88/B-06712 - ,Kruszywa mineralne do betonu”
PN-88/B-32250 - ,Woda do betonow i zapraw”.
PN-79/B-06711 - ,Piasek do zapraw budowlanych”.
BN-73/3233-03 - ,Ramy i oprawy pokryw”.
BN-85/8984-01 - ,Studnie kablowe. Klasyfikacje i mary”.

D - 01.03.04
Budowa kanatu technologicznego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghtécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
budowlanychprzy Przebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+11& ové km 0+207 do km 0+361 w
Starachowice na dziatkach o nr ewid. 1505,98128]1/2, 1460,1463, 1447/4,1522,1584,1554,16437

remoncie w km 0+118 do km 0+207
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicarrealizaciji
robét wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
telekomunikacyjnego kanatu technologicznego uliggn€Tu o profilu podstawowym skiadaly sk z modutu:
- jednej rury ostonowej (RO) HDPE 110/6,3
- trzech rur RS 40/3,7mm;
- wiazki mikrorur WMR o$r. 40mm+7x12/1,5mm;
W zakres tych rob6t wchodz

- wykonanie wykopow

- uktadanie w wykopie ruswiattowodowych 3xRHDPEp 40/3,9 —340 mb
- uktadanie w wykopie vazki mikrorur 7x12/10mm —340mb
- uktadanie w wykopie rur ostonowych RHDPEp 11046n3 —340 mb

- budowa studni kablowych SKO-2g -5zt

- zasypanie wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

» ciag kanalu technologicznege- odcinek midzy sisiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, 2daych
jeden za drugim i pagtzonych ze sabelementéw kanatu technologicznego, zakopanychewiziub
umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektoayierskich;

» elementy kanatéw technologicznych- ciagi i wiazki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kabloe zasobniki
oraz inne obiekty i ugdzenia wchodace w sktad kanaléw technologicznych i ichgdw;

» kanat technologiczny (KT)- ciag ostonowych elementow obudowy, studni kablowydwannych obiektéw lub
urzadzen stwzacych umieszczeniu lub eksploatacii:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zazanych z potrzebami zamdzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraziilienergetycznych, niezazanych z potrzebami zadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

» kanat technologiczny przepustowy- ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drgqgovprzebiegaicy
pod przeszkodami terenowymi, w szczegétm@od konstrukej nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy
oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi ddaystkich rodzajow pojazdéw drogowych, azekv
miejscach zbfien i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

» kanat technologiczny uliczny- ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drggowv szczegolnii w
miejscach przeznaczonych wgknie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarachipgowych przeznaczonych dla
samochoddéw osobowych, a takw przypadkach wspétwykorzystania z innymi obiektAudowlanymi;

» mikrokanalizacja kablowa — zespoét podziemnych mikrorur ghey do prowadzenia mikrokabiwiattowodowych;

» skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektamiddowlanymi lub $rédladowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek cigu kanatu technologicznego przebiegsjw poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych ludrédladowych wéd powierzchniowych;

e studnia kablowa— pomieszczenie podziemne z otworem wltazowym zaghkm pokryws, umazliwiajace dostp
do rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej vagach kanatéw technologicznych w celu umieszczenia i
eksploatacji urgdzen infrastruktury oraz montai konserwagj urzadzen i kabli;

» system kanatéw technologicznyck si€ zlozona z cigéw kanatéw technologicznych;

e zasobnik— zbiornik stanowicy ostore dla zhcza kabla lub mikrokabl&wiattowodowego i ich zapaséw;
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e zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami bumlvlanymi — odcinek cigu kanatu
technologicznego przebiegay wzdtw innych obiektéw budowlanych.

* Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego- odlegtacé linii
telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej) od adzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w piagnie
pionowej od ich skrajnych punktéw zegirenych w miejscu skrzpwania.

* Odlegtos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego- odlegtacé linii
telekomunikacyjnej od innych udzex uzbrojenia terenowego w wypadku ich zbhia, mierzona na powierzchni
gruntu, prostopadle do ich przebiegéw.

e Odlegtosé podstawowa- najmniejsza odlegésé budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego oliek
budowlanego, przy ktorej nie wymaga stosowania zabezpieczenia specjalnegti bzczegdlnego, na odcinkach
zblizen i skrzyzowan

» Glebokosé podstawowa— najmniejsza gbokas¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego, dla ktérego nie wymaga siosowania zabezpieczenia specjalnegti bzczegolnego;

» Zabezpieczenie specjalne— elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechanisimgwane w przypadkach
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami lmydanymi, gdy odlegi&t
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych od innegiektu budowlanego jest mniejsza ndlegtcé
podstawowa lub gdy ghokas¢ podstawowa o nie weej niz 50 %;

» Zabezpieczenie szczegolne- elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechanistwsowane przypadkach zZish
i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami tmydanymi, gdy odlegt&t telekomunikacyjnego
obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanegbmniejsza @i50 %, lecz wgksza ni 25 % odlegtéci
podstawowej lub gbokadsci podstawowej;

e Zabezpieczenie stykowe— elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechanisimsowane w przypadkach zigh
i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami tmydanymi, gdy odlegt&t telekomunikacyjnego
obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanegbmniejsza 1i25 % odlegtéci podstawowej lub
giebokasci podstawowe;.

» Tasma ostrzegawcza- téma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorzéitym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub ruragiem
kablowym w celu ostrzeenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

» Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna- tédma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorzéttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY!, zawierajca czynniki lokalizacyjny, np. §ane stalow, i uktadana nad rurogjiem
kablowym.

2. MATERIALY
2.1. Materialty budowlane
Ogoblne wymagania dotygze materiatébw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagagidne". Materiaty do budowy
kablowych linii telekomunikacyjnych nabywangm@zez Wykonawe u wytwércéw. Wszystkie zakupione przez
Wykonawe materiaty, dla ktérych normy przewidizaiwiadczenia o jakéi lub Aprobaty Techniczne, powinny by
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca sie_ stosogvaementu portlandzkiego, speta@go wymagania normy
PN-EN 197-1:2002 .
2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanilalika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04.
2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna &y,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32Z5&wa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera
zawiesiny, np. grudek.

2.2. Elementy prefabrykowane

2.2.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Zastosowa studnie typy SKO-2g. Prefabrykowane studnie kaklpawinny by wykonane z betonu klasy C30/37. Studnie
kablowe i jej prefabrykowane elementy mdgy¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonyadowptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinnychystawione warstwami na wyréwnanym paatpprzy czym poszczegoine
odmiany naley uktad& w oddzielnych stosach.
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2.3. Materialy gotowe
2.3.2. Rury ostonowe
Do budowy kanalu stosowaury z polietylenu pierwotnego wysokieggaosci >940 kg/m3 o sztywrizi obwodowej nie
mniejszej nt SN 8kN/m2 o odpornii na nacisk odporrici na nacisk 750N wg PN-EN 50086-1 2001. Zakresnic
zewrgtrznych od 110 do 160 mm. Kolor czarny lub pomarmwy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem sotaiela
kanatu technologicznego. Kanat bud@éwaoparciu o rury RHDPEp 110/6,3mm oraz RHDPEp /125mm.

2.3.3. Ruryswiattowodowe

Do budowy kanatu stosowwaury z polietylenu pierwotnego wysokieggiasci >940 kg/m3 o sztywriei obwodowej nie
mniejszej nt SN 8kN/m2 o odporniei na nacisk odporrgai na nacisk 750N wg PN-EN 50086-1 2001. Zakresnic
zewretrznych od 40 do 50 mm, grukioscianki co najmniej 3,7 mm.. Wspoétczynnik tarcia niekszy niz 0,2 dla rur bez
warstwy pdlizgowej i 0,1 dla rur z warstapaslizgowa. Kolor czarny lub pomargzowy z paskami identyfikacyjnymi i
oznaczeniem wigiciela kanatu technologicznego. Kanat budéweoparciu o rury RHDPEp 40/3,7mm.

2.3.4. Wiazki mikrorur

Do budowy kanatu stosowaury z polietylenu pierwotnego wysokie¢gicsci >940 kg/m3. Wazki mikrorur buduje si z
prefabrykowanych mikrorur cienkciennych csrednicy zewntrznej od 5,0 do

16,0 mm i grubéci scianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonagtednicy od 40 mm do 50 mm.

Kolor czarny lub pomargzowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem dstaiela kanatu technologicznego. Kanat
budowa w oparciu o pakiet mikrorur MTB PPKS-MC-7x12/10ntub podobny

2.3.5. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych natg stosowd nastpujace ich casci:

— ramy i pokrywy odpowiadage zgodne z norilPN-EN 124 wykonane z betonu zwyklego klasy co magnC25/30 dla
klasy obcizalnasci A-15 lub C35/45 dla klasy ohgialncsci B-125. Zastosowapokrywy wyposaone w zabezpieczenie
zasuwowo-ryglowe.

— rury wspornikowe
— uchwyty dwu-kablowe

2.2 Sktadowanie materiatdw na budowie.

Rury swiattowodowe i wazki mikrorur dostarczanessia kzbnach drewnianych ktérych wielkd sa okreslone w normie
PN-91/079353, ébny naley na placu budowy umdei¢ na utwardzonym podinl, na krawdziach tarcz (pionowo) lub na
tarczach (ptasko). Rury ostonowe mdg¢ sktadowane w miejscach nie navaych na uszkodzenia mechaniczne. Studnie
kablowe i jej prefabrykowane elementy mdgy¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonyadowptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny¢hystawione warstwami na wyréwnanym paditpprzy czym poszczegéine
odmiany naley uktad& w oddzielnych stosach.

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeSwiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na budgownateriaty nalgy sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndgci z danymi
producenta. Przeprowadzigledziny materiatdw dostarczonych na budoW/ razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odngnie jakaci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem pa@daizdaniom okrdonym przez Inspektora
Nadzoru (dozér techniczny).

3. SPRZAET
3.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych rolpak, tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiakpvztu itp. Sprat uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami élkaeymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robét gwaramaych wiaciwa jakaosé
robot:
— koparko-spycharka na podwoziugnika kotowego
— ubijak spalinowy,
— sprzarka powietrzna, spalinowa, przewma,
— zuraw samochodowy 4 t,
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjimpowinien wykazé si
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu, w zateosci od zakresu robot:

— samochéd skrzyniowy,
— samochéd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwoére dla poszczegdlnych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Kanat technologiczny uktadav wykopie wasko przestrzennym nagpokasci mierzonej od gornej powierzchni
rury do niwelety nawierzchni zapewrdegj przykrycie nie mniej @iO,7m oraz na skrzgwaniach z drogami 1,2m. W
miejscach skrzyowan projektowanego kanatu z istrieymi sieciami technicznymi zachowadlegicci okreslone w
przepisach techniczno-budowlanych dla obiektévwktateunikacyjnych.
W miejscach skrzsowan ze zjazdami i wykonazabezpieczenie kanatu monjgina ruractwiattowodowych i WMR rury
przepustowe HDPE 125/7,1mm Przepusty uszazelzied zamuleniem piaakpoliuretanow.
Rury swiattowodowe i wizki mikrorur uktada i w sciste wizki zwiazane opaskami samozaciskowymi
w odstpach nie wikszych nk 2 m. Odcinki ruswiattowodowych i wiazek mikrorur uktada gibez zhczek pomgdzy
studniami. Wazki rur swiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada snozliwie w linii prostej, na podsypce
piaskowej 0 grub&ci minimum 10 cm, i przysypuje warsgyprzesianej ziemi o gruboi nie mniejszej ri 10 cm. Rury
ostonowe uktada sinad profilami rugwiattowodowych i wizek mikrorur i jednoczmie oddziela od siebie warstyiasku
0 grubaci 50 mm.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Trasa kanatu technologicznego (kanalizadjablowej)

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinyé tvytyczona przez sibe geodezyja na podstawie planszy zbiorczej
kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumejita

5.2.2. Gkbokosci i szerokdsé wykopow

Glebokas¢ wykopu dla cigéw kanalizacji powinna wynasbd 0,7m do 1,2m.. lkzi warstw rur dla poszczegélnychagdw
kanalizacji ugta jest w Dokumentaciji Projektowej. Szerékavykopéw dla ut@enia rur kanalizacji teletechnicznej powinna
wynosk od 0,3 do 0,5m. @bokas¢ i szerokdé¢ wykopow pod studnie kablowe dostosdve wielkdci budowanej studni .
5.2.3. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utageniem rur, dno wykopu powinno byvyréwnane a w gruntach mato spoistych, jak tosfychy piasek lub w
gruntach przesyconych wgdna dno wykopu naly utozy¢ tawe

0 grubdci, co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, ttucznigiasku z zalaniem zaprawementow. Dno wykopu w gruntach
od IIl do IV kategorii, powinno bywysypane warstawpiasku lub przesianego gruntu rodzimego géobwarstwy nie
mniejszej nk 10 cm.

5.3. Uktadanie cagow kanatu technologicznego (kanalizacji kablowej)

5.3.1. Gkbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna léytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozideranu do gérnej

powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m. a pod dnogd,2m

5.3.2. Prostolinijncé¢ przebiegu
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Kanalizacja na odcinkach miedzysgednimi studniami kablowymi powinna przebiégeo linii prostej. W przypadkach
ominiecia przeszkdd gpi kanalizacji z rur mogby¢ wygiete tak, aby promigwygiecia nie byt mniejszy 1i6,0 m.
5.3.3. Spadek kanalizacji
W terenie poziomym kanalizacja powinnattpudowana ze spadkiem od 1 do 3%o w kierunku jestugjni. W terenie
pochytym kanalizagj nalezy usytuowa zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, h@aaniem zasady spadku na
poszczegolnych odcinkach
w kierunku jednej studni.
5.3.4. Uktadanie i 4czenie rur
Rury swiattowodowe HDPE40/3,7mm i (WMR) HDPE44+7x12/10raklad& na podsypce piaskowej 10cm. Rury powinny
by¢ uktadane bez nagrenia ze sfalowaniem min 0,3% ich dhdgb
Rure ostonows HDPE110/6,3mm ukfadanad ruraméwiattowodowymi oddzielajc 5cm warstw piasku. Rury kanatu
zasypa obsypka i zasypka wierzchnia 5cm warspiasku a nagpnie 20cm warstwprzesianej ziemi. Dalsze zasypywanie
rowu wykonywa warstwami 20cm z gruntu rodzimego gszczanymi mechanicznie do uzyskania wymaganegoanidea
zag:szczenia Is=1.
Dla celow lokalizacyjnych metodami elektromagnetyani bezpérednio nad rur ostonove kanatu ukladéatasme
ostrzegawczo lokalizacyjrszerokéci 200mm i grubéci 0,5mm w kolorze pomafiazowym z czynnikiem lokalizacyjnym
w postaci tdmy kwasoodpornej o szerod@ 25mm i grubéci 0,1mm z napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny$ma
powinna posiadaciagtos¢ elektryczn, konce i pokczenia tamy stalowej nalgy zlokalizowa w studniach kablowych Nad
kanatem technologicznym w potowieggbkosci posadowienia naky uklada tasme ostrzegawcz szerokéci 200mm i
grubasci 0,3mm w kolorze pomafiazowym z napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”.
Rury ostonowedczy sk za pomog zgrzewania lub ztzkami zewntrznymi. Koace wszystkich rur przed ichdzeniem
powinny by oczyszczone, a pgzone rury powinny zachowavspotosiowsé. Wszystkie rury kielichowe powinny by
skierowane kielichami wetsana strore, przy czym otwor kielicha powinien bygkierowany w przeciwnym kierunku do
spadku dna rowu.
taczenie odcinkoéw technologicznych dwiattowodowych HDPE 40mm i mikro-rur PE 12/10 wylkdrztaczkami
réwnoprzelotowymi szczelnymi do naéigienia 1MPa. Na rurach RS stos@w#aczki skecane 40/40mm. WMRytzy¢
wytacznie w studniach kablowych stostiziaczki 12/10mm na mikro rurach oraz na rurze 44metzdmy wiazka mikro-
rur zaklada ostorg liniowa przelotov.
Wybudowane w ziemi ztzki rur RS oznakowadodatkowo mini znacznikami elektromagnetycznympéitokasci 1,8m.
Rury RS i WMR powinny przebiedggrzez studnie przelotowo, na zakaeniu kanatu rury uszczedniv studniach
za&lepkami HDPE 40mm i PE12/10.
5.5.2. Rozré@nienie rur swiattowodowych RS
Ciagi rur $wiattowodowych na catej ich dlugoi powinny by rozr&nialne. Te rozrénialnas¢ powinno st zapewnia przez:
— stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zgrgnej powierzchni, — stosowanie rur z barwnymi éapnikami,
jednakowymi dla poszczegdlnychagdw na calej trasie kanalizacji, — oznakowanig@iv zagtych przez kable
przywieszkami identyfikacyjnymi w studniach kablostyzgodnie z wymaganiami Rozpedzenia Ministra Administraciji i
Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w prawie wakom technicznych, jakim powinny odpowiadkanaty technologiczne.
5.5.3. Szczeln& rurociagéw kablowych RS i WMR.
Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawieoi funkcjonalndci kanalizacja wtorna i ruroggi kablowe powinny by szczelne w
kazdym punkcie, niedogpne dla zanieczyszcaestatych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jaksmoatacji. Dotyczy to
wszystkich cigoéw zagtych dla kabli oraz ggéw pustych. Sprawdzenie szczdlciorurochgu kablowego powinno odbywa
si¢ poprzez napetnienie badanego odcinka do gaiciia ok. 100kPa , zanotowanie jego w&ito po uptywie co najmniej
24 godzin ponowny odczyt. Odcinek rurggil kablowego naley uzn& za szczelny, jd poréwnanie wynikéw nie wykazuje
ubytku cénienia o wecej ni_ 10 kPa.
5.3.5. Wprowadzanie rur ostonowych RO do studni
Powierzchnie kacéw rur ostonowych na odcinkach podleggich wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by
oczyszczone papierefniernym na dtugéci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypaamentem z piaskiem. Tak
przygotowane rury megby¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w warstwactvipoy by¢ ziaczone zapraw
cementow na dtugdci okoto 0,5 m od poaitku gardta studni. Wprowadzeniesgdw kanalizacji kablowej powinno
konczy¢ sig w zabetonowanej gzci gardia.
5.3.6. Skrzygowanie kanalizacji z drogami
Na skrzygowaniach z drogami kanalizacja powinna lmktadana prostopadle do osi jezdni
z dopuszczalptolerancy 15°. Kanalizacja powinna byktadana metadprzecisku bez naruszenia konstrukcji drogi. Przy
wykonywaniu skrzgowania metod odkrywkows nalezy poczitkowo wykona wykop i utazy¢ rury na potowie jezdni, tak,
aby ruch kotowy mogt siodbywa bez przeszkéd. Prace na drugiej potowie jezdrimagozpocaé po zasypaniu wykopu i
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doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop p@avirby¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami zéant
ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.3.7. Skrzyowanie kanalizacji z urdzeniami podziemnymi
Przy skrzgowaniach z innymi uegdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajgaowa si¢ nad tymi
urzadzeniami dopuszczagsukladanie poriej krzyzowanego uzbrojenia przy braku atieosci spetnienie wymogu min.
gtebokaici przykrycia kanalizacji. Najmniejsze dopuszczaboegtaci miedzy kravwedziami cagéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi podaje Rozpgazenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005. DzNr 219 poz. 1864
5.4. Montaz studni kablowych
Przed posadowieniem studni dno wykopu zniwelgwaykona zag:szczan. podsypk 10cm z piasku grubegoaézenie
poszczegoblnych elementéw studni  wykénaas betonowa, zewgtrzne powierzchnie styku elementéw zabezpiecz
abizolem lub innymsrodkiem przeciwwilgociowym. Studnie kablowe powinmy¢ wykonane z elementéw
prefabrykowanych.. Przy moria stosowa instrukcg producenta. Ragnwlazu naley ustawé w taki sposéb, aby jej gorna
ptaszczyzna leata w ptaszczinie terenu (projektowanej niwelety). Rama wtazie studni naky bezpdrednio po
zabetonowaniu przykéypokrywa.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zal@onej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii

kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t kusoentacy projektovs oraz wymaganiami SST.

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéry maze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezyihera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyésic w obecndci przedstawicieli urgdu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacjileteansmisji. Jak& rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucji.
6.2. Kanalizacja kablowa
Kontrola jakaci wykonania kanalizaciji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodidaw dokumentaaj projektowa,
- prawidlowdci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dronosci rur, wykonania skrzyowan z

obiektami,

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania studni kablowych
W czasie wykonania studni sprawdzeniu podlggaj
- wykopy pod studnie — ich wymiary,
- glebokas¢ posadowienia studni,
- prawidtowad¢ monteau studni,
- wprowadzenia rur kanalizacji do studni,

6.5. Ocena wynikéw bada

Przedstawiom do odbioru kablow linig telekomunikacyja nalezy uzna za wykonaa zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 @&y dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegpwvadzonych badeotrzymaty ocea ujemr, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokorganalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przezylmera.

Jednosti obmiarows kanatu technologicznego jest 1m, 1 szt.
8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechngjzrkabli telekomunikacyjnych do eksploataciji,

Wykonawca zobowgzany jest dostarczyZamawiajicemu nasipujace dokumenty:

— aktualm powykonawcz dokumentagj projektova,
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
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— protokdty odbioru robét zanikagych,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platna¢ za jednostk obmiarova nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci wykonanych robét na

podstawie atestéw producentaagdzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie yozen,
przeprowadzenie préb i konserwowanieadzan w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzei telekomunikacyjnych.10. NORMY i PRZEPISY ZWZANE
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PN-EN 197-1:2002 Cement €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek hitanychi powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach preezonych do ruchu

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemneymalgania ogéine

BN-77/8931-12  Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu

Polska Norma PN-EN 1433:2005/A1 Kanaty odwadii@jnawierzchridla ruchu pieszego i kotowego

Polska Norma PN-EN 124:2000 ,Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kotowego

Polska Norma PN-EN 61386-21 Systemy rur instala@prdo prowadzenia przewoddéw. 8¢ 21: Wymagania
szczegobtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do provesui&z przewodow. G#¢ 1: Wymagania ogolne.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe misjge. Studnie kablowe.Klasyfikacja i wymiary.
BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Supznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
BN-88/8984-17/03Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejse. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30Telekomunikacyjne sieci kablowe miejse. Wsporniki kablowe. Rozpaidzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpiear#wa i higieny pracy podczas wykonywania robét mddaych. Dz. U.
03.47.401 z dnia 19 marca 2003r.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 rpvawie bezpieczestwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.998%).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004YDKr 92)

Kompletna dokumentacja projektowa dotyca ww. zakresu robét budowlanych.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200%/ rsprawie dziennika budowy, montai rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiexago dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.02.108.953)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.1@&hQ)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (DANr 2018 poz. 1202).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziippz. U. 2017 poz. 2222).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz. U. 2017 poz. 799).

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednalibz. U. 2016 poz. 124).
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrgza 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735
2000 r. z pén. zm.).

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodatlrskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlan@m U. 2012 poz. 462 z poiejszymi zmianami).
Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospod&tlrskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowieniakbdiv budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 sprawie przedsivzig¢ mogacych znacaco
oddziatywa& nasrodowisko (Dz. U. Nr 213, p0z.1397, z4m0 zm.).

Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnidl Xwietnia 2015r. w prawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadakanaty technologiczne (Dz. U. 2015 poz. 680).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuaigaDz. U. z 2005r nr 219 poz. 1864)
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* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg@ow zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robatdowlanych oraz programu funkcjonalnayikowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202poz. 2072 z pin. zm.).

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycce

wykonania i odbioru oznakowania poziomego @Pexebudowie Ul. Podlesie w km 0+000 do km 0+118

oraz W km 0+207 do km 0+361 w Starachowice natklach o nr ewid. 1505,987/4, 1281/2, 1460,1463,

1447/4,1522,1584,1554,144%az remoncie w km 0+118 do km 0+207
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@tego na drogach o nawierzchni twardej.
Oznakowanie poziome powinnodwykonane zgodnie ze Statym projektem organizaghu
Znajdupcym sk u zaradcy drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uniEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome maagie¢ znaczenie prowadee, segregudge, informujce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazuagce.
1.4.2.Znaki podtizne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulpgée, segregacyjne lub kradziowe, —
podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatki naprowadzage, ktére uprzedzap
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra snajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayah i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajcych.
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1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,retevisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wab@waniu poziomym.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdu@,e mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttadzarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lumpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnekiadane warstwgrubagci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nal& do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych gruldo linii moze wynos¢ 5 mm.
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbikdw, ktére odbijag padajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy mee sktada sic z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrai drogi. Czs¢ odblaskowa mie by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgin& lub nie. Element ten nmie by typu statego (P) lub tymczasowego
(T).
1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staiekiym, w celu
uzyskania widzialngci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki $wiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklanegdakze sktadnikami materiatdbw grubowarstwowych.
1.4.12.Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegsaibcznego
stosowane do zapewnienia wiagtigprzeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zazgt sk czas schriia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary waavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakt® barwiezottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakeazenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate ok§kenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” fhld.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodnaci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lubkiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dekéfiragodndci z norna zharmonizowaam (np. dla
kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw adilowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasenseigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢

zmieniane lecz zachowyjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypoadio

oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaraadatacja zgodniei z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdée;.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore kudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiag&ne wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxkeai IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plo wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradac od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatobw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodni&lz0P79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrg]

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnigi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokgtiechniczi IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposadizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE%wg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okrdone s w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsingrubcci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgti. Masy te powinny tworzypowioke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieaglymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub prosZkrzy stosowaniu powinny élaic podgrzewa
do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojra warstwe przez
ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwgwi wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklgja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz®5%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatathznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w i@ wigkszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 68&d (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapafwvidzialna¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieréa nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymapdrednicy pontej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnggdnicy rownej i wekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wijaad stopiér hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfike®E,,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegmelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wigcej niz 1%
czastek mniejszych k90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszors{oejo powinna byokrelona
w SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \iska szorstkéci
oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawideaaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgveaiat widzialné¢é w nocy, a take w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby:

— szklany lub plastikowy w casgoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mie warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powzighnie wystawione na ruchy gabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poavinni&€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigce]
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czesci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie mmby wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna hiybiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z
zalkcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyweia do oznakowapoziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbiy wielokierunkowy) lub zawieragym
swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw. aktywne PEO. Nie mieszcgie one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chapetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkajpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem radxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometi360.

Wiasciwosci | wymagania dotycgce punktowych elementéw odblaskowych dlaee s w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprabhttechnicznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze waji na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpowinny zawieré substancji zagéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatc¢
swoich widgciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesjcy skladowania
w warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabsci od zakresu
robot, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— wyklejarek do té&m,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
kt 4.
5).2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBamkabsci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinnylmznakowane zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éaaby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowyguazynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@adPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarctkmiuchu muszby¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raelai i powietrza powinna wyna@sco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
Wynosk co najwyej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtiamawierzchni znakowane.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @atkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru 1nil5% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejedonech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&tagu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte z€za podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganiadeeoWykonawcy.
5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatez\éci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownyich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong
przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ataniku nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.
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Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farle, np. farle silnie
rozcienczora rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub
kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kreslk poprzecza.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamnakowanie jest wystarcaep czytelne

i zgodne z dokumentacprojektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniegg wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowygtbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajgyjmi sk w aprobacie techniczne.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farlky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednoraadndrzed lub w czasie napetniania zbiornika maltiva
zaleca sj przecedxsi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosain@o malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie dagecaitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegsi
kozuch.

Farlg nalezy naktadé@ rownomierm warstwy 0 grubgci ustalonej w SST, zachowvagjwymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podi&kej na drodze malowarki. $lofarby zwyta w
czasie prac, okébona przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm.
W przypadku mniejszych prac, wieb® wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowédo zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier
na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé@ réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowuag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalop@jktadanej na drodze malowarki.sko
materiatu zayta w czasie prac, okiena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie e sk
rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycia wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoywby¢ wykonywane przy kyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni
betonowej nalgy przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniowy betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nayegpowierzchng znakowan umye
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woda pod cknieniem oraz zagruntowadrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodlpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwraca
szczegolla uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zahy trwaltasé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé¢ uzyskania
réznej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykoongounktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatastosowapodktad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
DO WYKONYWANIA OZNAKOWANIA TYMCZASOWEGO BARWY  ZOLTEJ NALE ZY STOSOWAC
MATERIALY tATWE DO USUNI ECIA PO ZAKO NCZENIU OKRESU TYMCZASOWO SCI. LINIE

WYZNACZAJ ACE PASY RUCHU ZALECA SIE UZUPELNIC PUNKTOWYMI ELEMENTAMI
ODBLASKOWYMI Z ODBLY SNIKAMI TAK ZE BARWY ZOLTEJ.

Czasowe oznakowanie poziome powinno twykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywyeh roboét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zaédzeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte novg warstw scieralra nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaracg zgodndci.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczriai usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhty nalery
wykong jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub waogod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanigrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usygoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepié
nowego oznakowania do podi na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenbgé wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usurc z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeygtiera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazaygadku utraty wymagsjednej z
wiasciwosci, nalezy wykona& materialem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwoweanane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkwarstwy masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalm zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami cheraalzalnymi — farbami
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chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemotdaanymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi
llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu

oznakowania odnawianego, kiegtjsk wskazOowkami producenta materiatu i zaleceniarmytirera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakai robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@@uego musi by catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslgkna wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich wzytkowania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +PN 1436:2000/A1:2005 [44a].
Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganiea srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKnlejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24
latach dla materiatow o trwaia diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6#a naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do
rozporzdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialngs¢ oznakowania w dziejest okrglona wspotczynnikiem luminandg i barwg
oznakowania wyrgna wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),dasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmeten obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty nartne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i 3
Tablica 1. Punkty natme obszarow chromatyczée oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zO0ke | x 0,443 0,545 0,465 0,389
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klasa Y1

0,399 0,455 0,535 0,431

X <<

Oznakowanie 76lte 0,494 0,545 0,465 0,427

klasa Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone K 0,690 0,53p 0,495 0,6b5
0,310 0,300 0,335 0,345

X <<

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN

. / >
N /
S /
TN

0,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36

] ]

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrioi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateibltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspoétczynnika luminandjimaze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji
w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Wudp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie¢ wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ggail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 med Tix™?), klasa Q2,
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Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyng@silla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w aigu catego okresuzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6itej, co najmniej 80 med tix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn&¢ w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:204.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych peazdrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na e¢dob na pas,
co najmniej 250 mcd ix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfin™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagci od 2 do
6 miesgcy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych peazirogach o gdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na e¢dob na pas,
co najmniej 200 mcd tix?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx ™, klasa R3

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 mecefin™ | klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mgesi
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych peadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢dob na pas,
co najmniej 150 med thix* , klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefin™ | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach oks®nych w tablicy 5, dopici¢
wartasé wspoétczynnika odblasku R= 70 med rif Ix*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstereralra z SMA zaleca gistosowéa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji\g-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd Aix™, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd k™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wyganbi@aretek), drop-on-line, itp.
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Wykonywanie pomiarow na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami me byt
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo
obcigzony duym bledem.
Wykonywanie pomiarow odblaskowm na pozostatych typach oznakowania strukturalpego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrymisvierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odleimykontroli, naley przyja¢

jako dopuszczalne wast wspotczynnika odblasku o 20 %wekze od przyitych w SST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warkd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartgs¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskangksziej szorstkéci oznakowania, wize Sk z
zastosowaniem kruszywa przecivfipgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainvg PN-
EN 1423:2001 [3]. Naley przy tym wzaé pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqovpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymag& wyzszej jego wartéci na
starcie, a riszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masd@moutwardzalnymi i nami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda poraiasprzt do jego wykonaniagsdentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrglonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wanna wynost po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowlareeny przydatrsei materiatdbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowychémabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwa$o jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dzier, w nocy i Szorstkei.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
z tymze nie mae przekracz&d2 godzin w przypadku wymalowtanocnych i 1 godziny w przypadku
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wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goarpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzeri jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumgmiagektowej, co najwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.
6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z matecaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grufrsiwowego
przeprowadza przed rozpecikem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:
a) przed rozpoexiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepksri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgsia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zakcznikiem
nr 2 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda problka, jednoznacznie oznakowgma blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwaa czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,
— widzialndsci w dzien,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod ok&onych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006yolaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwasé wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy. Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegkgza wiarygodn& wynikdw.

W przypadku konieczriai wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#tairh drog o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w
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przypadku wykonywania pomiaréw aparataguznymi, ze wzgidu na bezpieczestwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrggech i kranedziowych wewrtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnglkmsci = 100 km/h , a take na liniach
podiuznych oznakows& z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykanego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika lagkowdci i wspétczynnikow
luminancji aparatamiegcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do dtugaci badanego
odcinka, zgodnie z tabh2. W kadym z mierzonych punktow naig wykona po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmiddminancji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowéci i luminancji aparatami

recznymi
Dlugos¢ odcinka, CZQS.tOtl,iWOS’é Minirrlqlna
Lp. Kkm pomiarow, co |Io_sc ]
najmniej pomiarow
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastaseweapunktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami
SST,
— wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7
Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregsarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maoze
zlecic wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do
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laboratorium, na zgod¥é z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamaf
wykonanych wedtug metod olstenych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach techniczimy?OD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. slewyniki tych bada wykaza wadliwosé wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaagia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100
km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedad pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartd¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

~ rozpuszczalnikéw organicznychj % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznyglyo (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw | % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wiasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statéci wiasciwosci| miesihce >6

materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymaghta oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o gtkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedob
na pas

Lp. Wiasciwosé JednostkaWymaganig Klasa

1 | Wspotczynnik odblaskuRdla
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd lrﬁz > 250 R4/5
- biatej Ix” , > 150 R3
- z0Mtej tymczasowe; mcd m

Ix

2 | Wspotczynnik odblasku Rila
oznako-wania suchego w okresie pd
1 do 6 miesicy po wykonaniu,

barwy: mcd_lrﬁ2 > 200 R4
- biatej ™ | 2100 R2
- 70ttej mcd m

Ixt




Lp. Wihasciwosé JednostkaWymagania Klasa

3 [ Wspotczynnik odblasku Rila med ni2
oznako-wania suchego od 7 I > 150 R3
mieshca po wykonaniu barwy biatgj

4 | Wspétczynnik odblasku Rlla ,
grubowarstwowego strukturalnegg mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 dp  Ix™ =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biate]

5 [ Wspotczynnik odblasku Rila X
grubowarstwowego strukturalnegg mcd 1m > 35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix"
dniu od wykonania, barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancj dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
~ biatej na nawierzchni asfaltowe - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 76ke] - > 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancj dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 76ite] - > 0,20 B1

8 | Wspdtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, >
barwy: mCd_lm > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe| I 5 =160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd_lm > 100 Q2
— z0Mtej Ix

mcd m?
Ix?

9 [ Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od 5
wykonania, barwy: med m 2100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe] X~ | =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd_lm >80 Ql
— z0Mtej Ix

mcd m?

160
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Lp. Wihasciwosé JednostkaWymagania Klasa
10 | Szorstké& oznakowania wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwaté¢ oznakowania

cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -

mieskcach: LCPC
12 | Czas schacia materiatu na

nawierzchni h <1 -

- wdziea h <2 -

- W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4

Lp. Wiasciwosé JednostkaWymaganig Klasa

1 | Wspotczynnik odblaskuRdla
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd_lrri2 > 200 R4
- biatej, Ix , > 150 R3
- zbltej tymczasowe;j m(I:d_lm

X

2 | Wspotczynnik odblasku Rila
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesicy po wykonaniu,

barwy: mcd ni? > 150 R3
- biatej, Ix* > 100 R2
Y mcd m?
Ix*
3 | Wspdtczynnik odblaskuRlla med ni2
oznako-wania suchego od 7 1 > 100 R2

mieshca po wykonaniu barwy biatg]

4 | Wspotczynnik odblasku Rila ,
grubowarstwowego strukturalnegqg mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 dp  Ix* =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biate]

5 [ Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnegd mcd nm? > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix* -

dniu od wykonania, barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancj dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe|, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 76fte] - > 0,30 B2
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Lp. Wihasciwosé JednostkaWymagania Klasa

7 | Wspétczynnik luminancj dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76lte] - > 0,20 Bl

8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy: mcd lmz > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix > >160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej Mcd m > 100 Q2
- z0lte] Ix
mcd m?
Ix?

9 [ Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: mcd_lmz > 100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowe] X , >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej Mcd m > 80 Q1
- z6ltej Ix
mcd m?
Ix?
10 | Szorstké& oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwala¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
mieshcach: LCPC
12 | Czas schacia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzieh h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozposeglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@awinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
— szerokda¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dhugcai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwsyej o 150
mm,
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— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wickszej odchytki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigpgo oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nag dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych totgrgoedanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowidub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgojojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrsoieji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbior robdét zanikapych i ulegajgcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméerialem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania okdlene niniejszym OST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okres6w gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz& przez miejscowi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanigmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miese.
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W niektorych przypadkach moa rozwaat ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miest¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktdrych czagsytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvae scieralnej spkanej, krusacej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&secy, przejé dla
pieszych i drobnych elementow do 3 miegi
— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchriletorym stanie, padane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi prze§¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1
mieshca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgtkanej, tuszcacej st powierzchni, na
ztaczach podhanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinacledry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki |
zamiatarki) - gwarancji nie powinnogaudziel&,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
naleey skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych uatmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) naje wymag& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona: oznakowanie state z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9. Ponadto Zamawaay powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzt oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauwgaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podka (nawierzchni),
przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzehnirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawerio Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
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3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty d
1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005dotyczice poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowé&menty
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyegre charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowé&ementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyegre charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowandrég. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zatacznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczego6towe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomyetarunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazoakiem budowlanym

(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@ria ,|I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)
12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie systemoOw oceny

zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestngzze w ocenie zgodnoi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakiem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpisdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania pionowego [zgbudowie Ul. Podlesie w km
0+000 do km 0+118 oraz W km 0+207 do km 0+361 taré&howice na dziatkach o nr ewid.
1505,987/4, 1281/2, 1460,1463, 1447/4,1522,1584,1883 oraz remoncie w km 0+118 do km
0+207

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®tenego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada gilica, tarczy z uchwytem morkavym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsniaawedzia, na ktdrej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazady wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed prame&orozji powtokami ochronnymi
zapewniggcymi jakasé i trwatosé wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ezt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z
naniesion trescia, wykonan technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozpreed korozj,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykj@awtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym palgraznym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee)
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie okgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewitrznezrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrodiemswiatta
umieszczonym na zewtiz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez
okres dtiszy niz 3 miesiace od daty produkciji.
1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolat
technicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawior przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozporzizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stogane na lica znakow drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéc
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemermiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmogach [25], podano
szczegotowe informacije odfrie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkow mog by¢ wykonywane

jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowd dokumentagj techniczm zgodry z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhki®wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona& zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychtenaWwykona& zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglerykona zgodnie z dokumentacj
projektowa uwzgkdniajpca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T Sssw
przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irxyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowa i wykona w sposob

gwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdglajace
strefy obcazenia wiatrem dla oki&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kaksji uzalenione g od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz odsitdi sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantaymierii ruchu, gdzie wygpuje szczegodlne niebezpieazevo
bezpdredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych
rozwiazah projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég. W
takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewna dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D [3
lub innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
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Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkegach:
- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithytky + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza
1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaei-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasinete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna fitagodne wygicia i
zaoknglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczairdolna
odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwige pekniec i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasnéci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej p@alzy Zamawiggcym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoxwej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetdivymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002
[12a]. Minimalna grub&e powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie
maoze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrsporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukc{aehdukty nad drog kladki dla pieszych,
stupy latafi itp.), takze elementdéw stacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres tr&éet@anaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancja sviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuygrych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedlku elementéw, skacych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstiiukgwarancja mee byt wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczkg dnakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni kbzde] konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigéwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i vgpstiace w normalnych warunkach
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oddziatywania chemiczne (w tym kore@azlektrochemiczy) - przez caty czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢aldostpni¢ nazyczenie
odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsowsaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwafei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubizi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakdéw dvogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m* > 0,60 WL2
obciazenie sih
naporu wiatru
Wytrzymata¢ na KN > 0,50 PL2
obciazenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopieéi [m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skrgtne <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowanga

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klasTDT 5
dla tablic na jednej podporze, ka3 DT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przygto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zgingge, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wieksze nk 25

mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne
giccie 0 promieniu gicia nie wgkszym ngz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodnaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwojna gita krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profileomazowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdaaHli byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcgimymontau do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza gi maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztecedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyckolorze RAL 7037; badania nale
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wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 lkakresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >  ppwinny spetnia dodatkowo naspujace
wymagania:
— narazniki znaku i tablicy powinny by zaoknglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak 7i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
— faczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttoéolii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugglzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nieasdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w
aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegolnych typow folii,
— do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexgosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¥pu
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mogs by¢ wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt avggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgogtna@ zahcznikiem nr 1 do rozposrzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sza&gegych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatbw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].
Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdin?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedwawarh w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta
A, powinna spetniaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptypu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp (8)
powinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione

w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoterine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafficiiwspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

| Lp. | Wiasciwosci | Jednostkj Wymagania |




Lp. Wiasciwosci Jednost Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 >180
- z0ftej 235 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szarej ; 30 -

3 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typl typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y ) dla folii: B>035 B>0,27
- biatej B>0,27 B>0,16
- 70kej B=0,05 B=>0,03
- czerwonej B i gygﬁll E i 8'82
- Zielongj 0,0%2[3 >0,03 0,098 0,03
- nlebIeSk.Iej 62017 £>014
- brazowej _ 0,18>p 20,12 0,18>p 0,12
- pomaraczowej
- szarej

*) wspoirzgdne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotgdne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw narenych

Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinnadaypwna, gtadka, bez rozwarstwiigoecherzy i
odklejer na krawedziach. Na powierzchni magvyskpowa w obrbie jednego polérednio nie
wiecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie

maja prawa wysipic.

Sposoéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemoviacé jej

odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
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Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane
w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpgowinny by odpowiednio zabezpieczone np.

przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna lsyréwna, gtadka
bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi£15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowych
zalcznika nr 1 [25] 8 naley powigkszy¢ o 10 mm i wykoné w tolerancji wymiarowejt: 5
mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni 2’ podane w opisach
szczegoOtowych zatznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablgrupy E naley
powigkszy¢ 0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+x 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegklejania wynosz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) maugsc¢ rowne z doktadnieia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom
nie mae wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamanigcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadham z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczado 3 zarysowao szerokéci nie wickszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugi nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku
dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys szerok&ri nie wigkszej n 0,8 mm i diugéci przekraczajcej
10 cm - pod warunkiente zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad&iniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczgjej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lubredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf kazde - w liczbie nie
wigkszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub wielkiego (wfczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.



174

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musihyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpeivanie jakichkolwiek rys, sgajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazgch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Wkaol nowych oraz w
znakach znajdagych se w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie #eo
WYSEEpower.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrsci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowych [30]
wyréb, ktéry posiada aprohkatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamibét
budowlanych w zakresi@dpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, #eli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowiizujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakow podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu
przepuszczagegoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofivietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki@ a.ponadto oznaczenie oprawy:
a) napgcia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy znamionowgjodet
swiatla, d) symbolu klasy ochronfém elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syradé!
stopnia ochrony odporsdoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci
pecherzy, pknieé itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne
zatopione w warstwie pédietlanej.
2.8. Znaki Gwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona
jest w sposob sztywny oprawéwoetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewtre znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatOw
odblaskowych, znak musi spetaidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku dwietlonego

Wymagania dotycice lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego
(pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowani&aaly sol elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.
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taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrbwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nalgy uktad& na podktadach z zachowaniem grzeu
minimum 10 cm mydzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpiecaeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 i

- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty

przemieszczaniu i w sposoéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogolne”
kt 5.

2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t nakly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata fiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentag)
projektows.

Miejsce wykonywania prac nailg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
Kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposodb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gonpowinien b§ dostosowany
do gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfpuz \Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentcwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe



176

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zagzsci¢. Wolne
przestrzenie ngdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materialem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej
niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dd@mcowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nate wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygd wozpartych natey wykonywa
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley
zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowaerenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaitdzy usurac¢ i miejsce wypetrid do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fuetém stykajce s¢ z gruntem naley
zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niesgej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid
umieszczenia znaku zgodnie z axainikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych wadmkechnicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz uemlzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni
wickszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwos¢ bezpgredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego
rodzaju uradzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagatk na nie w wikszym stopniu zagra
bezpieczéstwu wytkownikdéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lulzymier.
5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgynch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyalwysokdci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegdlngri - zaleca i stosowanie takich przekrojowazky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgic na
obszarach zwkszonego zagt@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydxak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyuvsporca po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdng. WysokaG¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po axiteniu gornej jej
czesci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musithyykonana w sposob ogranicaey zagraenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innyeélythiownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znaksiukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtoniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najecharaezppojazd, nie me by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wadfamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywatagi powierzchri pobocza,
pasa dzielcego itp. lub byta nadpowierzchng¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajaltych s¢ poza koroa drogi, gorna cg¢ fundamentu
powinna by wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutrala
Z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i sposOb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementowagznych o konstrukcji unientbwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigowego jakichkolwiek ugdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dogggzh urzadzer elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczn nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinn by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapirecprzed przenikaniem
kurzu i wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla czstek statych i
poziom 3 dla wody.
5.8.Zro6dto $wiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 38
wskazaniami layniera, jako:
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- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodneidyj

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw péwietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6)
dla znakéw éwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancjd& znakéw poéwietlanych, jednostka: @
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900

Zotta 30<L<100 100<L <300 |300<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw peédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminanciji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinierespac wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandil znakéw poéwietlanych, jednostka: @™

Barwa Niebieska| Czerwona Zielona ;ieelgnnn; i Brazowa
Barwa Biata Biata Biata B."’,’“a ! Biata
kontrastowa z0tta
Kontrast | o 15 | 5<k<15 | BeK<15 | 5<K<15 |5<K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek negmej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierri luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydznggnamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymuga. Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Na@ powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewkijae woda
deszczowa niedolzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinrastpujace wymagania:
- sposoOb peaiczer lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest
oprawa, powinien zapewhistopiex IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg
[18],
- komora statecznika powinna zapeoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
- W 0znaczeniu musi lBypodany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek
elektrycznych zawieragych uradzenia elektryczne, obudéw znakow pwetktlanych, opraw
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oswietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzvody, okrglonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien ldypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiato
okreslenia tych pozioméw minimalnych powiniendgoziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zalecagsiaby oprawa byta zbudowana jako zamgkani o stopniu ochrony
IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 diankory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€éraah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &gabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajcych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe
powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wyseég&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z
materialdbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znaczeniu oprawy musi bypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cz¢$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest

przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwizana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy

byly montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:

a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

C) mieshkc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
Q) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny ldgywykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny z normalne;j
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki higa wicksza nk 30 cnf . Czytelngé
I trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpatizsza od wymaganej trwaio
znaku. Naklejk nalezry wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla
tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatbw z czujnikiem, zgodne z
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czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

2 | Sprawdzenie |wyrobow lica- | Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
wymiaréw cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $disvosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektove (lokalizacja, wymiary znakow, wysok®
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu robot, na

podstawie wynikow pomiaréw i batdlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakdéw i wybras
grupe podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggladu i bada mog by¢
podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@vego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznhaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

nasikliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardeorndci powtoki

na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovelbetowe i sprzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy d&wietleniowe
stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tgamy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych

na zimno
PN-EN ISOPowtoki cynkowe nanoszone na stal matod
1461:2000 zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposébagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane
10327:2005(V) ogniowo w sposéb gty do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla uwdzei
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - €z 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - €z 5 Badanie wsgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1:Oprawy gwietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

1990

PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegb6towe -

2:2003(V) Oprawy gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISOFarby i lakiery - oznaczanie grudm powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane
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25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie
szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmiaanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@®owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@%-009



