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CZESC OPISOWA

Dostawa i montaz systemu do usuwania z wody zelaza oraz manganu wraz z
rozruchem i uruchomieniem w SUW w lokalizacji Powiat stupski [2212], Jedn. ewid.: -
Ustka-G[221210_2], Obreb ewidencyjny : Wytowno [0023], Dziatka nr 38/4, Orzechowo-
Zapadte

ZAMAWIAJACY:
Lasy Panstwowe NADLESNICTWO USTKA
76-270 USTKA, ul. Stupska 25
STWIOR OPRACOWAL.:
TOM-TECH Tomasz Burak
76-200 Siemianice, ul. Piaskowa 38

Opis przedmiotu zamowienia

1.1. Przedmiot zaméwienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa i montaz kompletnej instalacji do usuwania z wody
surowej zelaza i manganu oraz zmiekczanie wody w procesie filtracji oraz wymiany jonowej,
w celu uzyskania parametrow jakosciowych wody zgodnych z warto$ciami parametrycznymi
okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi z dnia 7 grudnia 2017 r. w stacji uzdatniania wody w m. Orzechowo,
dziatka nr 38/4

2. Wykonanie przedmiotu zamoéwienia obejmuje w szczegélnosci:

1) Dostawe, montaz, konfiguracje i uruchomienie w petni zautomatyzowanej instalacji do
usuwania z wody zwigzkow zelaza i manganu oraz zmiekczanie w procesie wymiany
jonowej, w obiekcie stacji wodociggowej w , m. Orzechowo, dziatka nr 38/4

2) Wykonanie robot montazowych i instalacyjnych wraz z dostawg niezbednego sprzetu
spetniajgcego wymagania minimailne.

3) Przeprowadzenie rozruchu technologicznego.

4) Opracowanie Instrukcji eksploataciji instalacji.

5) Uzyskanie efektow technologicznych okreslonych w pkt 1.2 STWIOR w ramach rozruchu
technologicznego.

6) Szkolenie personelu Zamawiajgcego z obstugi instalacji uzdatniania.

7) Zapewnienie przez Wykonawce odpowiedniego zapasu soli tabletkowej niezbednego do
prowadzenia procesu regeneracji ztoza w filtrach jonitowych, w ilosci zapewniajgcej rozruch i
pierwszy miesigc pracy instalaciji.

8) Serwisowanie dostarczonych Urzadzen w okresie udzielonej gwarancji.

3. Zamawiajgcy wykonat badania jakosci wody surowej pobieranej ze studni gtebinowej na
ujeciu wody w Orzechowie-Zapadte. Wyniki badan zestawiono w tabeli w pkt. 3.1.1.

4. Zamawiajgcy uzna, ze przedmiot zamowienia zostat wykonany prawidtowo i dokona
Odbioru koncowego wytgcznie w wypadku, gdy Wykonawca osiggnie zaktadane efekty
technologiczne okreslone w pkt 1.2 STWIOR

5. Wykonawca przed przystgpieniem do prac przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajgcemu
szczegotowy schemat technologiczny proponowanej instalacji wraz z opisem pracy instalacji.
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7. Szczegobtowy opis uwarunkowan i wymagan dla urzgdzen zawarty jest w pkt. 5.4.1.
STWIOR.

1.2. Wymagane do uzyskania parametry technologiczne

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania nastepujgcych parametrow technologicznych,
przy zaktadanym maksymalnym stezeniu zelaza i manganu w wodzie surowej, nie
przekraczajgcym 5 mg/l i wydajnosci eksploatacyjnej instalacji 4-5 m?/h:

* parametry jakosciowe mikrobiologiczne zgodne z wymaganiami stawianymi wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi w zakresie Escherichia Coli, Clostridium, bakterii
grupy coli, ogdélnej liczby organizmdéw,

Potwierdzenie spetnienia osiggniecia powyzszych parametréw nastgpi w ramach rozruchu
technologicznego, ktory winien trwaé minimum 4 dni (bez przerw). Proby wody do badan
laboratoryjnych majacych potwierdzi¢ osiggniecie efektu, pobierane beda 2 razy w ciggu
trwania rozruchu technologicznego. Pobér préb i odczyty dokonywane beda przez komisje
odbiorowg. Probki wody bedg pobierane z punktéw czerpalnych do poboru probek wody na
rurociggu wody uzdatnionej i badane w laboratorium posiadajgcym akredytacje PCA przez
Zamawiajgcego. Wykonawca moze na wtasny koszt zleci¢ wykonanie prob w innym
laboratorium, jednakze wigzgce do rozliczenia osiaggniecia efektu bedg wyniki badan w
laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki zostang uznane, jesli uzyskane zostang wymagane
parametry w kazdej probie. W przypadku uzyskania wyniku niespetniajagcego wymagan
Wykonawca ma prawo wprowadzi¢ poprawki w instalacji i powtorzy¢ rozruch technologiczny,
wg. wymagan powyze;.

1.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach ceny winien dostarczy¢ nastepujgcg dokumentacie:

. protokoty z wszystkich czynnosci odbiorowych, protokoty sprawdzen i badan,
dokonywanych podczas realizacji Robét dla wszystkich branz,

. zatwierdzone wnioski materiatowe i inspekcji dostaw wraz z zestawieniem,

. protokoty sprawdzen i badan, o ile byty wymagane odrebnymi przepisami,

. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, raporty z badan,
. wykaz zamontowanych urzgadzen i wbudowanych materiatdbw z wyszczegolnionym
zakresem wykonanych robét (dtugosci, armatura i uzbrojenie, itp.),

. * instrukcje eksploatacji i konserwacji, w tym schemat technologiczny instalacji, opis
obstugi poszczegolnych urzadzen, karty katalogowe, schematy potgczen elektrycznych.

. Raport z Rozruchu technologicznego.

. Dokumenty dotyczgce zastosowanych materiatéw wraz z zestawieniem,
(uzupetniajgce do zawartych we wnioskach materiatowych):

. a) dokumenty atestacyjne,

. b) certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,

. c) $wiadectwa jakosci,

. d) atesty higieniczne

. e) dokumentacje techniczno — ruchowe dostarczonych urzadzen,

. f) karty gwarancyjne urzadzen,

. g) Inne, o ile byly wymagane,
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. » Karta Gwarancyjna Wykonawcy wraz ze szczegdtowym zestawieniem
dostarczonych i zamontowanych urzgdzen i podaniem wymaganej ilosci i terminéw/okreséw
dokonania obowigzkowych przeglagdow serwisowych,

. Sposob realizacji przedmiotu zamoéwienia

. 1) Zamawiajgcy zaleca dokonanie wizji terenowej aby pozyskac¢ wszelkie inne
informacje niezbedne do petnego zinwentaryzowania przedmiotu zamowienia.

. 2) Wykonawca winien uwzgledni¢ wszelkie ryzyko wynikajgce z zastosowanej
technologii dostarczanych urzadzen. Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy
podja¢ wszelkie srodki dla unikniecia niebezpieczenstwa dla obstugi, urzadzen, otoczenia i
Srodowiska oraz osob trzecich w czasie uruchamiania, normalnego ruchu, planowanych
odstawien awaryjnych, przerw w zasilaniu i remontow.

. 4) Wybrany Wykonawca przedstawi w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy,
szczegotowy harmonogram prac, ktory bedzie stanowit podstawe do oceny zaawansowania
realizacji przedmiotu zamoéwienia.

. 5) Zamawiajgcy ma prawo w kazdym czasie zazgda¢ od Wykonawcy wykazania sie
zaawansowaniem prac zwigzanych z realizacjg zamoéwienia. Na wniosek Wykonawcy lub
Zamawiajgcego moga by¢ organizowane w siedzibie Zamawiajgcego spotkania, na ktorych
przedstawiciele Wykonawcy zaprezentujg rezultaty wykonanych prac. Terminy spotkan beda
ustalane w stosownej korespondencji.

. 6) Zamawiajacy w przypadku stwierdzenia niewtasciwego sposobu wykonywania
przedmiotu zamowienia wskazujgcego na mozliwos$¢ nieterminowego wykonania przedmiotu
umowy, zastrzega sobie prawo, do odstgpienia/rozwigzania umowy z winy Wykonawcy.
Zamawiajgcy bedzie uprawniony do skorzystania z powyzszych warunkéw, jezeli
Wykonawca pomimo wezwania do naprawy uchybien, nie podejmie skutecznych dziatan
naprawczych, umozliwiajgcych zrealizowanie przedmiotu Zamowienia zgodnie z warunkami
umowy.

. 7) Korespondencja oraz dokumentacja zwigzana z realizacjg przedmiotu zaméwienia,
powinna by¢ kierowana na adres Zamawiajgcego. Dopuszcza sie mozliwos¢ prowadzenia
korespondencji oraz przekazywania pism i dokumentow za posrednictwem Srodkow
porozumiewania sie na odlegtos¢, w szczegolnosci drogg elektroniczna.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy ich wykonaniu oraz za ich zgodnos¢ z
Warunkami wykonania i odbioru robo6t budowlanych i poleceniami Zamawiajgcego.

2) Z chwilg przejecia Terenu Robét Wykonawca odpowiada za ewentualne szkody powstate
na tym terenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos$¢ z Warunkami Wykonania i poleceniami Zamawiajgcego a takze metody uzyte przy
budowie oraz bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy.

3) Do obiektow i urzadzen z nimi zwigzanych Zamawiajacy zapewni dojscie i dojazd
umozliwiajgcy dostep odpowiedni do przeznaczenia i sposobu ich uzytkowania oraz
wymagan dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, okreslonych w przepisach.
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4) Wykonawca, na wlasng odpowiedzialnos¢ i koszt uwzgledniony w ofercie, podejmie
wszelkie srodki zapobiegawcze wymagane przez rzetelng praktyke budowlang oraz aktualne
okolicznosci, aby zabezpieczy¢ budynki, urzadzenia i instalacje sgsiadujgce z Terenem
Robét i unika¢ powodowania tam jakichkolwiek zaktocen czy szkod. Polecenia
Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce. Wykonawca podlega wszelkim dziataniom kontrolnym i
sprawdzajgcym podejmowanym przez instytucje uprawnione na mocy obowigzujgcego
Prawa.

5) Uprawnione instytucje mogg przeprowadzi¢ kontrole dokumentéw lub kontrole na miejscu,
jakie uznajg za niezbedne w celu uzyskania informacji dotyczacych wykonania Robot.
Wykonawca zobowigzuje sie niezwtocznie dostarczy¢ uprawnionym instytucjom, na ich
prosbe, wszelkie dokumenty dotyczgce wykonywania Robot.

6) Wszedzie tam, gdzie w wyniku prowadzonych robét Wykonawca naruszyt lub uszkodzit
istniejgce obiekty, instalacje, nawierzchnie czy urzadzenia, zobowigzany jest w ramach
wynagrodzenia, do ich odtworzenia do stanu sprzed realizacji robét. W celu doktadnego
okreslenia stanu istniejgcego, przed wejsciem na roboty, Wykonawca wykona przy udziale
Zamawiajgcego, opis stanu istniejgcego wraz z dokumentacjg fotograficzng lub filmowa.
Przekazanie tej inwentaryzaciji, jest warunkiem przekazania terenu robét Wykonawcy.

2.2. Teren robét/budowy

1) Uwaza sie, ze Wykonawca zapoznat sie z Terenem prowadzenia robét [Budowy]
(podtgczenia, rozbidrki, stosunki z istniejgcymi urzgdzeniami i instalacjami itp.) oraz
ograniczeniami wynikajgcymi z utrzymaniem funkcjonowania istniejgcych dziatalnosci.

2) Wykonawca nie bedzie ponosit odpowiedzialnosci za koszty zuzycia medidow niezbednych
do realizacji Robot. Wszelkie koszty zuzycia mediow zwigzane z wykonywaniem Robét bedg
ponoszone przez Zamawiajgcego.

2.2.1. Przekazanie terenu robét

1) Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren rob6t na pisemny wniosek Wykonawcy.
Przekazanie terenu robét nastgpi nie wezesniej niz po przekazaniu i zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego wymaganych w umowie ubezpieczen oraz zapisu stanu terenu budowy
przed rozpoczeciem prac, przeprowadzonego przez Wykonawce podczas wizji lokalnej.

2) Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru korncowego Robot.

2.2.2. Utrzymanie ruchu

1) Roboty prowadzone bedg na funkcjonujgcych obiektach stacji uzdatniania wody.
Wykonawca bedzie wspoétpracowat z personelem eksploatacyjnym dziatu produkciji wody
przy posrednictwie Zamawiajgcego, aby zapewni¢ ciggte funkcjonowanie SUW. Wykonawca
zapewni takze przez caty czas bezpieczny dostep do wszystkich jednostek personelowi
obstugi. Tam, gdzie potrzebne jest podtgczenie sie do istniejgcych struktur, rurociggdw, itd.
lub odciecie zasilania prgdem dla zaktadu lub jego czesci, Wykonawca uzgodni, z
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pieciodniowym wyprzedzeniem, swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym, za posrednictwem Zamawiajgcego.

2) Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptyw na normalny tryb
eksploatacji istniejgcych urzgdzen, nie bedg rozpoczynane przed wczesniejszym
uzgodnieniem i uzyskaniem akceptacji od Zamawiajgcego.

3) Podczas prowadzenia prac nie jest mozliwa ciggta eksploatacja SUW,

4) Uruchomienie nowego odcinka instalacji technologicznej do eksploatacji musi by¢
poprzedzone uzyskaniem pozytywnych wynikow badan mikrobiologicznych.

5) Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 7 dni, Zamawiajacy zleci
wykonanie takich napraw obcigzajgc ich kosztami Wykonawce

2.2.3. Zabezpieczenie terenu robét/budowy

1) Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob
wykonujgcych czynnosci zwigzane z robotami i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do
pracy a takze zabezpieczy Teren Robét przed dostepem oséb nieupowaznionych.

2.2.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia Robdt, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie
sensowne kroki, zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie
ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatah szkodliwych dla
innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub
innych czynnikbw powodowanych jego dziatalnoscia.

Wykonawca na terenie budowy bedzie prowadzit gospodarke odpadami. Kazdy odpad musi
by¢ poddany unieszkodliwieniu lub odzyskowi przez firmy posiadajgce wtasciwe pozwolenia.
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, przed zanieczyszczeniem wod i gruntu paliwem,
olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami, zanieczyszczeniem powietrza pytami i
gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos$¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robét
wszelkich przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robét Wykonawca bedzie w szczegdélnosci:

. » stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92
z 2004 poz. 880);

. * stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 627) z pdzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

. » stosowac sie Ustawy z 27 kwietnia 2001 r o odpadach - (Dziennik Ustaw Nr 62, poz.
628) z pdzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi (Wykonawca jest w my$| ustawy
wytworcg odpadow powstajgcych w wyniku realizacji przedmiotu umowy. W zwigzku z
powyzszym cigzy na nim obowigzek prawidtowego zagospodarowania odpadow tzn.
zapewnienia odpowiednich warunkéw zbierania odpadéw w miejscu ich wytworzenia oraz
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transportu z miejsc wytworzenia do miejsc magazynowania, odzysku lub unieszkodliwienia,
zgodnie z posiadanymi tym zakresie decyzjami);

. - stosowaé sie do Rozporzgdzenia MS z 29.07.2004 w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dziennik Ustaw Nr 178, poz. 1481);

. - stosowaé sie do Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 lipca 2002 r. w
sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcédw sciekdw przemystowych oraz warunkow
wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 129, poz. 1108);

Charakterystyka zagospodarowania przestrzennego wedtug Rozporzgdzenia MOSZNIL z
dnia 13 maja 1998r, kwalifikuje obszar prowadzonych robét do terendw, dla ktérych
dopuszczalny poziom hatasu wyrazony dopuszczalnym poziomem dzwieku A nie powinien
przekraczac:

w porze dziennej = 50 dB(A),

w porze nocnej = 40 dB(A).

2.3. Roboty dodatkowe

al Wykonawca powinien poinformowac¢ Zamawiajgcego o konieczno$ci wykonania robét
dodatkowych lub zamiennych w terminie 3 dni od daty stwierdzenia koniecznosci ich
wykonania;

- w przypadku, gdy Zamawiajgcy uzna za niezbedne wykonanie przez Wykonawce robot
dodatkowych, tj. nieuwzglednionych w STWIOR, ktérych wykonanie jest wymagane do
wykonania przedmiotu umowy, zleci Wykonawcy ich wykonanie na podstawie protokotu
koniecznosci okreslajgc warunki w aneksie do Umowy;

- wynagrodzenie za wykonanie robét dodatkowych i zamiennych, o ile bedzie ono nalezne,
ustalone zostanie na podstawie kosztorysu ofertowego dostarczonego przez Wykonawce i
zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

b/ Wykonawca nie moze domagac¢ sie wynagrodzenia za roboty dodatkowe, gdy:

. prace sg naturalng konsekwencjg procesu budowlanego i w naturalny sposéb z niego
wynikaja,
. koniecznos¢ wykonania prac wynika z STWIOR, nawet jesli dokumentacja techniczna

Wykonawcy tych prac nie przewiduje.

2.4. Odbior robét (przejecie robét)
Odbiory Techniczne oraz Przejecie Robét odbywacé sie bedg zgodnie z procedurami
opisanymi w niniejszym STWIOR.

Rodzaje odbioréw Robét

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiajgcego przy
udziale Wykonawcy:

1. Odbiér czesciowy/techniczny

2. Rozruch technologiczny

3. Odbiér koncowy
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2.4.1. Odbiory czesciowel/techniczne
1. Odbiory czesciowe bedg prowadzone dla Robo6t wyszczegdlnionych odrebnie w
Harmonogramie prac.

2. Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca poprzez pisemne
powiadomienie Zamawiajgcego.

3. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty
zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

4. Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z warunkami zamowienia,
uzycia wtasciwych materiatow, prawidtowosci wykonania i montazu oraz zgodnosci z
normami i przepisami obowigzujgcymi przy realizacji przedmiotowej inwestyciji.

5. Zamawiajgcy w trakcie odbioru zweryfikuje zgodnos¢ wbudowanych materiatow z
dokumentacjg techniczna.

6. Do odbioru czesciowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Zamawiajgcemu
wyniki badan i protokoty pomiaréw wymaganych normami.

7. Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru czesciowego (technicznego) Robdét, jest
protokot przygotowany przez Wykonawce i po jego uzgodnieniu podpisany przez
Zamawiajgcego.

2.4.2. Rozruch technologiczny

1. Wykonawca przeprowadzi Rozruch technologiczny wykonanych robét potwierdzajgcy
osiggniecie ich zgodnosci z wymaganiami Umowy.

Wykonawca zgtosi gotowo$¢ do przeprowadzenia rozruchu, ktéra zostanie potwierdzona
przez Zamawiajgcego. Zgtoszenie gotowosci do przeprowadzenia Prob moze odby¢ sie w
formie pisemnego zawiadomienia Zamawiajgcego lub zapiséw w protokotach odbioru
czesciowego.

3. Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu technologicznego jest osiggniecie
bezpiecznej i wkasciwej pracy dostarczonych urzadzen wraz z wykazaniem osiggniecia
okreslonych w pkt. 1.2 wymagan technologicznych. Wady i braki w wymaganej jakosci pracy
urzgdzenia bedg usuwane w ustaleniu z Zamawiajgcym i Inspektorem.

4. Wykonawca na czas rozruchu przekaze Zamawiajgcemu instrukcje eksploatacji instalaciji.
Po zakonczeniu rozruchu Wykonawca przekaze ostateczng i kompletng wersje instrukciji
eksploatacji i konserwacji dostarczonych urzadzen i wykonanych instalacji.

5. Zakres i termin prowadzenia rozruchu zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym.

6. Rozruch bedzie prowadzony przez personel oddelegowany przez Zamawiajgcego,
pracujgcy pod nadzorem Wykonawcy, w oparciu o przygotowane przez Wykonawce
wytyczne.

7. Wykonawca zapewni i przejmuje koszty wtasnego personelu niezbednego dla
prowadzenia rozruchow i nadzoru nad personelem Zamawiajgcego.

8. Nadzo6r nad przebiegiem sprawowac bedzie komisja ustanowiona przez Wykonawce w
sktad, ktorej wchodzi¢ bedzie przedstawiciel Zamawiajgcego, Wykonawca oraz inne osoby
powotane do udziatu w rozruchu lub ktérych udziat w odbiorze jest wymagany przepisami.

Opracowanie:
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9. Wykonawca prowadzi¢ bedzie dziennik rozruchu. W dzienniku opisywac nalezy:

* date wpisu,

* opis dziatan rozruchowych i wykonanych préb,

* wazniejsze wyniki pomiarow i badan kontrolnych,

* wyniki kontroli analitycznej,

* uwagi i zalecenia,

* inne zagadnienia, ktoérych odnotowywanie poleci Inspektor nadzoru.

Z przeprowadzonego rozruchu Wykonawca sporzgdzi Raport z rozruchu.

10. W trakcie rozruchu Wykonawca przeszkoli personel wskazany przez Zamawiajgcego.

11. Podczas rozruchu dokonane zostanie komisyjne: a. sprawdzenie kompletnosci i
poprawnosci wykonania robot poprzez weryfikacje ich zgodnosci z wymaganiami Umowy,

b. weryfikacja Dokumentéw w szczegolnosci protokotéw odbioréw, protokotéw z prac
regulacyjno - pomiarowych, atestéw i $wiadectw technicznych itp.,

c. wykonanie préb, badan i inspekcji, ktorych przeprowadzenie w trakcie odbioru
koncowego przewidziano w poszczegoélnych DTR i uzgodnieniach branzowych,

d. weryfikacje w trakcie ruchu instrukcji eksploatacji i konserwac;ji.

e. Koszty wody, energii elektrycznej dla wykonania rozruchu urzadzenia pokrywa
Zamawiajacy,

f. Wykonawca zapewnia startowe materiaty eksploatacyjne na czas rozruchu i okres
jednego miesigca pracy instalacji.

2.4.3. Odbioér koncowy, przejecie robot
Odbidr kohcowy polega na finalnej ocenie i okresleniu zakresu i ilosci wykonanych
robét.

Catkowite zakonczenie robdt potwierdzone pozytywnymi wynikami Rozruchu
technologicznego oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Rozpoczecie czynnosci odbioru koncowego robot nastgpi ustalonym przez strony
terminie, nie pozniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiajgcego.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora o ile byt ustanowiony i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty wskazana przez Zamawiajgcego dokona oceny
jakosciowej oraz zgodnosci wykonania robét z STWIOR.

W przypadku stwierdzenia niewykonania rob6t objetych przedmiotem umowy lub
wyznaczonych  robét  poprawkowych, uzupetniajgcych,  wykonczeniowych, lub
niedostarczenia kompletu wskazanych dokumentdéw, niezbednych do dokonania odbioru,
komisja moze przerwac czynnosci odbiorowe.

W sytuacji przerwania czynnosci odbiorowych Wykonawca ma obowigzek
ponownego powiadomienia Zamawiajgcego o gotowosci robot do odbioru, po usunieciu
wskazanych niezgodnosci.

Opracowanie:
TOM-TECH Tomasz Burak

Tel. 608 088 135, tomasz.burak@wp.pl I” "I _][EH ] I] ||| H H l
BURAE



Strona |10

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ w stosunku do Zamawiajgcego, ze Roboty i
Dokumenty Wykonawcy nie majg wad zmniejszajgcych ich wartos¢ lub uzytecznos¢ w
stosunku do celu okreslonego w Kontrakcie.

Roboty beda przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukonczone i potwierdzone
z wynikiem pozytywnym rozruchu technologicznego. Przejecie zostanie dokonane na
podstawie Protokotu odbioru koricowego.

Od daty podpisania protokotu rozpoczyna sie okres gwarancyjny.

2.4.4. Wymagania dotyczace urzadzen wymagajacych odbioru przez UDT
Dla urzadzen wymagajgcych odbioru UDT Zamawiajacy zobowigzany jest do
uzyskania z UDT wszystkich dokumentéw zwigzanych z dopuszczeniem ich do uzytkowania.

2.5. Rozliczenie robot

2.5.1. Ustalenia ogodlne

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamowienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.

Zamawiajacy przewiduje rozliczenie z Wykonawcg za wykonanie przedmiotu
zamowienia po jego catkowitym wykonaniu i podpisaniu przez Zamawiajgcego Protokotu
Odbioru Koncowego Robét.

Wykonawca wybrany w postepowaniu jest zobowigzany do okreslenia ceny ryczattowej jako
ceny kompletnej, jednoznacznej i ostatecznej, zawierajgcej wartos¢ dostawy catego
przedmiotu zamowienia. Cena ryczattowa obejmowac¢ musi wszystkie koszty, jakie poniesie
Wykonawca z tytutlu nalezytej oraz zgodnej z obowigzujgcymi przepisami realizacji
przedmiotu zamowienia i musi by¢ tgczng ceng robdt i innych Swiadczen niezbednych do
realizacji przedmiotu zamowienia. Niedoszacowanie, pominiecie oraz brak rozpoznania
zakresu przedmiotu umowy nie moze byé podstawg do zgdania zmiany wynagrodzenia
ryczattowego. Wykonawca musi w ztozonej ofercie oszacowaé i uwzgledni¢ koszty
wykonania roboét tymczasowych, niezbednych do wykonania robét, w oparciu o wiasne
doswiadczenia i zatozenia do przyjetej przez siebie technologii i sposobu wykonania prac.
Podstawg do obliczenia ceny oferty jest niniejszy STWIOR.

Za ustalenie ilosci robdt i innych swiadczen oraz za sposob przeprowadzenia na tej
podstawie kalkulacji wynagrodzenia ryczattowego odpowiada wytgcznie Wykonawca. Bfad
lub nie ujecie jakiejkolwiek pozycji nie zwalnia Wykonawcy od petnego wykonania zakresu
rzeczowego opisanego w STWIOR.

3. Uwarunkowania planowanej inwestycji

3.1. Opis stacji wodociggowej w m. Orzechowo.

Na terenie ujecia wody w Orzechowie znajduje sie jedna czynna studnia o glebokosci 24 m
p.p.t. oraz budynek stacji wodociggowej - hydroforowej. W studni gtebinowej zainstalowany
jest pompowa typu SP 17-10 [nr katalogowy 12A01910] Grundfos o mocy 5,5 kW o
wydajnosci okoto 17 m®h. Woda surowa ze studni podawana jest do stacji wodociggowej na
zbiornik hydroforowy o pojemnosci 2,0 m?, ktérego zadaniem jest utrzymywanie cisnienia w
sieci wodociggowej, w zakresie cisnien do 6 bar. Pracg studni gtebinowej (zatgcz-wytgcz)
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steruje presostat cisnienia zamontowany na zbiorniku hydroforowym. Instalacja wodna
zabezpieczona jest przed nadmiernym wzrostem cisnienia poprzez sprezynowy zawor
bezpieczehstwa (6 bar) zamontowany na rurociggu za zbiornikiem hydroforowym.
W celu ustabilizowania pracy pompy gtebinowej do warunkoéw decyzji wodnoprawnej nr
75/10 z dnia 16-03-2021 nalezy doposazy¢ istnniejagcg pompe w nastepujgce
podzespoty.
Doposazenie o zew. falownik typ CUE 3x380-500V IP55 7,5kW - 1szt
Filtr Sinewave 200-500V 1P20 24/23/18/17A — 1szt
Plaszcz chtodzgcy MS4 7,5kW 160x1000 AISI304 — 1 szt
Uruchomienie Controls — 1szt

Warunki decyzji nalezy spetni¢ ij:

Qd $r= 37,0 m%d,
Qd max= 48,75 m°/d,
Qh. $r= 3,0 m?/h,

Zapotrzebowanie sredniodobowe
Zapotrzebowanie maksymalno dobowe
Zapotrzebowanie sredniogodzinowe

3.1.1.

Zasadniczo parametry wody surowej pobranej na ujeciu wody w Orzechowie sg typowe jak
dla ptytkich systeméw wodonosnych obszarow pojezierzy pétnocnej Polski. W skiadzie
jonowym dominujg wodoroweglany.

SUROWA SUROWA
07-10-2022
. 22-06-2023
Badania JSH Badanie wlasne
HAMILTON
Twardosc¢ ogodlna
ose } 9,0
Odczyn 6.9 7,70
pH
Zelazo ogdine
Mangan
P 0,162 0,139
Amoniak
mone 0,84 -
Metnosc
[NTU/L] >80 -
Barwa
(mg/L] . -
Przewodnictwo
[uS/cm] e o
Chlorki
[mg/L] _ B
Zasadowo$é ,m”
[mval/L] ] *

Opracowanie:
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4. Cel realizacji zadania.

Zasadniczym celem realizacji inwestycji jest modernizacja istniejgcego systemu
uzdatniania wody, obnizenie stezenia zelaza i manganu w wodzie ponizej wartosci
normatywnej okreslonej w z rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi z dnia 7 grudnia 2017 roku oraz czesciowe
zmiekczenie wody do wartosci okoto. 80-90 mgCaCO3/I.

5. Opis zakresu przedsiewziecia i planowanych dziatan

5.1. Opis ogo6iny

Przedmiotem zamowienia jest dostawa i montaz instalacji do usuwania zelaza i
manganu oraz do wymiany jonowej wody surowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca w stacji
wodociggowej w Orzechowie oraz wykonaniem niezbednych robét montazowych. W
planowanej koncepcji zaktada sie skierowanie 100% strumienia wody podawanej do sieci
wodociggowej z ujecia wtasnego (Qmax 4 m3/h) przez filtry odzelaziajgco-odmanganiajgce
oraz na filtry jonitowe do usuwania z wody twardosci ogdlne;.

Dodatkowo w celu uzyskania wypadkowej twardosci w wodzie uzdatnionej na
wymaganym poziomie, system filtracji nalezy wyposazy¢ w zawédr regulacyjny do
proporcjonalnej regulacji przeptywu wody z mozliwoscig blokady nastaw.

Poptuczyny powstate w procesie regeneracji ztéz filtracyjnych zostang odprowadzone
do projektowanej studni podifgczonej do koryt poptucznych za pomocg kanalizacji
podposadzkowej fi160 i fi200 PVC SNB8 lite a nastepnie do istniejgcej instalacji zewnetrznej
[uwaga inwestycja nie ingeruje w sposéb odprowadzania wody poptucznej do
istniejgcej instalacji kanalizacyjnej zewnetrznej]

5.2. Lokalizacja

Zadanie nalezy wykona¢ na terenie ujecia wody w Orzechowie, gm. Ustka, w
istniejgcym budynku stacji wodociggowej. Teren planowanej inwestycji nalezy do
Zamawiajgcego.

5.3. Opis wymagan dla nowych urzadzen.

5.3.1. Opis ogoiny

Podstawg do projektowania instalacji objetych przedmiotem zaméwienia sg niniejsze
wymagania Zamawiajgcego.

Do Wykonawcy nalezy przedstawienie propozycji i wybdér w uzgodnieniu z
Zamawiajacym rozwigzania technicznego wykonania montazu urzadzen, przy zatozeniu
osiggniecia najlepszych efektéw techniczno-ekonomicznych.

Zaktada sie wykonanie instalacji stacji uzdatniania wody i wpiecie jej do
remontowanego rurociggu technologicznego pomiedzy przytgczem wejSciowym do
istniejgcego zbiornika hydroforowego, a zestawem wodomierzowym na rurociggu wody
podawanej do sieci. Wykonanie przytgczy, zakonczonych kotnierzami DN80, do ktérych
zostanie podtgczona instalacja do filtracji wody jest po stronie Zamawiajgcego.

Poptuczyny pochodzgce z procesu regeneracji kolumn filtracyjnych bedg skierowane
do projektowanego liniowego kanatu w posadzce budynku stacji wodociggowej [wymiar
20x30cm], skad nastepnie trafig poza budynek do istniejgcej instalacji zewnetrzne;j.

Opracowanie:
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5.3.2. Wymagania techniczne dla dostarczanych urzadzen i instalacji
- wymagania techniczne dla projektowanej stacji uzdatniania wody surowej

POMPA GLEBINOWA
Istniejgca pompa gtebinowa powinna zosta¢ doposazona o:
zew. falownik typ CUE 3x380-500V IP55 7,5kW - 1szt
- Filtr Sinewave 200-500V IP20 24/23/18/17A — 1szt
- Ptaszcz chtodzgcy MS4 7,5kW 160x1000 AISI304 — 1 szt
- Uruchomienie Controls — 1szt
- czujnik cisnienia,
- zbiornik przeponowy
- zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy
Ukiad powinien by¢ dostosowany do ptynnej pracy na potrzeby ukfadu filtracji wody.
Wymagane cisnienie nie powinno przekraczaé¢ 3-4 barow
Natezenia przeptywu ok. 4m3/h.

llos¢: 1 szt.

sugerowany producent Grundfos

PRZEPLYWOMIERZ ELEKROMAGNETYCZNY

System wyposazony w przeptywomierz elektromagnetyczny z pomiarem
przewodnosci, temperatury, oraz wyjscie analogowe 4,20mA

Srednica przylgcza : DN50

Pomiar przeptywu: Do 25 m®/h

Wyjcie analogowe : 4,20mA

llos¢: 1 szt.

sugerowany producent: Endress + Hasuer

POMIAR CISNIENIA WODY

System wyposazony w pomiar cisnienia z wyjsciem analogowy 4,20mA
Wyjcie analogowe : 4,20mA

llos¢: 11 szt. cata instalacja

sugerowany producent: Wika lub Endress + Hasuer

UKLAD NAPOWIETRZANA WODY SUROWEJ
- Kolumna napowietrzajagca o srednicy @ 600 mm wyposazona w pierscienie
Biateckiego
sugerowany producent Kottorembud
- Wyposazenie kolumny napowietrzajgcej sktadajgce sie z:
- Reduktora ci$nienia - 1 szt.
- Rotametru powietrza z iglicowym zaworem regulacyjnym - 1 kpl.
- Elektrozaworu sprezonego powietrza DN20/ 1 kpl
- Odpowietrznik 1”/1 szt.
sugerowany producent: rozni producenci

SPREZARKA POWIETRZA
Sprezarka powietrza bezolejowa

Opracowanie:
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Dwuagregatowa

mocy 0,75 kW

Wydajnosci 59I/min

Cisnienie pracy 6 barach

Wydajnos¢ dobowa: do 150m3/doba.
sugerowany producent: Kaeser
FILTRACJA

Filtracja | stopien
Dwa filtry multimedialne wykonane 2z tworzywa sztucznego wypetnione

wielowarstwowym ztozem kwarcowym, regenerowane wodg przefiltrowang w cyklu
czasowym lub objetosciowym w ktorym bedg usuwane zwigzki zelaza.
Minimalna wydajno$¢ pojedynczej kolumny filtracyjnej: 2 m®h (4 m®h dla pracy rownolegte;
dwadch kolumn filtracyjnych). Sugerowana predkosci filtracji V=8m/h
Minimalna fgczna pojemos¢ ztoza filtracyjnego w pojedynczej kolumnie filtracyjnyjnej: 280
dm3.
Zbiorniki filtracyjne powinny zapewnia¢ ok. 25-30% wolnej przestrzeni nad zlozem
filtracyjnym.
Regeneracja kolumn filtracyjny prowadzona za pomocag wody przefiltrowanej ze zbiornika
magazynowego.
Uruchamianie regeneracji powinno odbywac sie czasowo i/lub objetosciowo (w zaleznosci od
zaprogramowanej objetosci wody uzdatnionej)
System filtracji powinien sktada¢ sie z minimum 2 kolumn na | stopniu filtracji. Za kolumnami
nalezy zamontowa¢ przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci wody
uzdatnione;j.
Tryby pracy filtracji powinien umozliwi¢ zaréwno prace réwnolegtg, jak i szeregowg kolumn
filtracyjnych w zaleznos$ci od wymaganego natezenia przeptywu.
System filtracji powinien umozliwia¢ prace jednej kolumny w czasie prowadzonej regeneraciji
drugiej kolumny.
Zbiorniki filtracyjne wykonane z tworzywa sztucznego wzmocnionego widknem szklanym
wypetnione ztozem filtracyjnym.
Filtry wypetnione sg ztozem wielowarstwowym, na ktére sktada sie piasek filtracyjny i zwir
filtracyjny. Orurowanie frontowe filtrow wykonane jest z PVC-U, zawory motylkowe z
korpusem zeliwnym i dyskami ze stali 316 | wyposazone w napedy elektryczne. Catosé
orurowania filtra zabudowana jest na ramie ze stali nierdzewne;..
Filtry umozliwiajg pomiar ilosci wody uzdatnionej przez poszczegdélng kolumne filtracyjna.
Ztoza z atestem PZH,
Praca filtrow w petni zautomatyzowana poprzez dziatanie uktadu wielozaworowego z
elektronicznym sterownikiem, czujnikami cisnienia, sondami do pomiaru poziomu oraz
urzgdzeniami do pomiaru przeptywu wody.
Sterowanie pracg filtrow z centralnej szafy sterownicze;j
Wymagania techniczne dla przeptywomierzy
PRZEPLYWOMIERZ ELEKROMAGNETYCZNY

System wyposazony w przeptywomierz elektromagnetyczny z pomiarem
przewodnosci, temperatury, oraz wyjscie analogowe 4,20mA

Srednica przytgcza : DN5Q

Opracowanie:
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Pomiar przeptywu: Do 25 m¥/h

Wyjcie analogowe : 4,20mA

llos¢: 2 szt.

sugerowany producent przeptywomierzy: Endress + Hasuer
sugerowany producent: butle cisnieniowe Wave Cyber, Pentair, BWG, Structural

sugerowany producent: zawory/przepustnice: Belimo

sugerowany producent: orurowanie: PVC-U, PE, PP-H

Filtracja Il stopien

Dwa filtry multimedialne wykonane z tworzywa sztucznego wypetnione
wielowarstwowym ztozem kwarcowym i katalitycznym, regenerowane wodg przefiltrowang w
cyklu czasowym lub objetosciowym w ktérym bedg usuwane zwigzki zelaza oraz manganu.
Minimalna wydajnos$¢ pojedynczej kolumny filtracyjnej: 2 m®h (4 m3/h dla pracy rownolegtej
dwadch kolumn filtracyjnych). Sugerowana predkosci filtracji V=8m/h
Minimalna tgczna pojemos¢ ztoza filtracyjnego w pojedynczej kolumnie filtracyjnej: 280 dm?3.
Zbiorniki filtracyjne powinny zapewnia¢ ok. 25-30% wolnej przestrzeni nad zlozem
filtracyjnym.
Regeneracja kolumn filtracyjny prowadzona za pomocg wody przefiltrowanej ze zbiornika
magazynowego.
Uruchamianie regeneracji powinno odbywac sie czasowo i/lub objetosciowo (w zaleznosci od
zaprogramowanej objetosci wody uzdatnionej)
System filtracji powinien sktada¢ sie z minimum 2 kolumn na Il stopniu filtracji. Za kolumnami
nalezy zamontowaC przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci wody
uzdatnione;j.
Tryby pracy filtracji powinien umozliwi¢ zaréwno prace réownolegtg, jak i szeregowg kolumn
filtracyjnych w zaleznosci od wymaganego natezenia przeptywu.
System filtracji powinien umozliwiaé¢ prace jednej kolumny w czasie prowadzonej regeneracji
drugiej kolumny.
Zbiorniki filtracyjne wykonane z tworzywa sztucznego wzmocnionego widknem szklanym
wypetnione ztozem filtracyjnym.
Filtry wypetnione sg ztozem wielowarstwowym, na ktore sktada sie piasek filtracyjny i zwir
filtracyjny oraz zloze katalityczne. Orurowanie frontowe filtréw wykonane jest z PVC-U,
zawory motylkowe z korpusem zeliwnym i dyskami ze stali 316 | wyposazone w napedy
elektryczne. Cato$¢ orurowania filtra zabudowana jest na ramie ze stali nierdzewne;.
Filtry umozliwiajg pomiar ilosci wody uzdatnionej przez poszczegolng kolumne filtracyjna.
Ztoza z atestem PZH,
Praca filtrow w petni zautomatyzowana poprzez dziatanie uktadu wielozaworowego z
elektronicznym sterownikiem, czujnikami cisnienia, sondami do pomiaru poziomu oraz
urzgdzeniami do pomiaru przeptywu wody.
Sterowanie pracg filtréw z centralnej szafy sterowniczej
Wymagania techniczne dla przeptywomierzy
PRZEPLYWOMIERZ ELEKROMAGNETYCZNY

System wyposazony w przeptywomierz elektromagnetyczny z pomiarem
przewodnosci, temperatury, oraz wyjscie analogowe 4,20mA

Srednica przytgcza : DN50

Pomiar przeptywu: Do 25 m¥/h

Wyijcie analogowe : 4,20mA

Opracowanie:
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llos¢: 2 szt.
sugerowany producent przeptywomierzy: Endress + Hasuer
sugerowany producent: butle cisnieniowe Wave Cyber, Pentair, BWG, Structural
sugerowany producent: zawory/przepustnice: Belimo
sugerowany producent: orurowanie: PVC-U, PE, PP-H

ZBIORNIK MAGAZYNOWY WODY UZDATNIONEJ
Zbiorniki wody uzdatnionej o pojemnosci 1 x 12 m® nalezy wykona¢ z czarnego PE 100.
Zbiornik nalezy wyposazy¢ w wtaz boczny(w cylindrze) umozliwiajgcy tatwg rewizje wnetrza
zbiornika. Kazdy zbiornik nalezy wyposazy¢ w czujnik poziomu cieczy z wyjsciem
analogowym, kamertonowy czujnik min./max, krééce przytaczeniowe oraz kréciec
oddechowy.
Typ zbiornika: zbiornik cylindryczny
Srednica zewnetrzna zbiornika : 2320 mm
Wysoko$¢ cylindra: 3000 mm
Wyposazenie pojedynczego zbiornika:

— Wiaz boczny w cylindrze

— Dno skosne

—  Czujnik analogowy poziomu cieczy

—  Czujni minimalnego poziomu cieczy

—  Czujnik maksymalnego poziomu cieczy

— Krociec do napetniania

— Krociec przelewowy

— Rezerwowy kréciec w dachu

sugerowany producent: TTS, FLS

POMPA REGENERACYJNA

Projektowany zestaw pompowy nalezy wyposazy¢ w jedng pompe z zeliwa szarego.
Pompy wigczana bedzie na sygnat regeneracji z centralnej szafy sterowniczej.
Pojedyncza pompa jest wyposazona w 3-fazowy silnik elektryczny. Zatozono
zastosowanie normalnie ssgca, jednostopniowa pompa odsrodkowa zaprojektowana
zgodnie z ISO 5199, o wymiarach i nominalnych osiggach wg EN 733 (10 bar).
Wyposazona jest w kotnierze typu PN 16 o wymiarach wedtug EN 1092-2.

Pompa wyposazona jest w osiowy krociec ssawny, promieniowy krociec ttoczny, wat
poziomy oraz konstrukcje back-pull-out umozliwiajgcg demontaz silnika, podstawy
silnika, pokrywy oraz wirnika bez naruszania obudowy pompy lub rur. Nieodcigzone
uszczelnienie z mieszkiem gumowym jest zgodne z DIN EN 12756. Pompa jest
potaczona sprzegtem z asynchronicznym silnikiem elektrycznym chtodzonym
wentylatorem.

Zestaw posiada¢ bedzie zabezpieczenie przed suchobiegiem w postaci czujnika
minimalnego poziomu cieczy zabudowanego w zbiorniku magazynowym. Pompa
wyposazona zostanie w wytgcznik remontowy. Sterowanie pracg zestawu bedzie
realizowane z pozycji centralnej szafy PLC. Na panelu operatorskim zwizualizowany

Opracowanie:
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zostanie stan pracy obejmujacy informacje w zakresie: ci$nieniu tloczenia, przeptywie
aktualnym wody, oraz stanow awaryjnych
Wydajnos$¢ pojedynczej pompy: 15 m3/h przy h =23 m
System pracy: 1 pompa w pracy,
Moc elektryczna: 1 x 2,2 kW
Sterownie praca: centralna szafa PLC
Wyposazenie zestawu:
— Rama ze stali nierdzewnej
— Stopy wahliwe regulacyjne
— Pompa z zeliwa / 1 szt.
— Analogowy czujnik cisnienia
— Armatura odcinajgca
— Manometr glicerynowy — kolektor ttoczny
— Zawor zwrotny — kolektor ttoczny
sugerowany producent: GRUNDFOS

ZESTAW HYDROFOROWY

Projektowany zestaw pompowy nalezy wyposazy¢é w 2 pomp. 1 pompa gtdbwna
przeznaczone do uzupetniania wody do obiektu w czasie normalnej pracy(uzupetnianie do
5,6 m3/h). Pompa rezerwowa dziata w systemie pracy 100 rezerwy%.

Kompaktowa, pozioma, wielostopniowa pompa odsrodkowa z osiowym wlotem i kréécem
ssawnym oraz promieniowym kré¢cem ttocznym. Walt, wirniki i komory wykonane ze stali
nierdzewnej. Czesci wlotowe i wylotowe wykonane sg z zeliwa. Mechanicznym
uszczelnieniem watu jest specjalnie zaprojektowane, nieodcigzone

uszczelnienie z O-ringiem. Przylgczenie rurociggdéw odbywa sie za pomocg wewnetrznych
gwintéw rurowych Whitwortha, Rp (ISO 7/1).Pompa wyposazona jest w 1-fazowy
synchroniczny silnik elektryczny ze statymi magnesami, chtodzony wentylatorem. Sprawnosc¢
silnika zostata sklasyfikowana jako IE5, zgodnie z IEC 60034-30-2.Silnik posiada
przetwornice czestotliwosci i regulator PI, umieszczone w jego skrzynce zaciskowe;.
Umozliwia to ciggtg regulacje zmiennej predkosci obrotowej silnika, dzieki czemu osiggi
pompy sg dopasowywane do aktualnych wymagan.

Panel sterowania na skrzynce zaciskowej silnika umozliwia ustawienie wymaganej wartosci
zadanej, a takze ustawienie pompy na prace ,Min.” lub ,Maks.” lub na ,Stop” (zatrzymanie).
Wskaznik Grundfos Eye na panelu sterowania zapewnia wizualng informacje o stanie
pompy, a mianowicie:

Zestaw pompowy sterowany bedzie z pozycji analogowego czujnika cisnienia
zamontowanego na kolektorze ttocznym. Pompy wigczane bedg sekwencyjnie.

Kazda pompa wyposazona zostanie w wytgcznik remontowy. Zestaw posiadaé¢ bedzie
zabezpieczenie przed suchobiegiem w postaci czujnika minimalnego poziomu cieczy
zabudowanego w zbiorniku magazynowym. Zestaw zabudowany zostanie na ramie ze stali
nierdzewnej z regulowanymi stopami wahliwymi. Sterowanie pracg zestawu bedzie
realizowane z pozycji centralnej szafy PLC. Na panelu operatorskim zwizualizowany
zostanie stan pracy zestawu obejmujgcy informacje w zakresie - ilos¢ pomp w pracy,
cisnieniu ttoczenia, przeptywie aktualnym wody, ilosci wody podawanej przez zestaw oraz
stanow awaryjnych

Opracowanie:
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Wydajnosc¢ pojedynczej pompy gtdéwnej: 5,6 m3/h przy h =44 m
System pracy pomp gtéwnych: max 1 pompa w pracy, 1 jako rezerwowa
Wydajnos¢ pojedynczej pompy awaryjnej: 5,6 m3/h przy h =44 m
System pracy pomp awaryjnych: 1 lub 2 pompy w pracy
Moc elektryczna: 2 x 1,5 kW
Sterownie praca: centralna szafa PLC
Wyposazenie zestawu:

— Rama ze stali nierdzewnej

— Stopy wahliwe regulacyjne

— Pompa gtéwna ze stali nierdzewnej/ 1 szt.

— Falownik do pomp gtéwnej / 1 szt.

— Pompa awaryjna ze stali nierdzewnej / 1 szt.

— Falownik do pompy rezerwowej /1 szt.

— Analogowy czujnik cisnienia/ 1 szt.

— Armatura odcinajgca dla kazdej pompy indywidualnie

— Tworzywowy zbiornik cisnieniowy 15 I.

— Manometr glicerynowy — kolektor ttoczny

— Zawoér zwrotny — kolektor ttoczny

sugerowany producent: GRUNDFOS

DEZYNFEKCJA WODY -ISTNIEJACA LAMPA UV TMA model AM3

FILTRACJA MECHANICZNA
System powinien zosta¢ wyposazony w filtr mechaniczny zabezpieczajgcy zarnik lampy UV
pozostatych urzadzen przed ewentualnymi zanieczyszczeniami

Srednica przylgcza : DN50

Przeptyw: do 20 m%h

Czujnik cisnienia: Wyjcie analogowe : 4,20mA

llod¢: 1 szt.

sugerowany producent: CENTRIFUGES, WIKA

FILTRACJA JONOWYMIENNA

Filtracja realizowana na drodze wymiany jonowej na specjalnym ztozu kationit silnie
kwasny, regenerowanym w cyklu sodowym, w ktorym bedg usuwane jony wapnia i magnezu.
Minimalna wydajnos$¢ pojedynczej kolumny filtracyjnej: 8 m®h
Minimalna tgczna pojemosé¢ zioza filtracyjnego we wszystkich kolumnach filtracyjnych: 2 x
200 dm?.
Zbiorniki filtracyjne powinny zapewnia¢ 25-30% wolnej przestrzeni nad ztozem filtracyjnym.
Regeneracja kolumn filtracyjny prowadzona za pomocag soli tabletkowanej. Pojemnos¢
zbiornika solanki zapewniajgca min. 14 dniowy czas pracy instalacji bez dosypywania soli
tabletkowanej.
Uruchamianie regeneracji powinno odbywac sie czasowo i/lub objetosciowo (w zaleznosci od
zaprogramowanej objetosci wody uzdatnionej)
Regeneracja powinna odbywac sie w trybie wspotprgdowym,

Opracowanie:
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System filtracji powinien sktadaé sie z minimum 2 kolumn. Za kolumnami nalezy
zamontowac 2 przeptywomierze elektromagnetyczne do pomiaru ilosci wody uzdatnione;.
Tryby pracy filtracji powinien umozliwi¢ zaréwno prace réwnolegtg, jak i szeregowg kolumn
filtracyjnych w zaleznosci od wymaganego natezenia przeptywu.
System filtracji powinien umozliwia¢ prace jednej kolumny w czasie prowadzonej regeneraciji
drugiej kolumny.
Zbiorniki filtracyjne wykonane z tworzywa sztucznego wzmocnionego widknem szklanym
wypetnione monodyspersyjng zywicg jonowymienna.
Korpus gtowicy wykonany z mosigdzu.
Glowice umozliwiajgce pomiar ilosci wody uzdatnionej przez poszczegdlng kolumne
filtracyjna.
Zywica jonowymienna z atestem PZH,
Praca filtrow w petni zautomatyzowana poprzez dziatanie gtowic wspétpracujgcych z
elektronicznym sterownikiem, czujnikami cisnienia, sondami do pomiaru poziomu oraz
urzgdzeniami do pomiaru przeptywu wody.
System wyposazony w przeptywomierz elektromagnetyczny oraz zawdr regulacyjny do
uzyskania proporcjonalnej regulacji przeptywu wody z mozliwoscig blokady nastaw,
zamontowane na by-pasie instalacji.
Za kolumnami filtracyjnymi zamontowaé¢ filtr mechaniczny z mozliwoscig wymuszenia
recznego ptukania wstecznego o progu filtracji 300 um, ktérego celem bedzie usuwanie z
wody fadunku zanieczyszczen mechanicznych oraz innych drobnych czgstek i zawiesin
statych typowych dla instalacji wody surowej oraz wychwytywanie jonitu w przypadku awarii
systemu dystrybucji zmigkczacza.
Wymagania techniczne dla przeptywomierzy
PRZEPLYWOMIERZ ELEKROMAGNETYCZNY

System wyposazony w przeptywomierz elektromagnetyczny z pomiarem
przewodnosci, temperatury, oraz wyjscie analogowe 4,20mA

Srednica przylgcza : DN50

Pomiar przeptywu: Do 25 m¥/h

Wyjcie analogowe : 4,20mA

llos¢: 1 szt.

sugerowany producent przeptywomierzy: Endress + Hasuer
sugerowany producent: butle cisnieniowe Wave Cyber, Pentair, BWG, Structural

sugerowany producent: zawory sterownicze: FLECK Pentair Water

sugerowany producent: orurowanie: PVC-U, PE, PP-H

REGULACJA TWARDOSCI WYPADKOWEJ

Zawor rownowazgcy do proporcjonalnej regulacji twardosci wypadkowej wody do
zamontowania na obejsciu SUW

Maks. cisnienie robocze: 25 bar

Maksymalna temperatura robocza: 150 stopni

Kvs: 5,71

Srednica przytgcza: DN 20

Wykonanie: Korpus i gtowica wykonane z brgzu

Wrzeciono i grzybek wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie

Uszczelnienie grzybka zaworu z PTFE

Opracowanie:
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Podwodjna uszczelka typu o-ring
sugerowany producent: Oventrop

FILTRACJA MECHANICZNA
System powinien zosta¢ wyposazony w filtr mechaniczny zabezpieczajgcy zarnik lampy UV
pozostatych urzadzen przed ewentualnymi zanieczyszczeniami
Srednica przylgcza : DN50
Przeptyw: do 20 m?/h
Czujnik cisnienia: Wyjcie analogowe : 4,20mA
llod¢: 2 szt.
sugerowany producent: CENTRIFUGES
- spis punktéw poboru prébek wody
- Na rurociggu zbiorczym wody surowej
- Na rurociggu zbiorczym wody uzdatnionej
- Na rurociggu wody uzdatnionej po kazdej kolumnie filtracyjnej x2,
- Na rurociggu wody zmiekczonej po kazdej kolumnie filtracyjnej x2,
- Na rurociggu wody uzdatnionej na wyjsciu na sie¢ x1,

W powyzszych punktach zastosowaé zawory probiercze, przeznaczone do opalania, z
wylewka ze stali nierdzewnej. Zawory nie mogg zawierac elementow plastikowych.

- wymagania dla rurociggoéw, armatury i ramy konstrukcyjnej

1) Elementy wsporcze i obejmy do rur wykonac¢ ze stali ocynkowanej ogniowo.

2) Rurociagi technologiczne instalacji technologicznej wykonaé z rur i ksztaltek wykonanych
wykonanych z PVC-U, PE LUB PP-H

WYMAGANIA DO STEROWANIA AKPiA

Wykonawca dostarczy i wykona sterowanie instalacji w oparciu o sterownik swobodnie

programowalny. Sterownik powinien realizowa¢ nastepujace zadania:

— Umozliwia¢ monitoring oraz sterowanie pracg filtrow multimedialnych | i Il stopnia

— Sterowanie pracg filtra jonowymiennego;

— Pomiary cisnienia

— Pomiar ilosci wody w zbiorniku magazynowym

— Staly monitoring skrajnych parametréw pracy systemu z mozliwoscig przekazania inf. o
awarii poszczegolnych elementéw SUW;

— Przeprowadzenie w sposob catkowicie automatyczny proces regeneracji urzadzen

— Umozliwia¢ w trybie serwisowym prowadzenie recznej regeneracji zt6z filtracyjnych;

— Zabezpiecza¢ urzadzenie przed uszkodzeniem poprzez blokowanie pracy urzadzen w
wypadku przekroczenia cisnien oraz innych stanéw awaryjnych grozgcych uszkodzeniem
urzgdzenia,

— Zapewnia¢ komunikacje z zewnetrznym systemem monitoringu poprzez udostepnienie
zmiennych procesowych za pomocg rejestrow danych ( Profinet/Ethernet );

Opracowanie:

TOM-TECH Tomasz Burak

Tel. 608 088 135, tomasz.burak@wp.pl I” "I _][EH ] I] ||| H H l
puRad



Strona |21

Szafka sterownicza, ktdérg nalezy zainstalowaé na $cianie wewnatrz budynku stacji
wodociggowej obok istniejgcej rozdzielni elektrycznej, powinna zawiera¢ w sobie zasilanie i
sterowanie dla wszystkich urzgdzen instalacji projektowanej suw.

Szafka sterownicza powinna by¢ wyposazona w dotykowy panel sterowniczy, o przekatnej
ekranu nie mniejszej niz 12" (Comfort), za posrednictwem ktérego, mozna bedzie na
schemacie graficznym monitorowa¢ parametry pracy urzadzenh, sterowac pracg urzadzen,
zmieniaé podstawowe nastawy parametréw zadanych, przeglagda¢ historie zdarzen i
odczytywaé komunikaty o awariach. Menu obstugi z réznymi poziomami zabezpieczen.
Wszystkie teksty, opisy wystepujgce w aplikacji panelu powinny byé w jezyku polskim.
Urzadzenie musi by¢ zgodne w warstwie sprzetowej jak i programowej z uzytkowanymi
dotychczas systemami, przez Zamawiajgcego (ij. Siemens S7-1500 wraz z niezbednymi
modutami rozszerzeh sterownik ET 200 ST).

Informacje, ktére powinny by¢ widoczne na panelu operatorskim: schemat technologiczny
instalacji z graficznym odwzorowaniem poszczegdlnych elementéw instalacji, na ktérym
widoczne bedg wszystkie parametry pracy instalacji, w tym przeptywy, poziomy solanki w
zbiornikach (ustalany teoretycznie na podstawie ilosci przeprowadzonych regeneracji),
poziom wody w zbiorniku magazynowym, cisnienie wody w instalacji, informacje o wszelkich
uszkodzeniach, stanach ostrzegawczych i stanach awaryjnych, liczniki ilosci przeptywajgcej
wody przez poszczegodlne kolumny filtracyjne.

Panel operatorski powinien umozliwia¢ wprowadzenie nastaw technologicznych
(przetgczenie miedzy trybem pracy objetosciowej i czasowej, czasy pracy poszczegolnych
proceséw jednostkowych regeneracji zt6z, mozliwos¢ zaprogramowania maksymalnej liczby
dni miedzy regeneracjami) oraz progéw alarmowych i ostrzegawczych catego uktadu oraz
dla poszczegolnych urzadzen.

Wykonawca wykona wizualizacje instalacji uzdatniania prezentowang na panelu
operatorskim, na poziomie umozliwiajgcym jasny i przejrzysty podglad pracy instalacji i
poszczegolnych parametrow pracy instalacji. Sposob wyswietlania danych zostanie
skonsultowany i zatwierdzony z Zamawiajgcym.

Ponadto Wykonawca zapewni dostep do wizualizacji poprzez przegladarke WWW. System
wizualizacji powinien zapewnia¢ podglad wszystkich mierzonych parametréw, generowanie
wykresow z mozliwoscig przeglgdania wartosci archiwalnych oraz z mozliwosci ich
importowania do pliku csv i Excel. Wykonawca dostarczy elementy niezbedne urzgdzenia do
komunikacji GSM umozliwiajace podglad wizualizacji przez serwer http sterownika. Karta
SIM do urzadzenia dostarczy zamawiajacy.

Wykonawca udostepni rejestry, wszystkich mierzonych przez urzgadzenia zmiennych
procesowych.

Wykonawca zobowigzany jest do Wykonania instalacji zasilajgcej elektrycznej z istniejgcej
rozdzielni elektrycznej. Kabel do rozdzielni sterowniczej (stopien ochrony min IP54) instalaciji
uzdatniania nalezy poprowadzi¢ przepustami kablowymi, a nastepnie w korytkach
kablowych.

Instalacja uzdatniania powinna pracowac¢ w autonomicznym rezimie pracy, bez koniecznosci
absorbowania personelu obstugi.

Opracowanie:
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Wykaz sygnatdow wraz z opisem oraz z schematem technologicznym nalezy przedstawi¢ do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Ukiad sterowania i zasilania winien by¢é kompletny pod katem zabezpieczen i prawidlowej
pracy instalacji, obejmujgcy miedzy innymi bezpieczne wytgczenie instalacji na wypadek
awarii.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie z zakresu diagnostyki zastosowanego sterownika
pracownikéw stuzb technicznych Zamawiajgcego. Szkolenie potwierdzone zostanie
stosownym protokotem.

Wykonawca dostarczy zamawiajgcemu na nosniku elektronicznym kody zrodiowe
oprogramowania sterownika PLC, panelu operatorskiego oraz pozostatych programowalnych
urzadzen. Kody zrodtowe nie mogg zawieraé¢ elementdw chronionych hastami. Licencja na
dostarczone oprogramowanie powinna by¢ bezterminowa i jej uzytkowanie nie moze wigzac
sie z ponoszeniem przez uzytkownika dodatkowych kosztéw optat licencyjnych lub
abonamentowych. Zamawiajgcy w okresie gwarancji zobowigzuje sie nie modyfikowac
kodow zrodtowych urzadzenia.

Wszelkie elementy wykonawcze, sterujgce oraz kontrolujgce prace urzadzenia muszag
komunikowac¢ sie ze sterownikiem gtéwnym za posrednictwem sygnatéw analogowych w
petli pradowej 4-20mA oraz dyskretnych sygnatéw binarnych.

spis urzadzen pomiarowych
Punkty pomiarowe wpiete w uktad sterowania:

- czujnik cisnienia — woda surowa

- czujnik cisnienia — woda uzdatniona

- pomiar wody surowej x1

- pomiar ilosci wody uzdatnionej x 2 (po kazdej kolumnie filtracyjnej | stopien)
- pomiar ilosci wody uzdatnionej x 2 (po kazdej kolumnie filtracyjnej Il stopien)
- pomiar ilosci wody uzdatnionej x 1 (na wodzie uzdatnionej)

- czujnik poziomi wody w zbiorniku magazynowym x 1

Urzadzenia pomiarowe nie wpiete w ukiad sterowania:

- manometr glicerynowy na wodzie surowej przed filtracjg

- manometr glicerynowy na wodzie uzdatnionej po filtracji | stopien
- manometr glicerynowy na wodzie uzdatnionej po filtracji |l stopien

Wymagania gwarancyjne

Okres gwarancji na dostarczone urzadzenia 24 m-cy od daty odbioru robét.

Wykonawca w cenie zamodwienia, zapewni serwis dostarczonych urzadzen, w okresie
udzielonej gwaranciji, zgodnie z wymaganiami zawartymi w DTR poszczegdlnych urzadzen.
Koszty pozostatych czesci zuzywajgcych sie w trybie normalnej eksploatacji, bedg po stronie
Zamawiajgcego. Koszty tych czesci nie powinny przekraczaé wartosci ustalonych w
cennikach poszczegodlnych producentow. W czasie udzielonej gwarancji Wykonawca
przeprowadzi 3 przeglady serwisowe w okresach jednorocznych.

Opracowanie:
TOM-TECH Tomasz Burak

Tel. 608 088 135, tomasz.burak@wp.pl I” "I _][EH ] I] ||| H H l
BURAE



Strona |23

Wykonawca gwarantuje, ze wszystkie urzadzenia posiadajg autoryzowane przez
producentow urzgdzen serwisy na terenie Polski. Wykonawca wskaze w dokumentaciji
powykonawczej liste autoryzowanych serwisow.

Wykonawca gwarantuje, ze deklarowany czas na podjecie reakcji na zgtoszenie awarii
(przyjazd w celu zdiagnozowania awarii) bedzie wynosit do 48 godzin od momentu
zgtoszenia.

Wykonawca przekaze wraz z urzgdzeniem doktadny harmonogram przeglgdow i czynnosSci
serwisowych.

6. UWAGI

Przyszty Wykonawca zapewni dla funkcjonujgcego obiektu wode do celéw
spozywczych i gospodarczych. Zapewnienie nalezy wykonaé w oparciu o podpisanie
umowy z gestorem sieci na dostawe wody wozami asenizacyjnymi. Przyszty
wykonawca dodatkowo podigczy tymczasowe zrédio wody do tymczasowego
hydroforu ktory zapewni oraz wepnie tak przygotowang instalacje do istniejacej sieci
wodociggowej.

Warunek zapewnienia ciggtosci dziatania obiektu jest warunkiem koniecznym.

Wykonawca zapewni dostep do informacji ze sterownikéw w SUW z zewnatrz dla
Uzytkownika poprzez zapewnienie lacznosci przez zastosowanie karty SIM i

utrzymanie abonamentu dla Uzytkownika na okres 5lat.

Wykonawca po wykonaniu SUW wykona dokumentacje powykonawcza i przeszkoli
personel Uzytkownika z obstugi instalacji.

Wykonawca wykona zgtoszenie do UDT o ile taka potrzeba jest.
Podane urzadzenia i materialy w dokumentacji stuza jako przyktadowe, nazwy wtasne
stuzg podaniu minimalnych warunkéw technicznych jakie maja spetnia¢ — dopuszcza

sie zamiane urzadzen na inne nie gorsze.

Prace budowlane i elektryczne wskazano w opracowaniach branzowych.
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