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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.0. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach
zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres robét objetych ST
Zakres prac okresla projekt wykonawczy i przedmiar robot.
1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
- budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno — uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
- chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
- droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
- droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
- dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonania robét.
- jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
- kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
- Kkorona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jednie.
- konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
- Kkorpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
- Kkoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
- rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow, i ewentualnych dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
- laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
- materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna, zaakceptowane przez Inzyniera.
- nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cierna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych

b) warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scierng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) warstwa wyrownawcza — warstwa shuzagca do wyréwnania nieruchomosci podbudowy Iub profilu
istniejacej nawierzchni

d) podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

e) podbudowa zasadnicza — gorna cz¢$¢ podbudowy spehlniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze na sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw

f) podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spelniajagca, obok funkcji no$nych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca

g) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu

h) warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej

1) warstwa odsgczajgca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni
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- niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

- objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

- odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

- pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

- pobocze - cz¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

- podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

- podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

- przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

- przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, itp.

- przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

- przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

- przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych forma
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

- rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

- rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

- Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

- zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej luj jej elementu.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych
trasy oraz reperdw, dziennika budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

- Zamawiajacego

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.4.3. Zgodnos$¢ roboét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢

umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci
opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.4.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajace w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablica informacyjne beda utrzymywane rzez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.4.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenie terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopu w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

- lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, s$rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg oswietlenia drogowego



str.6 Wymagania ogolne D-00.00.00.

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prawnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi
Inzyniera i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniem Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2.0 Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i naktad czasowo zdj¢te z tereny wykopu, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cz¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

¢)

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
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wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos§¢ 1 wlasciwos$¢ do robot i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w
wykonanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze o najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.0. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodnie z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4.0. Transport

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnym obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.0. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenie wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawce do
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6.0. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonanie robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonani poszczegoélnych elementdéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenie wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cz¢s$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdbw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozong jakos$c
robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w ST normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwo, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplywac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowa. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
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watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemnik do pobierania prébek beda dostarczone przez
Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raport z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie kreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedilug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnym badaniu przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

» certyfikaty na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw
technicznych,

 deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
- aprobate techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$§¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jedno pod drugim, bez przerw.

Zalaczone o dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i plecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatury powietrza w kresie wykonania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenie robot,
- dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dziennik laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1- 6.8.3 nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoly przekazania tereny budowy,
- umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,
- protokotly odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7.0. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dhugoscei i odleglo$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwie dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caly okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym obmiarem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiatly i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
rejestru obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.0. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych roboét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenie Inzyniera na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje
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si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbior robdt dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1
wartos$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennik budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtuzonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznaczenie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacji obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
- szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietleniowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot”.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzycia materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegoélnione w kosztorysie.

Jesli dla poszczegdlnych SST nie wyszczegélniono metody potracen dla robot ktére nie spelniajag stawianych
wymagan jakoSciowych nalezy przyja¢ obliczenia potracen okreSlonych w INSTRUKCJI DP-T 14 - OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH - Zalacznik do zarzadzenia Nr 17

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21.05.2020 r., Warszawa 2020.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i prowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty / dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszty utrzymania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatdéw 1 oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.0. Przepisy zwiazane

Do podstawowych przepiséw naleza:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 409).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 roku w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach
zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projektowanych odcinkéw tras.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem punktow osnowy geodezyjnej zagrozonej, uszkodzonej
lub zniszczonej w trakcie realizacji robot wchodza:

a) zgloszenie zniszczenia lub uszkodzenia znaku geodezyjnego do Geodety Powiatowego,

b) odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej zagrozonej, uszkodzonej lub zniszczonej w trakcie realizacji robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosei od 0,04 do 0,05m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

—  teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

—  dalmierze,

- tyczki,

- laty,

—  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznej dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne istniejacej osnowy geodezyjnej wzdtuz trasy. Jezeli osnowa
nie istnieje Wykonawca zobowigzany jest do jej odtworzenia zgodnie z zapisami pkt. 1.3.2.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu osnowy
geodezyjnej. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wspoétrzgdne i wysokosci punktéw osnowy geodezyjnej beda okreslone w takim samym ukladzie i poziomie
odniesienia jak Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rz¢dnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
200 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej,

a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
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trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w Dokumentacji Projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzgdnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy stosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta,
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy, punktow wysokosciowych i kolidujacych
punktow osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ilo$¢ jednostek wg poz. D-01.01.01 Slepego Kosztorysu.
Istniejaca osnowe geodezyjng zniszczong podczas robot Wykonawca powinien odtworzy¢ na wtasny koszt.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji a w szczegdlnosci:

—  pozyskanie danych dotyczacych osnowy pomiarowe;j,

—  zaloznie roboczych punktéw wysokos$ciowych (repery robocze),

—  wyznaczenie punktéw gtoéwnych osi trasy i punktéw wysokos§ciowych,

—  uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—  zgloszenie zniszczenia lub uszkodzenia znaku geodezyjnego do Geodety Powiatowego,

—  odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej zagrozonej, uszkodzonej lub zniszczonej w trakcie realizacji robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK.

Nk Wb =
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w ramach
zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych:
- wyciecie drzew wraz z usunieciem karp i wywiezieniem galezi i karpiny

- wyciecie i wykarczowanie krzewoéw

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i gaf¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie roboét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke
drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$§¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na giebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i1 krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu
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w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy

nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte

rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej ros§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny by¢ usunicte
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$§linno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go
w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyr6wnana i zageszczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla krzewéw - ha,

— dladrzew i karp - szt.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

a) wycigcie i wykarczowanie krzewow,

— wywiezienie galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na korg drzewna, wzglgdnie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

—  zasypanie dotow,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

b) wycig¢cie 1 wykarczowanie drzew,

— wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- odwoz dluzycy na odlegto$¢ do 5 km w miejsce ustalone z Inwestorem
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D-01.02.02

USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w ramach
zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
rodzaj robét:
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej $redniej gr. 30 cm z wywozem urobku poza granice robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

1.6. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu nalezy stosowac:

a) rowniarki,

b) spycharki,

c) lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe

wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

d) koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu. Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robét

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

4.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,

Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg oswietlenia drogowego



str. 22 Usunigcie warstwy humusu D-01.02.02

sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robdt, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— oznakowanie miejsca prowadzonych roboét,
— mechaniczne zebranie warstwy ziemi urodzajnej i darniny ze ztozeniem/odwiezieniem czg$ci humusu na
odktad na sktadowisko Wykonawcy w celu wykorzystania do humusowania,
— odwo6z nadmiaru humusu oraz darniny poza teren budowy wraz z utylizacja,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepu;ja.
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’ D-01.02.04 ’
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach
zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa oS§wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
» 1o o 1 + i Atz Al o 0O 3 A ot o] A 1A 1 Ao

- mechaniczna rozbiérka nawierzchni bitumicznej i podbudowy o gr. do 12 cm z wywozem materiatu z rozbiorki
- rozbidrka znakow drogowych - wykopanie stupkéw ze znakami,

>

- rozbidrka ogrodzenia z siatki i stupkow

—rozbiérkaporcezyochronnyeh

- rozbidrka barier stalowych/betonowych ochronnych
- transportem materiatu i gruzu z rozbioérki do miejsca recyklingu z uwzglgdnieniem optlaty za recykling lub do miejsca wskazanego

przez inwestora.
1.4. Organizacja robot, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wiascicieli przylegltych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci 0séb trzecich. Na projekcie zagospodarowania
wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli energetycznych i telefonicznych
roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie.

Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”
(M.PNr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robdt — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowigzany
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglednic¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przej$cia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie
wplyna negatywnie na $rodowisko.

1.5.Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6.0golne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
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— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— frezarki nawierzchni,

— koparki,

— pily do cigcia betonu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcey, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypeié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z:
- frezowaniem nawierzchni bitumicznej i podbudowy na gr. do 12 cm jest m?,
- rozbidrka znakow drogowych - wykopanie stupkoéw ze znakami jest szt.
- rozbiorka barier stalowych/betonowych jest mb,
- rozbiorka porgezy ochronnych jest mb,
- rozbidrkg przepustu zelbetowego jest m?,
- rozbidrka przepustu rurowego jest mb,
- rozbiorka ogrodzenia z siatki jest mb,
- rozbidrka koryt §ciekowych jest mb,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni bitumicznych, z brukowca i skorodowanego betonu:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni mechaniczne lub przez frezowanie,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki przepustow

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) dla rozbiorki barier stalowych/betonowych:
wyznaczenie dtugosci rozbiorki barier
demontaz jej wszystkich elementow

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
zasypanie i zaggszczenie dotow.

d) dla rozbidrki ogrodzenia:

odkopanie fundamentow, taw, umocnien itp.,

odkopanie 1 wydobycie stupkéw oraz rozbidrka ogrodzenia z siatki,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagg¢szczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) dla rozbiorki porgczy ochronnych:

odkopanie fundamentéw, taw, umocnien itp.,

odkopanie i wydobycie shupkow,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopdow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e) dla rozbiorki koryt $ciekowych:

odkopanie fundamentéw, taw, umocnien itp.,

rozebranie elementow Scieku,

zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagg¢szczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czgs¢ 1:
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5. PN-H-74220

6.  PN-EN 10056-2:1998

7.  BN-87/5028-12

8. BN-77/8931-12

Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymiarow

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-01.03.04
ZABEZPIECZENIE KABLI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zabezpieczeniem istniejacych sieci telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych w ramach zadania Rozbudowa drogi
gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa oSwietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem kabli.
W zakres robot wchodzi:

L. reczne kopanie rowow pod rury ochronne kabli telefonicznych pod zjazdami i wzdhuz krawedzi jezdni,

2. nasypanie warstwy piasku gr. 10 cm na dnie rowu kablowego o szer. 40 cm,

3. ukladanie rur ochronnych dwudzielnych np. A-110 Ps-Arot i A-160 PS-Arot lub réwnowaznych o $rednicy 110
mm i 160 mm w wykopie,

4, reczne zasypanie rowow po zabezpieczeniu kabli z ich zageszezeniem w dolnej warstwie Js = 0.98 i w gornej
warstwie o grubosci 30 cm do Is = 1.00

5. inwentaryzacja powykonawcza

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy. Wzdtuz drogi, rownolegle do pasa drogowego i w pasie drogowym
zlokalizowano nast¢pujace uzbrojenie: linia energetyczna, sie¢ wodociggowa, kanalizacja telefoniczna i kanalizacja sanitarna, sie¢
gazowa.

1.5. Organizacja robo6t, warunki BHP, ochrona Srodowiska
Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wiascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot.
Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich. Na projekcie zagospodarowania
wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli energetycznych i telefonicznych
roboty ziemne prowadzi¢ re¢cznie.
Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakowa¢ zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”
(M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robdt w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robét i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie
wplyna negatywnie na $rodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1.Kanalizacja kablowa - zespot ciagdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych i elektrycznych

1.6.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, miedzycentralowych,
migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.6.3.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbg otworéw kanalizacji.

1.6.4.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.7. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych i elektrycznych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcey stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
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2.2. Materialy budowlane.
Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.3. Materialy gotowe

2.3.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Rury ochronne dwudzielne np. typu AROT PS —A110 oraz A160 nakladane na kable istniejace na wjazdach i pod jezdnia. Rury
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatoéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych i elektrycznych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot.
Sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

— ubijak spalinowy,
— zaggszczarka
— sprz¢t reezny do robdt ziemnych
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne
Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia kablowych linii  powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochod samowytadowczy,

— samochdd dostawczy,
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Przed przystapieniem do robot zabezpieczajacych kable, nalezy zglosi¢ whascicielowi kabla o terminie i zakresie robot.
Powstate podczas robot wykopy powinny byé zasypane zageszczonym gruntem i wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ roéwny 0,98 w dolnej warstwie. W gornej warstwie na grubosci 30 cm J,=1.00

5.1.3.Zasypywanie kanalizacji
5.1.3.1.Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Rury ochronne kabli z PCW nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5
cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami
co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi..

5.1.4.Skrzyzowania i zblizenia

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci:
— conajmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog pozostatych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
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Kontrola jakosci robdt powinna odbywac si¢ w obecnosci wiascicieli kabli. Jakos¢ robot musi uzyskaé akceptacje tej
instytucji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu zabezpieczenia kabli rurami ochronnymi Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace
dokumenty:

aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg - inwentaryzacje
— protokdty odbioru robdt zanikajacych,

— protokoét odbioru robot przez wlasciwych gestorow sieci

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych rob6t na podstawie

atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie rur,

- re¢czne odkopanie kabli

- wykopanie rowu pod nowg tras¢ kabla

- przetozenie kabla po nowej trasie

- natozenie dwudzielnych rur ochronnych o $rednicy 110mm

- nasypanie warstwy piasku — warstwa ochronna

- zasypanie rgczne z zaggszczeniem gruntu

- wykonanie inwentaryzacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych w ramach zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych:
— wykonanie wykopow w gruntach kat. I-Il wg ST. D - 02.01.01
— budowe nasypow drogowych oraz transport gruntu wg. ST. D - 02.03.01

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is H p_d
p ds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/m?),
Pus - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.14. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U-= dﬂ
di
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowq oswietlenia drogowego



str. 34 Roboty ziemne. Wymagania ogolne D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podano w normie PN-S-02205 [4].
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda InZzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.2, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendow na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

W wypadku wystepowania odpadéow w gruntach wykopowych, Wykonawca jest obowigzany do postgpowania
z odpadami w sposob zgodny zzasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony Srodowiska oraz
odpowiednimi zapisami "Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach". Do usuwania odpadéw musi by¢
zaangazowany Wykonawca posiadajacy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie dziatalno$ci w zakresie zbierania lub
transportu odpadow.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow — plantowania (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczes$niej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Wykonawca powinien powiadomi¢ uzytkownikow urzadzen wymienionych w warunkach technicznych
lub uzgodnieniu Dokumentacji Projektowej, w terminach w nich podanych, o przystapieniu do robot. Wykonawca
jest zobowiazany do ciaglego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie wykonywania robot.

W miejscach skrzyzowan i zblizen istniejacych sieci uzbrojenia terenu z projektowanymi, prace ziemne nalezy
wykonywac recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci. Wykonawca powinien w terminie co najmniej 7 dni przed
planowanym rozpoczeciem robot zglosi¢ ten fakt do branzy, ktorej dotyczy ta sie¢. Rozwigzanie kolizji z urzadzeniami
podziemnymi nalezy przed zasypaniem zglosi¢ pisemnie do branz, ktérych dotyczy kolizja w celu sprawdzenia
i odbioru. Wszelkiego rodzaju uszkodzenia urzadzen podziemnych zostang naprawione na koszt Wykonawcy.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych iopadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Uzyskanie takich uzgodnien nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i1 sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i ST. Szeroko$¢ dna
i glebokos¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu, o grubosci podanej w Dokumentacji Projektowej, powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do
poOzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, rekultywacji terendow zielonych oraz sadzeniu drzew i krzewow.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstweg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petna glgbokos¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu wystgpowania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu oraz
innych gruntéw organicznych.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi
w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m
i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 100 m
na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 100 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy, nie mniej niz 2
badania na dziennej dziatce (dla danego
rodzaju podtoza)

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 4-metrows, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrows, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawacé rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205: 1998, powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu wg tablicy 2.
Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia I, i wtornego modutu odksztatcenia E, na podlozu pod
konstrukcje nawierzchni

Kategoria ruchu drogi E,> L>
KR1iKR?2 80 MPa 1,00
KR 3 do KR 5 120 MPa 1,03

W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia
Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnoS$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. | PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. | PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czgé¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego
6. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7. | BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
8. Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i 0odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa .

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa.
Ustawa z dn. 26 kwietnia 2001 r. ,,O odpadach”
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych w ramach zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa
oSwietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych, ktore obejmuja wykonanie:
— wykopow w gruntach nieskalistych kat.I- I, z przeznaczeniem gruntu do budowy nasypu, wg. Dokumentacji
Projektowej i Przetargowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczgce Materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 2.
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. I1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp
Iub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunty nie nadajgce si¢ do wbudowania, w szczegdlnosci
kwalifikujace si¢ do odpadéw musza by¢ magazynowane w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Grunty
nie nadajace si¢ do wbudowania musza by¢ odwiezione na odktad. W wypadku wystepowania odpadéow Wykonawca
jest obowiazany do postepowania w sposob zgodny z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony
srodowiska oraz projektem gospodarki odpadami. Do usuwania odpadéw musi by¢ zaangazowany Wykonawca
posiadajacy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci w zakresie zbierania lub transportu odpadow.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa korpusu kategorii ruchu KR3-KR5 kategorii ruchu KR1-KR2, oraz
ciggow pieszych i rowerowych
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach imiejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone wtablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a)  sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.7. obmiar roboét

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
[los¢ jednostek wg poz. D-02.01.01. Slepego Kosztorysu

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w szczegolnoscei:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot tacznie z ,,Projektem organizacji ruchu” i zabezpieczenia robdt w okresie trwania robdt ziemnych
ijego uzgodnieniem,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— w przypadku wykopow pod kanat - montaz piezometréw,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowq oswietlenia drogowego



D-02.03.01.

Wykonanie nasypow

str. 41

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypoéw w ramach zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z
budowg o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypow zgodnie z Dokumentacja Techniczna.
formowanie nasypow z gruntu pochodzacego z wykopu oraz gruntu dowiezionego
spetniajacego warunki dla podtoza G1.

Rodzaj robot :

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych w,

g PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tresé
Zastrzezenia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospétki,

réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio i

drobnoziarniste,
naturalne i famane

Na dolne
warstwy
nasypow

4—Piaski gliniaste z
domieszka frakgcji
zwirowokamieniste
j
(morenowe) o
wskazniku

1. Rozdrobnione
grunty skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste,

pyty
piaszczyste i

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

BYY  piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

piaskéw prdchnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w,

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

< 35%

Gliny  piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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ponizej strefy

réznoziarnistosci

grunty o granicy ptynnosci

- gdy zwierciadto wody gruntowej

gtebokosci
przemarzania

niewysadzinowe

przemarzania | U>15 wy od 35 do 60% znajduje sie na gtebokosci wiekszej
5. Zuile 7. Wysiewki od kapilarnoéci  biernej gruntu
wielkopiecowe jkamienne  gliniaste 0| 44655
izr;nesta::/i:]aluzzg\/i;fgviéivnggi frakeji - Howe; - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
(powyzej 5 lat) - faczne straty masy do 5%
. tupki g Fuile - gdy wolne przestrzenie zostang
przywegtowe wielkopiecowe i  inne| Wypefnione materiatem
przepalone metalurgiczne z drobnoziarnistym
7. Wysiewki nowego studzenia (do5 |- gdy zalegaja w miejscach suchych
lat) lub s3 izolowane od wody
9. Itotupki
przyweglowe
nieprzepalone
10. Popioty
lotne i
kamienne o [mieszaniny
zawartosci  frakcji popiotowozuzlowe
itowej ponizej 2%
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospotki 2.igliniaste
Piaski grubo i D. Piaski pylaste i
srednio-  ziarniste gjinjaste - pod warunkiem ulepszenia tych
Na goérne 3'HO+UkaI 3. Pyly piaszczyste ifgruntow — spoiwami, takimi  jak:
warstwy E:Z\F’;’;isz\'e pyty 4/. _GIiny K g.ranic.Y cement, wapno, aktywne popioty itp.
nasypow W |zawierajace  mniej g’fsy;mosu mniejszej  niz
strefie niz  15%  ziarn 0 , )
orzemarzania |mniejszych od 5. ‘ Mieszaniny - drobnoziarniste i
0,075 mm popiofowo- nierozpadowe: straty masy do 1%
4. Wysiewkifuzlowe z wegla | 0 wskazniku no$nosci Wye:>10
kamienne o kamiennego
uziarnieniu 6. Wysiewki
odpowiadaja- cym kamienne  gliniaste o
. zawartosci frakcji itowej
pospotkom lub
7Wirom > 2% o
7. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne 8. Piaski
drobnoziarniste
W wykopach
i miejscach Grunty watpliwe i[- gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do[Grunty wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprawnym

technicznie sprzgtem:
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- koparka,

- spycharka gasienicowa,

- samochody wywrotki,

- walce okotkowane, gtadkie i ogumione,
- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne.

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski,| spoiste: pyty gliny, |gruboziarniste .

. L s . . - Uwagi o
Rodzaje zwiry, pospotki ity i kamieniste orzydatnos
Urzadzen grubo$¢ |liczba |grubos¢ |liczba |grubos¢ |liczba | maszyn
Zageszczajacych warstwy | przejs¢ |warstwy |przejs¢ |warstwy |przejsc

[m] n*** [m] n*** [m] N***
Walce statyczne 0,1 do 0,1 do 0,2 do
gtadkie * 0,2 4do8 |0,2 4do8 |0,3 4do8 |1)
Walce do do

statyczne 0,2 0,2
okotkowane * - - 0,3 8do12 |0,3 8do12 |2)
Walce do do

statyczne 0,2 0,2
ogumione * 0,5 6do8 |04 6 do 10 |- - 3)

Walce wibracyjne|0,4 do 0,2 do 0,3 do
gtadkie ** 0,7 4do8 |0,4 3do4 |0,6 3do5 |4)
Walce wibracyjne/0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 3do6 |04 6do 10 |0,4 6 do 10 | 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3 do|l4do8 |- - 0,2 do|4do8 |6)

0,5 0,5
Ubijaki 0,2 do 0,1 do 0,2 do
szybkouderzajace (0,4 2do4 (0,3 3do5 |04 3do4 |6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3dob6
zrzucane z|2,0 do|uderzen| 1,0 do|uderzen| 1,0 do| uderzen
wysokosci od 5 do | 8,0 w punkt| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych 1 gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych. 6) Zalecane
do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 4.
Przewiduje si¢ transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania ze sktadowiska
przyobiektowego.

5.2. Ukop i dokop
Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewoz
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera/Kierownika Projektu. Roboty te b¢da wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza od okreslonej w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenie okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ I, dla:
LHS}E " : autostrad innych drog
o wysokosci. g . .
e idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1.00 0.97 0.95

ponad 2 0,97 0.97 0.95

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie stateczno$ci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:
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Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownik Projektu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorna warstwa nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalno$ci Kio>6 x 107 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier/Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci
co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 co 0,5m, nalezy wykonac
z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4%=+1% wedhug poz. d.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenie
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie grunt
nadmiernie zawilgoconej nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w
sposOb mechaniczny klub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu Robodt ziemnych powinny by¢ rowne i mie$ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze ona nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenie gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
wznoszonych nasypow. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
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wadliwej warstwy. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od
-20% do +10% jej warto$ci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest
nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnic wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenie
przewilgocenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokoSci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad e g -
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu 11101111
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1.00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (aufostrady) 1,00 - -
- 0.2 do 1.2 m (inne drogi) - 1.00 0.97
Warstwy nasypu na glebokosei od
powierzchni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktoérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okre§lonego wedtug zatacznika B
normy PN-S-02205:1998

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

-2,2 dla zwirdw, pospotek i piaskow,

-2,0 dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych,
itow), - 3,0 dla gruntdw réznoziarnistych (zwiro6w gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych),

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zageszezenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg
PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481). Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczad
nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych - +2%,

-w gruntach mato i $rednio spoistych - +0%, -2% - w mieszaninach popiotowo-zuzlowych - =2%, -4%.
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W przypadku uzycia sprzg¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczac takze w stanie powietrzno-suchym
lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Poletko do$wiadczalne do probnego zageszczenie gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢
z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podana powyzej. Grunt utozony na poletku
wedhlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatdw izotopowych. Oznaczenie wskaznika
zageszczenie nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwiaé
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie uzyskanych wynikow zageszczenia
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatnoS$ci gruntéw do wykonania nasypu
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz raz na 3000m’.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlnosci nastgpujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny - wg PN-B-04481;
- zawartos$¢ czgscei organicznych - wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,
- maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,
- granice plynnosci wg PN-B-04481, - kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polega na
sprawdzeniu: - prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie, -
odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczeniu, badanie nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m’ warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy BN-64/893102.
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000m* warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci I
- jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okreslenie pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia Robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu
polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia
wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary kontrolne nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca
z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.7. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.
oraz w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest metr szeScienny (m*) wykonanych nasypow z wszelkimi czynno$ciami majacymi na
celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podioza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami
okre$lonymi w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

Pomiary w czasiec odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez  Wykonawce w
obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu na zasadach okreslonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”
dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usung¢ je w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr sze$cienny (m®) na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiarow i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,

- zaladunek i dowdz gruntu (gruzu) do miejsca wbudowania z ukopu (sktadowiska),

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia

- wycigcie stopni,

- wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie roboét i jego utrzymanie,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia robot,

- rekultywacja ukopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-B-02481:1998 - Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

10.2 PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

10.3 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

10.4 PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

10.5 PN-B-06050:1999. Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne.

10.6 BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.

10.7 BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.8 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.9 BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania
odbioru.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZNIEM PODLOZA

1.0. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania
Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.3.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
2.0. Materialy
Nie wystepuja.
3.0. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4.0. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5.0. Wykonanie robot
5.1.0g6lne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
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oraz profilowania i zaggszczenia podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakcentowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc, nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystywany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla ogolnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych 1 zageSci¢ warstwa do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczania podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Tablica 1.Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

- Strefa korpusu - Ruch mniejszy od cigikiego
Goérna warto$¢ o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtéorny modut
odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stenie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6.0. Kontrola jakosci robot
6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiard6w dotyczacych cech geometrycznych i1 zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podano w tablicy 2

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

- Lp. - Wyszczegolnienie badan i pomiarow - Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
3.  |R6é6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jedni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5. |Rzedne wysokosciowe ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jedni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6. |Uksztaltowanie osi w planie *) ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz na 600 m?

7. |Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podloza

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartoSci modutow odksztatcenia, to wartos$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8932-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenie cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie.
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Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7.0. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8.0. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?* koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek namiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwigzane
Normy:
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
2. PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiary réwno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-13 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.03.01

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.0. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania
Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni jezdni.

1.4. Informacja o terenie budowy

Wzdtuz drogi, rownolegle do pasa drogowego i w pasie drogowym zlokalizowano nastgpujace uzbrojenie: linia telekomunikacyjna, ,
sie¢ elektroenergetyczna.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochrona srodowiska

Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wiascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot.
Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich. Na projekcie zagospodarowania
wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli energetycznych i telefonicznych
roboty ziemne prowadzi¢ re¢cznie.
Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakowaé zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym’
(M.PNr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robdt w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie
wplyna negatywnie na $rodowisko.

I

1.6. Okreslenia podstawowe

9. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikdéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢dg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreélenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p- 0dza) lepiszeza wladciwosci wedhlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosc EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z instrukcja DP-T14, z pdzniejszymi zmianami, wydana
przez GDDP w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania

pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych w ramach zadania
Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z mieszanki kruszyw niezwigzanych wg PN-S-06102 [8] i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji
Projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudoweg zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4, w ST dotyczacych poszczegodlnych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy powinny spetniac
wymagania na rys. 1. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia jest spetnione, jezeli
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
narys. | oraz 2.
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Rysunek 2. Mleszanka.nnlezww,zana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze;j.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
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Wymagania wobec Wymagania wobec
kruszywa do mieszanek kruszywa do mieszanek
Rozdziat w niezwia{zany;:lhd niezwiatzany(}:lhd Odniesienie do
PN-EN Wiasciwos¢ zaslt)s:z\zxzzilcizovrzly\:/ars?wie zasfgssiéﬁzogy\;ars?wie tablicy w PN-EN
13242:2004 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej 13242:2004
KR-3 i KR-5 KR-1, KR-2
4.1-42 Zestaw sit 0,063;0,5; 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;45 Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85/15 ; G.85 ; Ga85 ; G85/20 ; G:80 ; GAT5 ; Tabl. 2
432 Ogolne granice i tolerancje GT.NR GT.20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich
433 Tolerancje typowego GT:NR GTr10 Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTsNR GTA20
drobnego i ciagtym
uziarnieniu
4.4 Ksztalt kruszywa grubego Tabl. 5
a)maksymalne wartosci Flae Flso Tabl. 6
wskaznika ptaskosci; lub
b)maksymalne warto$ci SInr Slss
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych Car Csono Tabl. 7
zawartoS$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zokraglonych w
kruszywie grubym
4.6 Zawarto$¢ pylow f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym Jf Dektarowana J Deklarowana
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakos$¢ pytow Whasciwosé¢ nie badana na Wiasciwos$¢ nie badana
pojedynczych frakcjach na pojedynczych
frakcjach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabniania LAso LA Tabl. 9
53 Odporno$¢ na $cieranie Mpg Dekalrowana Mpe Dekalrowana Tabl. 11
kruszywa grubego
5.4 Gestosé Deklarowana Deklarowana
5.5 Nasigkliwos$¢ Wem NR Wen NR
WAL2 WAL2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w AS\r AS\r Tabl. 12
kwasie
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki Sxr Sxr Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosé zuzla Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawaltkowym
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych do srodowiska wg
wodzie odrebnych przepisdéw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obecnych jak drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBia SBia
7.3.3 Mrozoodpornosé -skaly magmowe i -skaly magmowe i Tabl. 18
przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
-skaty osadowe:F10 -skaty osadowe:F10
-kruszywa z -kruszywa z
recyklingu:F10 recyklingu:F10
Zalacznik C Sktad materialowy deklarowany deklarowany
Zalacznik C, Inne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
rozdz. C.3.4 76/796/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadoéw nalezy
badac czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisoéw.

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy przedstawia tablica 1.1
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Tablica 1.1 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec mieszanek nie zwigzanych

. Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej
Rozdzia P . . . Y . . . SN
I w PN- Wiasciwosé nawierzchni drogi obcigzonej | nawierzchni drogi obcigzone;j
EN ruchem ruchem
13285 KR-3 i KR-5 KR-1, KR-2
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UF, UF,

433 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFxr LFxr
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy OCy
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzyw:yt;miamlema wg Krzywe um;rmema Wg rys.
Wymagania  wobec  jednorodno$ci  uziarnienia
442 poszczegdlnych parti- pordwnanie z deklarowang przez Wg tab. 2 Wg tab. 4
producenta wartoscia (S)
442 . Wymagania wol’)?c. Jednorodposm uziarnienia na W tab. 3 W tab. 5
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
45 . W.ra.zllwosc na mroz: wskaznik piaskowy SE**, co 40 45
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie LAy LA;s
wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpg deklarowana deklarowana
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 F7 Fa
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >60 >80
najmnie;j
Wodoprzepuszczalno$¢  mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody Proctora do , ,
4.3 wskaznika zageszczenia [s=1,0; wspotczynnik filtracji k Brak wymaga Brak wymagan
co najmniej cm/s
Te 1 )
. Zawa’rtf)sc wody W mieszance zaggszczonej, %(m/m) 80-100 80-100
wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/796/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
45 fne cechy $rodowiskowe .zr(.)di'c.lch kruszywa pochodzema. mlnera!nego. J ?dnak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadow nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.
2.3.3. Woda

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczenia okre§lonej wg. PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.1.

2.3.4 Skladowanie materialow
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach  zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 1971 [4].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow irzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana izageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy, powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.
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5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli, jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej podbudowy przy-

padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 1 probka na 500 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-02205 [12]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen
ptytowych, nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

£ <22

E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwo$ci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢é oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
p i pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy razna 20 m
2 Réwnos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna raz na 20 m
4 Spadki poprzeczne*®’ razna 20 m
5 Rzedne wysoko$ciowe raz na 20 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® razna 20 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 pkt. na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata wg. PN-EN 13036-7 [10] lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy irzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modul odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
- ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut

z kruszywa o wskazniku zageszczenia Is nie sprezyste pod kotem, mm | odksztatcenia mierzony ptyta o

Whos Ni€ MNiejszym mniejszy niz $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia obcigzenia

E] EZ

60* 1,0 1,4 1,6 60 120

80** 1,0 1,25 1,40 80 130

120%*** 1,03 1,10 1,20 100 160

* - dotyczy Sciezek rowerowych i chodnikow
**_ dotyczy drog o KR 1-2
*#%* - dotyczy drog o KR-3-4
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi jej grubo$¢ w obecnosci Inzyniera z czestotliwoscig podang w
tablicy 7. Jezeli podbudowa zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.
Przynajmniej w 50 procentach otworéw grubo$¢ podbudowy powinna byé co najmniej roéwna projektowane;j,
a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wickszy od 10% catkowitej grubosci podbudowy zasadnicze;.
Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca
wykona na wlasny koszt, w obecno$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Zamawiajacy moze zastgpi¢ wymog naprawy podbudowy
na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci na potragcenia od ceny kontraktowej wraz z zastgpieniem
niedoboru grubosci warstwy taka sama dodatkowa gruboscia warstwy wyzej lezacej. Pogrubienie warstwy wyzej
lezacej zostanie wykonane z materialu wlasciwego dla tej warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Kosztem dodatkowych robot zostanie obcigzony
Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna
powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST ,D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie”.

10. przepisy zwigzane
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10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralo -
asfaltowych na goraco- Czgs¢ 2 — Oznaczenie sktadu ziarnowego

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

4. PN-EN 1971 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie Czgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

6. PN-EN 459-1 Wapno budowlane Czgsé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

7.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

8. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

10. PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czg§¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora.

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

10.2. Inne dokumenty

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa.
15. WT-4 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach zadania: Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa oSwietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy:

- gr. 12 cm z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0/31,5 przy wykonywaniu
podbudowy $ciezki pieszo rowerowej ,

- gr. 20 cm z mieszanki kruszywa niezwiazanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0/31,5 przy wykonywaniu
podbudowy jezdni i poboczy ,

- gr. 15 cm z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0/31,5 przy wykonywaniu
chodnika

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni jezdni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie

powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kategoria kruszywa C50/30. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodla materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych facznie z projektowana krzywa uziarnienia ireprezentatywne probki materiatdow. Materialy
z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych iewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materiatéw nie oznacza,
ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetnig
wymagan zostang odrzucone.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.2.

2.3.3. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

pkt2.3.3.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania izaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
Wskaznik no$no$ci w zaleznosci od Is powinien odpowiadaé¢ warunkom podanym w PN-S-06102 tablica 1.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej iodebranej podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie dla kazdej grubosci materiatu oddzielnie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 9. )
Ilo$¢ jednostek wg pozycji 04.04.02. Slepego Kosztorysu dla kazdej gruboéci oddzielnie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w szczego6lnosci:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- wykonanie koryta wraz z jego zaggszczeniem,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10

Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg oswietlenia drogowego



D-04.05.01. Warstwa mrozoochronna z kruszywa stabilizowanego cementem str. 73

D-04.05.01

WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST)wykonania i odbioru robot s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwiagzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej/odcinajacej z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach
zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozochronnej gr. 15 z kruszywa stabilizowanego cementem C1,5/2 z zaggszczeniem do Js= 0.98 z transportem do miejsca
wbudowania. Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Informacja o terenie budowy

Wzdtuz drogi, rownolegle do pasa drogowego i w pasie drogowym zlokalizowano nastepujace uzbrojenie: linia energetyczna, sie¢
wodociggowa, kanalizacja telefoniczna i kanalizacja sanitarna.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochrona srodowiska

Przed przystapieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich wiascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot.
Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich. Na projekcie zagospodarowania
wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli energetycznych i telefonicznych
roboty ziemne prowadzi¢ recznie.
Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakowac zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”
(M.PNr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglednic¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robét i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie
wplyna negatywnie na $rodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiagnieciu whasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cz¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.6.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo§ciach.

1.6.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.6.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.6.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.6.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg [11], portlandzki z dodatkami wg [11] lub hutniczy wg [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg [11].

Klasa cementu
Lp. tadciwodc

p Wtasciwosci 325
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z [1] [2] [3].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [4].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [5].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spehniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é na
Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [5]

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej ;8 PN-B-04481 [6]

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [6]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [6]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [6]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: ) PN-B-04481 [6]
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigcej niz: | PN-EN 1744-

1+A1:2013-05 [7]

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podiloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [8],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w
tab. 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: :15 0 1:2012

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: S PN-EN 933-1:2012 [9]
2 | Zawarto$¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: PN-EN 1744-

wzorcowa 1+A1:2013-05 [10]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [12]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: | PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1:2015-06 [14],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [15],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [16].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [5], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Rodzaj warstwy w konstrgkcji Wytrzymato$é na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j Sciskanie probek mrozos)d.-
nasyconych woda pornosct
(MPa)
po 7 dniach | po 28
dniach
1 | Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm <4
Iub gorna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podiloza z gruntdow watpliwych oraz = 20,6
wysadzinowych
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [6], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Nie dotyczy
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna byc
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ ukladania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczad:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgSciowo naktadajacymi sig, w
strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glgbokos$é, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej
niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [17] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [5] 1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswicci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
Nie dotyczy
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy zaggszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania w-y z
kruszywa stab. cementem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatéw i sporzadzi¢ recepte zgodnie z wymaganiami punktu 2. i
przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w PN-S-96012:1997 [5].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

e) Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
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L Badania Czestotliwos¢ badan
p-
1. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza”? czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne"? czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowe;j
3. Rzedne wysoko$ciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscia wg Dokumentacii Projektowej
4. Uksztattowanie osi w planie”? wspdtrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej
5. Grubosé? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej
6 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
7 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Y Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika
Projektu

? Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukoéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest Im? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
Dokumentacja Projektows, Specyfikacja i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe - Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czg§¢ 1: Analiza chemiczna

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

10. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

VRN RPN —
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11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01a

Ulepszone podloze - kruszywo stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST)wykonania i odbioru robot s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach zadania
Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem ulepszonego
podloza z kruszywa stabilizowanego cementem z kruszywa stabilizowanego cementem o nastgpujacych parametrach:
loseiR — 15 MP bodeils iem-dot:—0.9%—
- 0 wytrzymatosci R,,= 2.5 MPa grubosci 10 cm z zageszczeniem do Is= 0.98
- 0 wytrzymatos$ci R= 2.5 MPa grubosci 15 cm z zaggszezeniem do Is= 0.98.

1.4. Informacja o terenie budowy

Wzdtuz drogi, réwnolegle do pasa drogowego i w pasie drogowym zlokalizowano nast¢pujace uzbrojenie: linia energetyczna, sieé
wodociggowa, kanalizacja telefoniczna i kanalizacja sanitarna.

1.5. Organizacja robo6t, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wiascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci 0séb trzecich. Na projekcie zagospodarowania
wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli energetycznych i telefonicznych
roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”
(M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystgpieniem do robot jest zobowigzany
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglednic¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przejs$cia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robét i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie
wplyng negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiagnigciu whasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgéci nawierzchni drogowe;.

1.6.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby roéwniez dodatkoéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.6.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.6.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.6.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.6.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg [11], portlandzki z dodatkami wg [11] lub hutniczy wg [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg [11].

. Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z [1] [2] [3].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [4].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [5].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spehniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [5]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: lg)O
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 58
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 20 PN-B-04481 [6]
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [6]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [6]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [6]
5 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: ) PN-B-04481 [6]
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigcej niz: | PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 [7]

Grunty nie spelniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [8],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane w
tab. 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okres§lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: ? 0 1:2012

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: S PN-EN 933-1:2012 [9]
2 | Zawarto$¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: PN-EN 1744-

wzorcowa 1+A1:2013-05 [10]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [12]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: | PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1:2015-06 [14],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [15],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [16].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [5], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Lp Wiasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-16

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 15-25

3 | Wskainik mrozoodpornosci, %, 06
Dla stabilizacji Rw = 1,5 MPa

4 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 05-15

6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 06

Podbudowa pomochicza dla KR4

7 | Wytrzymalo$é na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-22

8 | Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach, MPa 25-50

9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 07
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3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opaddow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podtoza”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa ulepszone
pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 8
2 |KR1 6 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [6], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Nie dotyczy
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna byc
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ ukladania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczad:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.
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Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, cze¢Sciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi sig, w
stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos§¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej
niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [17] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [5] 1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spckane podczas zageszczania lub w inny sposoéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
Nie dotyczy
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy zageszczone;j,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy
Iub podtoza ulepszonego odcinka probnego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co
najmniej 50 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatow i sporzadzié recepte zgodnie z wymaganiami punktu 2. i
przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w PN-S-96012:1997 [5].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

e) Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
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L Badania Czestotliwos¢ badan
p-
1. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza”? czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne"? czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowe;j
3. Rzedne wysoko$ciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscia wg Dokumentacii Projektowej
4. Uksztattowanie osi w planie”? wspdtrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej
5. Grubosé? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej
6 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
7 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Y Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika
Projektu

? Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukoéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest Im? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
Dokumentacja Projektows, Specyfikacja i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i stalo$ci objetosci
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czg§¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu -- Cz¢§¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe - Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN R LD =
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10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czeg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania Rozbudowa drogi
gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

rodzaj robét:
-wykonanie warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC11S gr. 4 cm po uprzednim oczyszczeniu i
skropieniu nawierzchni emulsja - jezdnia,
- wykonanie warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego ACS5S gr. 3 cm po uprzednim oczyszczeniu i
skropieniu nawierzchni emulsja — §ciezka pieszo-rowerowa,

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | Mieszanki o wymiarze D1),
ruchu mm

KR 1-KR2 | AC11S; AC5S

Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub

11. 1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,,Katalogu typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —

kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS —Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa), d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu

wielko$ci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiagzany),

IRI — (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik réwnosci, MOP — miejsce obstugi

podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

PMB 45/80-55,

KR1 -KR2 AC5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
/ / PMB 45/80-60

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 1)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- badania J
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
. o 50-
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 20 70-100
D 46-
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 43-51
T t tonu, PN-EN 22592
3 emp?ra ur.a.za!o. onu o 930 930
nie mniej niz [62]
Zawartos¢ sktadnikéw PN-EN 12592
4 ) . % m/m 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz [28]
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
5 L % m/m 0,5 0,8
przyrost), nie wiecej niz [31]
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6 Pozostata penetra.cj.a po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] | 50 46
mniej niz
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie .
7 S C PN-EN 1427 [22] | 48 45
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zaw.arto'sc p?réfmy, % PN-EN 12606-1 22 22
nie wiecej niz [30]
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie
9 | ° P- migihienta po starzenitl, ot °C PN-EN 1427 [22] | 9 9
wiecej niz
Té t tamliwosci F i PN-EN 12593
10 emperatura a'm I\{VO.S'CI raassa, nie oc 8 10
wiecej niz [29]
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie L, Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwosé i
podstawowe badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracia PN-EN 01
temperatu-rach ) ) 1426 ’ 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- . i L 1427 °C 255 7 265 5
rach eksploa- rigknienia [22]
tacyjnych
PN-EN
Sit
. " . 13589
rozciggania (55]
(mata J/ecm?2 >1w5°C 4 >2 w5°C 3
redkos¢ | L EN
roF;c? ania) 13703
ag [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozcoiqgani.a w | 13587
5°C (duza [53]
L. J/ecm?2 NPDa 0 NPDa 0
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
Wahadt
a' a'd o PN-EN
Vialit
13588 J/em?2 NPDa 0 NPDa 0
(meto-da
. [54]
uderzenia)
Statos$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji - Pozostata PN-EN % 2 60 > 60
(Odpornosc penetracja 1426
na starzenie [21]
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wg Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-1 | temperatury 1427 °C <8 <8 2
lub -3 [31] mieknienia [22]
Inne wiasciwosci PN-EN
Tezgijr:z”ra 1502592 | °C >235 >235 3
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwocci 12593 °C <-12 <-15 7
[29]
Nawrét PN-EN
sprezysty w 13398 250 270 3
Wymagania 25°C [51] %
dodatkowe Nawrét
sprezysty w NPDa 0 NPDa 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
, . [59] °C TBRb TBRb 1
plastycznosci
Punkt
5.1.9
Wymagania
dodatkowe o
Stabilnos¢ PN-EN
maganzi\;r.mowa- 13399
e [52] PN- | °C <5 <5 2
Roznica
temperatur EN 1427
Co [22]
mieknienia
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399 01
nia. [52] PN- ’ NPDa NPDa 0
Réznica EN 1426 mm
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury mie- PN-EN
knienia po 12607-1
starzeniu wg [31]PN- | °C TBRb TBRb 1
PN-EN EN 1427
12607 -1 lub [22]
-3 [31]
Nawrét spre- PN-EN % >50 > 60 3
zysty w 12607-1
250C po [31] PN-
starzeniu wg EN 13398
PN-EN 12607-1 [51]
lub -3 [31]
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Nawrét spre-
2ysty w
10°C po

starzeniu wg

PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

NPDa 0 NPDa 0

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana) b
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej
niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
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Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
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Zawartos¢ lepiszcza, , Bmin6,6 Bmin6,4
. Bmin7,0
minimum?*)

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiadciwodd zageszczania Metoda i \A{arunki ACSS ACSS ACLLS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderzen p.4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne

przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin78 | VFBmin78 | VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin89 | VFBmin89 | VFBmin89
lepiszczem

Zawartosc
prz"‘ef‘:t':‘;’:r:‘l o, | CL2ubijanie, | PN-EN12697-8(33), | VMAmin1 | VMAmin1 | VMAmin1
mieszance 2x50 uderzen p.5 6 6 6
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
., . przechowywanie w
Odpornosena | C.1.Lubljanie, | /o oo ynvmeyklem | 1TSR90 ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x25 uderzen .. .
zamrazania, badanie
w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym

uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Temperatura  mieszanki
asfaltowe [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180 od 140 do
Asfalt 70/100 180 od 130 do 180 od

PMB 45/80-55 130 do 180
PMB 45/80-65

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyro6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: — ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,  — wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rdwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nier6wnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4
metrowg lub rOwnowazng metoda) [65]

Klasa ) . Maksymalna nieréwnos$é¢ podtoza
. Element nawierzchni L.
drogi pod warstwe scieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
T wyltgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wyfaczania, g
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatlami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem i Inwestorem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dhlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robodt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do| w czasie robét
robot

Warstwa Scieralna o grubosci > 3| 0 +5

cm

Warstwa Scieralna o grubosci < 3| +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwos$ci warstwy AC [65]

Typ i wymiar| Projektowana grubos¢ warstwy| Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%)] warstwie [%(v/v)]

ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 297 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 > 97 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 | 3,0+ 5,0 =98 1,0+ 4,0

ACS8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 | 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

Badania Przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
-ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar roéwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubosc lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢  wolnych  przestrzeni  a)

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy) b) w razie
potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciaggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci

podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosSci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

[65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A - Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz iloéci <10
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <15
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m2lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 2. — maly
odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z opdzinieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢é podluzna i poprzeczna
Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o
dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosc
przeswitu w potowie dtugos$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownos$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
drogi [mm/m]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania <29
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania, postojowe, | <4,6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartosci odchyled réwnosci
drogi poprzecznej [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wytgczania | <6
GP Jezdnie t3cznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania, | <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci S$redniej E(p) i1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dhugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaré6w wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

«l Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
q asa. Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
rogi
g 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
asy.. wiaczania i wylaczania, jezdnie > 0,44 i
tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o

wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC). 8.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST D.00.00.00 Wymagania ogélne [1].
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej
OST)

10.2 Normy

2.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
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11.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

13.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamistos$ci

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci
17.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypeliacza — Metoda piknometryczna

18.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19.PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20.PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22.PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23.PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j
2.PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
3.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
4 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehliaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
5.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
6.PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
7.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
8.PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

9.PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT PN-EN 12607-3

10. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

11.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

24.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
25.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
26.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

27.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

28.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 22: Koleinowanie

29.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 27: Pobieranie probek

30.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
31.PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym
32.PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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33.PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

34 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

35.PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

36.PN-EN13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

37.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

38.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

39.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

40.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba

bitumiczna

41.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

42 PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoséci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

43.PN-EN 13587Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciggliwosci
44 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
45.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

46.PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

47.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

48.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

49.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

50.PN-EN 14188-Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

51.PN-EN 14188-Wypeiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

52.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

53.PN-EN 2592 ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

54 WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008
55.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
56.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 68. Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskie;.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania Rozbudowa drogi gminnej
Maldanin - Imionek wraz z budowa o§wietlenia drogowego .

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

rodzaj robét:

-wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W gr. 6 cm

- wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC8W gr. 3 cm

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV mm
ruchn -
KR 1-2 ACIIW ¥, AC16W
KR 34 ACIEW, AC22W
KR 4-5 ACIEW, AC22W

1 Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Warstwa wiagzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” Politechnika Gdanska, 2014 r. [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ER1-ER? | AC11W.ACI6W 50/70
EE3 -EKER4 | ACI6W. ACI2W 35/30, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiatciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P- ' badania 3550 | 50070
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 50=70
2 | Temperatura mieknienia =C PN-EN 1427 [22 50=58 | 46+54
3 | Temperatura zaplanu, °C PN-EN 22592[62] | 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnyeh, % m'm | PN-EN 12592 [28] 99 09
fnie mniej mz

3 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
nie wiecej niz

6 | Pozostala pemetracia po | 4, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenin, nie mnie] m=

7| Temperatura  mieknienia | . PN-EN 1427 [22 32 48
po starzeniu, nie mimie) 11z

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

§ | Zawartost parafiny. % | PN.EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wiecej niz

o | Wzrost temp. mieknienia | PN-EN 1427 [22] g 9
Po starzeniu, nie Wigce] Mz

0| T : F—

10 | Temperatura lamliwosct |, PN-EN 12593 [29] 5 8
Pfﬂ&’.--’.--ﬂ: nie wiece) miz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]

Inne Temperatmra PN-EN ISO 2392 oC =935 a
wilasciwoscl | zaplom [63] == -

Temperatua TFN 12593 19 = =_17
lamliwosei PN-EN 12563 [29] C =-12 6

Nawrét sprezysty | py EN 13398 [51] % - 50 5
w23°C
Wawrat sprazyvsty .
w 10°C i 0
Zakres -EN 14023 [59]
plastvemmoese: Punk: 519
Stabilnose
103 SATVIOWAILE, PN-EN [ = -5 4
Fofca tempe- PI-EN 1427 [22] =" -
1zt muskmenta
Stabilnosé

103 SATVIOWAILE, PN-EN [5
Wymagania | Résmica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
rafury nueknienia PN-EN 12607-1
po starzEmm wWg [31] *C TER" 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Wawrat spre-
zysty w 25°C po
starzenm wg FIN- =50 4

-

_Ef‘[ll.-.é'ﬂ Flb o EN12607-1
I\_Iax:l-'é— spre- = _[3};0 - %
2ysty w 10°C po PIN-EN 13398 [51]
starzemiu wg PN- NPD" 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
" WPD - No Performance Determnned (wlascrwose uzytkowa me ckreslana)
* TBF. — To Be Reported (do zadeklarowania)

2

C TBE" 1

0.1 mm NPDr 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnos$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. Sktadowanie
kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowal $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialdow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg oswietlenia drogowego



str. 106 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca i wyrownawcza D-05.03.05b
a) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkc;ji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy, — skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 51 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i
tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW AC1I6W ACI6W AC2IW
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - o0 100 90 100 63 80
11.2 90 100 63 80 63 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 30 25 40 25 30 23 33
0.125 3 18 3 15 3 0 5 10
0.063 3.0 8.0 3.0 8.0 3.0 7.0 3.0 7.0
il;:;c lepiszcza. Brma s B 4 B 4 Brm42
Mlmmalna zawartosc lepiszeza jest okreslona przy zalozone) gestosci mieszanki mineralne) 2.650
Mz/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé lpd) to do wyznaczenia l]lllll]]lalﬂe_]
zawartoscl lepiszeza podana wartose nalezy pommozye przez wspolezynnik & wedlug rownania:
2,650
£4

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przestew. [% (m/m)]
Wlasciwosc AC16W AC2W
KR3-EER6 KR3-ER6
Wymiar sita %, [mm] od do od do
315 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 o0 100 - -
2 10 50 10 50
0.063 2.0 12.0 2 11.0
Zawartosc lepiszeza, minimuwm * By o Bous s

}Ilunnalna zawartosc lepiszeza jest okreslona przy zaloZene] gestoscl mieszanki mineralnej 2,630
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma nna gestose (py), to do wyznaczenia mJJll]J.'lEIlDEJ
zawartoscl lepiszeza podana wartosc nalezy pommnozyve przez wspolezynmk & wedlug rownania:
2,650

3

Tablica 7. Wymagane wlasciwo§ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]
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Warunki
Wiasciwosé | ZEEEN | Metodai wanmki badania | ACIW ACI6W
13108-20 [48]
Zawartosc C 1.2 ubiiani . - T T
wolnwe -1.2 ubyjanie, PN-EN 12697-8 [33], ¥ mind g ¥ mim1 0
wolnych 2%30 uderzen I | G
prZestrzem - p. 4 maxf, = 0
Wolne
przesirzenie C.1.2 ubijanis, PN-EN 12697-8 [33], TP B FF Bnss
wypelnions 2=50 nderzen p. 5 FFE mumsr FF B s
lepiszezem
Zawartosc
wolnych C.1 2 ubijanie LEN 12607.8 [33
przestzem W | o c'l‘j"l 1dEJIIElfl ’ PN-EN 1-15? 7-8 [33]. P s PMA inis
mieszance - p-
mineralng
PN-EN 12697-12 [33],
Odpomeséna | C.1.1.ubijjanie, Prie:hc';;}“‘anfii“ 0C
dzialanie wody | 2%23 uderzen # JecyIm eyem TSR IT5Rs
: zamraZania,
badanie w 13°C

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

dzialanie wody

2= 23 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 13°C

Warunki
Wiasciwosé Z,f‘f': P EN | Metoda i warunki badania | ACI16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie. e Vizn4.0 "emind, 0
przestrzeni 2=73 nderzen PN-EN 12607-8 [33]. p. 4 TmanT.0 w0
- C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B S [—
dOdfPo.:nasF na ral walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;g;m’ 23—;"‘1"?‘1
stormacje rwale | po Pio D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ATSA | FHARSL
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornosc na C.1.1.ubijjanie, | przechowywanie w 40°C z TS TSR
a3 Fy )

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

do warstwy wigzacej i

dzialanie wody

2= 25 uderzen

jednvm cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Warunkd
Wilasciwosic zaggsz-;:zama Metoda 1 warunki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
artries el KK . T N .
Zalw.a: FDSC wolnych E 1_|.:’>,11b1_1.a11:.e, PN-EN 12607-8 [33]. p. 4 o .’:.mJ,‘c.
przestrzeni 2=75 uderzen a7 w7
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B e TP
Odp?:nas_c na ) walowanie. w powietrzu, PN-EN 13108-20, I'T}'J'E’i] SE-ISAT‘?‘E
defmmaqe trwale P?S'P]SD D.1.6.60°C. 10 000 C}'L.l [33] FRDarso | PRDamsp
PN-EN 12697-12 [35],
s ! 11 . r r. . - A0
Odpornosc na C.1.1.ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR TSR3

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

wyréownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

do warstwy wiazacej i
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Warunki
Wiasciwoic FABSSZCZAMA | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc welnych | C.1.3 ubijanie, ) R gm0 Toin3, 0
przestrzeni 275 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 "7 Va7 0

Odpomosc na

C.1.20,
walowanie,

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,

WISamos

WTSamn3

Geformacje twale | b Pug D.1.6.60°C, 10000 eyl [38] | PRDamso | PRDamso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1.ubijanie. | przechowywanie w 40°C z . -
dzialanie wody 2x23 wderzen | jednvm cvklem zamrazania, 1I5Rg TT5Ra
badanie w 15°C

Sztywnost fﬁi.all;:n-;.z'.ame PN-EN 12697-26, 4PB-PR, — f——

=el Pl T temp.10°C, czestodé 10Hz Smieos Pamadi
23-P1o0 '

Odpomosé ’ll_aT c'._' 11"'[?' PN-EN 12697-26, 4PB-FR, _ N

zmeczenie, kate- | walowanie, temp 10°C. czestoéé 10Hz E5-115 86115

goria nie nizsza niz | Pog-Pygp ;

Tablica 11. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warnnki
Wiasciwodé ZAEESZCZATA | Metoda i warnnki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3 ubijanie, e Find 0 Fenind 0
przestrzeni 2=73 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vg Ve 0
T S C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
P ; walowanie, w powietrzn, PN-EN 13108-20, | WTSame1 | WT5amo1
deformacije trwale P S .
os-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDamag | PRDamag
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1 ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z oo s
dzialanie wody 2=25 uderzenn | jednyvm cyklem zamraZania, L it
badanie w 15°C
C.1.20, . -
Sztywnosc walowanie PN T 0 AER IR Sin Smir1100
L ' temp.10°C. czestoi¢ 10Hz g | g
Poz-Prng :
Odporadse ’;_‘“‘T C 11"'[1" PN-EN 12607-26, 4PB-PR. _ N
zmeczenie, kate- | walowanie, temp. 10°C, czestoié 10Hz E5-115 6115
goria nie nizsza niz | Pos-Pogp :

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza
temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 0
Asfalt 30070
PMB 23/55-60

(V5]
L
LN

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, — wyprofilowane, roéwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna
jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdwnosc

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiaZaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilgczania o

i wylaczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone

GP 10
pobocza
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wlaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie  lacznic, 10
utwardzone pobocza

Z,1,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowacé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27.

5.6. Odcinek probny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem i Inwestorem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m2, przy
czym: — zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [C]
przed przystapieniem do robdt | w czaste robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana g e Zawartosc wolnych
T i AT L e efraens Wskaznik -
Typ 1 wymiar grubosc warstwy : przestrzeni w
. } . zageszczenia }

mieszanki technologiczne] e warstwie
_ [cm] [%] [%(vA)]
AC11W, KR1-KR2 ® 40+100 =98 3.0+6.0
ACI6W, KR1-KR2 © 50+ 10,0 =98 3.0+6.0
AC16P, KR3=KR6 ™ 5.0+ 10,0 =98 40+70
AC22P. KR3+KR6 © 7.0+ 10.0 =98 40+7.0
AC16P, KR3-KR4 ¥ 5.0+ 10,0 =98 3.0+7.0
AC22P. KR3-KR4 ¥ 7.0+ 10,0 =98 3.0=-7.0
AC16P., KR5-KR6 ™ 5,0+10.0 =98 40+7.0
AC22P. KR5-KR6 ™ 7.0+ 10,0 =98 4.0+7.0
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E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboSci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.
Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoS$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwoséci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetlniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™%

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego

14 Gestosc 1 zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ™

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosc

24 Grubosc lub 1losc materialu _

25 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥

26 Wlasciwosci przeciwposdlizgowe

do kazde; warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”
nawierzchni jedna probka: w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa { dodatki

o

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. Na
etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokltadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wtasdciwoséci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢éciowym.
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

- . _ 3
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubesici oraz ilosel
1. — duzy odeinek budowy, powterzchmia wieksza niz
Y od ] :
G000 m™ Iub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
roga ofgt 3 :
wieksza niz 1000 m™ lub
2. — maly odeinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =13
2

Y w wypadku budowy dwuetapowe), tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opdZnieniem. wartoic z wiersza B odpowiednio cbowiazuje: w pierwszym etapie
budowy do gérne) warstwy nawierzchni obowiazuje wartosc 23%. a do laczne
gruboict warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 c¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracef, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg oswietlenia drogowego



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca i wyrownawcza str. 115

9.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3:1994 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs§¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

13.PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

14.PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
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20.PN-EN 1367-3:2002 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos.
— Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowa gotowania

21.PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24 PN-EN 1429:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26.PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28.PN-EN 12592:2009 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29.PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
30.PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31.PN-EN 12607-1:2009 i PN-EN 12607-3:2010 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze¢s¢ 3: Metoda RFT

32.PN-EN 12697-6:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33.PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34 PN-EN 12697-11:2009  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35.PN-EN 12697-12:2004  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36.PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37.PN-EN 12697-18:2007  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.PN-EN 12697-22:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39.PN-EN 12697-27:2007  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

40.PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41.PN-EN 12846:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

42.PN-EN 12847:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.PN-EN 12850:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

44 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.PN-EN 13074:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46.PN-EN 13075-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47.PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
48.PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

49.PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50.PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$é
2: Liczba bitumiczna

51.PN-EN 13398:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

52.PN-EN 13399:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwo$ci

54.PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego
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55.PN-EN 13589:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56.PN-EN 13614:2010 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57.PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59.PN-EN 14023:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60.PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.PN-EN 14188-2:2010  Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.PN-EN 22592:1999 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63.PN-EN ISO 2592 :2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg oswietlenia drogowego



D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej str. 133

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z kontraktem:  Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa o$wietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni
jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci + 3 mm,

— naszeroko$ci +3 mm,
— nagrubosci *5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
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2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1:2016 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$é kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1:2016 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Bochmego wg PN-EN 14157:2005 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-EN 1008:2004 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wicksza odpornos¢ na niskie
temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
Podbudowg, w zaleznoSci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

— podbudowa z betonu cementowego.

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié¢ piaskiem, a nast¢gpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3 1
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoSci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podhuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
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ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny - Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie.
2 PN-EN Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢é.
. 206+A1:2016

3 PN-EN Kruszywa do betonu.
. 12620+A1:2010

4 PN-EN 197-1:2012 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
. powszechnego uzytku.

5 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

6 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dréog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7 BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robot sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia poboczy i skarp, wlotow i wylotow przepustow pod droga w
ramach zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg o§wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
ol e 16
- humusowaniem i obsianiem skarp i rowow (grubos¢ humusu 10 cm).

1.4. Informacja o terenie budowy
Wzdluz drogi, rownolegle do pasa drogowego i w pasie drogowym zlokalizowano nastgpujace uzbrojenie: linia
energetyczna, sie¢ wodociaggowa, kanalizacja telefoniczna i kanalizacja sanitarna.

1.5. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich wilascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w
ruchu oraz oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wiasno$ci osob trzecich. Na projekcie
zagospodarowania wchodzacym w sklad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli
energetycznych i telefonicznych roboty ziemne prowadzié¢ recznie.

Catosc¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca rob6t — Kierownik budowy przed przystapieniem do
robét jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczego6lnych robot w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowigzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przej$cia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robdt i ich rodzaj oraz materialy
zastosowane w projekcie nie wptyng negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.6.2. Darnina - plat lub ta§ma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
1.6.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.6.4. Humus - ziemia ros$linna (urodzajna).

1.6.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.6.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.6.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.6.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.7. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST jest :
— brukowiec,

— kruszywo,

- cement,

— zaprawa cementowa,

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
- humus pozyskany z robot przygotowawczych,
- humus pozyskany przez Wykonawce,
- nawozy sztuczne,
- nasiona traw,

2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
2.4. Plyty azurowe

Dokumentacja przewiduje zastosowanie ptyt azurowych o wymiarach. 60 x 40 x 10 cm. Ptyty powinny by¢ wykonane z
betonu klasy min. Cl16/20 (B20). Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia jakos$ciowe producenta oraz stosowny
dokument dopuszczajacy.

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [2].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [3].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [3].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.8. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien
by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemi¢ urodzajna zdj¢ta przy wykonywaniu roboét ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania poprzez usuni¢cie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujacg ilo$¢ humusu nalezy
zakupic.

Wartos¢ wspolczynnika pH humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu
niespetniajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozs$cielonego humusu do zadanej kwasowosci przez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.9 Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika.

2.10Nasiona traw

Wybdr gatunku nalezy dostosowaé do warunkoéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli
Kierownik nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- koparki,
- rOwniarki,
- sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace).
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
- sprzgt rgczny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [5].
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.
4.2.4. Transport humusu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
wlasciwosci wykonywanych Robét.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopu badz sktadowiska mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu., w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy (darniny) oraz przed innymi
uszkodzeniami

Zanieczyszczenia powstale podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko.
Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek
humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [4].
5.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej, stanowi warstwa kruszywa o grubosci od
10 do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa,
dajacego si¢ wyrownywac przecigganiem laty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.
Przy umocnieniu rowdw i §ciekéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.2.3.. Ukladanie brukowca
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Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty
na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢
od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec
nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy
wymiar brukowca byl skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i
powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubié¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:4. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.3 Umocnienie prefabrykatami betonowymi

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie:

- ptytami azurowymi 60x40x10 cm skarp,
i polega na utozeniu w stanie wilgotno$ci optymalnej podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 10 cm
cm dla ptyt azurowych na wczesniej wyprofilowanym i doggszczonym podtozu, na ktorej nastgpnie
uktadamy prefabrykaty betonowe.

Otwory w ptytach azurowych wypeliamy gruntem rodzimym lub nasypowym.

Szczeliny pomigdzy ptytami azurowymi wypetniamy piaskiem.

5.3. Humusowanie

Powierzchnie powinny zostaé przygotowane i wyprofilowane przez S$cigcie nierownosci i
zageszczenie. Humus do roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, darniny,
korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni gruboscig nie mniejszg niz 5 cm i lekko
zageszczony (do stopnia uniemozliwiajacego obsypywanie si¢ po powierzchni). Humus powinien zostaé
obsiany kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony
nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach
otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznigtym podtozu,

Nie zaleca si¢ prowadzenia robdt w czasie upatdw; ukladanie trawnika w tym okresic wymaga
bardzo intensywnego podlewania.

W przypadku sptynigcia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtorzy¢ (niezbedna ilos¢ razy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola cech geometrycznych i réwnosci zabrukowania.

6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane lata 3 * metrowag
moze wynosi¢ 5 cm,Miejsca w ktorych nie nastgpit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.
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6.4. Kontrola jakoSci darniowania
Kontrola jako$ci darniowania polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsuni¢¢, czy poszczegblne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnig.
Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczeg6lnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez brukowanie,
- m? (metr kwadratowy) dla humusowania i obsiania.
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych ptytami azurowymi,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z instrukcja DP-T14, z pdzniejszymi zmianami,
wydana przez GDDP w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp przez brukowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp ptytami azurowymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow,
- przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 10 cm,
- zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;,
- utozenie prefabrykatéw betonowych,
- wypehienie otworéw w ptytach azurowych gruntem rodzimym lub nasypowym,
- wypehienie szczelin pomig¢dzy ptytkami chodnikowymi i korytkami §ciekowymi,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie.
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejsza SST.

Cena wykonania 1 m? w przypadku humusowania z obsianiem nasionami traw obejmuje:

- zakup 1 transport wszystkich niezbednych materiatow,

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

- zakup i transport humusu w ilosci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng grubo$¢ warstwy,

- zatadunek i odwoz pozostatosci z przygotowania humusu do powtdérnego wbudowania wraz z kosztami
utylizacji,

- ulozenie humusu wraz z zageszczeniem niezbedna ilo$¢ razy,

- obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtorzenie niezbedna ilo$¢ razy, dla uzyskania
wlasciwego pokrycia,
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- podlewanie woda i pielggnacja,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania roboét,

- koszenie z czgstotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
3. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy

6.
7.

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach
zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem:

- Oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi — symbole, przejscia wykonane r¢cznie oraz
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktéore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ atest IBDiM na wybrane przez
siebie farby chlorokauczukowe, akrylowe, wodne.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych zastosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaja
swoja jakos¢ 1 wlasciwo$¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajacego.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ Aprobate Techniczng.

2.1. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwos¢ jego lub
Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okres§lonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.

2.2. Oznakowanie opakowan
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- Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
- masg brutto i netto,
- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.3. Wymagania wobec materialow do cienkowarstwowego znakowania drog

Do wykonania znakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ materiaty umozliwiajace ich naktadanie warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Nalezy stosowa¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogg wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas uktadania farb do oznakowania cienkowarstwowego na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania lub w procesie chemicznym

Wriasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.3.1. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odporno$é na
wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.3.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze ponizej
40°C.

Materiaty do poziomego znakowania drog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

- Sprzet uzyty do realizacji robot musi spetnia¢ warunki wykonania dobrej jakosci robot. Musi by¢ on
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
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- frezarek,
- sprezarek,

- sprzetu do badan okreslonych w SST.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Przewo6z materialow do poziomego znakowania droég

- Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

- W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

- Poprawno$¢  wykonania  znakowania ~ wymaga  jednorodno$ci  nawierzchni  znakowane;.
Nierownomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

- Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

- W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do instrukcji Kierownika Projektu oraz ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min. Do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed, lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej wigcej, niz o 20 %.
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Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢ , wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. .

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" oraz
bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektows.

- Wszelkie niezgodnos$ci (dtugosé linii, szerokos$¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane btedami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. Kontrola jakos$ci Robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

- Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminacji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminacji w §wietle rozproszonym Q=L/E, gdzie

Q - wspolczynnik luminacji w $wietle rozproszonym, med m? Ix™!,

L — luminacja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E — o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminacji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminacji wg POD-97. Wartos¢
wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej
130 med m21x.

Pomiar wspotczynnika luminacji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminacji
B, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy bialej, co najmniej 0,60.

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej
300 med m? Ix”'.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego uzywanego barwy bialej, po 12
miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix™.

6.2.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

*  $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.2.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami, wg POD-
97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego co najwyzej 800 um, .
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6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm).

Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik Projektu moze zlecié
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedhug metod okre§lonych w ,,Warunkach

technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza watpliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy, nie moze odbiega¢ od s$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 5 mm dlugosci wymagane;.

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

- Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie zlecone
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,
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- usunigciu istniejacego znakowania poziomego.

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97. Wymaga si¢ aby gwarancja wynosita 3 lata.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,

- przygotowanie o dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

- przedznakowanie,

- wykonanie oznakowania farbami chlorokauczukowymi,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwiazane

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. "System dopuszczenia do stosowania materialdw i wyrobéw do poziomego znakowania droég" - opracowanie
IBDiM, zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem z dnia 18.05.1992 r.
4. DIN 67520. Cz. 1. "Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych".
5. WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".
6. LCPC. "Skala wzorcéw do oceny trwalo$ci poziomego oznakowania”.
7. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 14.02.1991 r. i Nr 4 z dnia 06.06.0 1.
8. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIiM,
Warszawa, 1997 r.
9. Instrukcje montazowe producenta prefabrykowanych elementéw wysp.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach
zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa o$§wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przestawieniem
istniejgcego oznakowania pionowego zgodnie z Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana materiatow réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folig odblaskowa. W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢gcy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206+A1:2016 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1:2012 [17].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [18]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004 [19].

2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 934-2+A1:2012 [20].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i
najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-EN 10210-2:2007 [21]

Srednica Grubo$¢ $cianki Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngetrzna
mm mm kg/m $rednicy zewnetrznej grubosci $cianki
60 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +125% +15%
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-2:2007 [21] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:
—  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez aktualne normy. Do ocynkowania rur
stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179:2005 [22].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubo$ci
Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.
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Tablica 4. Minimalna grubo$é powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pPm, przy wymaganej trwatosci w latach
10 20

Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtloka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoSci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialdow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywacé pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a)  instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
—  blacha stalowa,
—  blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej
nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia. Wymagane
grubosci:

—  z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

—  zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy

zastosowaniu farby ochronnej Iub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymalo$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:

— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

—  dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztalttowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okre§lone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku
powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nierdéwno$ci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym

kierunku niz:

— 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozostac¢ niezabezpieczone farbg ochronng. Nalezy uzy¢ folii I generacji.
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2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—  $rodkow transportowych do przewozu materiatdéw,

—  przewoznych zbiornikow na wodg.

N

. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010 [18].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na Srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne. Transport znakdw, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki
itp.) powinien si¢ odbywac $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—  odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
—  odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlgczeniu gornej jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czg¢é¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna
cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a)
dostawcy,
b) data produkcji,
c)
d) data ustawienia znaku.

oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego

przegladu technicznego

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez

roducentéw
Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki  badan
powierzchni z wybranych losowo | sprawdzenia gleboko$ci wad uzyé dostepnych narzedzi | powinny by¢ zgodne
clementéw w kazdej | (np Jinjalow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow |z wymaganiami
dostarczonej partii itp.
Sprawdzenie wyrobow  liczacej Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
2 | wymiaréw do 1000 elementdw | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—  zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢

zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady

obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady

odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i1 badan jakosciowych
okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

3.
10.1.
1.

10.
I1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przepisy zwiazane

Normy
PN-EN 206+A1:2016
PN-EN 1992-1-1:2008
PN-EN 1993-1-8:2006
PN-EN 12899-1:2010
PN-H-74200:1998
PN-EN 10240:2001
PN-EN 485-4:1997
PN-EN 755-9:2016
PN-EN 755-2:2016
PN-EN 755-1:2016
PN-EN ISO 9227:2012
PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN 12966:2015
PN-S-02205:1998
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 60529:2003
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 1008:2004
PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 10210-2:2007

PN-EN 1179:2005

Beton - Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg¢s¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czeg$¢ 1-8: Projektowanie
weziow

Stale pionowe znaki drogowe -- Cze¢$¢ 1: Znaki state

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych -- Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, taSmy i ptyty -- Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Aluminium i stopy aluminium -- Prety, rury i ksztattowniki wyciskane -- Czg§¢
9: Dopuszczalne odchytki wymiaréw i ksztattu ksztattownikow

Aluminium i stopy aluminium - Prety, rury i ksztattowniki wyciskane —
Wtasnosci mechaniczne

Aluminium i stopy aluminium -- Prety, rury i ksztaltowniki wyciskane -- Czg§¢
1: Warunki techniczne kontroli i dostawy

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach -- Badania w rozpylonej solance
Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki

Pionowe znaki drogowe - Drogowe znaki informacyjne o zmiennej tresci - Cze$§¢
1:Norma wyrobu

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Stupy o$wietleniowe -- Cze$¢ 5: Stupy o§wietleniowe stalowe -- Wymagania
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cz¢s¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci
statyczne

Cynk i stopy cynku -- Cynk pierwotny
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem
barier ochronnych stalowych w ramach zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg
oS$wietlenia drogowego.

1.1. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowia czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2. Zakres robot objetych STWiIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
- barier ochronnych metalowych jednostronnych:
[ bariera o poziomie powstrzymywania N2, szeroko$ci pracujacej W4 i poziomie intensywnosci zderzenia A.
1.3. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWiORB przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowe;.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig.
1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.6. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow
1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica
powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.
1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe;j),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania shupkdw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
Moga by¢ stosowane wyroby oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym.
2.2. Wyroby do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktore spetniaja wymagania PN-
EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania, poziomu intensywnos$ci zderzenia i szerokos$ci pracujacej, ktory
zapisano w p. 1.3.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtloki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Shupki
Stupki bariery powinnyby¢ zgodne z ofertg producentai wykonane
z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: sigma, dwuteowym, ceowym, lub zetowym.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
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naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H- 84020 -
tablica 1 Iub innej stali o wiasciwos$ciach jak stal St3W albo z innej zapisanej w Polskiej Normie lub aprobacie
techniczne;j.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki sruby, elementy
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier
w zakresie wymiarow, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otworow, rodzaju wyrobu, zabezpieczenia antykorozyjnego
1tp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkoéci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane z dala od produktow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw bariery winien zapewni¢ trwato$¢ powloki
antykorozyjnej przez min 10 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci (stosowanie soli do likwidacji §liskosci).
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej natryskowej powinna wynosi¢ 150 3,m, a zanurzeniowej >5am.

W razie ubytkoéw powloki antykorozyjnej przed uptywem 10 lat z przyczyn innych, niz spowodowanych przez
uzytkownikow drogi Wykonawca jest zobowigzany do naprawy powloki w ciagu 20 dni roboczych z temperatura
powyzej +5°C, liczac od terminu wezwania.

2.4, Skladowanie wyrobow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni na legarach, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

2.5. Wyroby do wykonania fundamentéw dla stupkéw barier

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa 30/70, zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 dla
klasy ekspozycji XC4 o maks w/c x=0,50

i zawarto$ci cementu min 300kg/m? betonu..

Do betonu powinien by¢ stosowany cement portlandzki klasy, co najmniej 32,5 i powinien spelnia¢ wymagania PN-
EN 197-1.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 dla kategorii grube G.90/15, Sk, LA25, fi,s , F2 i
drobne G851 f5.

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢ pitna.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST.

Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
informacje stwierdzajacg jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to wyrob taki powinien spelnia¢ wymagania
aprobaty techniczne;.

2.6. Separatory U-25a wraz z tablicami U-6¢/d

Separator tworza pokryte masa chemoutwardzalng w kolorze zottym elementy, wykonane z wysokoudarowych
tworzyw sztucznych. Musza by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposob zapobiegajacy
przemieszczaniu. Separatory powinny posiadac¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic kierujacych
dwustronnych typu U 6¢/d. Tablice te powinny byé zamontowane w rozstawie co 4m i spetnia¢ wymagania STWiORB
D.07.02.01.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
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- zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,
- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport elementéw

Transport elementéw moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne nie powinny
wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang ta§me stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukeji mozna dokonywac za pomocg zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku i
wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszczaniem. Elementy nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- wytyczy¢ tras¢ bariery/separatora,

- ustali¢ lokalizacje shupkdw/tablic U-6¢/d,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Roboty betonowe

W celu uniknigcia kolizji stupkéw z blachami przepustow, stupki nad przepustami nalezy skrocic i osadzi¢ w
betonowych fundamentach.

Fundamenty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i STWiORB.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami o grubosci
40cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu lub rynny i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi. Zageszczanie nalezy
zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu. Betonowanie nalezy wykonywac w temperaturze >+5°C. Pielggnacje
wilgotno$ciowa nalezy wykonywac przez 7 dni.

54. Osadzenie stupkéow
5.4.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.4.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otwor6w wiertnicg - §rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwickszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gleboko$¢ otworu zgodna z projektem - min 15cm ponad blachg przepustu,

- przy rgcznym wykonaniu dohu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30
x 30 cm, a gleboko$¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektem - min 15¢cm ponad blachg przepustu. Wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.4.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego:

- sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen Iub uszkodzen
stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab,
kafardw) rgcznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i
dziatanie udarowe.

5.4.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w
gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢ wypetnienie
otworu mieszankg betonowa wg p.2,5. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢
wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.4.4. Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglo$ci miedzy stupkami, wynikajaca
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z wymiaréw wydtuzonych otwordéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysoko$ci shupkdw, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.5. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cigé, naruszajacych powloke
cynkowg poszczeg6lnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
taczone ze sobg zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Potaczenie stupka, przektadki i prowadnicy powinna by¢ wykonana $cisle wg instrukcji producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz wiasciwych $rub i podkladek. Potaczenie poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym wykona¢ z zastosowaniem lacznikéw uko$nych.

Jezeli umozliwiajg to warunki terenowe, nalezy stosowac odchylenie odcinkéw poczatkowych i koncowych w
planie na zewnatrz do krawedzi korony drogi. Odchylenie to mierzone prostopadle do osi drogi powinno wynosi¢ co
najmniej 0,75m, a wyjatkowo 0,60m (skos 1:20). Poczatek i koniec odcinkdéw poczatkowego oraz koncowego bariery
winien by¢ calkowicie zaglebiony w gruncie. Odcinki poczatkowe powinny mie¢ dlugosé 12m, a konicowe 8m.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosi¢:

- na odcinkach prostych i na lukach w R>501m - 50m

- na tukach o promieniach R 301-500m - 33m

- na lukach o promieniach R201-300m - 20m

- na lukach o promieniach R151-300m - 14,3m

- na tukach o R<150m - 0,1R.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
Ponadto elementy odblaskowe nalezy umie$ci¢ na poczatku i koncu kazdego odcinka bariery.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego:
- znaki : CE lub budowlany wraz z wymaganymi informacjami.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ wtasciwej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producenta

Rodzaj

LF . Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
badania

Powierzchni¢ zbada¢ nie
S dzeni uzbrojonym okiem. Do ew.
1 Prawdzemie 1 s do 10 badan 7 sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ Wyniki powinny by¢

powierzchni wybrany’ch IOSQWQ dostepnych narzedzi (np. zgodne z wymaganiami
clementow  w  kazdej|linialéw z czujnikiem, suwmiarek, unktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii mikrometrow itp.) P . g
wyrobow liczacej do 1000 (informacjg) producenta

i 1 to S ) barier
) Spra\fvdzeme cementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaro6w przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem odleglo$¢ od krawedzi jezdni),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2,
¢) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) prawidlowos$¢ wykonania fundamentow pod stupki nad przepustami, zgodnie z punktem 53,
€) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ wykonania robot betonowych, zgodnie z punktem 53,
1) poprawno$¢ wykonania tablic U-6¢/d zgodnie ze STWIORB D.07.02.01
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) ustawionej bariery ochronne;.
8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg niniejszej specyfikacji daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawowe platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i1 dostarczenie wyrobow i materiatow,
- wykonanie fundamentow betonowych w zakresie wynikajacym z niniejszej specyfikacji,
- osadzenie stupkow bariery - bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

- montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, pasa profilowego itp. z pomoca wlasciwych $rub i podktadek)

z wykonaniem niezbgdnych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow przejsciowych
pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs$c¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych
itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztatltowniki walcowane na gorgco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4, Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-93407

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

11. PN-M-82101 Pas profilowy na drogowe bariery ochronne Sruby ze tbem sze$ciokatnym

12. PN-M-82121 Sruby ze fbem kwadratowym

14. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

15. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia.

16. PN-EN 206-1 Beton

17. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

18. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

19. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

20. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge

10.2. Inne dokumenty
21.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin -
Imionek wraz z budowg o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow

betonowych na lawie betonowej z oporem oraz wtopionych przy przebudowie nawierzchni petli autobusowej w m. Sedki.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typ w zalezno$ci od przeznaczenia: U - uliczne,

2.3.2. Rodzaj w zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
2.3.3. Odmian w zaleznosci od technologii i produkcji - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunek w zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen: - gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
min. 3 max. 7 min. 12 max. 15
U a 100 %(5) 30 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka, mm Gatunek 1

1

+8

b, h

+3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny

przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i1 uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i usszdzenla ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2

- dhlugos¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosci.

Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg oswietlenia drogowego




D-08.01.01. Krawezniki betonowe str. 153

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikoéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206+A1:2016 [2], klasy C25/30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/ 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac si¢:

— nasigkliwoscia, ponizej 5%,

— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornosciag i wodoszcezelno$cia, zgodnie z norma PN-EN 206+A1:2016 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-
1:2012 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206+A1:2016 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [7],
c) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [7].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
g0 polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczeg6lne
warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwyklte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeltnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos$¢ gorej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawegznikow na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé, co 50
m bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ *+ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYnosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzehni taw.
Rownos¢ gormej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona lata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac §ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé
1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢, co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glgbokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
— wypelnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206+A1:2016  Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
5. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
6. PN-EN991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego

betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.  PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
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tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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D - 08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek
wraz z budowg o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej
(ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrola
i odbiorem betonowego obrzeza chodnikowego o przekroju 8x30 em na podsypce cem.- piask. o gr. 3 cm. Obrzeza
wykona¢ wzdtuz $ciezki rowerowej zgodnie z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowej oraz Przetargowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza betonowe — gatunek 1 , wymiary 8x30 cm, fazowane odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [7],

2.3. Piasek
Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010 [3].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe -klasyfikacja

Wymiary obrzezy betonowych wynosza: -
szeroko$¢ b= 8 cm, —‘!",-—
wysoko$¢ h= 30 cm. I
promien r=3 lub fazowany ||
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rys. 1 J“l
4
ﬂ | ==  Rysunek

1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ré6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é¢ 4 mm),

- sko$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone, jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

- obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne Iub dekoracyjne. Zalecana dtugo$¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztaczem
wynosi 1000 mm,
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- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemicznej,

- plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
Spetienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowigcymi czg$¢ oznakowania.

2.4.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania obrzezy betonowych, ustalone wg PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowg oswietlenia drogowego



str. 161

D-08.03.01. Obrzeza betonowe
Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych c Dlugosé: = 1%, =4 mm i = 10 mm
odchytek od wymiardw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
dokladnoscia do milimetra - dla innych czedei: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskodci 1
prostoliniowosci, dla
dlugedci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm 4 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiagciwoscl fizyezne | mechaniczne
2.1 | Odpomosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m®, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
odladzajgcych(wg klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymalod¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
{wg klasy 2 oznaczenia T wytrz, wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
normy) 2 5.0 =40
2.3 | Trwaloé¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajgcg trwalosé (wytrzymalodc) jesli spelnione sy
wytrzymalosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej konserwacji
2.4 | Odpomnost na $cieranie GiH Odpomosé przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I Klasa szerokiej Bohmego,
normy) odpor- Sciernej, wg zal. wg zal. H normy - badanie
nosci G normy - alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20mm | < 18000 mm"/5000 mm’
2.5 | Odporno$é na poslizg/ I d) jedli gérma powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub polerowana -
poélizgnigcie zadawalajaca odpormose,

e) jesli wyjgtkowo wymaga sig podania wartosei odpornosei na
poslizg/poslizgnigcie - nalety zadeklarowadé minimalng jej wartosc
pomierzona wg zal. 1 normy {wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

f) trwalod¢ odpornoscl na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzythowania obrzeza jest zada-walajgca przez caly okres uZytkowania,
pod warunkiem wladciwego utrzymywania | gdy na znacznej czedci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowanii.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad | d) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskdw,
g) nie dopuszeza sig rozwarstwiefl w obrzezach dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] d) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okreslic rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcdw i warunkéw twardnienia, nie sa uwaZane za
istotne

3.3 | Zabarwienie ] d) barwiona moze by¢ warstwa fcieralna lub caly element,

&) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

f) réznice w jednolitoscl zabarwienla, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosed surowedw lub warunkdw dojrzewania betonu, nie
58 uwalane za istotne

2.4.3. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$é 2,5cm, szeroko$é 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010 [3], a piasek wymaganiom
PN-EN 13043:2004 [8]. Woda zastosowana do zaprawy cement.-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004 [9] oraz mozna stosowa¢ wodg¢ pitna bez ograniczen. Materiaty do wypetnienia spoin pomiedzy §ciankami
bocznymi powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 pkt 5.4.3.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypehione calkowicie na
peina glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaré6w elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

¢)

odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny

na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
[lo$¢ jednostek wg D-08.03.01. Slepego Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji,
a w szczegolnoscei:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
roz$cielenie i ubicie tawy,
cigcie obrzeza,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
ochrona wykonanego obrzeza przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050

2. PN-EN 206+A1:2016
3. PN-EN 13242+A1:2010
4. PN-EN 991:1999

5. PN-EN 197-1:2012

6. PN-EN 13369:2013

7. PN-EN 1340:2004

8. PN-EN 13043:2004

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania og6lne

Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Oznaczanie wymiardéw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D - 09.01.01

Zielen drogowa

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacjg zieleni w zakresie inwestycji Rozbudowa drogi gminnej Maldanin - Imionek wraz z budowa
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wymiang podtoza w miejscach planowanych nasadzen z roélin lub zaktadania trawnikéw

- wykonanie nasadzen z drzew

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - podioze ogrodnicze wykonane w toku prawidtowych zabiegéw agrotechnicznych, zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwdj, posiadajgce wymagane wiasciwosci sktadu mechanicznego, zawartosci materiatu organicznego, zawartosci

sktadnikow pokarmowych, odczynu gleby, zasolenia.
1.4.2. Materiat roslinny — drzewa, krzewy.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany, z wyraznie

wyksztatconym przewodnikiem, nie poddana cieciu formujgcemu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z

wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Przewodnik — ped gtdwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.8. Pien - dolna wolna od gatezi czes¢ przewodnika.

1.4.9. Bryla korzeniowa — uformowana podczas zabiegow szkétkarskich bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.10. System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosline.

1.4.11. Wysokos¢ rosliny — dlugo$¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej czesci rosliny.

1.4.12. Szerokosci rosliny — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.13. Szkotkowanie — zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkdtce polegajgce gtdwnie na cyklicznym (przynajmniej raz w

roku) przesadzaniu szkétkowanej rosliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego.
1.4.14 INTZ- Inspektor Nadzoru Terendw Zieleni — inspektor nadzoru inwestorskiego dla branzy zielen

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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2. Materialy

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoSci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
«  Zawarto$¢ makroelementow w mg/dm3

Azot — 70-160 , fosfor 40-80, potas 125-250, wapri 1000-2000
e Chlorki ponizej 100 mg/dm3
. Zasolenie ponizej 1g/dm3
. ziemia do sadzenia drzew i krzewdw przyulicznych nie powinna zawiera¢ wiecej niz 25% itu i nie wiecej niz 70% piasku,
. optymalne pH ziemi 5,5 - 6,8,

*  ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Ziemia stosowana do zaprawy dotéw musi by¢ przygotowana w specjalistycznym zaktadanie i by¢

mieszankg mineralno-organiczng (torfy),
*  wyzej podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez wykonawce przed dostawg ziemi urodzajnej na teren budowy

. przed roztozeniem ziemi nalezy jg wzbogaci¢ dodajac 1 litr suszonego obornika zwierzecego na kazdy 1m3 wbudowywanej ziemi.

Przed zastosowaniem ziemi urodzajnej wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia INTZ wynikow badan
laboratoryjnych dotyczacych jej jakosci, zasobnosci w sktadniki pokarmowe, zawartosci NaCl

2.2. Drzewa i krzewy.
Wymagania ogdlne:

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany

oraz posiadac nastepujgce cechy:

. pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
. przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

. system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowa¢ liczne
drobne korzenie wiosnikowe,

. u ro$lin sadzonych z brylg korzeniowg, drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i
nie uszkodzona,

. pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete,

. pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

«  przewodnik powinien by¢ prosty,

*  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroéniete.

. przed posadzeniem drzewa nalezy usung¢ wszystkie zabezpieczenia korony, stosowane na czas transportu (sznurki tasmy

siatki)

Wady niedopuszczalne dyskwalifikujgce rosliny:

. uszkodzenia mechaniczne roslin,

. mechaniczne uszkodzenia pnia, uszkodzenia kory o szerokosci powyzej 5 mm dyskwalifikujg drzewo.
*  odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

»  $lady zerowania szkodnikow,

. oznaki chorobowe,

. zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czeSciach naziemnych,

. martwice i pekniecia kory,

. nie zabliznione rany po cieciach formujacych,

*  uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

*  wieloprzewodnikowe korony,
. widlaste korony,
. korony wrzecionowe , lub jednostronne.

Roslin posiadajacych ,wady niedopuszczalne nie wolno sadzi¢” , chyba ze INTZ wyda inne dyspozycje.
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0d wykonawcy wymaga sie zaswiadczenia wystawionego przez szkotke dostarczajaca rosliny, w ktorym potwierdza sie
zgodnos$é¢ przebiegu procesu produkcji roslin z wymaganiami Zamawiajacego (szkotkowanie). Wykonawca

zobowigzany jest takze do przedstawienia probek materiatu szkétkarskiego Zamawiajacemu.

Tabela 1. Szczeg6towe zalecenia dotyczace jakosci materiatu szkétkarskiego

Drzewa

gatunek ilos¢ wielkos¢ wymagania jakosciowe

v paczek szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
v przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac

Min. 10 cm przewodnik
. . wg. dokumentagji obwodu pnia . N . !
Lipa drobnolistna projektowej na wysokokci v réwnomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,
10m v blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

v system korzeniowy z prawidtowo uformowang brytg korzeniowa
(zwartg i przero$nietg )

2.3. Zrebki drewna (mulcz)
Wykonczenie powierzchni terenu powinno zosta¢ wykonane po zakonczeniu sadzenia roslin.

Wymagania dotyczace materiatu.

Za mulcz uznajemy materiat pozyskany podczas zrebkowania pni konaréw peddw i gatezi drzew lisciastych.

Sa to widry drewniane o szerokosci minimum 2 cm, dtugo$ci minimum od 2 do 4 cm.

Zrebki , powinny by¢ przekompostowane i sterylne (tzn. pozbawiona nasion chwastéw i zarodnikéw grzybéw). Odczyn stosowanych
zrebkow powinien by¢ obojetny. Zrebki nie moga zawierac :lisci, drobnych pedéw drzew i krzewdw , piasku.

2.4, Paliki drewniane — konieczne do mocowania drzew

wymagania dotyczace materiatu.

® paliki drewniane impregnowane o dtugosci 250 cm , grubosci 8 cm, malowany w kolorze naturalnym* 3 paliki na drzewo
®  rygle poprzeczne 3 szt — pétwatek drewniany o szerokosci 8 cm i dtugosci powyzej 60 cm malowany w kolorze naturalnym:.
® tasma do mocowania drzew elastyczna o szer. min. 5¢cm,

®  gwozdzie/Srub

2.5. EMY — mieszanka pozytecznych mikroorganizméw glebowych

Emy to kompozycja pozytecznych naturalnych mikroorganizméw - bakterii kwasu mlekowego, drozdzy, bakterii fototropowych,
promieniowcow i grzybdw fermentujacych wzbogacona o szeroka game mikroelementdéw niezbednych dla optymalnego rozwoju
pozytecznych mikroorganizméw. Petni funkcje zapobiegawcze przeciwko chorobom, na skutek ich wypierania i tworzenia warunkdw
uniemozliwiajgcych, lub przynajmniej utrudniajgcych ich rozwoj. Natomiast bogactwo mikroelementéw i bakterii fototropowych stanowi
doskonate Zrodto pozywienia dla rosliny w formule naturalnego biostymulatora wzrostu.

Nalezy stosowac po roztozeniu ziemi urodzajnej lub zaraz po posadzeniu rostin podczas pierwszego podlewania

Skiad
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. bakterie kwasu mlekowego
. bakterie fotosyntetyzujace
»  grzyby fermentujace
»  drozdze
* ekologiczna melasa z trzciny cukrowej
. rewitalizowana woda
. sol
«  kompleks mineratéw
Dawkowanie

40 litréw preparatu rozcienczone w 400 | wody na 10 000 m2

3. Sprzet
3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
« glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
»  koparek,
« watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
»  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
» lopaty, grabie, taczki,
« sprzet do podlewania roslin,
« sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki)
do przesadzania drzew i pielegnacji:
»  pit mechanicznych i recznych,
«  dzwigow,
e przesadzarek,
» drabin,
«  podnoénikéw hydraulicznych,
»  specjalistycznych narzedzi do chirurgii drzew,
» innych zaleconych przez INTZ.
UWAGA:
Wszystkie prace w obrebie systemu korzeniowego drzew powinny by¢ wykonywane recznie.
Korzenie drzew, ktore mogq zosta¢ uszkodzone podczas przebudowy ulicy powinny zostac przyciete starannie, ostrym i
czystym narzedziem.
Wszystkie prace zwigzane z redukcjq koron drzew muszg zosta¢ wykonane zgodnie z zaleceniami PTCHD przez

wyspecjalizowanych chirurgéw drzew.

4. Wykonanie robot

4.1. Wymiana podioza na grubos¢ 70-40 cm

Proces wymiany podtoza polega na recznym badz mechanicznym odspojeniu gruntu na gtebokos$¢ odpowiednio 70 cm (pod drzewa) lub

40 cm (pod krzewy) i wbudowaniu w to samo miejsce ziemi urodzajnej o grubosci odpowiednia 65-35 cm.

4.1.1 Odspojenie gruntu

Zdejmujemy darn wraz z humusem warstwg o tacznej grubosci 30 lub 40 cm,

Po zdjeciu ziemi teren nalezy wyrdéwnac.

Jezeli po zdjeciu ziemi odstonieciu ulegng zanieczyszczenia mechaniczne nalezy je usunac.

Nie nalezy przekopywac gleby znajdujacej sie na dnie wykopu chyba Zze bedzie ona nadmiernie zageszczona ( ostateczng decyzje
podejmuje Inspektor Nadzoru)

Zdjecie gleby ma na celu usunigcie zanieczyszczonej ziemi i roztozenie w jej miejsce zyznej ziemi ogrodniczej.

Wymagania dotyczace zdjecia humusu:
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. Humus wraz z darnig zdejmujemy warstwg grubosci 30 cm (zgodnie z zapisami na rysunkach) liczac od istniejacej rzednej
terenu

. W obrebie systemu korzeniowego drzew (w rzucie korony drzew) ziemie zdejmujemy recznie, na pozostatych terenach
mozemy uzy¢ sprzetu zmechanizowanego

. Zdjety humus jest odpadem wymagajgcym odpowiedniej utylizacji. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ inwestorowi
dokument potwierdzajacy utylizacje zdjetego humusu. Ze wzgledu na silne zanieczyszczenie chemiczne gleby zdjety humus nie nadaje
sie do ponownego uzycia do celéw ogrodniczych.

. Podczas odspajania gruntu nalezy zwroci¢ szczegding uwage na znajdujace sie w terenie wiazy komor, zawory wodociggowe i
gazowe.

4.1.2. Roztozenie humusu

Wymagania dotyczace roztozenia humusu:

. ziemie urodzajng pod krzewy rozktadamy warstwg grubosci 35 cm dla tak by roztozona i zageszczona ziemia
znajdowata sie 5 cm ponizej otaczajgcego jg gruntu i chodnikdow.

. do humusowania uzywamy ziemi urodzajnej o parametrach okreslonych w punkcie 8.1,

. teren musi by¢ wolny od zanieczyszczen pobudowanych, w szczegdlno$ci gruzu, wapna cementu,

. po roztozeniu ziemi urodzajnej teren nalezy wyréwnaé, wygrabi¢ i usungé zanieczyszczenia,

. natychmiast po roztozeniu ziemi urodzajnej nalezy przystapi¢ do sadzenia roslin lub wysiewu nasion

. wszystkie przypadki stagnowania wody nalezy zgtosi¢ INTZ,

4.2, Transport Drzew i krzewéw

Transport materiatéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych

materiatow.

*  Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic juz w szkétce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu korzeniowego i pedéw przed

uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i ztamania powinny by¢ oczyszczone a rany zabezpieczone odpowiednim Srodkiem.

* Rosliny kopane z brylg korzeniowa - drzewa rosnace w szkdtce powinny by¢ wykopane z odpowiednig bryta korzeniowa.
System korzeniowy nalezy przenosi¢ z substratem, w ktorym rosta roélina i starannie opakowa¢ odpowiednim materiatem.
Bryta korzeniowa powinna byC¢ nienaruszona, wolna od chwastéw i starannie zabezpieczona do momentu zakonczenia
sadzenia.

«  Druciane i jutowe siatki nalezy poprzecina¢ po posadowieniu drzew na dnie wykopu.

* Rosliny z uprawy kontenerowej - rosliny powinny rosng¢ przynajmniej jeden, petny sezon wegetacyjny w kontenerach, z
ktérych beda sadzone, mie¢ dobrze wyksztatcony, ale nie przerosniety system korzeniowy i prawidtowo rozwinietg czes¢
naziemng. Przero$niety, zbyt zageszczony system korzeniowy nalezy przed posadzeniem odpowiednio rozluzni¢. Nalezy
zwréci¢ szczegolng uwage na ewentualne skrecajgce sie korzenie przy nasadzie szyjki korzeniowej. Przed sadzeniem rosliny w
kontenerach nalezy dobrze nawodnic.

e Czas pomiedzy wykopaniem materiatu roslinnego a jego posadzeniem powinien by¢ skrocony do minimum. Nalezy

dopilnowaé, aby materiat zapakowany w szkétce nie przesecht podczas transportu, oraz sktadowania na placu budowy.

e Jezeli rosliny nie mogg by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia materiat powinien by¢ odpakowany i przechowywany w
nastepujacy sposob:
¢ rosliny w kontenerach powinny by¢ przechowywane w miejscu zacienionym z mozliwoscig podlewania,
» wszystkie inne powinny by¢ zadotowane, lub ich korzenie powinny zosta¢ obsypane substratem i by¢ przechowywane w
ocienionym miejscu.
Czas pomiedzy wykopaniem materiatu roslinnego a jego posadzeniem powinien by¢ skrécony do minimum. Nalezy dopilnowaé, aby
materiat zapakowany w szkdtce nie przesecht podczas transportu, oraz sktadowania na placu budowy. Jezeli rosliny nie mogg by¢

posadzone w dniu ich dostarczenia materiat powinien by¢ odpakowany i przechowywany w nastepujgcy sposob:
« rosliny w kontenerach powinny by¢ przechowywane w miejscu zacienionym z mozliwoscig podlewania,
e wszystkie inne powinny by¢ zadotowane, lub ich korzenie powinny zosta¢ obsypane substratem i by¢ przechowywane w
ocienionym miejscu.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej, korzeni i pedéw. Rosliny z

bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
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4.3. Wykonanie nasadzen wymagania ogélne
«  sadzenie powinno odbywac sie w chtodne, wilgotne dni, z temperaturg podtoza i powietrze powyzej 0

. sadzenie nalezy wstrzymac jezeli warunki zewnetrzne mogg niekorzystnie odbic¢ sie na wzroscie roslin lub powodujg

degradacje gleby

Nalezy unika¢ warunkow, ktére utrudniajg przyjecie sie roslin takich jak:

e doly przeznaczone do sadzenia zalane woda,
. zbite podtoze,
*  woda zalegajgca na powierzchni przeznaczonej pod nasadzenia,

. mocno zamarznigta ziemia,
e dlugotrwate, silne, mrozne wysuszajgce wiatry itp.
* silne zanieczyszczenie gleby

. intensywny ruch maszyn lub ludzi odbywajacy sie w bezposrednim sasiedztwie sadzonych roslin

4.4, Sadzenie drzew.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sa nastepujace:

« miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

« doty pod drzewa powinny mie¢ wymiary 100x100x70 (dtugos¢ x szerokos¢ x gteboko$¢)

» doly pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem materiatu roslinnego,

« doty pod drzewa sadzone w sasiedztwie drzew starszych muszg zostac¢ dostosowane do warunkow terenowych,

« podczas sadzenia pien drzewa nalezy zabezpieczy¢ warstwg tkaniny jutowej, w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem
mechanicznym podczas transportu i sadzenia,

* po posadzeniu nalezy zdajac jute z pnia drzewa

« roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej samej gtebokosci lub nieco wyzszej jak rosta w szkétce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia, lub catkowicie uniemozliwia prawidtowy rozwdj rosliny,

» drzewa sadzimy z petng zaprawg dotéw.

« ziemie pod drzewami nalezy bardzo mocno zagesci¢ aby uniemozliwi¢ osiadanie bryty korzeniowej

»  wokot pnia drzewa nalezy uformowaé mise o gtebokosci 5cm i $rednicy ok. 70cm,

«  po posadzeniu drzewa nalezy je obficie podla¢ — dwukrotnie — do petnego nasycenia gleby;

« drzewa nalezy przymocowac do palikéw zgodnie z wskazaniami dokumentacji projektowej,

« paliki przed zastosowaniem powinny by¢ pomalowane farbg na kolor ciemna sosna

« drzewo nalezy mocowac do palika szeroka (5cm) tasmg . Nalezy zachowac odstep pala od pnia wigzac tasme w dsemke. Paliki
nie mogg ocierac zadnej czesci drzewa,

« ziemie pod drzewem Scidtkujemy 5 cm warstwg zrebek, pozostawiajac jednak wokét pnia wolna od Scidtki przestrzen o

$rednicy 10 cm.

UWAGA: Teren pod nasadzenia powinien zosta¢ oczyszczony z pozostatosci pobudowanych, oraz odpowiednio pogtebiony. Wszystkie

warstwy podbudowy chodnikéw czy parkingéw oraz zanieczyszczenia terenu winny zosta¢ usuniete.

Wykonawca jest zobligowany do wykonania odkrywek oraz poinformowania INTZ o przygotowaniu gruntu, przed rozpoczeciem

nasadzen z drzew.
Szczegdtowe rysunki wykonania nasadzen zostaty przedstawione w dokumentacji projektowej.

UWAGA: Teren pod nasadzenia powinien zosta¢ oczyszczony z pozostatosci pobudowanych, oraz odpowiednio pogtebiony. Wszystkie

warstwy podbudowy chodnikdw czy parkingéw oraz zanieczyszczenia terenu winny zosta¢ usuniete.

Wykonawca jest zobligowany do wykonania odkrywek oraz poinformowania INZT o przygotowaniu gruntu, przed rozpoczeciem

nasadzen z drzew.

Teren pod nasadzenia powinien zosta¢ oczyszczony z pozostalosci pobudowlanych Wszystkie ewentualne warstwy
podbudowy chodnikow oraz zanieczyszczenia terenu winny zosta¢ usuniete. Wykonawca jest zobligowany do

wykonania odkrywek i poinformowania INTZ.

4.5. Pielegnacja po posadzeniu drzew
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Pielegnacja w_okresie gwarancyjnym i w_okresie pielegnacji (w_przeciggu jednego roku kalendarzowego od dnia odbioru inwestycji)

polega na:

podlewaniu, (nowo posadzone drzewa i krzewy powinny by¢ nawadniane 3 razy w tygodniu w ciggu dwdch pierwszych
tygodni po posadzeniu a nastepnie wedtug potrzeb zachowujgc optymalng wilgotnosc¢ gleby dla roslin),

utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokot drzew i krzewdw,

nawozeniu

odchwaszczaniu ziemi, niedopuszczenie do zachwaszczenia mis pod drzewami chwastami powyzej 20 cm wysokosci, a w
przypadku chwastow o pokroju ptozacym nie dopuszczenie do zachwaszczenia powierzchni mulczowanej wokdt roslin
przekraczajacej 25% kazdej misy.

uzupetnianiu sciotki do warstwy grubosci 5 cm

usuwaniu odrostéw korzeniowych

zapobieganiu wystgpienie chordb i szkodnikéw, wykonywanie zabiegéw ochrony roslin,

poprawy struktury i wygladu drzew i krzewodw,

poprawianiu mis pod drzewami,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew,

wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

ciecia sanitarne, korygujace, przeswietlajace, formujace i odmtadzajace,

ksztattowanie korony drzew poprzez ciecia, w taki sposéb aby nie traci¢ ksztattu i rzeczywistego pokroju drzewa,

utrzymanie korony drzewa w formie przewodnikowej,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace),

leczeniu uszkodzen.

W trakcie pielegnacji gwarancyjnej nalezy regularnie podlewa¢ drzewa. Nalezy przyjaé, ze jednorazowa dawka wody wyniesie 10 litrow

na kazdy centymetr $rednicy drzewa, czyli ok. 50 | dla projektowanych.

4.6. Sadzenie krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia krzewdw sg nastepujace:

rosliny rozmieszcza sie na podstawie dokumentacji projektowej. Rosliny powinny by¢ usytuowane w pozycjach i ilosci
wskazanej na rysunku oraz powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie i dopasowane ksztattami tak aby uzyskac¢ okreslony
efekt,

pierwszy rzad krzewéw sadzimy zawsze w odlegtosci 70 cm od kraweznika/opornika

sadzenie nalezy przeprowadzi¢ niewielkimi partiami, na gtebokosci podobnej do tej na jakiej krzewy rosty w szkotce/w
pojemnikach. Krzewy nalezy sadzi¢ jedno-/ wielorzedowo, wzdtuz naciggnietego sznura do dotkéw z zachowaniem
odpowiedniej rozstawy $ciSle wedtug dokumentacji projektowej, po posadzeniu rodlin nalezy ugnies¢ ziemie wokot
posadzonych roslin,

po posadzeniu krzewy nalezy obficie podla¢ (minimum 5 | wody/ro$line) przed roztozeniem warstwy Sciotki,

teren wokot roslin nalezy Scidtkowac 5 cm warstwg zrebek drzewnych

4.7. Pielegnacja krzewow.

Pielegnacja krzewdw w okresie gwarancyjnym i w okresie pielegnacji (w przeciggu jednego roku kalendarzowego od dnia odbioru

inwestycji) polega na:

podlewaniu, (nowo posadzone drzewa i krzewy powinny by¢ nawadniane 3 razy w tygodniu w ciggu dwdch pierwszych
tygodni po posadzeniu a nastepnie wedtug potrzeb, zachowujac optymalng wilgotnos¢ gleby dla roslin),

nawozeniu,

utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokot krzewow,

odchwaszczaniu ziemi ,niedopuszczenie do zachwaszczenia skupin chwastami powyzej 20 cm wysokosci, a w przypadku
chwastdéw o pokroju ptozacym nie dopuszczenie do zachwaszczenia powierzchni mulczowanej wokot roslin przekraczajacej
25% kazdej skupiny,

uzupetnianiu sciétki do warstwy grubosci 5 cm,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

kontrolowaniu chordb i szkodnikéw, wykonywanie zabiegdw ochrony roslin,

poprawy struktury i wygladu krzewdw,
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wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewdw,

® leczeniu uszkodzen,

® ciecia odmtadzajace krzewdw, ktdrych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, staby przyrost, oraz powodujg niepozgdane
zageszczenie, (zbyt duze rozmiary krzewow). Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w
warunkach normalnego os$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem; zmusza on rosliny do rozwoju nowych,
silniejszych gafezi;
ciecia krzewdw | ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

® utrzymanie starych krzewdw poza zakresem skrajni drogowej. ( 50 cm od krawedzi jezdni)

4.8. Zaktadanie trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

. teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

. przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad terenem,

. teren powinien by¢ wyréwnany i wyprofilowany,

. w sgsiedztwie drzew (w rzucie korony) wszystkie zabiegi agrotechniczne majg by¢ wykonywane recznie, co ma
zapobiec uszkodzeniu korzeni drzew,

. trawniki na projektowanym terenie zostang zatozone na dostarczonej ziemi urodzajnej, ktora nie powinna zawiera¢
wiecej anizeli 20% materii organicznej,

. rozécielong ziemie urodzajng nalezy wzbogaci¢ w nawozy mineralne (np. azofoske, dawka 5 kg/100m2) i wymieszac
nawdz z ziemia,

. siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

. okres siania - termin zaktadania trawnika nalezy przewidzie¢ na pézne lato (przetom VIII/IX) lub wczesng jesien,
ewentualnie drugi termin — wiosne (od 15 IV do 15 V),

. na terenie ptaskim i na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 4 kg na 100 m2,

. w celu réwnomiernego wysiew nasion nalezy uzyc¢ siewnika do trawy,

. przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

. po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna nie stosowac
watu gtadkiego,

. po wysianiu nasiona powinny znalez¢ sie na gtebokosci 0.5- 1 cm pod powierzchnig ziemi,

. nalezy zastosowa¢ mieszanke traw dla zbiorowisk skrajnie suchych i zasolonych Typu np. Autostrada II, Sahara, .

W kazdym przypadku sktad mieszanki musi by¢ odpowiedni dla siedliska i zaakceptowany przez INTZ

Pielegnacja trawnikdw polega na:

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

wysokosc¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 5 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkdéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate nalezy usuwac recznie.

4.9. Regeneracja trawnika istniejacego

Wykonujemy punktowg regeneracje trawnika w pasie zieleni pomiedzy chodnikiem a ogrodzeniem ( granica dziatki i opracowania)

Dokfadny zakres regeneracji trawnika wskaze Inwestor podczas przekazania terenu.

Regeneracje trawnika polega na :

Skoszeniu trawnika
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* Glebokiej aeracji i wertykulacji darni

«  Uzupetieniu ziemi w miejscu zgtebien

»  Wsiewie nasion traw w ilosci nie mniejszej niz 4kg/100m 2
*  Watowaniu watem gtadkim ciezkim

» Intensywnym nawozeniu trawnika (stosownie do pory wykonywania nawozenia)

¢ Intensywnym podlewaniu tak aby trawnik byt stale wilgotny przez okres 14 dni.

4.13. Aplikacja mikroorganizméw glebowych EMY
Preparat nalezy dostarczy¢ poprzez podlanie wodnym roztworem preparatu ziemi przygotowanej pod nasadzenia

Wymagania dotyczgce aplikacji roztworu mikroorganizméw glebowych sg nastepujace:

. Roztwdr preparatu przygotowujemy tuz przed jego aplikacja. Caty roztwdr nalezy zurzy¢ w dniu przygotowania
. Preparat aplikujemy w temperaturze gleby przekraczajacej 10 C
*  Preparat rozlewamy na przygotowane podtoze przed sadzeniem roslin lub po posadzeniu roslin ale przed mulczowaniem.
. Preparat aplikujemy zgodnie z rysunkiem planu zagospodarowania.
. Dawkowanie 40 | preparatu rozciericzy¢ w 400 | wody . I takg dawka wystarcz na podlanie 10 000 m2 ziemi,
wady niedopuszczalne

. aplikacja preparatu gdy temperatura podtoza spadnie ponizej 5 C

. zbyt niskie stezenie preparatu
. niedostateczna ilos¢ preparatu na jednostke powierzchni.

5. Kontrola jakosci robot
5.1 Wymiana gleby
5.1.1. Zdjecie darni i humusu

Kontrola robdt w zakresie zdjecia humusu polega na :

. sprawdzeniu czy podczas odhumusowania nie doszto do uszkodzenia korzeni drzew
. sprawdzeniu gtebokosci korytowania

. sprawdzenie zakresu prac i ich zgodnosci z projektem i obmiarem

. weryfikacji zaswiadczenie o utylizacji zebranej i wywiezionej z terenu budowy ziemi.

5.1.2. Rozlozenie ziemi urodzajnej

Kontrola robdt w zakresie roztozenia ziemi urodzajnej polega na:

. sprawdzeniu zgodnosci zakresu prac z projektem i przedmiarem robét

. zgodnosci parametrow fizycznych i chemicznych zakupionego i roztozonego humusu z zapisami dokumentacji
projektowej, (wykonawca musi przedstawi¢ wynik badan laboratoryjnych)

. grubosci warstwy utozonego humusu,

. jakosci jego utozenia, obecnosci zagtebien (dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 2 cm na 1mb roztozonego humusu)

. sprawdzeniu braku obecnosci zanieczyszczen mechanicznych, i chemicznych w glebie

Kontrola robdt przy odbiorze roztozonego humus:

. grubosci warstwy utozonego humusu,

. wyréwnania warstwy roztozonego humusu (dopuszczalne odstepstwo 2 cm na 1mb)

. stopnia zageszczenia roztozonej ziemi urodzajnej (czy po roztozonej ziemi urodzajnej nie odbywat sie ruch maszyn.
. obecnosci zanieczyszczen

. zawartosci w roztozonym humusie suszonego obornika

5.3. Sadzenie drzew i krzewow

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
. zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc i metody sadzenia, gatunkoéw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
. wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
. zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng, i jakosci ziemi urodzajnej,
. zgodnosci materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,
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. jakosci opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

. prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
. odpowiednich termindw sadzenia,

. wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

. prawidtowego roztozenia Sciotki ,

. wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

. zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

. zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacjg projektowa,

. wykonania misek przy drzewach i krzewach, prawidtowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni
drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

. jakosci posadzonego materiatu.
5.4. Zakladanie trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnika polega na sprawdzeniu:

. oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

. prawidtowego wyréwnania terenu

. dosypania ziemi urodzajnej z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

. prawidtowego uwatowania terenu,

. zgodnosci sktadu gotowej mieszanki nasion z ustaleniami dokumentacji projektowej,
. gestosci zasiewu nasion,

. okreséw podlewania, zwfaszcza podczas suszy,

Kontrola robot przy odbiorze taki kwietnej dotyczy:

. obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

. réwnomierno$ci wschodow
5.5. Regeneracja trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania regeneracji trawnika polega na sprawdzeniu:

. prawidtowego wyrdwnania terenu

. uzupetnienie ubytkéw darni i ziemi urodzajnej,

. prawidtowego uwatowania terenu,

. zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

. gestosci dosiewu nasion traw,

. prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

. okreséw podlewania, zwfaszcza podczas suszy,

. dosiewania pfaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

. prawidtowe]j gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

. obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
5.6. Aplikacja mikroorganizméw glebowych EMY

Kontrola w czasie wykonywania aplikacji polega na sprawdzeniu:

»  Zgodnosci sktadu preparatu z wymaganiami PW i ST
. proporgcji rozcienczenia preparatu w wodzie

. poprawnosci aplikacji preparatu
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6. Obmiar robot
6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgdlIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

. m? (metr szescienny) dla wymiany gleby
. m? (metr szeScienny) roztozenia ziemi urodzajnej
. szt. (sztuka) posadzenia drzewa , krzewu byliny

. m? (metr kwadratowy) wykonania trawnika
. m? (metr kwadratowy) regeneracji trawnika
. m? (metr kwadratowy) roztozenia mulczu

. m? (metr kwadratowy) aplikacji mikroorganizméw glebowych

7. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng i wymaganiami INTZ, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8. Podstawa ptatnosci

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Wymiana podtoza

Cena 1m? zdjecia darni i humusu j obejmuje

. mechaniczne lub reczne odspojenie drani z gruntem
. zatadowanie ziemi na jednostki transportu

. wywiezienie ziemi na miejsce utylizacji

. uprzatniecie terenu

Cena 1m? roztozenia ziemi zyznej obejmuje

. zakup transport ziemi zyznej,

. zakup i transport suszonego obornika

. wymieszanie suszonego granulowanego obornika z ziemia urodzajng
. roztozenie ziemi zyznej w miejscach okreslonych w projekcie,

. zageszczenie ziemi,

. posprzatanie terenu.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, obejmuje:
«  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie ziemig urodzajng dotéw pod drzewa,

»  zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

o zakup i dostarczenie ziemi urodzajnej do zaprawienia dotu.

«  posadzenie materiatu roslinnego,

e zabezpieczenie drzewa palikami drewnianymi,

e przykrycie $ciétkg trenu pod rodlinami,

» pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw w okresie trwania inwestycji: podlewanie, odchwaszczanie, Sciétkowanie, nawozenie.
Cena posadzenia 1 szt byliny obejmuje:

»  przygotowanie podtoza (wyréwnanie, spdlchnienie),

» dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

« pielegnacje w okresie trwania inwestycji: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

« zabiegi pielegnacyjne w okresie gwarancyjnym

Cena wykonania 1m? trawnika obejmuje

«  przygotowanie gruntu pod obsiew
e zakup transport nasion
e wysianie nasion wraz z zabiegami agrotechnicznymi

« podlanie
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Cena wykonania 1m? regeneracji trawnika obejmuje

» wykonanie zabiegdéw agrotechnicznych

«  zakup i uzupetnienie ubytkow ziemi urodzajnej

e zakup transport nasion

* wysianie nasion wraz z zabiegami agrotechnicznymi
« podlanie , watowanie

Cena wykonania 1m? aplikacji roztworu mikroorganizméw glebowych obejmuje

» zakup preparatu
« rozcienczenie preparatu w wodzie pitnej
« aplikacja preparatu do gleby

« uprzatniecie terenu.
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D - 03.03.01 Drenaz

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru drenazu wgtebnego wykonywanego w ramach zadania Rozbudowa drogi gminnej Maldanin -
Imionek wraz z budowg oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem drenazu.

Drenaz w postaci dotu wypetnionego mieszankg kruszywa niezwigzanego frakcji 31,5/63 mm owinieta
geowtdkning.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - sgczek stuzgcy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (sgczek gteboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Studzienka rewizyjna - przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji drenazu

1.4.4. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania

ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy tj. rury drenarskie, studnie zlgczki, geowtdknina) muszg mie¢ deklaracje zgodnosci
i posiadac aprobaty techniczne dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie drogowym.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w sgczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:

) ’

- materiat filtracyjny,

- geowidknina,

- podsypka piaskowa

i ol I . ; ke k.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
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Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi na potowie obwodu rury, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi, w
sposob umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowac sie¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata
oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Srednica nominalna

Lp. Wiasciwosci i cechy mm
110 160 | 200
1. Srednica zewnetrzna, mm 126 160 200
2. Dopuszczalna odchylka srednicy zewnetrznej, mm -1,5
3. Srednica wewnetrzna, mm 113 145 180
4. Dopuszezalna odchylka sSrednicy wewnetrznej, mm +2
5 Dhugosc rurki, m 75 50 | 40
6. Szerokos¢ szezelin wlotowych, mm od1,5do5,0
lub
od25do5,0
7. Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dlug.lm, cm-,
et A T 2 245 240 291
jmniej
Liczba szezelin wezszychna 1 m rurki, % 20
: Odpomosc¢ na uderzenie, wg BN-78/6354-12 [27] dopuszcza sie uszkodzenia najwyzej 1 probki
10. Odpomosé na zginanie, wg BN-78/6354-12 [27] probka nie powinna zalamywac sie i wykazywac
pekniet
14 Wytrzymatosc na zerwanie, wg BN-78/6354-12 [27] probka nie powinna ulec zmianie
12: Zmiana wymiarow srednicy, wg BN-78/6354-12 [27]. %, nie wiecej
niz 12

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C
do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej-10°C.

Zigczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego.

Ztaczki nalezy przechowywac w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadaé je w warstwach nie
przekraczajgcych wysokosci 5 workéw.

2.4. Studzienki rewizyjne

Kompletna studzienka sktada sie z kinety, rury trzonowej, rury teleskopowej, pokrywy betonowej lub zeliwnej,
pierscienia betonowego. Sa to studzienki nieprzetazowe.

2.5. Geowloknina

Geowtdknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw o wtasciwosciach technicznych podanych w tabeli
2.

Tabela 2.. Wymagania dla geowtékniny

Wasciwosct Wymagania Badania wg
Masa powierzchniowa > 115 g/m” PN-EN 965:1999
Wytrzymalos¢ na rozciaganie > 9 kN/m w obu kierunkach PNISO 10319:1996
Przeplyw wody > 120 I'm2s PN-EN 11058:2002
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2.6. Materiat filtracyjny

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac kruszywo naturalne niezwigzane frakcji 31,5/63 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drendéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek do kopania rowkéw drenarskich,
- koparko-ukfadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
- uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania
rowkow,
- wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,
- innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podiuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucad.
Szczegoblng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

4.3 Transport studzienek

Transport studzienek powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementéw. Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i
opuszczanie nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdélne” punkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od
krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien byc¢
wiekszy od kata jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu.
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5.3. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Ukfadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwiocznie po utozeniu geowtdkniny. Skrajny, utozony najwyzej
otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia
przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia
doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w
rurkach. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy taczy¢
za pomocg specjalnie produkowanych ztgczek zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Zastosowanie geowlékniny przy wykonaniu saczka podtuznego

Geowldknina powinna by¢ zawinieta wokét warstwy zasypki filtracyjnej, zgodnie z dokumentacjg projektowg
(zaktad min.20 cm). Jej powierzchnia powinna by¢ ptaska, bez zagie¢ i zataman. Nalezy przestrzegac
zalecen producenta geosyntetykéw dotyczgcych technologii ich wbudowania.

5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb niepowodujgcy uszkodzenia utozonego
rurociggu. Po wykonaniu wykopu nalezy utozy¢ na dnie i po bokach geowtdknine. Po nasypaniu kruszywa
nalezy geowidkning zatozy¢ na zaktad 20 cm. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad
zasypkg uktada sie warstwe ochronng z darniny (trawg w dét) , ubitej gliny lub zwirem o grubych ziarnach
frkacji 4-40 mm.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i gteboko$ci rowu: nie wieksze od + 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic¢ sie wiecej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny roznic sie wiecej niz +10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych -
nie powinny przekracza¢ = 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania i pomiary przed wykonaniem

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okredlonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposob losowy 6 % zwojéw, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych
nalezy pobrac¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o
dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do
12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos$¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z
wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Geowtdknina
Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacijg projektowg (lokalizacje, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,
prawidtowos¢ wykonania podsypki,
poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjne;j,
wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem,
zgodnie z wymaganiami z punktu 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
- utozenie rurociggu drenarskiego,
- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- utozenie geowidkniny,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- utozenie rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa filtracyjnego i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczna,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
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PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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