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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACIE ELEKTRYCZNE
CPV 31625200-5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych zasilania tadowarek samochoddw elektrycznych,
tadowarek rowerdw i hulajnog, zestawu gniazd, szlabanéw w Urzedzie Wojewddzkim w Rzeszowie.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz uzytkowaniem rozdzielni i tablic elektrycznych w
opracowywanych budynkach.
Zakres ten obejmuje:
S.03.04.1. montaz rozdzielni
S.03.04.2. rozbudowa rozdzielni
S.03.04.3. montaz tras kablowych
S.03.04.4. ukiadanie kabli
S.03.04.5. uktadanie przewodow
S.03.04.6. montaz gniazd wtykowych dedykowanych
S.03.04.7. pomiary pomontazowe instalacji elektrycznych
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w branzy elektrycznej, z
zachowaniem nalezytej starannosci i zasad bezpieczenstwa.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z rysunkami, specyfikacjg oraz zaleceniami Managera Projektu.
Wykonanie instalacji nalezy powierzyc firmie specjalistycznej majacej wyposazenie kontrolno —
pomiarowe i do$wiadczenie w montazu i uruchamianiu instalacji elektrycznych.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w S.00.00.00
~Wymagania ogélne”. W dokumentacji technicznej przyktadowe rozwigzania, ktére mozna zastgpic
innymi spetniajacymi opisany standard i parametry techniczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomic
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robét.
Sprzet uzywany do realizacji musi by¢ zaakceptowany przez Managera Projektu.
Do realizacji stuza :
- samochody dostawcze
- wiertarki
- wkretarki mechaniczne do kotkéw (reczne)
- rusztowania
- specjalistyczny sprzet pomiarowy.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem, badz przesuwaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
instalaciji.
5.2. Wymagania dotyczace robot
Montaz urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed przystapieniem do montazu urzadzen
przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje
te mocowa¢ do podtoza w sposdb podany w dokumentacji lub wynikajacy z technologii montazu
danego urzadzenia.
W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na
takich konstrukcjach mozna wykonac¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do
mocowania oston przewoddw, dochodzgcych do urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych
urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:
- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego
obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze),
- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z
materiatu niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.
W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania
za pomocy kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzagdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢
punkty osadzenia kotkdw. Po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac
urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukgcji lub kotew
zamocowanych w podtozu w sposéb jak wyzej.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
no$na, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw
betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy. Urzagdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny
posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonac w czasie
montazu. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjag barw zéttej i zielonej.
Instalacje wewnetrzne powinny by¢ wykonane zgodnie z rysunkami i specyfikacjami materiatowymi
5.3. Uruchomienie instalacji, testowanie, odbiér techniczny
Po wykonaniu montazu instalacji wewnetrznych nalezy wykonac:

a) przeglad rozdzielnic, tablic, podtaczen,

b) przeglad montazu tras kablowych

c) przeglad poprawnosci utozenia kabli,

d) przeglad montazu osprzetu elektroinstalacyjnego,

e) pomiary pomontazowe rozdzielni, rezystancji izolacji przewodow i skutecznosci

wytgczania,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt z warunkami okreslonymi w
specyfikacji oraz pomiardw charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika
budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow
odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.
6.3. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z montazem rozdzielni i
tablic nalezy do Wykonawcy.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikaciji.
Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
6.4. Kontrola materiatow
Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.
Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
6.5. BHP i ochrona srodowiska
W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papierosow w poblizu wykonywanych prac.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady dotyczace odbioru robdt podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
Odbiorom podlegaja prace robdt zanikajgcych i ulegajgcych ukryciu (odbidr czesciowy) oraz odbidr
koncowy.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
7.2. Odbiodr czesciowy
Przedmiotem odbioru czeSciowego sa:
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalagji , ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych.
- usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy).
8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ,Wymaganiach Ogolnych”
Jednostki obmiarowe:
- m — montaz listw elektroinstalacyjnych, przewoddw, kabli,
- szt. — montaz gniazd,
- kpl — montaz rozdzielni.
Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczng dtugosc linii kablowych oraz ilo$¢ zuzytych
materiatow.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Nr normy lub innego .
Lp. aktu prawnego Tytut normy lub innego aktu prawnego
1. PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
2. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi
3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
4. PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw, instalacji i




Nr normy lub innego

Lp. aktu prawnego Tytut normy lub innego aktu prawnego
urzadzen. Wymagania
5. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
6. PN-IEC 364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
481:1994 bezpieczenstwo. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wplywdw zewnetrznych
7. PN-IEC 664-1:1998 |Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.
8. PN-IEC 60038:1999 |Napiecia znormalizowane IEC
9. PN-IEC 60364-1:2000|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe
10. PN-IEC 60364-3:2000|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlinych
charakterystyk
11. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
41:2000 bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
12. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
42:1999 bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
13. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
43:1999 bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
14. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
442:1999 bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
15. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
443:1999 bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi
16. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
45:1999 bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia
17. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
46:1999 bezpieczenstwa. Odtgczanie i fgczenie
18. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
47:1999 bezpieczeristwo. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym
19. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
473:1999 bezpieczeristwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
20. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
482:1999 bezpieczenstwa. Dobdr Srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
21. PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
51:2000 wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine
22, PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
523:2001 wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw
23. PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
53:2000 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
24, PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
537:1999 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odiaczania izolacyjnego i faczenia
25. PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
54:1999 wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
26. PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
56:1999 wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa




Lp.

Nr normy lub innego
aktu prawnego

Tytwt normy lub innego aktu prawnego

27.

PN-IEC 60364-6-
61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KANALIZACJA TELETECHNICZNA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej — oznacz. STWIORB sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy studni kablowych oraz kanalizacji teletechnicznej objetych niniejszym
kontraktem.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obowigzkowg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej STWIORB stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty omdéwione w STWIORB majg zastosowanie do budowy odcinkéw kanalizacji kablowej oraz
wciggania kabla do budowanej kanalizacji teletechnicznej dla Urzedu Wojewddzkiego w Rzeszowie.

Pod okresleniem kablowe linie telekomunikacyjne mieszczg sie:

- kanalizacja teletechniczna z studzienkami kanalizacyjnymi SKR-1

- kable telekomunikacyjne wewnatrzstrefowe
Zakres szczegdtowy wykonanych robdt przebudowy odcinkdw kanalizacji teletechnicznej — zawarty
jest w “Projekcie budowlanym” i “Projekcie wykonawczym”
2.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB “Przepisy ogdlne”.
1.1.1. Kanalizacja kablowa — zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.1.2. Kanalizacja magistralna — kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralnych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.
1.1.3. Kanalizacja rozdzielcza — kanalizacja kablowa jedno- lub dwu-torowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.
1.1.4. Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.1.5. Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralnej.
1.1.6. Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.
1.1.7. Kablowa sie¢ miejscowa — sie¢ fgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, t3czaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
1.1.8. Sie¢ miedzycentralowa — cze$¢ linii miejscowej obejmujgca linie taczace centrale telefoniczne
w jednym miescie.
1.1.9. Sie¢ abonencka — czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.
1.1.10. Sie¢ magistralna — cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych..
1.1.11. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa — linia faczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.
1.1.12. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa — linia taczaca centrale okregowa z
centralg miedzymiastowa.
1.1.13. Diugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.
1.1.14. Dhugo$¢ elektryczna — rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.
1.1.15. Falowanie kabla — sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugosc kabla, uktadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktdrej uktada sie kabel.
2.2. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB “Przepisy ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB “Przepisy ogolne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez wykonawce u
wytworcow. Kazdy materiat musi mieé atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosS¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.



2.2. Materialy budowlane
1.1.16. Cement

Do wykonania podbudowy studni kablowych oraz budowy tawy betonowej zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000[43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania
BN-88/6731-08[50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
1.1.17. Piasek

Piasek do podbudowy studni kablowych oraz fawy betonowej i do uktadania kabli w ziemi powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04[1].
1.1.18. Woda

Woda do betonu powinna by¢ “odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250[2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.
1.1.19. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCK stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru zdttego z napisem “Uwaga kabel” —
o grubosci 0,4 — 0,6 mm, gat. 1. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03[46].
2.3. Elementy prefabrykowane
1.1.20. Prefabrykowane studnie kablowe.

Prefabrykowane studnie kablowe s3 wykonane z betonu zgodnie z normg PN-88/B-06250[3]
i pozostajg do wykorzystania.
2.4. Materialy gotowe
1.1.21. Rury z HDPE @160x@141 2-dzielne
Rury dla zabezpieczenia istniejgcych kabli telekomunikacyjnych TKD zastosowano:
- rury z HDPE @160x@141 2-dzielne .
Rury ochronne winny by¢ wykonane z materiatéow trudnopalnych , wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie , dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Na przepusty dla zabezpieczenia istniejgcych kabli zaleca sie stosowaé rury gruboscienne z
polipropylenu.
Rury z polipropylenu winny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-98205[36].
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
1.1.22. Elementy studni kablowych

Do podbudowy studni kablowych pozostaja istniejgce ich czesci:

- wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-78/3233-02[44],

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03[]45

- wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-80[46].
1.1.23. kawa betonowa
Zgodnie z technicznymi warunkami istniejaca kanalizacje telekomunikacyjng nalezy zabezpieczyé
zbrojong tawg betonowa szerokosci 60 cm i grubosci 15 cm w sposob nie przenoszacy obcigzen
mechanicznych na istniejace rury kanalizacji teletechnicznej. Miejsca w ktdrych nalezy tego dokonac i
dtugosci faw betonowych pokazano na planie sytuacyjnym oraz w zestawieniu montazowym.
1.1.24. Kostka brukowa

Kostke brukowgq szarg o grubosci 6 cm i 8 cm zastosowac do podbudowy studni kablowych do
wykonania murka podwyzszajgcego — do osadzania czesci gornej studni kablowej SKR . Ogdine
wymagania dotyczace kostki brukowej okreslone s3 w STWIORB — cze$¢ drogowa.
1.1.25. Kable

Kable telekomunikacyjne nalezy wciggna¢ specjalistycznym narzedziem kontrolinapiecia kabla
$wiattowodowego.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.



Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy odcinkéw kanalizacji teletechnicznej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robét
gwarantujgcych witasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- miernik sprzezen pojemnosciowych,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- ciggnik balastowy,

- zuraw samochodowy 6 t,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

- prébnik wytrzymatosci izolacji,

- wzmachniacz heterodynowy, - miernik opornosci pozornej,

- poziomoskop,

- rbwnowaznik nastawny ,

- transformator symetryczny,

- wzmacniacz mocy,

- oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych kanalizacji teletechnicznych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowawczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdinych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Przy przebudowie drég na skrzyzowaniu wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie
spetniajg wymagan norm BN-73/8984-05[8], BN-76/8984-17[17], BN-88/8984-17/03[38] i BN-
89/8984-18[42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika
linii, ktory w ogdlny sposdb okresla sposob przebudowy.

Kolizyjne kable linowe telekomunikacyjne nalezy przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnosc
robdt — jak podano w dokumentacji projektowej.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczerstwa i higieny pracy
[53].

Przebudowe — zabezpieczenie kolizyjnych odcinkdw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy
wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby demontowane elementy
nie zostaly zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W poszczegoélnych przypadkach wykonawca moze pozostawic elementy linii bez demontazu , o ile
uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostate po demontazu elementéw linii, powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

3.1.1. Kanalizacja teletechniczna
3.1.1.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe pozostajg w miejscach istniejacych :
3.1.1.2. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna byc taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika od gérnej powierzchni kanalizacji wynosito :

0,7 m dla kanalizacji magistralnej.

Przy przej$ciach pod jezdnig gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m . W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jezeli jest zabudowana z rura
ostonowymi.
3.1.1.3. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1% do 3%.
3.1.1.4. Ciagi kanalizacji — zestaw rur.

Do zestawow kanalizacji z rur nalezy stosowac rury z nieplastfikowanego polipropylenu o Srednicy
minimum 110 mm i grubosciach $cianek nie mniejszych od 4 mm wg BN-80/C-89203[6].

3.1.2. Roboty ziemne
3.1.2.1. Trasa kanalizacji

Odtworzona istniejgca w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji projektowe;j.
3.1.2.2. Gtebokos$¢ wykopow

Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-77/8984-05[8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
3.1.2.3. Szerokos$¢ wykopow

Szeroko$¢ wykopow podane sg w tabeli 4 normy BN-73/8984-05[8].
3.1.2.4. Przygotowanie wykopdw

Wykopy powinny byc tak przygotowane , aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
75/8984-05[8]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.
3.1.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05[8].

3.1.3. Ukfadanie ciggéw kanalizacji
3.1.3.1. Uktadanie rur

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestaw kanalizacji wg ustalonych z Zaktadem Telekomunikacji
ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci miedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm . Na
przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie.

3.1.4. Zasypywanie kanalizacji

3.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnia gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu
grubosci okoto 20 cm . Nastepnie nalezy zasypac wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac
ubijakami mechanicznymi.

3.1.5. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

3.1.5.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.2.1. niniejszych ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalna odchytka
15° . Pod modernizowanymi odcinkami drogi kanalizacje teletechniczng nalezy uktadac
w wykopach przed robotami drogowymi.
3.1.5.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi np. kanalizacjg deszczowg - kanalizacja
kablowa powinna znajdowac sie nad tymi urzadzeniami.
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Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym i poziomym miedzy krawedziami ciggdw
kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05[8].

3.2. Studnie kablowe

3.3.1. Stosowane typy studni kablowych — wg stanu istniejgcego.

3.3.2.  Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie w zakresie podbudowy powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg
BN-73/8984-05[8] i typowg dokumentacjg na nie.

3.3.3.  Wykonywanie podbudowy studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie - /katalog/.

Studnie kablowe SKR oznacz. 1 do 4 winny by¢ podbudowane do poziomu uktadanych chodnikdw .
Podbudowe wykona¢ nadmurowaniem z kostki brukowej murka na dolnej czesci studni kablowych o
wysoko$¢ okreslong dla kazdej z tych studni kablowych . Murek
z kostki brukowej o grubosci 6 cm lub 8 cm wykonac na zaprawie cementowej z obustronnym
zatarciem i otynkowaniem . Po wyschnieciu murka i zatozeniu gérnej czesci studni kablowej nalezy
catos¢ zewnetrzng zaizolowac bitizolem 2R + Pg. nastepnie cato$¢ obsypaé ziemig bez gruzu i kamieni.
3.4. Stosowane typy kabli
Typy kabli przedstawia projekt wykonawczy
3.5. Ukladanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji — rur ochronnych powinno by¢ wykonywane z zachowaniem
nastepujgcych postanowien:

- w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu wolno wciggaé wiecej niz:

- 1 kabel , jezeli Srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm ,

- 2 kable, jezeli suma ich Srednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli , jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci Srednicy otworu kanalizacji.
3.5.1. Uktadanie kabli w ziemi

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie dtugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%.

Gleboko$¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢é mniejsza niz
1,0 m . W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie
zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m .

3.5.2. Skrzyzowania i zblizenia
3.5.2.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabli ziemnych pod drogami wykonane bedzie w rurach ochronnych dwudzielna z HDPE
@160x@141 - ukfadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
3.5.2.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym kabel powinien by¢ utozony nad
rurociggiem. Jezeli odlegto$¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych
w tablicy 5 normy BN-76/8984-17[17], nalezy stosowac jako rure ochronng dwudzielng z HDPE
@160x@141 na dtugosci po 1.0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociaggu.
3.5.2.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-79/E-05125[18].
3.5.2.4. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane
sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17[17].

3.5.3. Wymagania ogdlne znakowania kabli.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego , w miejscach, w ktdrych brak jest statych i trwatych obiektéw
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17[23].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB “Przepisy ogolne ".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét . Wykonawca
robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami STWIORB i PZ].

Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

12



Po wykonaniu zadania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakofczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
Zaktadu Telekomunikacyjnego i Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu :

—trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg ,

— prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur , wykonania
skrzyzowan z obiektami ,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-
01[4.]

6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uznac za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy , jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng —
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB “Przepisy ogolne”.

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB ‘Przepisy ogdine’.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych dla przekazania do
eksploatacji — wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
—aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

—geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosSci
wykonanych robdt na podstawie atestéw producenta urzadzen , ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuije :

—roboty przygotowawcze,

—dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

—uruchomieniu przebudowywanych urzadzen,

—zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

—transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzeniu prob konserwowanie urzadzen w okresie gwarangji,

—wykonanie inwentaryzagcji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] BN-87/6774-04 — Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[2] PN-88/B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[3] PN- 88/B-06250 — Beton zwykty.

[4] BN-85/8984-01 — Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

[5] BN-74/3233-15 — Bloki betonowe ptaskie.

[6] BN-80/C-89-203. -.Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

[7] PN-76/D-79353 - Bebny kablowe.

[8] BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

[9]1 BN-76/3238-13 — Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze . Sprawdzian do uktadania
blokéw betonowych.

[10] PN-85/T-90310- Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolagji
papierowej i powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

[11] PN-85/T-90311- Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolagji
papierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.
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[12] PN-85/T-90331- Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe

0 izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone, z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

[13] PN 83/T-90330- Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe

o izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

[14] BN-80/3231-25- Skrzynka kablowa 10/20.

[15] BN-85/3231-28- Skrzynki kablowe 30 — parowe.

[16] BN-65/8984-11- Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

[17] BN-76/8984-17- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

[18] PN-73/E-05125- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[19] PN-75/E-05100- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[20] BN-76/8984-26- Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i badania.

[21] BN-73/3238-08- Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

[22] BN-72/3233-13- Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

[23] BN-74/3233-17- Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-
pomiarowe.

[24] PN-84/T-90340- Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi,

o izolacji polietylenowej piankowej. Ogoélne wymagania i badania.

[25] PN-84/T-90341- Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi,

0 izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

[26] PN-84/T-90342- Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi,

o izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej opancerzone, w ostonach z materiatéw
termoplastycznych.

[27] PN-84/T-90345- Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

[28] PN-84/T-90347- Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

[29] PN-87/T-90351- Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

[30] PN-87/T-90352- Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo —
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

[31] PN-83/T-90332- Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi , peczkowe,

0 izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

[32] WT-84/K-187- Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powioce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

[33] WT- 86/K-094.02- Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspdtosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nie opancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

[34] WT-86/K-245.02- Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspdtosiowymi
normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

[35] WT-80/K-132- Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwdérkami o izolagji
polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowianej.

[36] WT-80/K-133- Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.

[37] WT-84/K-186- Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z wigzkami czwdrkowymi,

0 izolacji polietylenowej piankowej, ekranowanie w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.

[38] BN-88/899984-17/03- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

[39] BN-79/8976-78-78 — Pustak kablowy.

[40] BN-72/3233-72 — Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

[41] PN-77/E-05030/00 i 01 — Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

[42] BN-89/8984-18- Telekomunikacyjne linie dalekosiezne . Ogdlne wymagania i badania.

[43] PN-88/B-30000- Projekty budowlane. Obliczenia statystyczne.

[44] BN-73/3233-02- Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
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[45] BN-73/3233-03 — Ramy i oprawy pokryw.

[46] BN-69/9378-30 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

[47] BN-86/3223-16 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

[48] BN-79/3223-02 — Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

[49] BN-70/3233-05 — Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

[50] BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.

[51] PN-84?T-90346 - Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

[52] PN-87/T-90350 - Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej.
Ogdine wymagania i badania.
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