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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w
ramach:
BUDOWY DROGI GMINNEJ KLASY-D DO POSESJI ZLOKALIZOWANYCH PO POENOCNE]
STRONIE ULICY GORNEJ OD STRONY ULICY CHMIELOWSKIEJ] W OSTROWCU
SWIETOKRZYSKIM WRAZ Z BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Zakres stosowania ST
1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2 Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi, ktérych spis zawarto na poprzednich stronach .

1.3 Okres$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inwestorem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Inwestor budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w Korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.12. Rejestr Obmiaréow - akceptowany przez Inwestora rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w

formie wyliczen, szkicéw 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inwestora .

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz
Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora .

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.
1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

ruchu na podloze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do

nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chronigcych ludzi 1 sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgsé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.



1.4.22.
1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora , w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.
Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczego6lnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukceji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.40go6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢
Projektowa 1 jeden egzemplarz Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawierajaca wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenty potrzebne do
realizacji Kontraktu bedzie udostepniona wszystkim Oferentom w okresie opracowywania Ofert



Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej.

Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy (bezplatnie) opracowa¢ dokumentacj¢ dla;
1. Projekt organizacji robdt 1 harmonogram robot

2. Inwentaryzacji geodezyjna powykonawcza Robot drogowych

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora , ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i1 elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg Iub ST, i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia
Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inwestora.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inwestorem Proj oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilo§ciach okreslonych przez Inwestora Projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az
do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze,

dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci 1 innych.



1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
w pomieszczeniach biurowych, i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organow administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania
budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inwestora 1 wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inwestora i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na



powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Rob6dt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inwestora

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12 Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne 1 miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne
dokumenty.

1.5.14 Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet 1 inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inwestora. R6znice pomigdzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawceg i
przedtozone Inwestorowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia
ich przez Inwestora. W przypadku kiedy Inwestor stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo rdwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

2. MATERIALY



2.1 Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inwestora.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatlow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu
Robdt.

2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatlow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inwestorowi wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inwestorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych 1 jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdéw do Robot.
Humus i1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazah Inwestora.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inwestora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczego6lnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inwestor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inwestor bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inwestor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestor. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatoéw zostanie przewarto§ciowany
przez Inwestora.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.



2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do Robdt 1 byly dostepne
do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inwestorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robodt, zaakceptowanym przez Inwestora,; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora , nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw Kontraktu,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robot.

4 TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatow/ sprzetuna i z
terenu Robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inwestora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inwestora.



Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w ST, a takze w normach 1
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materiatlow i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosSci (PZJ)
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

6.2 . Zasady kontroli jako$ci Roboét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
jakos¢ Roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robot 1 jakos$ci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek 1 badah materiatlow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach 1 wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inwestor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inwestor natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdbw ponosi Wykonawca.



6.3 . Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inwestor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inwestora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inwestora beda odpowiednio opisane i
oznakowane, W sposob zaakceptowany przez Inwestora.

6.4 . Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inwestora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inwestora.

6.5 . Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inwestorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 . Badania prowadzone przez Inwestora

Dla celow kontroli jakosci i1 zatwierdzenia, Inwestor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek 1 badania materialow u zrodia ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta materialow.

Inwestor , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materialdow 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inwestor moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inwestor poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw 1 Robot z Dokumentacja Projektowa 1
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7 . Certyfikaty i deklaracje

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow 1
dokumentdw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
e aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. 1 ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inwestorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 . Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6élnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
- uwagi i polecenia Inwestora,
- daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbiorow Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inwestorowi
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .
(3) Dokumenty laboratoryjne



Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inwestora.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
3. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.
4.

OBMIAR ROBOT
7.1 .Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
Robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow .

5. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie

indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawceg 1
Inwestora.

7.2 . Zasady okreslania ilosci Roboét i materialow

Dhtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3 . Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inwestora.



Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4 . Wagi i zasady wazenia

6. Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inwestora.

7.5 . Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inwestorem.

8 ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robaét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. . Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.
Odbioru Robét dokonuje Inwestor.
Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakos$¢ 1 1lo§¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.4 Odbior czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inwestor.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot



Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkceie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inwestora i

Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikéw badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z

Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw

robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupehiajacych i Robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetiajacych w warstwie

Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma

wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach

Kontraktowych.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego

Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy 1 Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badah 1 pomiarow zatagczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego Robdot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

NOUE W

8.4.2 Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i aistniatych w okresie gwarancyjnym



Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa

ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.
- Warto$¢ pracy Sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
7. Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu 1 Wymagan Ogolnych zawartych w

Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie

wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Organizacja Ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem i odpowiednimi instytucjami

1. -Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inwestorowi i1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.
(c) Przygotowanie terenu
(d) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier 1 $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:



(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

8. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

9. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

10. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

11. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z

pOZniejszymi zmianami)



D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inwestorskich zgodnie z dokumentacja techniczng.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktow wysokosciowych wchodza:
(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
(b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
(c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
(e) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt 2.



2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Inwestora dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inwestora, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inwestora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuni¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig



si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inwestora.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inwestora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inwestora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inwestora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma 1 wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktoéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inwestorskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inwestora.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km. stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne 1 jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inwestora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.1. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug og6élnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inwestorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych.
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Instrukcja Techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa



[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja Techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.3. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i darniny wykonywanych w ramach robot przygotowawczych zgodnie z dokumentacja
techniczng.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu 1 darniny nalezy stosowac
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu,
spycharki,
roOwniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus 1 darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem taczek, albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i1 darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu



Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztoZenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory 1 trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuni¢cia humusu i darniny
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robo6t obejmuje:



zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad na odl.
do 9 km, wraz z kosztem utylizacji,,
zdjecie darniny z odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.03.02. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow drogi na ktorg Wykonawca sporzadzi dokumentacje inwentaryzacyjna:
nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, zwirowych, betonowych, betonowych ptyt
drogowych i kostki betonowej wibroprasowanej,
podbudowy z kruszywa tamanego,
chodnikow z ptytek betonowych,
kraweznikow i obrzezy betonowych,
istniejgcego oznakowania,
przepustow pod zjazdami,
sciekow z elementow betonowych,
tawy betonowe pod kraweznikami 1 betonowe Scianki czolowe,
transport materiatow z rozbiorki.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen w moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:



spycharki,

taczki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2 Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2 Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera, na
ktére Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacje inwentaryzacyjng, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez
InZyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych. nalezy spetni¢ warunki
okre$lone w ST D-05.03.11 "Recykling".

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy. powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 "Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2 Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".



7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:

dla nawierzchni, podbudéow — m? (metr kwadratowy),

dla przepustow (wraz z betonowymi $ciankami czolowymi), kraweznikéw (wraz z betonowymi fawami),
barier, Sciekow - m (metr),

dla rozbiorki oznakowania, demontazu zapor kolejowych (rogatek) — szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6ot obejmuje:

(a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudow:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie 1 zerwanie chodnikéw, podbudowy, nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbidrki nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania na
sktadowisko odl. do 9 km, wraz z kosztem utylizacji,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

(b) dla rozbiorki przepustéw kraweznikow, barier, Sciekow :

wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

odkopanie elementow,

zerwanie 1 rozebranie elementow,

zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania na
sktadowisko odl. do 9 km, wraz z kosztem utylizacji,

wyrownanie podtoza 1 uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

zmagazynowanie materialow z rozbiorki i odwiezienie na wskazane miejsce,

zasypanie wykopow gruntem i zageszczenie;

(c) dla rozbiorki znakow :

wyznaczenie znakOw przeznaczonych do rozbiorki,

odkrecenie tarczy znaku,

odkopanie stupka znakow

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiodrki nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania na
sktadowisko odl. do 9 km, wraz z kosztem utylizacji,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

zasypanie wykopow gruntem i zageszczenie;



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.03.25. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

I. Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem
drzew 1 krzewow.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwiazanych z
usuni¢ciem drzew,

krzakéw, wywozem dragowizny, karpiny i gatezi oraz z oczyszczeniem terenu po wykonanych robotach,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. Materialy
Nie wystepuja
3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogolne dla sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do karczowania drzew
Do wykonania robdt zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac :
pity mechaniczne
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne
Wymagania ogo6lne dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport dluzyc, karpiny i galezi
Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen (np. na przyczepach dtuzycowych).
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.



Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i1 krzewdw obejmujg wycigcie 1 wykarczowanie drzew 1 krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza plac budowy, na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z drzew i1 krzewow.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasyp, teren
nalezy catkowicie oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie 1 usung¢ korzenie, tak aby wykluczy¢
wystepowanie czgsci roslinnych w gruntach wbudowanych w nasyp.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby zadne czg$ci roslinne nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2.Usunigcie drzew i krzewow

Wszystkie pnie drzew znajdujacych si¢ w pasie robdt ziemnych a przeznaczone do usunig¢cia powinny by¢
wykarczowane za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

(a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza niz 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe

nasypul.
(b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie

powinny by¢ Sciete rOwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zageszczone, zgodnie z wymogami zawartymi w PN-S-02205. Doty w obrebie
przewidywanych wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat budowlany nie utracily tej wlasnosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.3. Spalenie usunietej roslinnosci

Jezeli jest dopuszczone spalenie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy, zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub inne miejsce wskazane przez
InZyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. W przypadku gdy
pozostatosci sg zakopywane, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyro6wnana 1 zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg



by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢
przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci wykonania karczowania
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
rozdziale D-02.00.00. "Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow jest:
dla drzew 1 sztuka
dla krzewow 1 ha

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty zwigzane z karczowaniem drzew podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i1 galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
e wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakéw,
e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D - 02.00.01 WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PEATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wstep

1.1 . Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég 1 obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
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1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nos$nos$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na
$ciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WzOoru:.

gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

pds - Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

E,

El

Iy =

gdzie:

E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].



1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot.

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2 .MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lo | e oGO
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —rumosz gliniasty | czysta zwigzla,
— piasek gruby |—zwir gliniasty glina zwigzta,
—  piasek $redni |-~ pospotka glina pylasta
— piasek drobny gliniasta zwigzta
—uzel - it '
nierozpadowy piaszczys-ty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
—piasek gliniasty
— pyt, pyt piasz-
czysty
-glina piasz-
czysta, glina,
glina pyl.
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

0 odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

0 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

[J transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

(] sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowoOw tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu

ziemnego

4 [ Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rbwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1cm.



6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsa, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszcezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, InZzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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1. Wstep

2.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

c) budowe nasypoéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.6. Nasyp wysoKi - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na
$ciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WzOru:

gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?®),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

gdzie:

E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].



1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot.

3

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéow
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgl¢dem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
. MATERIALY (GRUNTY)

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
LP- 1 wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe | wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— Zwir - zwietrzelina |- glina piasz-
- pospodtka gliniasta czysta zwiezla,
— piasek gruby | —rumosz glina zwigzla,
- piasek gliniasty glina pylasta
Sredni —zwir gliniasty |Zwi¢zta
— piasek — pospotka it, it
drobny gliniasta piaszczys-
—zuzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
—piasek
gliniasty
— pyh, pyt
piasz-czysty
-glina piasz-
czysta, glina,
glina pyl.
- it
warwowy
2 |Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar obj¢to$ci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy 2z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:

0 odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
0 jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,

urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
[J transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
(1 sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatlu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigekszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.



5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre§lono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowoOw tukach o R > 100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej




warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i1 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.



8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczeniec modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

el N



D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D-02.01.00 WYKONANIE WYKOPOW
SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podltozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej

grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektows i
ST.

3. SPRZET
Wwymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Korousu Autostrad i drog . kategoria
P ekspresowych | Kategoriaruchu o oo

KR3-KR6 KR?

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gle;bokospl od ZQ do 50 cm 1,00 1,00 0,07

od powierzchni robot

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

(1  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[J  oznakowanie robot,

0 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

(1 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

(1 profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

(] zageszczenie powierzchni wykopu,

(1 przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techn.,
] ozplantowanie urobku na odktadzie,

[0 wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

(] rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkL I. I. ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne".
1.3. Zakres Robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w zwigzku z robotami
opisanymi w ppk. 1.1. niniejszej specyfikacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, do budowy nasypow zostang uzyte grunty uzyskane z ukopu
zlokalizowanego w odlegtosci do 15 km.

2.3. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowania jedynie gruntéw przydatnych do budowy nasypow,
stosownie do wymagan Dokumentacji Projektowej 1 spetniajgcych jednoczesnie wymogi zawarte w
normie PN- S - 02205

2.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci okreslonych w przedmiotowej normie PN-S-
02205, to wszelkie takie czes$ci nasypu zostang przez Wykonawce usuni¢te na jego koszt i wykonane
powtdrnie z gruntow o odpowiednich wiasciwosciach.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 3.

3.2. Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania 1 zaggszczania.

3.3. Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy. Uzywany
sprzgt powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w ST
D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Przygotowanie podloza

5.2.1. Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca jest zobowigzany do skontrolowania wskaznika
zaggszczenia gruntdw rodzimych zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu. Jezeli wartosé
wskaznika jest mniejsza od Is= 0,97 Wykonawca jest zobowigzany do doggszczenia podioza tak,
aby powyzsze wymaganie byto spetnione.

5.2.2. Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca jest zobowigzany, przy uzyciu widocznych palikéw lub
wiech, do wyznaczenia zarysu skarp nasypoéw zgodnie z normg PN-S- 02205.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego
okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa réwnomiernie na catej jego szerokosci. Grubos¢
warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczenia.

Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania i zaggszczenia warstwy poprzedniej.

5.3.3. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej krawedzi stopni powinien wynosi¢ 4%, + 1%, w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych cze$ci nasypu,
wykonanych z gruntdow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4. Zageszczenie gruntow

5.4.1. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych warstw
winna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,20 m,
- przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0,40 m.

5.4.2. Zaggszczanie gruntu powinno si¢ odbywac przy optymalnej wilgotno$ci gruntu.
Wykonawca winien zapewnic stalg kontrolg laboratoryjng przy zageszczaniu gruntow,
a wskaznik zageszczenia powinien by¢ Is > 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonanych Rob6t obejmuje:

- badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- sprawdzenie zaggszczenia warstw,

- pomiary ksztaltu nasypu.

6.3. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypoéw powinny by¢ przeprowadzone kazdorazowo w
przypadku stwierdzenia (makroskopowo) zmiany rodzaju gruntu wg metod podanych w normach PN-
88/B-04481 i PN-60/B-04493.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypow oraz podtoza nasypow
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-77/8931-12.



Zageszczenie nalezy skontrolowaé w trzech punktach .
6.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:
- szerokosci korony - nie moze by¢ wicksza niz 10 cm od projektowane;,
- pochylenia skarp - moze si¢ r6zni¢ o 10% wartosci pochylenia wyrazonej tangensem kata,
- wysoko$¢ nasypu - nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowg wykonanych Robét jest 1 m3 nasypu.

7.3. Objetos¢ nasypdéw bedzie mierzona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru i przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"” pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa 1 m3 nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp
- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
- profilowanie powierzchni nasypow i skarp
- odwodnienie terenu robot
- wykonanie droég dojazdowych na czas budowy
- wykonanie pomiardw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.



D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.02 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

1.2. Specyfikacja techniczna (ST)

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i1 profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
(1 rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,
(1 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
1 walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materialow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiaggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubo$ei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢




i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

7 Zageszczenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i1 profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latag zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

N0 I O O A

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i1 odcinajacych, stanowigcych cze¢$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
1 piaski,
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0  zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscig:

DIS

s <5
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi

by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznos$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i I1.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budoweg 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
[J  rowniarek,
(1 walcow statycznych,
(] plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajagcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rdwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi czesciowo
naktadajagcymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrd6wnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajagca 1 odsaczajgca powinna by¢ zagegszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtdérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszac.



5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

(] stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

0 okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci po zaggszezeniu,

(] ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca 1 odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i1 przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalnz_l czestotliwos$¢ badan
badan i pomiarow | pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

g | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
") drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:




w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg.Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg £+ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordéwnanie
wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujga wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

[]  prace pomiarowe,

0 dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

(] wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

] zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

(1 przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
(1 utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

[]  prace pomiarowe,

(] dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,

(1 pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne”pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].



5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1 przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.



D.34.05.01 .
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU

STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajgcej podioze i podbudowy
zasadniczej i pomocniczej z gruntu stabilizowanego .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy prz
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne™

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonanie warstwy wzmacniajacej podioze z gruntu stabilizowanego cementem Ry=2,5MP¢

i.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa 7 gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy

zageszezone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej
wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloseiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementen - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pedioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy ZageSZCZOoNE]
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiailéw



Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6ine™.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wg niniejszych ST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5
portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono

w tablicy L.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci mechaniczne 1 fizyczne cementu Wed&uo PN-B-19701
Lp. Wilasciwosci Klasa
cementu: 32,5

1. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niZ: 32 5
3. Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najpézniej po uplywie, h 1

- koniec wiazania, najp6Znie] po uptywie, h 12
4, Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Skiadowanie cementu musi odbywa¢ si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sig jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dluzszego
skladowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inspektora nadzoru tylko wiedy, jesli wykonane

dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.
Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
odpowiadajace nastepujacym wymaganiom:

a) uziarnienie: '

- ziarna przechodzgce przez stto # 40mm 100 % wagowo
- ziarna przechodzace przez sito # 20mm > 85% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito # 4mm > 50% wagowo
- ziarna pozostajgce na sicie # 2mm 2 m najmniej 30 % (zalecany)
- ziarna przechodzace przez sito 0,075mm nie wiecej niz 15 % (zalecany)
- zawarto$¢ czastek < 0,002mm <20 % wagowo
" b) granica plynnosci: 40 %
¢) wskaznik plastycznoscei: <15%
d) odezyn pH: 5-8
e) zawartos$¢ czesci organicznych ' <2%
) zawarto$¢ siarczandw < 1% (wg PN-B-06714-28)
g) wskaznik piaskowy 20-50 (zalecany)
h) wskaznik rézneziarnistosci > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacii cementem wtedy, gdy wyniki badan




laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$é probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 (tablica 2).

Grunty nie spelniajgce ww. wymagan moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popioami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznoscei od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dia podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymaloscei na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej

warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250. Bez badafi laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda, wodociagowa. Brak roznic potwierdza. przydatnos¢
wody do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioly lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki ¢ sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg PN-S-96012 powinny spetnia¢ wymagania

okreslane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

L.p. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie | Wskaz
Rodzaj warstwy w kenstrukcji prébek nasyconych woda nik
nawierzchni drogowej (MPa) ir;srz:g
po 7 dniach | po 28 dniach Sci
1. Ulepszone podtoze marki R, = 1,5 MPa 0d0,6do 1,0 | 0d0,5do 1.5 0,6
2 Warstwa podbudowy marki Ry, = 2,5 MPa 0d1,0do 1,6 | od1.5do 2,5 0,6
3 Warstwa podbudowy marki Ry, = 5,0 MPa 0d1,6d022 | od2,5do5,0 0,7

2.7. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu nie moze przekracza¢ 8 % dla ulepszonego podioza oraz 6 % dla
podbudowy pomocniczej (dla KR 2).

Zawarto$é wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg + 10 %, - 20 % jej
wartosci.

N . L N X T o T R L T ot .




wilagciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2. '

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca pizystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu,
- mieszarek stacjonarnych,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu, ;

- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki przywiezionej na budowe,

- ciezkich szablonéw do profilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowanej szerokosc
do rozsypywania Spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcodw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Zaleca si¢ transport
cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich.

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszgniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Zasady ogdlne wykonywania Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akeeptacji projekt organizacii i
harmonogram Robét, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane
wykonaniem warstwy wzmacniajacej podloze i podbudowy zasadniczej i pomocniczej z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z eruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢-wykonywana’



wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D.04.01.01, D.02.01.01 1 D.02.03.01.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu
lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwami hydrauliczanymi, w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja

5.4.1. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony. Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji
na wczesniej przygotowanej warstwie piasku nawiezionego (na warstwie odsaczajacej).

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢

w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych réwnomierne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz z woda. mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajace, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$é
naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej

pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane recepcie. Cement nalezy dodawac do
rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy

uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong glebokosé, gwarantujacq uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage
nalezy zwréci€ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzié¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20 %, nalezy dodaé¢ odpowiednig ilos¢
wody 1 mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz + 10 %, - 20 % jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.



powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu Z cementent.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszezenia mieszanki
cementowo-gruntowej okreslonego wg PN-B-04481:1998 (BN-77/8931-12) metoda I lub II
nie mnicjszego od 100 % maksymalnego zageszczenia.

Specjalng uwagg nalezy poswigcié zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.7. Utrzymywanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru
wykonang warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych ze niewlasciwego
utrzymania wykonanej warstwy obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest rbwniez zobowigzany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, jak opady deszezu 1 $niegu, mrozu.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna byé przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszezacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.8. Speiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokos¢. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcia¢ pianowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié wtedy,
ody czas pomigdzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i |
m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy Swiezy grunto-cement zabezpieczy¢ przed parowaniem
wody wedtug jednego z nastgpujgcych sposob:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0.5 do

1.0 kg/m2,

b) skropienic specjalnymi preparatami powlokotwoérezymi posiadajgcymi aprobatg
techniczna, wydana przez uprawniona. jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich

uzycia przez Inspektora nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez
okres co najmniej 7 dni.



d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, uloz
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powie:
warstwy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej wikniny technicznej i utrzymywanie jej
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty prz
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okre
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wy
zgoda Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA KJAOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania o

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelne
badan spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstaw
tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rebét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badaii i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy pod

i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan i pomiar6 podczas wykonywania warstw podbudo

Czestotliwosé badan
Maksymalna
o 4 Minimalna liczba powierzchnia
Lp. | Wyszezeg[nienie badan badai podbudowy
na dziennej dzialce | lub ulepszone
roboczej podioSa przy
na

jedno badani

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa

2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem

3. | Rozdrobnienie gruntu” 2 60!
4. | Jednorodnos¢ i glebokos¢
wymieszania®
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy lub 3 40(
ulepszonego podloza
7. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie _ 6 probek 40(

(7 1 28-dniowa)

8. | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach w




przy projektowaniu skfadu mieszanki przy kazdej

9. Badanie cementu
Zmianie

10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub
gruntu lub kruszyw

kruszywa

? Badanie wykonuje si¢ dla grunt6w spoistych | _
2 Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek Iub z podioza przed podaniem cementu.

Uziarnienic kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszania gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wil gotnosci optymalnej okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg + 10 %, - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienic gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co

najmniej réway 80 % (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$c 80 % gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glghokosé wymieszania
Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego

zabarwienia mieszanki. Gleboko$é wymieszania mierzy sie w odleglodci min. 0.5 mod
krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Glgbokosé WyInieszania powinna by¢ taka,
aby grubos¢ warstwy po zageszezeniu byla réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszezenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszcezana do osiggniecia wskaznika Zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00, oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-1 2.

6.3.7. Grubosé warsiwy pedbudowy i ulepszonego podleia
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po Jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubodéé warstwy nic moze réznié sie od projektowanej o wigcej niz

+lcm.

6.3.8. Wytrzymalesé na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $redniey i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszezeniem w ilodei min. § sztuk. Nalezy je formowaé i przechowywa¢ zgodnie z
PN-S-96012. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz nastgpne trzy po 28 dniach

6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytizymatosci na Sciskanie prébek
poddawanym 14 cyklom zamruzania ; odmrazania wedlug PN-S-96012 powinien by zgodny

z wymaganiami podanymi w p. 2.6 niniejszej ST (tablica 2).




6.3.10. Badaric cementu
Wiasciwosci cementu okreslone w niniejszej ST nalezy bada¢ dla kazdej dostawy.

Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
'“

6.3.11. Badanic wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wilasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geemetrycznych i wytrzymalosciowych warstw
podbudowy .

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje

tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos$é i zakresy badan i pomiaréw wykonanej warsiwy podbudowy

Lp. | Wyszezegblnienie badah i Minimalna czgstotliwo$é badas i pomiaréw
pomiaréw
Szerokos¢ 10 razynalkm

2. | Réwnos¢ podiuzna w spos6b ciagly planografem albo co 20 m latg -

na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km

4. | Spadki poprzeczie 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Uksztaltowanie osi w planie

7. | Grubo$é podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
ulepszonego podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy ‘
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé warstwy podbudowy

Szerokoséé warstwy podbudowy nie moze roznic sig od szerokoscl projekiowanej o wiecej niz
+10 em, - 5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
Dokumentacji Projckiowej.

6.4.3. Réwnosé warstwy podbudowy

Nieréwnosci podiuzne warstwy podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows latg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowa latg. Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.4.4. Spadld poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg

z tolerancja + 0,5%




6.4.5. Rzg¢dne wysokos$ciowe warstwy podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi _

Os warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz £5 cm. ; '

6.4.7. Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10 %, - 15 %.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny ij. bez miejsc
porowatych, spekanych i tuszczacych si¢ Zlacza poprzeczne technologiczne powinny by¢
Scisle zwiazane i rozne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy

6.5.1. NiewlaSciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 c¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe przez zerwanie warstwy na pelng grubos$é do polowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mic¢szanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbidrki i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy
Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST zaleca -
si¢ sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie
badan sprawdzajacych nosnos¢ metoda obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku
odpowiedniej wytrzymatosci lub nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robét

Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0go6Ine”.



1.2 Jedndstka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 warstwy podbudowy lub ulepszonego podloza o okreslonej
grubosci i no$nosci z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogoblne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory nastepuje na podstawie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materialéw i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenié dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

a) przy wytwarzaniu mieszanki na miejscu:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw
i urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikdq zgodnie z recepturg laboratoryjna

- wymieszanie gruntu rodzimego (nawiezionego) lub ulepszonego kruszywem ze
spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

b) przy wytwarzaniu mieszanki w mieszarkach stacjonarnych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania, 50
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY Z WIAZANE
10.1. Normy



1. PN-B-04300 Cement. Metody badai. Oznaczenie cech fizycznych.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen obcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

6. PN-B.06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.
10. PN.B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie
Los Angeles.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnoscl.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton!(] i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-58-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych.

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyty

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i
lata.

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotdéw lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenic wskaznika zaggszezenia gruntu. _

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

D-00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE



D - 06.01.01. UMOCNIENIE SKARP | POWIERZCHNIOWE HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychw pkL I. I. ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne".

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
- skarp, rowow i $ciekow przez:

- humusowanie, obsianie, darniowanie;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
ro$linnosci

trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejsza ST s3:

-darnina,

- nasiona traw,

-mech, szpilki, paliki i pale

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci
od gruntu

na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm 1 grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

ubijakéw (][] o recznym prowadzeniu,

wibratorow samobieznych, ][]

ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego
na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe

humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp 1 rowdw trawg nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenow (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢
bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

powierzchnig[][] skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa
pocigta stoma

w ilo$ci ok. 400 g/m2, a nastegpnie skrapia emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym, w ilo$ci ok. 400
g/m2;

powierzchni¢[J[] skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni

skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie konieczno$ci we wrze$niu

1 pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darf przed wysychaniem, zaakceptowane
przez

InZyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
1 obsuni¢¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwg charakteryzujacg jej nieprzydatnos$c
oraz czy

szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przylegania poszczeg6lnych platéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m2[1[] (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie,

Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuje:

roboty[ ][] pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczeniel1[] i wbudowanie materiatow,

pielegnacjall[] spoin,

uporzadkowanie[ ][] terenu,

przeprowadzeniel[ ][] badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.06. . UMOCNIENIE SKARP ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychw pkL I. I. ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne".

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
skarp, rowow i $ciekOw przez zastosowanie elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu
na

budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 sciekOw objetymi niniejsza ST sa:
[1CInasiona traw,

[100kruszywo,

[ Llcement,

[Jzaprawa cementowa,

[1-elementy prefabrykowane.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne

z wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [8].

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Przepuszczalno$¢ wody co najmniej W8



Odpornos$¢ na dzialnie mrozu —stopien mrozoodpornosci F150

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

[10ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

[J[Jwibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenow (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢
bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

[ powierzchnig skarpy 1 rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa
pocieta stoma

w ilosci ok. 400 g/m., a nastgpnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400
g/mg;

[J[0powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni

skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

(1 plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

(10 ptyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],

[1prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is>



1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 1 zagescic
do

wskaznika Is> 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych

scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 1 utrzymywacé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

[10wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

[J[0szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka [1012 cm,

[10odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne [1]1 cm,
[ 0réwnosci gornej powierzehni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
[J[]doktadno$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

[100m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i zielencow umocnionych prefabrykatami przez
humusowanie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mzumocnienia skarp ptytami azurowymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— zakup, dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

- utoZenie plyt azurowych ekologicznych

— wypenienie otworow ptyt ziemiag urodzajng

- obsianie trawg powierzchni umocnionej ptytami azurowymi

— pielaggnacja zieleni ,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ros$lin rolniczych
3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10.2 Inne materialy
1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
2. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED) Transprojekt-Warszawa 1979.



D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZEN BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.11 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej(ST) sa wymagania_dotyczace wykonania

i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecany przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1 ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa w postaci

znakoéw ostrzegawczych, nakazu zakazu i informacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni. ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z ro6znych materiatéw (stali aluminum. tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4..4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonany jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik wspornik itp.. na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi W ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt1.4.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktéry nie ma norm , musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke . Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow mogg by¢ wykonane jako:

o prefabrykaty betonowe,

oz betonu wykonywanego "na mokro”

oz betonu zbrojonego,

o inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien posiada¢ wymagania
PN-B-06250[1].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST
Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur lub z katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inspektora.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewnetrzna | Grubos¢ $cianki mm| Masa | m.1kg/m Dop usgczalne odchyH,(%
Srednicy Grubos¢
mm . o
zewnetrznej $cianki
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 . +1.25% +1.5%

70,0 od 2,9 do 16,00 0d 4.80do 21,3




2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiomPN-H-74219 [9]PN-H-74220 [0] .

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢
zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rur . Pozadane jest aby rury byty dostarczone
o dtugos$ciach:

- doktadnych zgodnych z zamowieniem ; z dopuszczalng odchytkg +10mm.

- wielokrotnych w stosunku do zaméwieniowych dtugo$ci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na

kazde ciecie i dopuszczalna odchytka na catej dtugosci wielokrotnej , jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prze normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07; PN-H84018[12]; PN-H-84019[13]; PN-H-84030-02[16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [I1].

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku czystoSci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02[25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia , pecherze, lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powioki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wediug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki przemarzania
atmosfery trwato$¢ w latac
Wedhlug PN-H-04651[8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160M 200M
M-powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczba warstw powloki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych — gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1 Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury
wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddzialywanie chemiczne (w tym
korozje¢ elektrochemiczng)- przez caty czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.



Projektuje si¢ ustawi¢ znaki z grupy ,,znakow duzych” o wymiarach tarczy:
-znaki ostrzegawcze -znaki nakazu i zakazu -znaki informacyjne

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okre§lone
w aprobacie technicznej.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. .

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro",

- srodkéw transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego itp.



4 TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2 Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08[27]. Transport Kruszywa powinien
odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712[3]. Prefabrykaty betonowe-do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami . Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne
Transport znakow konstrukcji wsporczej i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp) powinien si¢ odbywac
srodkami transportu w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie w czasie transportu i uszkadzanie .

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz - oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.2..1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamontowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza pasa dzielacego itp. 1ub
byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m.W przypadku konstrukcji wsporczych
znajdujgcych si¢ poza korong drogi, goéra cze$¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz o 0,15m.

5.2.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszag mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami , wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.3. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢ , przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztgczonych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczego6lno$ci —zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢
od niej odlaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamontowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.



5.4. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapethiajacy petna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajace na znak , nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1.1Kontrola w czasie wykonywania jako$ci robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacija projektowa (Iokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow).

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i5

- prawidtowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.
- poprawnos$¢ ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W przypadku
wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) -szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej



10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

[1] PN-B-06250
[2] PN-B-06251
[3] PN-B-06712
[4] PN-B-19701

[5] PN-B-23010
[6] PN-B-32250
[7] PN-E-06314
[8] PN-H-04651

[9] PN-H-74219
[10]PN-H- 74220

[11] PN-H-82200
[12] PN-H-84018

[13] PN-H-84019

[14] PN-H-84020

[15] PN-H-84023-07
[16] PN-H-84030-02

[24] PN-S-02205

[25] BN-89/1076-02

[27] BN-88/6731-08

Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania_i ocena
zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j
srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
Cynk
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal niskostopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okre$lonego zastosowania . Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna . Stal do nadweglania. Gatunki
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.



D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru kraweznikéw betonowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

bh

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3 Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robot
kraweznikow betonowych na wyspach rozdzielajacych, zatokach autobusowych,
skrzyzowaniach, zjazdach, oraz przy $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
zgodnie z dokumentacja techniczna:

krawezniki betonowe stojace 15x30 cm gat. 1 na lawie betonowej z oporem,

1.40Kkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1. 4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
beton do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].



W zaleznosci od technologii 1 produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawegznik betonowy dwuwarstwowy.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
Rys. 1. Wymiarowanie krawg¢znikow

Tablica 1. Wymiary krawe¢znikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraw¢znikow, cm
krawezni | krawezni I b h c d r

ka ka
20 | 30 min. 3 | min. 12

U a 100 | 15 max.7 | max.15 | 10
15 | 20

D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzeni

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste.

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢é min. 5 cm wigksza niz szeroko$é
kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].



Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6 .Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2 Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej

z nachyleniem w kierunku jazdy

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.



Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5

5.2 Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem

w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3 Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

F.awa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewow3.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie krawe¢znikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskows stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-



piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewow3a
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w

pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokos$ci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Roéwnose gornej powierzehni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.



Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +£ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tfawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i1 przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeltnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fawe,



ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
utozenie bitumicznej taSmy uszczelniajacej,

wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

L

BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

4. BN-80/6775-03/( Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkin
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

5. BN-80/6775-03/( Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkin
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

6. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze
sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

0 na dtugosci + 3 mm,
0  na szerokoS$ci +3 mm,
(] na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é
1 |Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) $rednia z sze$ciu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 |Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]: brak
a) peknigcia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
C) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do 20
wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralnoéé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4
nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].



2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i
wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt 1 kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg
na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi 1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-



04.01.01 ,.Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattow i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypelnienia 1 zamies¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent Kkostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okre§lono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjga projektowg i
odpowiednimi ST.



Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

(1 glebokosci koryta:

o szerokosci do 300 m: +1cm,
[ o szerokos$ci powyzej 3 m: +2cm,
(1 szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

OO0

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika
Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do

300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50
m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem 1 wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

N O O O

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
01

oo

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

0 obrzeze niskie - On,

(] obrzeze wysokie - Ow.

W  zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

(1 gatunek1 -G1,

[0 gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4.1.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

)
|

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy



Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek Gatunek
1 2
Wkigsto$é Iub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i ograniczajacych pozostate
narozy powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum
5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.



Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na peing glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoére powinno wykazywaé -catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
roz$cielenie i1 ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypelhnienie spoin,
obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D-10.00.00. INNE ROBOTY
D-10.01.01a SCIANY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem $cian oporowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. ST D-M-00.00.00.
,Wymagania ogdlne”

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa $cian oporowych zelbetowych z elementow prefabrykowanych przeznaczonych do
podtrzymania skarp nasypow lub wykopdw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podioze.

Zakres rob6t objetych ST:

- wykopy fundamentowe pod $ciany oporowe;

- montaz elementéw $cian oporowych zelbetowych

- wykonanie potaczen elementow $cian oporowych;

- zasypanie wykopow;

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych

.1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sg:

- zelbetowe elementy prefabrykowane typu ,,T”,

- materiaty na wykonanie podsypki piaskowo-cementowej,

- beton 1 jego sktadniki na wykonanie fundamentu pod $ciang oporowa,

2.3. ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE- WYMAGANIA
TECHNICZNE

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt §cianek oporowych z prefabrykatow betonowych typu ,, T .Wymiary powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm



od 300 do 900 10

od 900 do 3000 12

od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie, bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza 1 wodzie.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dhugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi
nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

2.3.3. Sktadowanie

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyré6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

Scianki oporowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych z betonu klasy min
C30/37.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,

— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-
93215 [34]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [32].

Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, tlustych
palm lub innych zanieczyszczen. Metody czyszczenia nie powinny powodowaé zmian we
wlasciwos$ciach technicznych stali ani pézniejszej korozji. Prety zbrojeniowe posiadajace
uszkodzenia zewngetrzne (peknigcia, ubytki, wgniecenia itp) nie moga by¢ uzyte.

2.4. MATERIALY NA PODSYPKE

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5].

Cement na podsypke cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. MATERIALY NA FUNDAMENT

2.5.1. Beton i jego sktadniki

Do wykonania fundamentu pod $ciankg oporowg nalezy stosowac beton klasy C8/10 lub C
12/15, wg PN-B-06250 oraz podbudowg z tlucznia wg D-04-04-02.

Beton uzyty do produkcji wykonania fundamentu powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
,»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda



Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

- koparek,

- betoniarek,

- dzwigdéw samochodowych o udzwigu 5 T

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakow recznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozjg 1 uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[12] 1 ST.

4.2.6. Transport drewna i1 elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA SCIAN OPOROWYCH
5.2.1. Przygotowanie do ulozenia prefabrykatéw
1. Wykop fundamentowy.



Wykopy pod mur oporowy mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢
wykonanie wykopu recznie do glgbokos$ci nie wigkszej niz 2 m.

W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajacg statecznos$¢ lub
stosowac¢ inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:

—w planie + 10 cm -5 cm,

—rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu
miejsca budowy.

2. Wykonanie fundamentu z materiatow podanych w pkt. 2,5 i zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2.2. Montaz prefabrykatow

Utozenia prefabrykatow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 5 cm po zageszczeniu.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktdra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu r¢cznym 1 watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Inne rozwigzania powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Specyfikacje Techniczne

6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2.1 pkt. 1

6.3. KONTROLA WYKONANIA FUNDAMENOW I PODSYPKI
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki nalezy przeprowadzaé systematycznie w
czasie jej wykonywania.

6.4. KONTROLA WYKONANIA SCIANKI

Przy wykonywaniu $cianki z elementow prefabrykowanych nalezy przeprowadzi¢ kontrole z
tolerancja podang ponizej:

a) sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia prefabrykatow - przez ogledziny,

6.5. KONTROLA PRAWIDLOWOSCI ZASYPYWANIA WYKOPU SCIANKI
OPOROWEJ

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za i przed $cianka oporowa nalezy
przeprowadzac¢ systematycznie w czasie wykonywania robdt w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT



Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowga jest mb (metr biezacy) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 mb muru oporowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu,

- wykonanie fundamentu

- wykonanie podsypki,

- montaz $cianki oporowe;j,

- zasypanie wykopu pod $Scianke oporowa 1 zaggszczenie,
- roboty wykonczeniowe 1 uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedtug
wlasnosci fizyczno- mechanicznych

2.PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
3.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4.PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu

5.PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6.PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

7.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda

8.PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
9.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10.PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
11.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

12.PN-B-06251 Beton zwyktly

13.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne



14.PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na

Sciskanie
15.PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N
16.PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17.PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
19.PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
20.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
21.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
23.PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
24.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
25.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
26.PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
28.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
29.PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
30.PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
31.PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
32.PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
33.PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
34.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
35.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
36.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
37.PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
38.PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
39.PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
40.PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
41.PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
42.PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
43.PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
44 PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
45.PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
46.BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
47.BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
48.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
49.BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
50.BN-78/6741-07 Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
51.BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
52.BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtokninie
przyszywanej
53.BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
54.BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
55.BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna



56.BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze
57.BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.



D-10.03.03

NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH AZUROWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z azurowych ptyt betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
nawierzchni z azurowych ptyt betonowych i obejmuja:

- ulozenie nawierzchni z ptyt zelbetowych azurowych 40x60x12 cm utozonych na podsypce
piaskowej grubosci 15 cm z wypelnieniem otworéw humusem i obsianiem trawg (drogi
dojazdowe do separatorow)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchni z ptyt zelbetowych — nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest
wykonana z ptyt zelbetowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Plyty zelbetowe

Do budowy nawierzchni z prefabrykowanych ptyt zelbetowych stosuje si¢ ptyty azurowe o
wymiarach 40x60x12 cm

2.2.1. Wymagania

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01

2.3. Piasek

Piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242
2.4. Humus oraz nasiona traw

Zgodnie z ST D.06.01.01.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
3.1. Sprzet do ulozenia nawierzchni z plyt zelbetowych

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych wykonuje si¢ recznie lub przy uzyciu dzwigu.



4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport prefabrykatéw i piasku jak w ST D.08.01.01.

4.2.2. Transport humusu i nasion traw jak w ST D.06.01.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
5.2. Podbudowa

Podbudowe pod nawierzchni z ptyt betonowych stanowi podsypka z piasku $redniego
grubosci 15 cm.

5.4. Ukladanie plyt

Ptyty nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm. Po utozeniu ptyt nalezy
sprawdzi¢ rownos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i poprzecznym za pomoca faty.
Dopuszczalne odchylenia od taty trzymetrowej wynoszg maksymalnie 1 cm. Po utozeniu i
wyprofilowaniu ptyt, nalezy otwory w ptytach wypetni¢ humusem i obsia¢ trawg zgodnie z ST
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Sprawdzenie ulozenia plyt

Sprawdzenie poprawnosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny
wizualnej na catej dtugosci budowanego odcinka.

6.3. Sprawdzanie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 3-metrowa fata.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
scm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
1,0 cm.

6.5. Sprawdzenie humusowania i obsiania trawa

Zgodnie z ST D.06.01.01.

6.6. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny oraz prawidtowos¢ desenia utozonych ptyt, ktore powinny by¢
jednakowe z otaczajaca nawierzchnia,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego nawierzchni i umozliwiajacego sptyw



powierzchniowy wod.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt
betonowych azurowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie podsypki

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup 1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- utozenie piyt,

- wykonanie humusowania i obsiania trawa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg



M- 21.00.00 FUNDAMENTY
M - 11.04.01 STALOWA SCIANKA SZCZELNA

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z pograzaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych w
ramach inwestycji pn.

BUDOWA DROGI GMINNEJ KLASY-D DO POSESJI ZLOKALIZOWANYCH PO
POLNOCNEJ STRONIE ULICY GORNEJ OD STRONY ULICY CHMIELOWSKIEJ
W OSTROWCU SWIETOKRZYSKIM WRAZ Z BUDOWA OSWIETLENIA
ULICZNEGO

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. STD-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
pograzaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych STWiORB swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:

= zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania,

= wytyczenie osi projektowanej §cianki w terenie,

= wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen,

* wykonanie, montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych,

= uprzatniecie terenu po zakonczeniu robot.

b) pograzanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdéw dla samochoddw transportujacych materiaty i sprzet,

b) przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych,

¢) usunigcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych,

d) wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy,

e) wykonania zabezpieczen antykorozyjnych.

Roboty nie objete niniejsza STWiORB nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i odrebnej STWiORB.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami
kontraktu i podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.2. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupehiajacych. Elementami no$nymi mogg by¢
stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sg stalowe grodzice korytkowe
lub zetowe.



1.4.3. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkéw gruntowych oraz
warunkow wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntdéw i skal, dla ktorych spodziewane
sa podobne oddziatywania. Do$wiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegolnie przydatne.

1.4.4. Poduszka
Tworzywo wypetniajace $cisle wngke kotpaku, ktore tagodzi site uderzenia spadajacego miotka na
kotpak i gtowice brusa (grodzicy).

1.4.5. Rozejscie zamkow
Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

1.4.6. Wskaznik rozejsScia zamkow
Urzadzenie do okreslenia, czy polaczenia zamkow sasiednich grodzic podczas zaglgbiania sg miedzy
sobg szczepione catkowicie

1.4.7. Kotpak
Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie mlota rownomiernie na
brusy zapobiegajac dzigki temu uszkodzeniom gltowicy brusa.

1.4.8. Zaglebianie
Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gleboko$ci w grunt. Zaglebianie bardzo
czesto jest tez nazywane pogrgzaniem.

1.4.9. Metoda zaglebiania

Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagte pojedynczych elementow od razu na
projektowang glebokosc¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca
weciskania, whijania, wibrowania lub kombinacji tych metod.

1.4.10. Wspomaganie zaglebiania
Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zaglebiania podczas zaglebiania, np. wptukiwanie lub
wstepne rozwiercanie.

1.4.11. Naktadka
Plyta stalowa, ktora taczy razem dwa odcinki grodzic.

1.4.12. Rama prowadzaca

Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnicowych, zwykle ze stali lub drewna,
stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci brusow w
czasie tgczenia i zaglebiania.

1.4.13. Mtot
Czgsé¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zaglebienie brusa do okreslonej
glebokosci. Mlotem jest tez bardzo cz¢sto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.14. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub wibratora)
podczas zaglebiania.

1.4.15. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace kolpak lub/i miot z prowadnica.



1.4.16. System prowadzacy
Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mlota (lub wibratora) podczas zaglebiania.

1.4.17. Bolec kotwiacy
Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do polaczenia grodzicy z podtozem skalnym.

1.4.18. Szakla
Osprzet do podnoszenia grodzic z podioza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

1.4.19. Brus (grodzica)
Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).

1.4.20. Scianka szczelna

Sciana ciggta sktadajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic cigglos¢ Scianki zapewniona jest
poprzez wzajemne polaczenie zamkdéw, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne
taczniki.

1.4.21. Konstrukcja $cianki szczelnej
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z bruséw, gruntu i skaly, zakotwien,
podpar¢ i kleszczy.

1.4.22. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.23. Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.24. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.25. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie
scianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy prowadzonych
robotach kafarowych.

1.4.26. Nanizacz
Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy
wczesniej umieszczonej w ramie prowadzace;.

1.4.27. Wibrator
Urzadzenie shuzace do zaglebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajacych
kombinowanych $cianek szczelnych.

1.4.28. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jako$ci technicznej procesu zaglebiania.

1.4.29. Nadzor

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelne;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w warunkach kontraktu i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.



Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Polskimi Normami, niniejsza STWiORB oraz poleceniami Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materialow
Materiaty stosowane do wykonania stalowych §cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku
zgodnym z Dokumentacja Projektowa oraz Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji Projektowej nie
ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia robot
mogg by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisamii.
1dopuszcza si¢ do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktore zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadajg znak
budowlany B. Wedtug Rozdziatu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji
zgodnos$ci upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytworca
wystawia na swoja wylaczna odpowiedzialno$¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma, w tym wypadku z
PN-EN 10248:1999 czesci 1 1 2. Wzor takiej deklaracji, na ktorej powinien by¢ takze umieszczony znak
budowlany B znajduje si¢ w Zataczniku 2. wyzej wymienionego rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza takg
deklaracje wraz z materialem klientowi na jego zadanie.
2.3. Grodzice stalowe
2.3.1. Grodzice nowe
Do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z o
parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uznaé wszystkie grodzice, ktore

| maja nie mniejsza wytrzymatos$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymato$ci grodzicy i granicy
plastycznosci stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowe;,
[1 spelniaja jednoczes$nie wszystkie inne szczegélowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli
zostaly one okre§lone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwladnosci, grubos$ci Scianki,
lokalizacji zamka, szerokosci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).

Gatunki stali z ktorej wytwarzane sg grodzice zgodne z 2 podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali ~ Granica plastycznosci  Wytrzymato$¢ na Maksymalne
grodzic 2 Gatunek Ren [MPa] rozcigganie Rm[MPa]  wydtuzenie A [%]
stali

S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

1dopuszcza si¢ do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktore zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadajg znak
budowlany B. Wedtug Rozdziatu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji
zgodnosci upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytworca
wystawia na swojg wylaczng odpowiedzialnos$¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, w tym wypadku z
PN-EN 10248:1999 czgsci 1 i 2. Wzdr takiej deklaracji, na ktorej powinien by¢ takze umieszczony znak
budowlany B znajduje si¢ w Zalaczniku 2. wyzej wymienionego rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza taka
deklaracj¢ wraz z materiatem klientowi na jego zadanie.

2.3.2. Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robdt pod warunkiem, ze
Dokumentacja Projektowa przewiduje takg mozliwo$¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie
wszystkim wymagan (np. w zakresie gatunku stali, wskaznika wytrzymatos$ci i innych) zawartych w
Dokumentacji Projektowe;j.



W przedmiotowym projekcie grodzice uzywane mogg by¢ zastosowane jedynie do konstrukcji
pomocniczych.

2.4. Materialy uszczelniajgce

Materiaty uszczelniajagce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.5. Inne materialy i wyroby

Materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej STWiORB, a przewidziane do wykorzystania w
trakcie realizacji robdt powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata
Technicznag oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne” oraz w
Polskiej Normie 14.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania grodzic (kafarow,
wibromtotow) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez
Nadzér.

Grodzice moga by¢ pograzane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

* miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

= wibromtotami: wysokiej i niskiej czgstotliwosci, wysokiej czgstotliwo$ci ze zmiennym mimosrodem
wirujacej masy, wysokiej czgstotliwo$ci ze zmieniajagcym si¢ w sposob ciggly mimosrodem (z ciagla
regulacja czgstotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw.
nierezonansowe).

Nalezy dobrac¢ taki sprzet do pograzania, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z
placem budowy budynkow, konstrukcji i instalacji podziemnych.

Roboty pomocnicze, w zalezno$ci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji
$cianki, moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni whasciwag jako$é
prowadzonych robdt, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi
uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajnos¢ sprzgtu musi gwarantowac prowadzenie robot z
odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

4.2. Wymagania szczegdltowe

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dlugosciach przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej. Dobor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy. Przewozone materiaty
nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.
Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwlaszcza profili plaskich, jest czesta
przyczyna trudnosci podczas zaglebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie

moze by¢ takze przyczyna zniszczenia wstgpnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢
zapewnienie bezpiecznego dostgpu robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej
wstawiania w zamek grodzicy wczeéniej zaglebionej. W przypadku, gdy zapewnienie takiego dostepu
jest niemozliwe (np. w sytuacji, gdy korona $cianki znajduje si¢ na zbyt duzej wysokosci), zalecane jest
stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiaja potgczenie zamkoéw bez obecnosci 0s6b na poziomie korony
$Scianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywac¢ w sposob nie powodujacy
znacznych ugie¢ bruséw, uszkodzen zamkow i ewentualnych powlok ochronnych. W przypadku
poziomego ulozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewnic¢ podparcie w co najmniej w dwoch
punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych
przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposob umozliwiajacy ich tatwe
podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.



Grodzice réznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidtowo
oznakowa¢. Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadzac z
najwigksza ostroznos$cig w celu uniknigcia odksztatcen brusow. Gdy sktadowane sg grodzice stalowe
wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki migdzy kazda grodzica w stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktére moga powodowac trwate odksztalcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dtugos¢ i sztywnos¢
pojedynczego brusa.

Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkdoéw. Ochrona
zamkow nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia
ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych, ich
niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepnosé
cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowac do
przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
5.2. Wymagania szczegolowe

5.2.1. Informacje dot. prowadzenia robot

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej 1
nastgpujacych informacji ogdlnych:

1. Na planie sytuacyjnym zaznaczono przebieg instalacji w sgsiedztwie robot.

2. Brak budynkow i budowli w bezposrednim sgsiedztwie robot.

3. Nie przewiduje si¢ wystepowania podziemnych przeszkod naturalnych i sztucznych (np. starych
fundamentow lub pozostatosci innych obiektow).

4. Odlegtosci do najblizszych obiektow:

= domy jednorodzinne znajdujg si¢ w odlegtosci 10m-15m,

5.Teren wykonywania robot jest wolny, niezabudowany. Bedzie zapewniony dostep do rob6t od strony
ul. Chmielowskiej

6. Przewiduje sie, ze roboty bedzie mozna prowadzi¢ w godzinach 7.00 — 17.00,

5.2.2. Etapowanie robot

Poszczegolne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robo6t na podstawie
informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej.

Przewiduje si¢ nastgpujgce zasadnicze etapowanie robot:

1 wykonanie wykopow do glebokosci projektowanej

2. Pograzenie grodzi¢ na projektowang glgbokosé

3. Wykonanie oczepu zelbetowego na koronie $cian.

4. Wykonanie wykopu pod fundament §ciany oporowej

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywaé w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo i1 zalozona wydajno$¢ prowadzonych robot

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

*  wytyczenie w sposob trwaly osi $cianek w terenie,

* wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych i ewentualnych platform roboczych i startowych,
= ewentualne spawanie, ci¢cie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma 1 oraz
odpowiednig STWiORB.

Przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbe¢dne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i
Sciggnigte Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych



Wykonaweca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zapewni ich
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne,
nalezy niezwlocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac¢ Kierownika Budowy, Nadzor,
Projektanta oraz wlasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania. Przerwanie robot
oraz czas przerwania robot potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

5.5. Pograzanie grodzic

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagltebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania
zaglebiania nie zostaty jednoznacznie okres§lone, nalezy je dobra¢ na podstawie dos§wiadczen
uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejag porownywalne do§wiadczenia lub sa one
niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z
przeprowadzonych probnych pograzen grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci
zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawno$ci wyboru profilu grodzicyz. Prébne pograzania moga
takze wskaza¢ na konieczno$¢ wspomagania zaglebiania.

Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktora nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem
budowy budynkow, konstrukcji i instalacji podziemnych.

Gdy w trakcie pograzania grodzic elementy napotkaja na przeszkody, to mozna kontynuowac
pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zakldcenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze
szuka¢ przyczyn trudno$ci w trakcie pograzania. Jezeli natrafi si¢ na trudne warunki gruntowe i
wystapig trudnosci z pograzeniem niektorych grodzic na zadana glebokos$¢, to te wystajace grodzice
mogg by¢ pograzone pozniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w
pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania si¢ sgsiadujacych grodzic w osi Scianki w
przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sasiadujacych grodzic i ponowne ich
pograzenie ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na ich pionowosc.

5.5.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy sie
na terenie budowy przed instalacja - zwykle w pewnej odleglo$ci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli
grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami, przed wbiciem zamek tgczacy
dwa elementy nalezy zacisna¢ lub zespawac, aby uniemozliwi¢ ich rozlgczenie w czasie pograzania.
Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z
zaci$nigtymi zamkamis. Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar lub wibromtot i podnoszone jako
catos¢.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
glazdéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rozne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadzg si¢ tatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne
zaglebianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas uderzen mtot odskakuje. Mozna zmniejszy¢
prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy grodzicy.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje tarcie w zamkach pomig¢dzy grodzica pograzang, a juz
pograzong w gruncie. Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze
uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzi¢ w osi $cianki . Tarcie w zamku powoduje mimosrodkowe dziaanie sity
na grodzice Problem ten mozna rozwigza¢ w jeden z powyzszych sposobow

= przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromiota,

* zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggnigte réznymi srodkami
smarujacymi; mozna tez podjac zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkdow),

= pograzanie grodzic z prowadzeniem,

= pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

= przylozenie sity przyciagajacej lub odpychajace;j.



Wcigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach
moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane sg w glab gruntu
poprzednio wbite elementy. Przeciwdziala¢ temu mozna przez:

* zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,

= spawanie ze sobg zamkOow juz pograzonych grodzic,

= zastosowanie specjalnych przeno$nych szczek zamocowanych na glowicach juz pograzonych
grodzic, ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz pograzonych.

Rozgrzewanie si¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. Wskutek duzego tarcia w
zamkach moze doj$¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje si¢ plastyczna, co moze
doprowadzi¢ do wysprzegniecia si¢ zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

» zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,

= pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.

5.5.4. Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ $cianki szczelnej z grodzic, wymagana jest
zwykle duza doktadno$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca si¢, aby przed przystapieniem do
pograzania grodzic wykona¢ urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe lub
dwupoziomowe, drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sa rozparte wktadkami
drewnianymi i §ciagnigte Srubami.

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z
liniami wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe utatwiajg utrzymanie
odpowiedniej pionowosci pograzanych grodzic.

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac, jezeli sprzet do pograzania grodzic
wyposazony jest w maszt prowadzacy, ktory umozliwia ciggte korygowanie pionowosci w trakcie
pograzania.

5.5.5. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzen mtotow i wibratorow sa najczesciej znaczne i moga rozchodzi¢ si¢ na stosunkowo
duze odlegtosci. Drgania z o$rodka gruntowego sg przekazywane rowniez na sgsiadujace z placem
budowy obiekty. Drgania te moga powodowaé uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy zachowaé
specjalng ostroznosc, jezeli takie budynki posadowione sg na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli sg one
nawodnione: piaski te s3 bowiem narazone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie.
Pograzanie z uzyciem wibromtotow powoduje zwykle w otaczajagcym podtozu gruntowym wigksze
drgania niz wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotéw o duzej
czestotliwosci drgan, w sposob znaczacy moze zredukowac niekorzystny wptyw drgan na otaczajace
podtoze i budynki.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia.
Sytuacja ta dotyczy w gldwnej mierze gruntow spoistych.

5.5.6. Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastepujace
metody wspomagania:

a) podplukiwanie niskoci$nieniowe z malg objetoscia wody:

= ci$nienie: 1,5 - 2,0 MPa,

=  wydajnos¢: 2,0 —4,0 I/s na rure,

= $rednica rur: okoto 25 mm,

= liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.

b) podplukiwanie wysokoci$nieniowe:

= cis$nienie: 25,0 — 50,0 MPa (na wylocie pompy),

=  wydajnosc¢: 1,0 — 2,0 I/s na rure,

= S$rednica rurs: okoto 25 mm,

= $rednica dyszy: 1,5 — 3,0 mm.



¢) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitoweyj,
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

4 Dopuszcza

Podplukiwanie niskoci$nieniowe z matg ilo$cia wody stosowane jest gldownie w zaggszczonych
gruntach niespoistych. W potaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo
zageszczone grunty. Podptukiwanie niskocisnieniowe z matlg ilo$cia wody powoduje zwykle bardzo
nieznaczne zmiany parametrow gruntéw, nie wptywa znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy
zachowac szczegodlng ostrozno$¢ w przypadkach gdy grodzice majg przenosic¢ obcigzenia pionowe.
Metoda daje dobre efekty szczegolnie przy pograzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan.
Podptukiwanie niskoci$nieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego przygotowania gruntu przed
pograzaniem grodzic.

Podplukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach
gruntu. Podczas podplukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objetos¢ pluczki, zostaje
wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej
podstawg. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokot
grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do no$nosci nie ulegajg znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu
gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta §limakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie
wykonywane moze by¢ wzdluz calej linii pograzania (bardzo cigzkie warunki gruntowe) lub tylko w
miejscu zamkow wolnych. Czesto w przypadku pograzania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w
miejscach potaczenia zamkow grodzicy podwojnej.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic pograzanych we wczesniej rozwiercony grunt, gdyz potaczenie tych
zabiegbw znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢
pograzone w podioze skalne.

W przypadku, gdy pograzane grodzice beda stuzyty jako elementy przenoszace obciazenia pionowe,
zakres zabiegdw wspomagajacych nalezy skonsultowac z projektantem.

5.6. Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzgledni¢:

= pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu,

»  mozliwos$¢ potaczenia roznych poziomdéw wodono$nych w gruncie.

W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw,
tworzac w ten sposob puste przestrzenie w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadow
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji mi¢dzy konstrukcjami i w konstrukcjach,
podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy wykonywac¢ ze szczegdlng ostroznoscia.
5.7. Zwi¢kszenie szczelnosci $cianek szczelnych

Z reguty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo
uszczelnienia. Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelno$ci zamkow sg bardzo
wysokie lub jezeli istnieja uzasadnione obawy co mozliwo$ci wystgpienia samouszczelnienia, mozna
zastosowac¢ jedna z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci $cianek szczelnych. Metody te
powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkow mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas
wypehiajacych do wnetrza zamkow. Najezgsciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent
grodzic. Inne metody zwigkszenia wodoszczelno$ci grodzic sa wymienione w Zalaczniku E Polskiej
Normy 1.

5.8. Inne roboty

Inne roboty takie jak:

» montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podpar¢,

» wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie,

= montaz zakotwien $cianek,

powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednia STWiORB.
6. KONTROLA JAKOSCI



6.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

6.2. Wymagania szczegolowe

Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:

= poprawnos¢ wytyczenia osi $cianki,

= ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu,

= przygotowanie platformy roboczej,

= zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej,
= sprzet zgodnie z p. 3 STWiORB,

» materiaty zgodnie z p. 2 STWiORB.

Nadzér powinien obejmowac rdwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic:

= zgodno$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu i wody gruntowe;j z
zatozeniami przyjetymi w projekcie,

»  zgodnos$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejno$ci i metody wykonania
robot,

= zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa w zakresie sposobu podparcia §ciany, kleszczy i rozpor, ich
klasy stali i wymiardéw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robot,

= doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic,

= zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére moglyby by¢
spowodowane wykonywanymi pracami,

= jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej s3 wedlug Dokumentacji Projektowej
parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstepach czasu,

aby otrzyma¢ wiarygodne dane do ich odwzorowania,

= glebokos¢ wbicia Scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i
poziomoéw hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sig¢, aby takie
pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowa praktyka w celu porownania wynikow z kryteriami,
ktore sa odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscia, okresowych
pomiardéw przemieszczen poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposob pozwalajacy na
ich poréwnanie z warto$ciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji Scianki szczelnej znajdujg si¢ budynki lub instalacje podatne na
uszkodzenia, to oprocz pomiardéw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmnie;j:

* pomiaréw przemieszczen na wybranej gltebokosci,

= pomiaréw osiadan budynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z
grodzic stalowych wynoszg 1:

= potozenie glowic grodzic wedtug planu pogrgzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki: e
75mm,

= pochylenie grodzic od pionu: i < imax= 1% (0,01m/m).

Tam, gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga si¢ zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane
tolerancje pochylenia maja zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Nie dopuszcza si¢ mozliwosci rozejscia si¢ zamkow.

Geometryczne odchyltki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okre$lone odchytki
zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznos$ci podja¢ odpowiednie dzialania naprawcze. Decyzje w
tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej Scianki szczelne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogo6lne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru $cianki szczelnej

Odbioru robot dokonuje si¢ na podstawie:

= obserwacji przebiegu pograzania grodzic,

= zgodno$ci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiORB i
uzgodnionym sposobem wykonania,

= deklaracji zgodno$ci wbudowanych materiatow z Polska Norma,

= wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i
sprawdzonych przez stuzbg geodezyjng Nadzoru,

» wynikow innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub
zleconych przez Nadzor,

* Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot,
= zapisow w Dzienniku Budowy.

Badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalezy usuna¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

= opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw
poprzedzajacych przystapienie do robot (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy,
programy zapewnienia jakosci itp.),

= zakup i transport na budowe wszystkich niezbgdnych czynnikéw produke;i,

= organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robot, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu,

* montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu,

=  wykonanie niezb¢dnych pomiarow, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowe;,
STWIORB,

= wykonanie ewentualnego pograzania probnego,

= pograzanie §cianki szczelne;j,

= Usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

= roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony
whbicia §ciany oraz jej potozenie w planie,

= ewentualne ucigcie grodzic do odpowiedniej rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;,

= uporzadkowanie terenu robot,

= przygotowanie materiatdéw niezbednych do dokonania odbioru robot.

Cena zawiera rOwniez zapas na chwytak urzgdzenia pograzajacego, odpady i ubytki materiatowe
powstate w czasie pograzania itp.

Uuszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstate w trakcie lub po
wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWiORB Wykonawca bedzie
usuwac na wiasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.

2. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.



3. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow.

4. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
5. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

6. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

9. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

10. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nos$nos¢ pali i fundamentow palowych.

11. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

12. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

13. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

14. PN-EN 996:1998 Sprzgt do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

15. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i
grodze

16. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze¢$¢ 1: Zasady ogodlne

17. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze¢$¢ 2: Badania podtoza
gruntowego
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa oswietlenia drogi gminnej dojazdowej od ulicy
Chmielowskiej, do posesji zlokalizowanych po potnocnej stronie ulicy Gornej w Ostrowcu
Swietokrzyskim

1.1.1 Nazwa zadania nadana przez Inwestora

Budowa drogi gminnej klasy-D do posesji zlokalizowanych po po6lnocnej stronie ulicy
Gornej od strony ulicy Chmielowskiej w Ostrowcu Swietokrzyskim wraz z budowa
oSwietlenia ulicznego

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych powyzej. Zakresem robot objetych ST sg nastepujace
roboty budowlano-montazowe instalacji i urzadzen elektroenergetycznych:

KOD CPV  Opis

CPV 4523 - roboty budowlane w zakresie linii energetycznych
CPV 4531 - instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng.

Przedmiotowe zadanie obejmuje budowe zasilajacej linii kablowej oraz montaz nowych
stupoéw 1 opraw .

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1 Shup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za

pomoca
fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej

niz 12 m.

1.4.2 Wysiegnik - element rurowy laczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3 Nasadka slupowa - element stuzacy do bezposredniego mocowania oprawy na stupie.

1.4.4 Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania

strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodto §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5 Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzgtem, utozone
na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.6 Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy

o$wietleniowej w pozycji pracy.



1.4.7 Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.8 Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9 Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w
ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgace metody prowadzenia robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac, ich zgodnos¢ z dokumentacjg i
specyfikacja techniczng oraz instrukcjami zarzadzajacego realizacja inwestycji.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktéorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela
Inwestora.

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa
w uzgodnieniu z Przedstawicielem Inwestora.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
PN-1EC 60364-5-523: 2002 [29] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe] przed dotykiem posrednim. Bgbny z kablami nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej 1 i



odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.6. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. 1. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru
niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].
2.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typu DVK 110 lub dla
kabli istniejacych - dzielone A 110 PS. W przypadku utozenia kilku kabli w jedne;j
ostonie powierzchnia otworu przepustu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma
powierzchni przekrojow utozonych kabli. Przepusty winny mie¢ dtugo$¢ réwna
szerokosci zjazdu plus po 50 cm z kazdej strony.

Rury winny odznacza¢ si¢ odpornos$cig na $ciskanie o warto$ci minimalnej 750N
wyznaczonych w probie odporno$ci na $ciskanie, o ktorej mowa w PN-EN 50086-1 2001
:Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne”

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.8. Zrodla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego
stosowa¢ zrodta swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-2-3.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawania barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub

rtgciowych z halogenkami. Do remontu istniejacych rteciowych latarn wykorzystuje si¢
nowe oprawy ze zrédtami sodowymi SON T-Plus 70 W.

Oprawy winny si¢ charakteryzowac¢ okreslonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych



nalezy stosowac oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewngtrznymi komory lampy IP 54 i klasg ochronnosci I1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglgdnej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

Przyjete do zastosowania oprawy sodowe: SGS 103 70 W Kkl. Il izolacji; IP 65/43.

2.9. Shupy oswietleniowe

Rodzaj 1 typy stupdéw oswietleniowych powinny by¢ zastosowane z uwzglednieniem
niskich kosztéw konserwacji, ich odporno$ci na korozje, dlugotrwalym okresem
uzytkowania i estetyki.

Dla o$wietlenia drogi i chodnika przyjmuje si¢ zastosowanie typowych stupow
aluminiowych dwuelementowych z wysiggnikami pojedynczymi i podwojnymi stosownie
do lokalizacji umozliwiajacych zawieszenie opraw na wysokosci 8,5 m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru
dla 11'i 1 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup w swej gornej czesci
powinien posiada¢ $rednice umozliwiajaca zamocowanie wysi¢gnika rurowego lub
oprawy z nasadka stupowa. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang
pokrywa. Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;j tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe w ilosci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw oraz cztery lub pie¢ zaciskoéw do podtaczenia dwoch zyt
kabla o przekroju do 50 mm?.

Przyjete do zastosowania stupy aluminiowe sa sadowione na fundamentach
prefabrykowanych B-70.

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyr6wnanym
podtozu z zastosowaniem oryginalnych przekladek fabrycznych. Tabliczke
bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wyposazy¢ zgodnie ze standardem.

2.10.0dbior materialow na placu budowy.

1) Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz z certyfikatem jakosci, gwarancja i
raportem z dopuszczen technicznych, atestami i deklaracjg zgodnosci.

2) Materiaty dostarczane na budowe¢ nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ich
kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi otrzymanymi od producenta.
3) Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizualng inspekcje dostarczonych materiatow.

4) W przypadku uszkodzen lub watpliwosci, co do ich jakosci, przed ztozeniem
Wykonawca przeprowadzi testy okreslone przez Przedstawiciela Inwestora.



3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materiatow sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inwestora - Przedstawiciela
Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt musi by¢ w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny
z wymaganiami ochrony srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

3.2. Sprzet niezbedny do prowadzenia przedmiotowych robot
elektroenergetycznych.

Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wtasciwej efektywnosci i jakosci
robot powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

1. Zestawy recznych narzedzi elektromontera.

Zurawia samochodowego

Podnos$nik montazowy samochodowy

Spawarki transformatorowej do 500A

Zageszczarki wibracyjne]

Dowolny $rodek transportu umozliwiajacy przewoz kabli

ok wn

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich srodkow transportu, aby zabezpieczy¢
transportowane materiaty przed zniszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty do celow
konstrukcyjnych powinny by¢ przewozone zgodnie z regutami dotyczacymi ruchu drogowego 1
zasadami bezpieczenstwa. Rodzaj i ilo§¢ srodkow transportu powinny zapewni¢ prowadzenie
prac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i z zaleceniami
Przedstawiciela Zamawiajacego oraz zgodnie z terminem ostatecznym podanym w umowie.

Transportowane materiaty powinny leze¢ rowno 1 by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien:

a) uzyskac zezwolenie na rozpoczecie robdt od inwestora i komisyjnie przejaé teren pod
budowe,



b) ocenic¢ stan techniczny materiatow, ktore bedg uzyte do wykonania instalacji
elektrycznych oraz czy zostaty ukonczone roboty wczesniejsze przewidziane w

dokumentacji projektowej,

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie tras linii kablowych i miejsc posadowienia stupow

Przed rozpocz¢ciem robot ziemnych nalezy dokona¢ wytyczenia trasy linii kablowych i miejsc
posadowienia stupéw. Wytyczenia tego winien dokonaé uprawniony geodeta zgodnie z

obowigzujacymi przepisami na postawie projektu zagospodarowania terenu projektu

wykonawczego.
Wytyczenie sieci powinny wykona¢ stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5.2.2. Istniejace uzbrojenie terenu.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejace elementy uzbrojenia

podziemnego, kolidujace z trasg projektowanych linii kablowych.

Tab.1 Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie

lub zblizenie

Najmniejsza
dopuszczalna

odleglos¢ w cm

Pionowa przy

Pozioma przy

skrzyzowaniu |  zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga si¢
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV 50 10
z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze
niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 50 10
kV 1 nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 50 25
kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli ré6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25




5.3. Roboty montazowe.
5.3.1. Roboty ziemne.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu,

uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢

wykonywanie wykopoéw wasko przestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymogom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy o§wietleniowe
zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna

wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Zasypanie fundamentu lub kabla przykrytego 10 cm warstwa piasku nalezy wykona¢ gruntem z
wykopu bez zanieczyszczen (np. darni, korzeni innych odpadéw). Zasypanie wykonywacé
warstwami grubosci 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli w miejscach skrzyzowan i zblizen z
urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ prowadzone r¢cznie, poza tymi miejscami -

mechanicznie.

Tab.2 Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen

podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza
dopuszczalna

odleglo$¢ w cm

Pionowa przy

Pozioma przy

skrzyzowaniu |  zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80") przy Sg- 50

. . rurociggu do
niepalnymi 250 mm i 150°)
1 rurociagl z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at 1 nie wiekszej 100
przekraczajacym 4 at niz 250

mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych ( ustéj, podpora, odciazka ) - 80
Sciany budynkow i inne budowle np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowy od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej

Przy skrzyzowaniu sieci z istniejagcymi kablami telekomunikacyjnymi nalezy:




- uzgodni¢ z ich wiascicielem (operatorem) termin robdt zgodnie z harmonogramem catego
zadania,

- po ustaleniu upowaznionego pracownika do nadzoru robot kable odkopa¢ recznie.

Uwaga: na terenie inwestycji nie wyklucza si¢ istnienia innych przewodow, o ktorych brak
informacji wynika z zaszto$ci historycznych lub niedopelnienia przepiséw zgtoszenia do
inwentaryzacji zgodnie z ustawg "Prawo geodezyjne i kartograficzne".

Przed odtworzeniem nawierzchni chodnikéw 1 wjazddéw nalezy wykonac badania
zageszczenia

gruntu i po uzyskaniu pozytywnych wynikow przystapi¢ do odtworzenia nawierzchni.

5.3.2 Roboty kablowe.
Stosowaé wylacznie kable wyszczegdlnione w Przedmiarze. Kable w ziemi nalezy

ulozy¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w N SEP-E-004 [1] oraz warunkami
technicznymi producenta przewodow. Trasy kabli oznaczy¢ folig grubo$ci min. 0,5mm -
koloru niebieskiego w przypadku kabli do 1kV. Na catej dtugosci linii zaktadaé
oznaczniki kablowe: na prostych odcinkach w odstgpach min. co 10m, na koncach linii,
w miejscach zmiany kierunku linii, w miejscach skrzyzowan linii, oraz w innych
charakterystycznych punktach trasy. W miejscach skrzyzowania si¢ z istniejacymi i
projektowanymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego terenu (kanalizacja
teletechniczng, kablowa linig telefoniczna, siecia wodociagowa, kanalizacja sanitarna,
kanalizacja deszczowa, ....) kable nalezy utozy¢ w rurach ostonowych z polietylenu lub
PCW. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposob
uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody 1 zabezpieczajacy przed ich
zamulaniem.

5.3.3 Wykonanie mufi glowic

Laczenie, odgat¢zianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf'i glowic
kablowych.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie
prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych,
zaleca si¢ przesuniecie wzgledem siebie ( wzdtuz wigzki ) muf montowanych na
poszczegolnych kablach. Miejsca potaczen zyt kabli powinny by¢ izolowane oddzielnie,
przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do
rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowac materialy
izolacyjne o wilasno$ciach zblizonych do wlasnosci izolacji faczonych kabli.

5.3.4 Montaz fundamentow prefabrykowanych
Fundamenty powinny by¢ ustawiane przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10, spelniajacego wymogi PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania

BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, Stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni , do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.



Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie winno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.3.5 Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem lub recznie. Odchytka osi stupa od
pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos$ci stupa. Stupy
ustawiac¢ tak, aby ich wneki znajdowaty si¢ od strony chodnika a przy jego braku , od
strony przeciwnej niz przejezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3.6 Montaz opraw
Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ przez podlaczenie do sieci i jej
zaswiecenie. Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow
zasilajacych do stupoéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o0 izolacji wzmocnionej
z zytami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 1 mm?. [lo$¢ przewodow jest
zalezna od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do opraw nalezy prowadzic¢
przewod trojzytlowy. Oprawy nalezy mocowac na stupie w sposob wskazany przez
producenta po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozeniu pracy. Oprawy winny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 1 11
strefy wiatrowej.

5.3.7 Wykonanie dodatkowej ochrony od porazen
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami systemem dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej w istniejgcej oraz projektowanej sieci oswietleniowe;j jest
samoczynne szybkie wylaczenie w momencie pojawienia si¢ napi¢cia na obudowie
objetego ochrong urzadzenia. Na tym odcinku stosowany jest uktad sieci TN-C. Dla
zapewnienia szybkiego wylaczenia zwarcia w sieci, nalezy konstrukcje metalowe
stupdw oswietleniowych potaczy¢ za pomocg przewodu LgYd 10 mm? z zylg
ochronno-neutralng PEN sieci o§wietleniowej na listwie PEN. Dodatkowo, zacisk PEN
projektowanego stupa uziemi¢ do ulozonej wraz z kablem bednarki FeZn 25x4 mm za
pomoca krétkiego odcinka drutu stalowego ocynkowanego @6 do @8 mm. Nalezy
uzyska¢ wypadkowa rezystancje uziomu nie wigksza jak 30 Q zgodnie z wymogami
normy PN-1EC 60364.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robot przy budowie linii
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inwestorowi - Przedstawicielowi Zamawiajacego zgodnosci dostarczonych materiatow i
wykonywanych robdt z dokumentacjg projektowg i uzgodnieniami.



Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Przedstawiciela Zamawiajacego dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora - Przedstawiciela
Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pisSmie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inwestora - Przedstawiciela Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego i ewentualnie
Przedstawiciela Rejonowego Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Kontrola, pomiary i testy.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ stalg i systematyczng kontrole prowadzonych prac w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w Specyfikacji Technicznej 1 uzgodniong z
Przedstawicielem Zamawiajacego.

6.2.1. Testy przed rozpoczeciem robot.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy materiatow. Badanie
materiatdéw nalezy wykonac przez ogledziny zewngetrzne, poréwnujac je z wymaganiami normy
wyrobu i1 z dokumentacja.

6.2.2. Kontrola, pomiary i testy podczas robot.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ stalg 1 systematyczng kontrole prowadzonych prac

- sprawdzenie izolacji i ciggtosci zyt przewodow (kabli) elektrycznych,
- proby napigciowe izolacji i powtoki odcinkow linii kablowych z zamontowanym osprzetem.

6.2.3. Badania, pomiary 1 testy koncowe.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania i pomiary koncowe wykonanych instalacji w
zakresie okreslonym przez obowigzujace normy i przepisy oraz W zakresie ustalonym w
Specyfikacji Technicznej 1 uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiajacego.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- glebokos¢ zakopania kabla

- grubo$¢ podsypki piaskowej pod 1 nad kablem

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu
6.2.4. Pomiary elektryczne

- sprawdzenie izolacji 1 ciggtosci zylt kabli 1 innych przewoddéw elektrycznych,

- dla przedmiotowych linii kablowych proby napigciowe izolacji 1 powtoki z
zamontowanym osprzetem,

- pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;,

- pomiar rezystancji uziemien roboczych dodatkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Obmiaru rob6t nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie budowy uzgodnione z Inwestorem - Przedstawicielem
Zamawiajacego.

7.2. Obmiar robot.

Jednostkami obmiarowymi przedmiotowych elementdw sieci sa:



- 1m dla linii kablowych,
- 1 komplet dla muf termokurczliwych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu robot.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnos$ci zwigzane z budowa linii kablowych:

a) kable uktadane bezposrednio w ziemi, przed zasypaniem,
b) przepusty kablowe, przed zasypaniem,

C) elementy uziemien, przed zasypaniem,

d) zasypanie 1 zaggszczenie wykopow.

8.2. Odbior koncowy.

Przy przekazywaniu linii kablowej do odbioru koncowego, Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacja powykonawcza

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza

- protokdty z dokonanych pomiaréw

- protokdéty odbioru robdt zanikajacych

- ewentualna ocena robot wydana przez Zaklad Energetyczny
Roboty uwaza si¢ za wykonane zgodnie ze Specyfikacja Techniczna, jezeli wszystkie pomiary
1 testy z uwzglednieniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy 1 zasad ptatnosci za przedmiotowe roboty okresla
umowa.

Ceny jednostkowe rob6t podac¢ nalezy w kosztorysie ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. N SEP-E-))4: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2. PN-76/E-05125; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-90/E-06401; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

4. PN-E-04700:1998; Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
5. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

6. PN-E-04700:1998/Az1:2000; Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.



7. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

8.PN-IEC 60050-466:2002; Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

9.PN-IEC 60050-1:1999; Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

10.PN-IEC 60364-4-41:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

11.PN-IEC 60364-4-43:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

12.PN-IEC 60364-4-442:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepi¢ciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

13.PN-IEC 60364-4-445:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napigcia.

14.PN-IEC 60364-4-46:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne 1 taczenie.

15.PN-IEC 60364-4-47:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. 16.Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

17.PN-IEC 60364-4-473:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

18.PN-IEC 60364-4-481:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewngetrznych.

19.PN-IEC 60364-4-482:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznos$ci od
wplywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

20.PN-IEC 60364-5-51:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

21.PN-IEC 60364-5-52: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.

22.PN-IEC 60364-5-523: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

23.PN-IEC 60364-5-53: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

24 PN-1EC 60364-5-537: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odiaczania izolacyjnego i taczenia.

25.PN-IEC 60364-5-54: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.



26.PN-1EC 60364-5-56: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

27.PN-IEC 60364-6-61: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

28.PN-86/B-02480; Grunty Budowlane.

29.PN-EN 50086-1 2001: Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg$¢ 1:
Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty.

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( z p6zniejszymi zmianami).

. Warunki techniczne przytaczenia i przebudowy urzadzen elektroenergetycznych

Zaktadu Energetycznego

. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy ( z pdzniejszymi

zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy ( z pdzniejszymi
zmianami).

. Instrukcja wspotpracy pomiedzy Zaktadem Energetycznym oraz Samorzadem

. Komplet wielobranzowej dokumentacji projektowej dotyczacej przedmiotowej

inwestycji.

Komplet specyfikacji technicznych dotyczacych przedmiotowej inwestycji.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco
obowigzujace uregulowania i Normy.



