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4. Opis techniczny

Podstawa opracowania:

» zlecenie,
» obowigzujgce normy i przepisy.

Zakres opracowania
W zakres opracowania niniejszego projektu wchodzi:

« budowa instalacji fotowoltaicznej na gruncie,

« budowa instalacji odgromowej, uziemienia,

« wylgczenie pozarowe/awaryjne instalacji fotowoltaicznej,
» budowa szafki SWG.PV,

» budowa tablic rozdzielczych (PV),

e budowa ztagcza rozdzielczego ZK1.

4.1. Wstep

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje budowe instalacji PV wraz z magazynem
energii dla Domu Pomocy Spotecznej W Turowie, zlokalizowanego w Turowie 42-256, przy ul.
Joachimowskiej 85.

Obiekt zasilany jest z sieci OSD przytgczem nN o mocy umownej 50kW, zabudowa instalacji
nie ingeruje w istniejgcy uktad zasilania budynkéw.

5. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Jako zrédto energii odnawialnej zaprojektowano 90 ogniw fotowoltaicznych o mocy
jednostkowej 550Wp, podtgczonych do falownika na wejscia MPPT. Do symulacji pracy systemu PV
przyjeto inwerter 3-fazowyo mocy 50 kW, wspétpracujgcy z optymalizatorami mocy. Dopuszcza sie
zastosowanie produktu o réwnowaznych parametrach. Projektowana instalacja jest instalacja typu ,on-
grid” tzn. przylgczong do sieci elektroenergetycznej. Energia wyprodukowana przez instalacje
fotowoltaiczng bedzie w pierwszej kolejnosci wykorzystana na potrzeby wiasne budynkéw
(autokonsumpcja), magazynowana w magazynie energii, a wyprodukowana w nadmiarze - oddawana
do sieci dystrybucyjne;.

Dla proj. instalacji zostang zabudowane panele stoneczne o mocy jednostkowej 550Wp + 5%,
potgczone w 6 tancuchéw:

| —15 paneli PV podtgczonych do wejscia A,
Il — 15 paneli PV podtgczonych do wejscia A,
[l — 15 paneli PV podtgczonych do wejscia B,
IV — 15 paneli PV podtgczonych do wejscia B,
V —15 paneli PV podtgczonych do wejscia C,
VI — 15 paneli PV podtgczonych do wejscia C.

Zaprojektowany system charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

e Mmoc szczytowa: 49,5 kWp

e liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1

e moc znamionowa falownika: 50 kWp

e napiecie sieciowe: 400V (230V/400V)



5.1.

DHM-72X10 520~550W

Przyktadowy modut fotowoltaiczny, spetniajagcy wymagania proj.
instalacji fotowoltaicznej — przyjety do przeprowadzenia symulacji

Design

Mechanical Specification

Label

Cells Type Dimension (LxWxT)

Mono 182x91mm 2279x1134x35mm

Weight Packing

2%9kg 31pcs/pallet, 620pcs/40HQ

Output Cable
(Including connector)

4.0mm?, 300/400mm in length,
length can be customized

No.of Cells 144 (6x24)
Glass 3.2mm High Transmission, Antireflection Coating
Junction box IP68, 3 Bypass Diodes
N | = = Connector MC4 Compatible
ot Jonction Bax
v Operating Parameters v
Maximum system voltage 1000V/1500V DC
oo o ) Operating Temperature -40 ~ +85°C
Mo Rl 35 Maximum series fuse rating 25A
Snow load, frontside 5400Pa
Grounding Hole Wind load, backside 2400Pa
\ Nominal operating cell temperature 45°C+2°C
FEE2] Application level Class A
STC-Electrical Characteristics
Module Type DHM-72X10 v
Maximum Power (Pmax) 520W 525W 530w 535W 540W 545W 550W
Open-circuit Voltage (Voc) 49.0v 49.2v 49.4V 49.6V 49.8V 50.0v 50.2V
Maximum Power Voltage (Ymp) 41.2v 41.4v 41.6V 41.8V 42.0v 42.2V 42.4v
Short-circuit Current (Isc) 13.42A 13.48A 13.54A 13.60A 13.66A 13.72A 13.78A
Maximum Power Current (Imp) 12.62A 12.68A 12.74A 12.80A 12.86A 12.91A 12.97A
Module Efficiency (%) 20.12% 20.31% 20.51% 20.70% 20.89% 21.09% 21.28%
Temperature Coefficient of Isc 0.05%/°C
Temperature Coefficient of Voc -0.31%/°C
Temperature Coefficient of Pmax -0.35%/°C
Standard Test Environment : lrradiance 1000W/r’, Cell temperature 25°C, Spectrum AML.5
NOCT-Electrical Characteristics
Maximum Power (Pmax) 387W 391W 394W 398W 402W 405W 409W
Open-circuit Voltage (Voc) 46.0V 46.1V 46.3V 46.5V 46.7V 46.9V 47.1V
Maximum Power Voltage (Vmp) 38.6V 38.8v 39.0V 39.2v 39.4v 39.6V 39.8V
Short-circuit Current (Isc) 10.84A 10.89A 10.94A 10.99A 11.04A 11.09A 11.13A
Maximum Power Current (Imp) 10.01A 10.06A 10.11A 10.15A 10.20A 10.24A 10.29A
Standard Test Environment : lrradiance 800W/m?, Ambient temperature 20°C, Spectrum AM1.5, Wind speed 1m/s —
|-V Curve (DHM-72X10-530W) v

Current-Voltage Curve

Inciefert ircad.

Currentf4]
Power[W]

Power-Voltage Curve

Current[A]

15 | Cellsterip.-25°C

Current-Voltage Curve

nciden: Irad. 10U

ncien: 1o -

ez bra ar

nciden: Irad. i

s\ |

nciden: Irad. 200w’ sasw

Voltage[V]

Voltage[V]

2 T o il
Voltage[V]



Poszczegodlne panele nalezy zainstalowacé, na typowej podkonstrukcji metalowej (aluminium lub
stal z powlokg Magnelis), pogrgzanej mechanicznie w gruncie, przystosowanej do proj. paneli
fotowoltaicznych. Panele po stronie DC potgczyé nalezy przewodami odpowiednimi dla instalaciji
fotowoltaicznych, o przekroju 4mm?2, przy uzyciu ztgczek MC4. Zastosowa¢ optymalizatory mocy dla
kazdego z paneli.

Przewody doprowadzi¢ do rozdzielnicy przytaczowej instalacji fotowoltaicznej proj. TRDC.
zainstalowanej na zewnatrz, na podkonstrukcji paneli. Wytworzong energie AC podac¢ na szyny gtéwne
proj. SWG.PV, a nastepnie do istniejgcej tablicy rozdzielczej w budynku wskazanym w odrebnym
zakresie opracowania.

5.2. Dane projektowanego systemu PV

Typ paneli Moc [Wp] llo$¢ paneli Moc kompletu
[kWp]
Monokrystaliczne, jednostronne 550 + 5% 90 49,5
2279x1134x35mm + 5% (ponizej 50kW)
e moc znamionowa AC falownika 50,0 kWp
e roczny uzysk energii*: 51,984 kWh
e uzysk wlasciwy energii*: 1050 kWh/kWp

* wartos$ci szacunkowe

5.3. Montaz paneli na gruncie

Panele nalezy montowa¢ na gruncie, ha wskazanej, typowej podkonstrukcji dostosowanej do
proj. paneli fotowoltaicznych. Wybrany rodzaj konstrukcji jest typowa wolnostojgca, dwupodporowa,
wbijang mechanicznie w ziemie podkonstrukcjg, umozliwiajagcg montaz proj. paneli horyzontalnie
(4 panele w kolumnie), pod katem nachylenia wynoszgcym 25°. Panele PV zostang zamontowane
jednoptaszczyznowo. Miejsce montazu proj. paneli PV zostato przedstawione na rys. E1.



5.4. Przyktadowa podkonstrukcja, spelniajaca wymagania proj. instalacji
fotowoltaicznej

INSTRUKCJA MONTAZU INSTALLATION MANUAL

System wolnostojacy, dwupodporony Ground mounted system, double support
wbijany w ziemie rammed into the ground,
4 moduty w rzedzie poziomo 4 rows of landscape modules

Dla modutéw o wymiarach diugosc¢ 2250-2400 mm / szerokos¢ 1094-1149 mm
System dedicated for the following module dimensions: 2250-2400 mm / width 1094-1149 mm

7 X Bezpieczenstwo 7 N, System
:roz:ulicia zarzadzania
Narzedzia potrzebne do montazu Soislonen 1SO 8001:2015
/Tools needed for installation TOVRhsinlaid TOVRhelnlacd

CERTYFIKOWANO | | IEERATETY

X | wawtuv.
1D 0000044726 ID 9105046721

| E— rozmiar/size 6 rozm./size 2 x 19 mm

- k Swki - bity imb
i' wkretarka/screwdriver == s?r?acvsc\;vrixller blifyslm A
-




Montaz/Installation

X 120

XxA 120

~2550

1500
1550

2400

Wymiar X obliczy¢ wedtug wzoru:
Y= dlugos¢ modutu + 20

Przyktad dla dtugosci 2250 mm:
Y=2250+20

Y=2270 mm

Dimension X calculate with the following formula:
Y= module length + 20
Example for 2250 length mm:
Y=2250+20

Y=2270mm

Zgodnie 7 pos 2 w tabeli ng slr, 2

Igodnie z poz. 3 w labeli na str. 2

Ace. to the pos. 2 in the teble on page 2

/‘ZAcc. 1o The pos. 3in the Table on page 27
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5.5.  Sposoéb prowadzenia oprzewodowania
Prowadzenie oprzewodowania instalacji DC

Od paneli PV do inwenterta nalezy prowadzi¢ okablowanie po konstrukcjach na ktérych zostang
zamontowane panele, w rurach instalacyjnych odpornych na UV.

Prowadzenie instalacji AC

Oprzewodowanie strony AC z inwertera wyprowadzi¢ kablem YKYZzo 5x35mm? 1kV, ukladanym
w gruncie, w rurkach ostonowych 75, w kierunku budynku mieszkalnego DPS, po trasie pokazanej na
rys. 1. Nastepnie przewdd utozy¢ na elewacji budynku na wysokosci 2,5m w rurce ochronnej 50,
odpornej na promieniowanie PV, do projektowanej szaftki SWG.PV (naroznik budynku). Od szafki
SWG.PV kabel ukfada¢ na elewacji budynku na wysokosci 2,5m w rurce ochronnej f50, odpornej na
promieniowanie PV, do projektowanego zlgcza rozdzielczego ZK1, gdzie nalezy potaczy¢ kable wg
schematu z rys. 5 - wykona¢ wcinke w istniejgcy kabel zasilajgcy budynek. Ze ztgcza nalezy odtworzy¢
zasilanie budynku mieszkalnego DPS.

Wylaczenie pozarowe i awaryjne instalacji fotowoltaicznej

Kazdy panel nalezy wyposazy¢é w optymalizator mocy, ktéry w przypadku braku zasilania po
stronie AC (brak napiecia lub wytgczenie pozarowe) obnizy napiecie na pojedynczym panelu do 1V.

Dodatkowo projektowany jest przycisk PWP.PV, z ktérego nalezy doprowadzi¢ kabel
NHXHX 2x1,5 mm PH90 do proj. SWG.PV, wskazanej na rys. E1. Przycisk ten zapewni mozliwo$¢
recznego, awaryjnego wytgczenia zasilania instalacji PV. Lokalizacja proj. przycisku PWP.PV zostata
przedstawiona na rys. E1 — na elewacji obok szafki SWG.PV. Nad wytgcznikiem gtdbwnym nalezy
umiesci¢ trwaty napis ,WYLACZNIK GLOWNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ”. Ponownie podanie
zasilania mozliwe bedzie, przez przeszkolony personel.

Kable i przewody zwigzane z instalacjami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny
zapewni¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez czas nie mniejszy niz
90 minut. Celem sterowania roztgcznikami ppoz. od przycisku PWP do roztgcznikédw ppoz. projektuje
sie wydzielony obwéd, przewodem typu: NHXHX PH90 2x1mm2. Caty zespdt kablowy od przycisku
PWP do roztgcznikéw ppoz. powinien by¢ wykonany jako EI min 90.

Jako wylgcznik gtéwny PV projektuje sie roztgcznik kompaktowy typu: 3P, 400 V AC; 125 A
z wyzwalaczem wzrostowym. Komponenty nalezy zainstalowa¢ w proj. szafce SWG.PV, lokalizacja
montazu proj. szafki, znajduje sie na rys. E1, widok SWG.PV na rys. E4.
5.6. Oznakowanie instalacji fotowoltaicznej oraz plan urzadzenia
fotowoltaicznego

Instalacja zostanie oznakowana ponizszym znakiem w nastepujgcych miejscach:
e w zlgczu instalacji elektrycznej,
e w miejscu pomiaru (jesli jest oddalony od ztgcza),

e w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podigczone jest zasilanie

z falownika.
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6. Instalacja uziemienia

Pomiedzy masztami instalacji odgromowej oraz po trasie uktadanego kabla nN nalezy utozyé
w gruncie bednarke FeZn 30x4. Z proj. ztgczy kontrolno-pomiarowych, gruntowych, wyprowadzic¢
bednarke FeZn 30x4, ktérg nalezy odpowiednio potgczy¢ z proj. podkonstrukcjg oraz resztg
komponentéw proj. instalacji fotowoltaicznej (przy pomocy przewodu LGY 16 mm, PE). Przewody PE
(LGY) nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych, gietkich, odpornych na UV.

Po wykonaniu instalacji PE dla instalacji fotowoltaicznej wymagane jest wykonanie pomiaru
rezystancji uziemienia. Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢é 10Q, w przypadku jej
przekroczenia, uziom nalezy rozbudowac¢ w gruncie, za pomocg bednarki FeZn 4x30 oraz wykonac
powtdrnie pomiar rezystancji uziemienia.

W tablicy TR.DC wykona¢ nalezy szyne wyréwnawczg instalacji PV, ktérg nalezy uziemié.
Nalezy do niej podtgczyc¢:
- czesci przewodzgce dostepne;
- czesci przewodzace obce;
- metalowe konstrukcje.

Zacisk PE tablicy TR.DC oraz TR.AC nalezy podtgczy¢ do projektowanej instalacji uziemienia
dla podkonstrukcji PV, lokalizacja wedtug rys. E1, E2.

7. Ochrona odgromowa

Instalacje odgromowa zaprojektowano w IV klasie ochrony.

Zaprojektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy chroni¢ za pomocg masztéw odgromowych
0 wysokosci 0 1 m wigkszej niz blaty z panelami PV. Dla przyktadowej, przyjetej na potrzeby niniejszego
projektu konstrukcji, dtugo$s¢ masztéw wyniesie min. h=3,55. Maszty nalezy ustawi¢ za blatami z
panelami PV, w odstepie min. 0,5m. Proj. przewody nalezy potgczy¢ z proj. uziemieniem
w projektowanych ztgczach kontrolnych, doziemnych. Szczegdty oraz lokalizacje zostaty zawarte na
rys. E2.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest realizowana przez samoczynne szybkie wylgczenie
zasilania. Podstawowym  $srodkiem  ochrony  przeciwporazeniowej sg zabezpieczenia
nadmiarowoprgdowe oraz zastosowanie urzgdzen i aparatéw wykonanych w Il klasie ochronnosci.
Uzupetniajgcym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej sg zabezpieczenia rdznicowoprgdowe
w postaci wysokoczutych wytgcznikéw o réznicowym pradzie wytgczenia Aln=30mA.

Uwaga: Skutecznos$é ochrony potwierdzié pomiarami.

Przewody ochronne PE, uziemiajgce lub wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone dwubarwnie,
naprzemiennie barwg zielong i zéttg, przy zachowaniu nastepujgcych postanowien:

* barwa naprzemiennie zielona i zétta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodow
majgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowe;j,

» zaleca sie, aby oznaczenie stosowac na catej dtugosci przewodu. Dopuszcza sie stosowanie
oznaczen nie na catej dtugosci z tym, ze powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych
i widocznych miejscach.
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9. Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaiczne;j

Strona wejsciowa DC falownikéw powinna zosta¢ zabezpieczona przed przepieciami przez
zainstalowanie ogranicznikdw przepie¢ klasy Il o maksymalnym napieciu pracy UCPV<1100V.
Ograniczniki zainstalowa¢ w TR.DC zabudowanej na proj. konstrukcji PV, lokalizacja zostata
przedstawiona na rys. E1.

Strona wyjsciowa AC falownika powinna zosta¢ zabezpieczona przed przepieciami przez
zainstalowanie ogranicznikéw hybrydowych klasy Il. Ograniczniki zainstalowa¢ w rozdzielnicy TR.AC
zabudowanej na proj. konstrukcji PV, lokalizacja zostata przedstawiona na rys. E1.

10. Ochrona przetezeniowa

Ochrone przed pragdami zwarciowymi i przecigzeniowymi projektowanych obwodéw zapewnia
sie poprzez stosowanie odpowiednich zabezpieczeh nadmiarowoprgdowych, dobranych na podstawie
wystepujgcych obcigzen i parametréw stosowanych urzadzen oraz skorygowanych z nimi
dopuszczalnych obcigzen linii kablowych i przewoddéw instalacji wewnetrznych. Zgodnie z PN-IEC
60364-4-43 wg kryteriow:

I < |nb < |z
<1451z

11. Uwagi koncowe

1. Wykonanie wszystkich prac powinno byé zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

2. Wykonawcg prac moze by¢ przedsiebiorca lub osoba posiadajgca uprawnienia do wykonywania tego
rodzaju prac.

3. Po konsultacji z projektantem i Inwestorem dopuszcza sie stosowanie urzgdzen i aparatow
elektrycznych innych producentéw i innych typow, jednak o nie gorszych parametrach funkcjonalnych

i technicznych.

4. Wszelkie zmiany w dokumentacji mozliwe sg po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta.

5. Przejscia kablowe zabezpieczy¢ do odpowiednich wartosci EI masami ogniochronnymi.

6. Wykonywanie wszelkich prac branzy elektrycznej nalezy wykonywac w sposéb beznapieciowy.

12



12. Zataczniki

‘puhpng ysAsklnwlago nuais) gn| ieizp eluemosepodsobez moyyalosd waluazokiim z
‘losoulefoads m/m alsaiiez m nuase) gn| feizp eluemosepodsobez mopyalosd eluezpeziods op
elejumesdn  ezsfoluiu  elusiumesdn - aIMOIUMOPNG M YoAuzoluyoa) Ifojuny  yokujsizpowes

amesds m 1 Gooz elfew gL elup z Ainpnisesu| N el jodzos ¢§ al d eN

‘uazaiuesbo zaq
Amejsn g jsn
29 'We waluszezisez z YoAueimMOpNg MopieIqo eluewAzian [suzoluyos) ljosuoy eluemomesds (g

‘oBanysioine niozpeu ejuemomelds | yokuejmopng mopialoid ejuezpmesds (Z

‘BIUBMOII)S |
BIUB|ISEZ Op |Weluazpezin z zeim aulkoyel) 199]s amolemwel) | amosnq(a|ol) 'amolajoy WAy m

‘auzokjebiausoipele | auzokiyyele eiuazpezin | afoeejsul ‘1va1s yel wiye) ‘wAuemopng

~:~r 4. Jv:n“go._nz_ommcm_;ov:nExm.nan_:m;bzwa_n:
:op :u»cuo»«om._wcaoé.u_w 1 ysAuzofupje|e uazpezin | ifoejejsul ‘1991s aisasyez m faulkoejejsur
1osouefads m (e)Auoiumesdn isaf yonjog zsewo] (ued 3SAMPDIUMOPNG M YoAUZOIUYDD)}
1loyuny yohujsizpowes amesds m ‘1 GOz elfew gL ewup z Anpjnijseyu| ensuly eluszpeziodzol

L SN pZ § z nyZeimz m obauemopng emeld ¢ Isn €L We | L pd | Isn gL ‘ue amejspod eN

soa)jez

pisuidi] zsnapey ‘zul B
'€

ee v
oBbauemopng niozpeN
Jopjadsu| Aumo

£qz| epey emoB3nO
ejueImoIOg WHAWeY GZi-Zy
12 exoaidoy

yonjos zsewo] (/)ued
E:E>N=O

oo

540 Aoblewszio pepis

m_:onoo_ou fal elup uo

B3

Up | 8luluwe) M yoeowmoley m glI0'IS feulkaexyiemy isiwoy [
emjpolumopng moseiuhzul Aqz| fapisiod goc;oué__w;x __n.Eov_ _oso_wb_ op u_:m_o%o Aznys __iowu ?Nm_n_.._: vo z
p Aqz 3)s)| BU S1dM ZRIO
a \ nysalas Op S|dM IMOUB)S IMJOIUMOPNG M :o>:~u_=.._um_
1oxuny I I AuoxAm op 3 - omeld Amelsn mm / isn z| "We z aupobz-y

8luazonogd
‘IizKoap fazslaiuiu a1001mpo eu Auojsaiyo isaf uaiumeldn senjez Amojobazozs

"yokuzoakjebiausciiala | :u?nube_m_o
uezpkzun | ifoejejsul ‘19a1s alsanjez m faulhoejeysul 1osoujeldads m 1uesbo zaq
op yohuemopng usiumesdn eiueysAzn op auzoaiuoy - nuiwezba yuAm Aumkifzod Amzmx?ﬁz zeJo
emopomez dxApjeid | alusoejzsyAm wameid suebewlm epeisod yanjog zsewo| (l)ued oz ‘ejizpieims
nuiwezbs obsuozpemoidazid z zeio oBaulkoedyiiemy eluemoddisod z mojoyojoid aimeispod eu
Yoeoimoley m emplumopng mosalukzul Aqz| femoBanio fenskls eulkoexiyiemy efsiwoy emoBamo

JINIINAVYSVYZN

yskuzafyabiauaoipiale
1 yo2Auzohupiaje uazpezin | ifoejeysul ‘1931s aisayez m faulkoe| 1 19soujefoads m

160 zaq foid op

§0/300d/6201/1S Aulhouspime Jawnu
ANVIMOANE VINIINMYHdN

nYONGORY M G261 BIUZOAIS O} BIUP "IN
Byluy2ajoe|a yaunualy - YAuNae ‘zul by
yonjog imozsewo] (1)nued
alepeu
g110°I$ eulfoeyyijemy efsiwoy emoBano

(‘wz 'uzod z | /0} "Zzod ‘86 IN 4 000Z Z 'N°zQ) obsulkoensiulwpe eluemoddisod nsyapoy
oL We z myZemz m (218 zod ‘g6 UN 4 G00Z Z °N'ZA) oIMPUMOPNG M
yoAuzouyos)  1foxyuny yoAkuizpowes  aimelds M 1 600z efew 8L elup 2z
Ainpiniseyu) ensiui eluazpeziodzos | d zi § zeso (‘'wz uzod z 910z "zod ‘20z IN 1 £00Z Z ‘N'2A)
aue|mopnq omeld J y66)L Bodi| L elup z Ameisn g d | isn pL Me ‘Z isn | | yd | jsn g pe
‘(‘wz ‘uzod z zp 'zod ‘G UN 'J LOOZ Z 'N'ZQ) MOISIUEBGIN ZBIO BMIDIUMOPNG MQIBIUAZUl ‘MOpBNYDIe
yohmopomez yoepeziowes 0 1 000z elupniB gL elup z Amejsn z pid | Isn pZ Ue aimejspod eN

vrzaos3ia

*1 600z elupnib G| elup ‘adimoiey SO/6L0L/LELLMNOMTS

¥MLOINMOGNS

MOYIINAZNI

Vi@ 2 g
YMODIY¥NO

visVyls

13



® POLSKA
I Z B A

WV

INZYNIEROW

\
]
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-XC6-KZL-PCN *

Pan Tomasz Soluch o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3874/06

adres zamieszkania ul. Olszowiec 29, 42-125 Kamyk

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-09 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.
1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

14



oBsuzaand op yakoeznes ﬁges.o;os | yakmoun 5?8823 yezpezn -
nuodsueR | N !..EFS op  yokakzrys ..2.8_5.. yozpkzin (beeisy -
o Dfou|ezY Binuwisqo su

- iriny ? n. Lum» UpOB dn szsfalun
okihm

Qg 1SN yE Ve 2 awpoliz

= MUY} Qny HYeap e dsobez eayeloxd m euok wocna«ﬂuassiuoﬁs

xxl uﬂ338ﬁw>2!i‘523 yezp suezpkziods op

P ;ﬁtu.stsgaiiﬂos:.ss; 39

z yokueymopng | 1 L a)
\of

"MgpUBLLIAE Yok} BUEZIEMAM IDUZAULDD) HOUOY
| nJozpeu zeio ﬁ55269£_1§x¢83.3§§2231§ E!nuﬂéi T

ll_l. ey

Iwhzsfa idfao hads m EAUBMOPNG MopploKd By
S:EEHESE!SEEJ
' ..o_.sn.te...o uezpkzin | ejejsul 109 ajsanez M _...:8.5.._
dn (50l Zoed wepy (1Jued amws
.g:ofo_gea:;e%; 661 ewpnib o¢ ewp z mxggaﬁs&eag
¥ § z myzlimz m cBoumMOPNg EMELG & | € 1SN € LE | 2L Ind | 180 2L e amespod ey

EXTELE]

euazdiop sl sup po

UP plL SUISLI] M UIRIMOIEN M Qoar&t!fﬁ&&!EzF!&ﬁoeiﬁliiaﬂ ‘METSIRN, M
gggigae&g%sgsﬁﬂnisu
P eu sxim 7820
Baurmapng nozpeN Boumoy ESk!.s OF SKIM IMOUELS SMIIMODNG M _b!n!ﬁﬁ
&t._. A..8 gmgzsnsaﬁuoﬁ

siu:&
Wzhsap fzstnuiu aoImpo eu & 1988 dn s81¥e2 AMoIoB:
"yokuzakiebiousainala | yokuzoknyele
yazpkzin | jlaejeisu) '108is ..lu!:.!:!l!.aﬁ:.&.&; 60 25q Jwkuepmopnq
_...832-_.:;2..._....%8 iz 09 & -
Hukm Aumfhzod ( A 7 nuwezto
Djurd wepy (lu ..2!.5!;.. 83%298 nomo!ua«os.._mz!%u
zeio
SORRNCIEN A a <“. | Aqz| Fl&'io FR!% ﬂkﬁﬂ&lixmrE_xnlxbxo
JINIINAYSYZN
yahuzafyebisusonyale
142 gcﬂ!_.ue!!_ﬁs-ie..ﬂiig u| posouefoads m
uazauesbo zeq 1wAuemopng (wEloqo. By ¥ | ejuemopyefosd op
SO/A0MJIZZI0NS Aulkouapima Jownu
ANVIMOANE VINIINMY NN
OMSLBL 1§ ewp N
yhipope 2ur 1By
2o10ed IMOwepY (1)nued
afepeu
101§ eulkoexyiemy efsiwoy emoBano

(‘w2 'uzod z | 201 "2od '8 IN 4 000Z 2 N 2Q) ofaulkcensiuupe
BURMOCGHSOd NSYBPOX POL Ve Z nyzbmz m (w2 'uzod Z 'ge 20d ‘g N S SBEL Z 1'20) AMNUMCENG
 yafuzonuye) fayun; yaiueIZpowes ewesds M J p6 1L BIUPIUS Of BILP 2 BmiuUmopng | fauusZNsaTId
:SS%er!.: \uazpez10dzos | 180 @ § Zei0 (w2 ‘uzod 2 gz} zod '9DL IN 2 000¢ z nza)
SUBMOPNG OMELd .8—89: eup z fmeisn G 1yd | 8N pL wE T :..:s £ Ve
(wz ‘uzod z zy zod m_z L00Z 2 'N'2Q) ze10
yahmop 10002 Eupnb G| ewup z Awesn z md § Jsn ¥z Srszsaaz

VrzAao3a

'J S00Z BIMIDZI 9L BWP ‘S0OMOIEN POZZANZELL LELLMNOMIS

15



@ POLSKA
I Z B A

N %

—= INZYNIEROW

—

,—1'}{
-r’?fT BUDOWNICTWA

o

-

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-9WF-719-G7P *

Pan Adam Panicz o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3333/05

adres zamieszkania ul. Zeromskiego 9, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-06-11 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.}

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynieréow
Budownictwa.
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13. Symulacje instalacji PV

Wega-Select s.c. « Al. Wyzwolenia 9 lok. 27 « 42-224 Czestochowa

Dom Pomocy Spotecznej
Joachimowska 85
42-256 Turdw

Polska

Projekt: Turéw - Dom Pomocy Spotecznej
Numer projektu: ---

Zestawienie systemu

WEGA-SC
SevLecl

Wega-Select s.c.

Al. Wyzwolenia 9 lok. 27

42-224 Czestochowa

tomasz.soluch@wega-select.eu

www.wega-select.eu

Lokalizacja: Polska / Turow

Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)

90 x 550Wp (Teren: Teren 1)
Azymut: 8 °, Pochylenie: 25 °, ! , Moc szczytowa: 49,50 kWp

re:

o 1

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

taczna liczba modutow fotowoltaicznych: 90

Moc szczytowa: 49,50 kWp
Liczba falownikow fotowoltaicznych: 1

Moc znamionowa AC falownikow 50,00 kW
fotowoltaicznych:

Moc czynna AC: ) 50,00 kw
Wspotczynnik mocy czynnej: 101 %
Roczny uzysk energii*:ﬁ ‘ » - 51.984 kWh

Wspotczynnik wykorzystania energii:

Wspotezynnik efektywnosci*:
Uzysk wtasciwy energii*:

Straty przewodzenia (okreslone w %
energii fotowoltaicznej):

99 %
86,5 %
1050 kWh/kWp

Obciazenie asymetryczne: ) ) 0,00 VA
Redukcja CO, po 20 latach: 349t
1/7 Version: 5.80.2 / 06.11.2024

17



Proponowane falowniki

Projekt: Turéw - Dom Pomocy Spotecznej
Numer projektu: ---
Lokalizacja: Polska / Turow

Temperatura otoczenia:
Minimalna temperatura: -17°C
Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C

Maksymalna temperatura: 320@

Projekt czeSciowy Projekt czesciowy 1

1x (CORE1) (Instalacja sktadowa 1)

Moc szczytowa: 49,50 kWp
taczna liczba modutéw fotowoltaicznych: 90

Liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1

Maks. moc DC (cos ¢ = 1): 51,00 kW

Maks. moc czynna AC (cos ¢ = 1): 50,00 kW
Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)
Wspéic.z.);nﬁ}k. mocy zna.m.ié.r;o.wej: . 103 % -
Wspélc:zynnjk wymiarowania: N 9%
Wspdtczynnik przesuniecia fazowego cos @: 1
Czas pélnego obcigzenia: 1039,7 h

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejscie A: Teren: Teren 1
30 x

Wejscie B: Teren: Teren 1
30 x

Wejscie C: Teren: Teren 1

550Wp, Azymut: 8 °, Pochylenie: 25 °, Sposéb montazu: Dach

550Wp, Azymut: 8 °, Pochylenie: 25 °, Sposéb montazu: Dach

30 x 550Wp, Azymut: 8 °, Pochylenie: 25 °, Sposdb montazu: Dach

Wejscie A: Wejscie B: Wejscie C:
Liczba ciggéw modutéw fotowoltaicznych: 2 2 2
Moduty fotowoltaiczne: 15 15 15
Moc szczytowa (na wejsciu): ‘16,50 kWp 16,50 kWp 16,50 kWp
Min. napiecie DC w falowniku (Napiecie sieciowe ) 150V R 150V a 150V
230 V):
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicznej: @ 594V @ 594V @ 594V
Min. napiecie w instalagji fotowoltaicznej: » 554V » 554V ‘ 554V
Maks. napiecie DC (Modut fotowoltaiczny): 1000 V 1000 V 1000 V
Maks. napiecie w instalacji fotowoltaicznej @ 852V @ 852V @ 852V
Maks. prad wejsciowy na MPPT: 20 A 20 A 20A
Maks. préd w generatorze fotowoltaicznym: ZSIS‘) A 259 A 259 A
Maks. prad zwarciowy na MPPT: 3OA » » 30A 30A
Maksymalny hrad zwarciowy w instalagji (v] 27,6 A . @ 276A ‘ ‘ @ 276A
fotowoltaicznej

2 [T Version: 5.80.2 / 06.11.2024
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Liczba ciggéw modutdw fotowoltaicznych:
Moduty fotowoltaiczne:

Moc szczytowa (na wejsciu):

Wejscie D:

Wejscie E:

Wejscie F:

Min. napigcie DC w falowniku (Napiecie sieciowe 150 V 150 v 150 vV
230 V):
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicznej: T
Min. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: === - -
Maks. napiecie DC (Modut fotowoltaiczny): 1000 V 1000 V 1000 V
Maké. napiecié w iﬁstalacji foiowoltaiczr{ej — --- .
Maks. prad wejsciowy na MPPT: 20 A 20 A 20 A
Maks. préd w genérator;é fétowéltaicznym: — ---
Maks. prad zwarciowy na MPPT: 304 30A 30A
Maksymalny prad zwarciowy w instalacji --- --- ---
fotowoltaicznej

3 Version: 5.80.2 / 06.11.2024
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Wartosci miesieczne

Projekt: Turéw - Dom Pomocy Spotecznej

Numer projektu: ---

Uzysk energii

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

10000

8000

. 6000

=

£

= 4000
2000

0

Miesiac

1

2

3

4

5..

6

7

8

9

10

11

12

Uzysk energii [kWh]
1827 (3.5 %)
2101 (4,0 %)
4.237 (8.2 %)
6080 (11,7 %)
6672 (12,8 %)
6.612 (;I 2,.7 ‘%) »
6936 (13,3 %)
5819 (11,2 %)
4890 (9,4 %)
3635 (7,0 %)
1792 (3.4 %)
1383 (2,7 %)

Lokalizacja: Polska / Turéw

Miesigc

Wspétczynnik efektywnosci
90 %
89 %
96 %
88 %
8%
85 %
84 %
85 %
86 %
88 %
88 %
88 %

Version: 5.80.2 / 06.11.2024

20



Zdjecia projektu

Projekt: Turéw - Dom Pomocy Spotecznej Lokalizacja: Polska / Turéw
Numer projektu: ---

Plan gruntowy 1

Plan gruntowy 2

5/7 Version: 5.80.2 / 06.11.2024
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Plan gruntowy 3

Version: 5.80.2 / 06.11.2024
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Plan dachu - Projekt czesciowy 1 - Teren

Projekt: Turéw - Dom Pomocy Spotecznej Lokalizacja: Polska / Turow
Numer projektu: ---

&5 4 Version: 5.80.2 / 06.11.2024
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