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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji ogniw fotowoltaicznych PV na gruncie (z magazynowaniem energii) , na dz. nr ewid. 6/1, obreb Turdw,
przy ul. Joachimowskiej 85 w Turowie, 42-256.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci wystepujace przy budowie instalacji
ogniw fotowoltaicznych zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg i poleceniami Inzyniera kontraktu oraz ze sztukg budowlana.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy plac budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy. Przed przystgpieniem do wykonawstwa robot
elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy teren na ktéorym majg by¢ wykonywane roboty jest odpowiednio
przygotowany. Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatéw (place, obiekty).

1.5. Zakres rzeczowy robét objetych ST
W zakres rzeczowy wchodza:
- zabudowa paneli fotowoltaicznych PV na konstrukcji wsporczej na gruncie,
- zabudowa rozdzielnic elektrycznych na potrzeby paneli PV na konstrukcji wsporczej,
- zabudowa falownika hybrydowego o mocy do 50kW,
- zabudowa niskonapieciowego magazynu energii 50kWh
- zabudowa wyposazonej szafki SWG.PV,
- zabudowa przycisku wytgcznika gtéwnego PV,
- zabudowa iglic odgromowych, przewodéw wysokonapigciowych izolowanych.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe robot objetych Specyfikacjg Techniczng sg zgodne z odpowiednimi normami.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwércy lub Swiadectwo dopuszczenia stwierdzajgcy zgodnosé jego
wykonania z odpowiednimi normami i prawem budowlanym.

2.2. Materiaty gotowe
Do wykonania przedmiotowych prac nalezy zastosowa¢ nastepujgce materiaty:

bednarka ocynkowana FeZn 25x4

Benzyna do ekstrakcji w opakowaniach

doziemne ztacze kontrolne

dwukielich $r. 75 mm

emulsja asfaltowa izolacyjna

Farba olejna nawierzchniowa ogélnego stosowania - biata
gtowice odgromowego przewodu izolowanego

Iglica odgromowa h=1m

Inwerter 50 kVA

Kabel energetyczny YKXS-0,6/1kV 4x35mm2



Konstrukcja typowa pod panele PV; gruntowa, pogragzana mechanicznie
Magazyn energii 50kWh

Opaska kablowa z tworzywa sztucznego OKi - ocechowana
Optymalizator PV

Ostona rurowa gietka do kabli, polietylenowa o Srednicy: 75mm
Panel PV mono 550Wp

Piasek naturalny kopany

przewdd instalacji fotowoltaicznej Cu 4mm2 1kV

przewod izolowany odgromowy

przewdéd NHXH 2x1,5 E90

przewod uziemiajgcy Cu 16mm2

Przycisk wytacznika PWP.PV

Spoiwo cynowo-otowiane w pretach LC 40

Szafka SWG.PV kompletna wg PT

Szafka TR.AC kompletna wg PT

Szafka TR.DC kompletna wg PT

uchwyty do rur 75

Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN)

ztgcza krzyzowe 4-Srubowe / ztgcza felcowe

Ztgcze szeregowe kompatybilne z MC4

Materialy takie jak kable, rury i osprzet nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane na plac budowy materiaty, nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. Przeprowadzié ogledziny stanu
materiatdéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wptyw na jakosé
wykonywanych robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera,
Kierownictwo (dozér techniczny) robdét.

2.3 Przewody instalacyjne

« Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

+ Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV a przekroje zyt: 16 do 240 mm?.

» Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych,
a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

« Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm>.

« Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.4. Osprzet instalacyjny

2.4.1 Wytaczniki instalacyjne
Wytaczniki instalacyjne nalezy stosowa¢ w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania obwoddw

od skutkéw przecigzen i zwaré (wytgczania prgdéw roboczych i zwarciowych) oraz do ochrony
przeciwporazeniowe;.

1. Do zabezpieczania obwoddéw w instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé wytgczniki instalacyjne
nadprgdowe. Wytgczniki powinny byé przystosowane do instalowania na szynie TH 35.

2. Do zabezpieczenia obwodow gniazd wtykowych zasilania urzgdzen sanitarnych i oswietlenia nalezy
stosowac wytaczniki o charakterystykach B (zgodnie ze schematami tablic rozdzielczych).

3. Podstawowe parametry techniczne dla wytgcznikéw nadprgdowych :

prady znamionowe IN = 10; 16 A,

napiecia znamionowe: 230 i 400 V; 50 Hz,

zdolnosc¢ taczeniowa do 6kA



2.4.2 Ograniczniki przepie¢

1. Jako ograniczniki przepie¢ w tablicy rozdzielczej nalezy zastosowaé ograniczniki przepie¢ typu T1 i T2
kombinowane przystosowane do montazu na szynie TH35.

2. Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 320V; 50Hz, Up: 1,2kV, In: 5kA/biegun.

2.4.3 Rury ostonowe

Do uktadania przewodéw wewnatrz stosowa¢ gtadkie rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajgce
ptomienia, o $rednicy wg PW instalowane podtynkowo lub na uchwytach do montazu rur na $cianie.
2.4.4 Tablice rozdzielcze

TR tablice na potrzeby ogniw fotowoltaicznych. Nalezy zastosowaé rozdzielnice n/t. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ zgodnie ze schematami ideowymi, proj. rys. E3.

2.4.5 Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze
z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez weciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne
mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych, wystepujg
jako tagczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.
Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe,
podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci:
» puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub korncowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
» rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow
o przekroju zyly do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikédw instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i/ lub wkretéw.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze przewodzgcych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
ulatwia poditgczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytgczanie przewodoéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi;
wyrézni¢ mozna kilka grup materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne

itp.

2.4.6 Budowa instalacji paneli PV

Na gruncie, na podkonstrukcji nalezy zainstalowa¢ 90 szt. paneli PV o mocy STP 550Wp.
Rozmieszczenie paneli PV pokazane zostato na rys. E1 wg PW. Kabel zas. od paneli PV nalezy prowadzi¢ w
gruncie wg rys. E1. Kable tgczeniowe paneli PV nalezy prowadzic:
- w rurkach elektroinstalacyjnych odpornych na promieniowanie UV np. RHDPE-UV 32x3,0 lub réownowaznych,
- n/t mocowanych do konstrukcji paneli PV.

2.4.7 Inwerter hybrydowy
Zastosowac hybrydowy inwerter o mocy 50kW.
Parametry inwertera podane sg w dokumentacji projektowe;.

2.4.8 Magazyn energii

Zastosowa¢ wysokonapieciowy modutowy magazyn energii o mocy 45-50kWh, przystosowany do
montazu na zewnatrz.

Parametry inwertera podane sg w dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogéine

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci



pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Roboty winny byé
wykonywane recznie. Sposob wykonywania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Dozér techniczny
Wiasciciela sieci i urzgdzen, Inzyniera, Kierownika budowy. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora nadzoru). Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowac¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami, okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, ST
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy instalacji elektrycznych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robo6t gwarantujgcych wiasciwg jakosé
robot:
« dobrej jakosci elektronarzedzi i sprzetu do robdét instalacyjnych wykonywanych recznie,
e miernikami z waznymi Swiadectwami badan.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

Materiaty na plac budowy powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu tak aby unikng¢
trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca jest obowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba s$rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatléw i elementéw
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu
w zaleznosci od zakresu robot :
« samochodu dostawczego,
« ciggnika kotowego 18 kW,
e przyczepy do przewozenia kabli do 4t,
» zurawia samochodowego do 4t.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robot
Budowe instalacji elektrycznych pomieszczenh nalezy wykona¢ zgodnie z:
« zatwierdzonym projektem budowlanym,
e zgodnie z normami, przepisami budowy i przepisami b.h.p.,
e zgodnie z zaleceniami Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora nadzoru)
i wtasciciela tych urzadzen.
Prace budowlane powinny przebiega¢ tak, aby w minimalny sposéb zaktoci¢ dostawy energii elektrycznej
w trakcie trwania prac.

5.2 Roboty instalacyjne

» Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzgdzen
posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

+  Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny byc tak zainstalowane, aby
mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwaciji.

» Instalacje elekiryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggla dostawe energii elekirycznej
o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

+ Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji fotowoltaicznych z innymi instalacjami.

+ Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow.

+ Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ tatwg obstuge
i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

- Instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych.

+ Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby nie byty Zrédtem pozaréw w budynku, ani
nie powodowaly rozprzestrzeniania sie ognia.

« Instalacje elektryczne nie moga by¢ Zrédtem zakiocen elektromagnetycznych (EMI).



5.3 Trasy instalacji, tablice, sprzet i osprzet elektryczny
1. Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:
»  zapewnic fatwy dostep do obwoddw elektrycznych na catej trasie wykonanej instalacii,
« zagwarantowac bezkolizyjnos¢ instalacji fotowoltaicznych z innymi instalacjami,
« zapewni¢ mozliwos¢ catkowitej instalacji PV bez naruszania konstrukcji budynku.
2. Trasy przewoddw nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnolegtych.
3. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:
« fatwg obstuge,
« zabezpieczenie przed dostepem oséb niepowotanych.
4. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpomosci ogniowej (EI)
wymagang dla tych elementow.

5.4 Instalacja potagczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego
(gtébwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Pofgczenia
wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybraé taczgc przewody ochronne z czesciami przewodzacymi
innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze. W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robo6t
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Kontrola odbywa
sie w obecnosci przedstawicieli Inwestora i musi uzyska¢ pozytywng akceptacije.

6.2 Budowa instalacji elektrycznych
Kontrola jakosci wykonania prac budowlanych polega na sprawdzeniu:

» tras instalacji elektrycznych,

» lokalizacji i sposobu montazu tablic rozdzielczych,

« wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacii),

« ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

« wykonania potgczen obwodow,

« wykonania pofgczen wyréwnawczych,

e 0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

e umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw,
bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

» wykonania dostepu do instalaciji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji,

» badan ciggtosci i potgczen instalacji elektrycznych i teletechnicznych,

« badan i pomiardw rezystanciji izolacji obowoddw elektrycznych,

badan i pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

6.3 Ocena wynikéw badan

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonanych robét lub negatywnego wyniku badan, Wykonawca
wymieni lub poprawi wadliwe elementy i ponownie zgtosi catos¢ lub zakwestionowang czes¢ wykonanych robot
do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét nalezy dokona¢ w oparciu o zatwierdzony projekt budowlany, przedmiar robot,
i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera, a odzwierciedlone
w dzienniku budowy i ksigzce obmiaru robét. Jednostkg obmiarowg przewoddw, koryt i rur ochronnych jest metr.
Jednostkg obmiarowg ogniw, aparatow elektrycznych i aparatdw modutowych montowanych w tablicach
rozdzielczych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajacych

8.1.1 Odbidér miedzyoperacyjny



Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tagcznikéw, gniazd, opraw o$wietleniowych,
urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robo6t przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie

pomp.

8.1.2. Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé montazu oraz
zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.1.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie:
« dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,
« dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych, przed oddaniem obiektu do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
« aktualng dokumentacje powykonawczg,
» protokoty z wykonanych pomiaréw,
» protokét odbioru robét zanikajgcych,
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy.

e PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

e« PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych (Zmiana Az1).

« PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

« PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

e« PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

« PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

e« PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

e« PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo — postanowienia ogdlne
- srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

« PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobéri montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata przewodow.

» PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobéri montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

» PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobéri montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.



PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobéri montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzgdzen i zakonczen zyt przewoddw
oraz ogoélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego
i podobnego. Czes$é¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodéw prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki r6znicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220
Vi 230 Vi prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

9.2. Inne dokumenty.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.






