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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
- KANALIZACJA DESZCZOWA -

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
(STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowsa
infrastruktury sanitarnej :
- sieci kanalizacji deszczowej dla obiektu:

,, Budowa ul. Nowej wraz z towarzyszqcq infrastrukturq techniczng oraz remont nawierzchni ul.
Wasilkowskiej (drogi powiatowej nr 1428B) w m. Studzianki, gm. Wasilkow”

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t przy budowie kanalizacji w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiOR
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy infrastruktury kanalizacji deszczowej. Zakres
stosowania dotyczy budowy infrastruktury deszczowej w gruntach nawodnionych i

nienawodnionych. Ogdlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:
- rurociagi kanalizacji deszczowej pracujgce w technologii grawitacyjnej o $rednicy: dn 315
z rur typu PVC,
- montaz studni rewizyjnych betonowych: dn 1000mm i dn800mm

Zakres robot przy wykonywaniu sieci obejmuje

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopoéw wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podloza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, montaz studni i armatury,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

- odtworzenie nawierzchni po robotach,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4.0Okreslenia podstawowe
- System kanalizacyjny — sie¢ rurociggdéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktore
shuzg do odprowadzania $ciekéw i/lub wod powierzchniowych od przykanalikow do

oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

- System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzieki sile
cigzkosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czesciowego napetnienia.

- Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekow bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

- Kanat $ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych
1 przemystowych

- Scieki - wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem
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kanalizacyjnym

Woda zuzyta - woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu
kanalizacyjnego

Kanatl - przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu
odprowadzania $ciekow i/lub wod powierzchniowych z wigcej niz jednego zrodia
Przewod tloczny - rurociag, przez ktory sa ttoczone Scieki

Kanalizacja ci$nieniowa - system kanalizacyjny, w ktorym przeplyw $ciekow nastepuje
wskutek ci$nienia wytworzonego przez pompy. Kanalizacja ci$nieniowa stosowana jest na
terenach o rzadkim zaludnieniu lub zabudowie. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane
sg grawitacyjnie z budynku do pierwszej studzienki kanalizacyjnej wltazowej, z ktorej
przez zespot pompowy przepompowywane s3 przewodami cisnieniowymi do kanalizacji
grawitacyjnej lub oczyszczalni.

Przykanalik ci$nieniowy - kanal odprowadzajacy pod cisnieniem $cieki bytowo-
gospodarcze z przydomowej przepompowni Sciekéw do grawitacyjnych lub cisnieniowych
kanatow zbiorczych.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych

Kanat ogolnosptawny - kanal odprowadzajgcy zardwno $cieki sanitarne jak i opadowe
Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory
roboczej i komin wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej
wykonana jest z cegly. Studzienka wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia
i wychodzenia dla wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewlazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca
urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanaléw) oraz techniki video do przegladow
kanatow.

Komora robocza — czg$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynno$ci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy — szyb laczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.
Ztacze - polaczenie migdzy sgsiadujgcymi ze sobg koncami dwoch elementéw wraz z
uszczelnieniem.

Kanat - przewodd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu
odprowadzania Sciekow i/lub wod powierzchniowych z wigcej niz jednego zrodta.
Element prefabrykowany - wyrdb wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na
og6l w warunkach, gdzie stosuje si¢ norme¢ wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoscia
u wytworcey.

Dno rury - najnizszy punkt powierzchni wewngtrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym
przekroju poprzecznym

Grunt rodzimy - grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Przewod - rurocigg zlozony z odcinkow rur, ksztattek i zltaczy migdzy studzienkami
kanalizacyjnymi lub innymi obiektami technicznymi

Podsypka - material gruntowy mi¢dzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka

Row przydrozny - réw zbierajagcy wody z korpusu drogi

Wylot wdd - element prefabrykowany na koncu kanalu odprowadzajacego wody opadowe
do odbiornika najczesciej wg kped 02.16 lub bosy koniec rury kanalizacyjne;.
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Woda zuzyta - woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu
kanalizacyjnego.

Infiltracja - przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Eksfiltracja - wyciek $ciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajacego gruntu.
Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewodow 1 studzienek
kanalizacyjnych obj¢tych badaniem szczelnosci

Sztywno$¢ obwodowa - wytrzymalos¢ rury na odksztalcenia srednicy spowodowane
obcigzeniem zewn¢trznym przytozonym wzdhuz jednej tworzacej rury wyrazona wzorem:
SN =EI/Dm? gdzie:

SN - sztywno$¢ obwodowa rury, w [kN/m?]

E - wspolczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [KN/m?]

I - moment bezwtadnosci przekroju rury w kierunku wzdhuznym na jednostke dtugosci, w [m*/m]
Dm - $rednica osi obojetnej Scianki rury, w [m]

Uktad podczyszczania - uktad ztozony z osadnika z przeptywem poziomym i separatora
lub tylko separatora z zintegrowanym osadnikiem , przeznaczony do oddzielania substancji
ropopochodnych z wod plynacych w systemie kanalizacji deszczowej. Oddzielenie
zanieczyszczen nastepuje dzigki zjawiskom flotacji i sedymentacji podczas poziomego
przeplywu zanieczyszczonych wod poprzez specjalnie skonstruowane sekcje w
separatorze,

Beton zwykty — beton o gestos$ci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton, do jego
masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartosé
cisnienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodporno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest
mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang
RbG w MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z
95- proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek
szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
normg PN-B-06250.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40
mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej
naprgzen w sposob czynny.

Ksztaltki - wszelkie taczniki shuzace do zmian kierunkow, Srednic, rozgatezien, itp. sieci;
Zawér odpowietrzajgco-napowietrzajgcy - zawodr ktory umozliwia odprowadzanie
powietrza z przewodu tlocznego lub wprowadzanie do niego powietrza.

Zasuwy odcinajace - urzadzenia mechaniczne stuzace do odcigcia dopltywu Sciekow.
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- Przeptywomierz - wurzadzenie przeznaczone do pomiaru objetosci $ciekow
przeptywajacych w rurociagu.

- Ksztattki - wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkow, $rednic, rozgatezien, itp. sieci;

- Przepigcie instalacji - dokonanie polgczenia nowego odcinka przewodu z odplywem
sciekoéw z posesji i skierowanie sptywu Sciekow nowym odcinkiem wraz z koniecznymi
polaczeniami z instalacjg wewnetrzna; odpowiednio do charakteru sieci .

- Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

- osadnik poziomy - urzgdzenie betonowe stuzace do odbioru $cickow opadowych z
elementem wylapujacym zanieczyszczenia -tzw. piaskownikiem wykonanym wg Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) nr 01.14

- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajagcy wytracanie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego

1.4.1. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 1 PN-
82/M- 01600.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub

technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
specyfikacji.

Wszystkie Materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdlowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatdéw oraz odpowiednie swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

2.2.Przewody kanalizacji deszczowej.

a) Kanal gléwny o $rednicy dz=315x7,7mm z rur i ksztaltek PCV-U o jednorodnej $ciance,
tzw. litych (bez warstwy spienionej), SDR34, SN&, o potaczeniach kielichowych z
uszczelkg gumowag do systemow grawitacyjnych produkowanych zgodnie z normg; PN-
EN 1401-1+A1:2023-09 ,,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)(PVC-
U)-Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek 1 systemu”.

Struktura wewngtrzna rury w kolorze jasnym do czytelnej inspekcji TV rurociagu

2.3.Studnie kontrolno-potaczeniowe.
Studnie $rednicy dn=1000mm i dn=800mm z ponizej opisanych clementdéw w spdjnosci z

poszczegdlnymi rysunkami szczegdétowymi o parametrach prefabrykatéw klasy min. C35/45, z
betonu samozaggszczalnego SCC, stopniu wodoszczelno$ci min. W6, nasigkliwosci do 5%,
mrozoodporno$ci min. F150, wyprodukowanymi zgodnie z normg PN-EN 1917:2004. Studzienki
wlazowe 1 niewlazowe zbetonu niezbrojonego, zbetonu zbrojonego wioknem stalowym
i zelbetowe”.

a) dennice;
betonowe o parametrach jw., monolityczne z otworami i gniazdami na uszczelki gumowe do
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przylaczen kanalow z czescig osadczg min. 0,5m oraz z kinetami przeptywowymi (wysokos$ci
min. 3/4 $rednicy kanatu gléwnego i spadkiem spocznika min. 2%), wykonanymi w jednym
procesie technologicznym ich formowania w zakladzie prefabrykacji, o potaczeniach z
kregami na felc 1 uszczelke gumowa

b) kregi;
betonowe o parametrach jw., o polaczeniach na felc i uszczelkg gumows, ze
szczeblami/stopniami ztazowymi w 20-30cm rozstawach pionowych i odlegto$ci min. 12cm
od Sciany,

c) pokrywy;

betonowe o parametrach jw., w zaleznoSci od ich lokalizacji wskazane w projekcie
technicznym: zintegrowane z pierScieniem odcigzajacym, posadowione na min. 15cm
podbudowie z betonu C12/15, zdylatowane z krggami lub jako plyty przykrywowe typu DIN,

d) wiazy:
z zeliwa szarego, Srednicy wewnetrznej osadzenia pokrywy min. dn=600mm, bez zawiasoéw,

nieryglowane, o glebokosci osadzenia w korpusie min. 50mm, klasy D400 (kN) o pokrywach
(wg wskazan w dokumentacji techniczne;j):

- ,,peozeliwnych” (tj. bez dodatkowych wypekien np. betonowych itp.),

- azurowe spetniajace rolg wpustow deszczowych,

Zastosowane wlazy spelniajagce wymagania normy PN-EN 124-4:2015-07 ,,Zwienczenia
wpustow i studzienek wiazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Czgs¢ 2:
Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonanych z zeliwa”

e) szczeble/stopnie ztazowe;

z powierzchnig antyposlizgowa o rdzeniu z preta stalowego powleczonego otuling z tworzywa
sztucznego o wytrzymatosci klasy 1 lub z zeliwa szarego w zgodnosci z normg PN-EN
13101:2005 ,,Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnos$ci”, montowane w 20-30cm rozstawach pionowych i odleglosci min. 12¢cm od $ciany

f) pierScienie regulacyjne;
prefabrykowane, §rednicy wewngtrznej min. dn=600mm, betonowe klasy min. C12/15 lub z

tworzyw sztucznych umozliwiajagce dostosowanie wtazow do niwelety nawierzchni/rzgdne;
terenu.

3. SKEADOWANIE MATERIALOW

3.1.Rury przewodowe PVC

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie

warunkow bhp. Ponadto rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé¢ w taki sposob, aby stykaty
si¢ one z podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na ggsto utozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone
na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania
nie powinna przekracza¢ 30°C,

3.2.Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka

wodociggu. Podloze skladowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i
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poboru.

3.3.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze
by¢ dluzszy niz 3 miesiace.

3.4. Prefabrykaty
Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrownany, o powierzchni utwardzonej i odwodnione;j,

wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi
rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowa¢ trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego
oraz ruchu pojazdéw. Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposob zapewniajacy tatwy dostep do
uchwytéw montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych si¢ ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach
zapewniajacych odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one byé
ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza
prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysoko$ci 1,80 m. Stosy
powinny by¢ prawidlowo ulozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow

4. SPRZET
4.1. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych 1 wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych
1 wykonczeniowych:

- pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

- koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- maszyna do wiercen poziomych,

- spycharke kotowg lub gasienicowg do 100 KM,

- sprz¢t do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak

spalinowy, walec wibracyjny.

4.2. Sprzet do robét montazowych

W zaleznos$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,91,

- samochodd skrzyniowy do 5 t,

- samochod samowytadowczy od 25 do 301,

- samochod beczkowdz 41,

- przyczepe dluzycowa do 101,

- zurawie samochodowe od 5 do 61,

- weciagarke reczng od 3 do 5 t,

- zgrzewarke do rur PE,

- zespot pradotwoérezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

- maszyna do wiercen.



Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

5. TRANSPORT
5.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi
przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur
transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewne¢trznej (zalacznik nr 10 DKP) oraz tadowaé¢ do granic
wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng
ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko
0°C 1 nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur
kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajgce czgsci rur.

5.2. Transport elementéw betonowych

Elementy nalezy transportowaé w pozycji ich wbudowania. Elementy powinny by¢
transportowane w sposob stabilny i uniemozliwiajacy przesunigcie tadunku pod wpltywem sit
bezwladno$ci wystepujacych podczas ruchu pojazdu. W zaleznosci od rodzaju elementdéw i
sposobu zaladunku zaleca si¢ stosowanie przekladek drewnianych. Ilo$¢ transportowanych
elementéw powinna by¢ dostosowana do nosnosci srodka transportowego.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5.3. Transport mieszanki betonowe]j 1 zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie
spowoduja:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe
wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

5.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypk¢ mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca
zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggltos¢ dostaw materialow, w miarg postepu
robot.

5.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement
przed wilgocia.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz
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Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do sprawdzenia zgodnosci z mapa do
celow projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania
istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres
robot niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie z ustaleniem
wlasciciela sieci.

Przed przystapieniem do robot w miejscach kolizji z istniejacg infrastrukturg techniczng wykonaé
przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca, gt¢bokosci posadowienia, a takze materiatu i
srednicy istniejacych sieci.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem wszystkich
wlascicieli uzbrojenia, stosujac si¢ do ich zalecen odnos$nie zabezpieczen urzadzen.

Wykonana kanalizacja powinna zosta¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez shuzby geodezyjne
Wykonawcy.

6.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ przewodu nalezy wyznaczyé w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty 1 widoczny, z zalozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Koltki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija
si¢ po dwdch stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow
w postaci hakow lub bolcéw. Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci
panstwowe;j.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow $wiadkéw i1 kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i
ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpocze¢cia robot
do wszystkich wlascicieli i uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem
siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;
¢) wrazie koniecznos$ci wykonany zostanie ciagg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

6.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999, instrukcjami montazowymi

uktadania rur dostarczong przez producentdw a w szczegdlnoSci z wymaganiami i badaniami
dotyczacymi warunkow bezpieczenstwa pracy.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwos$¢ grawitacyjnego
odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomigdzy
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krawedzig wykopu a stopka odkladu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjscie /zej$cie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiagnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Wykopy nalezy wykonaé jako waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnionych, ze
spadkami podanymi na profilu podtuznym. Dopuszcza si¢ odstgpienie od szalunku w przypadku
dostosowania pochylenia skarpy wykopow zgodnie z katem zsypu gruntu.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i umozliwiac
montaz elementow sieci kanalizacyjne;j.

Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W przypadku natrafienia na niekorzystne warunki gruntowe, brak gruntow o wymaganych
parametrach nosnosci, Wykonawca okresli niezbgdny zakres robot wzmocnienia podtoza o czym
poinformuje Inzyniera.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W czasie wykonywania
wykopow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia
gruntéw spoistych.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny
i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu.
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Proponuje si¢ zastosowanie zestawdw iglofiltréw 1 odpompowanie wody poprzez czasowo
zainstalowany osadnik do najblizszych odbiornikow. Nalezy zapewni¢ zasilanie w energie
elektryczng do pomp (np. agregat pradotworczy). Nie moga wystapi¢ przerwy w dostawie energii,
gdyz uniemozliwi to prowadzenie prac budowlanych.

Prace odwodnieniowe powinny by¢ prowadzone odcinkami, dostosowane do postepu robot
budowlanych.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

6.4. Wywoz nadmiaru gruntow.

Nadmiar ziemi nalezy zuzy¢ do uzytecznego wyrdéwnania terenu, do zasypania dotow,
rozplantowa¢ lub wywies¢ na wyznaczone i przygotowane do tego miejsce. Jezeli wymienione
sposoby nie umozliwig zuzycia catlego nadmiaru ziemi w porozumieniu z InZzynierem w mysl
ustawy o odpadach nalezy zagospodarowaé-zutylizowac.

Wg ustawy o odpadach wytwoérca odpadowych gruntow jest podmiot prowadzacy roboty
budowlane chyba ze umowa cywilnoprawna stanowi co innego.

6.5. Przygotowanie podloza

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480 dajace si¢
wyprofilowa¢ wg ksztaltu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz
dlugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujagce zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy
zabezpieczajacej naturalne podloze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0.2 m.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 20 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa. W gruntach

10



gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub tlucznia o grubosci 10 cm zgodnie z
dokumentacja projektows.
Odcinek posadowionego rurociagu na dt. ok. 2m od wylotu powinien mie¢ podtoze z warstwy
piaskowo-cementowej o gr. 15cm
Zaggszczenie podioza, zasypki i obsypki powinno by¢ zgodne:
- pod jezdnig drogi lub parkingami wskaznik Proctora wyrazajacy wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien wynies¢ Is=1,0,
- pod chodnikami, $ciezkami rowerowymi itp. utwardzeniami 1s=0,98 i by¢ potwierdzony
przez jednostke uprawniong do badan geotechnicznych.

6.6. Roboty montazowe

6.6.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggoéw nie
mniej jednak niz 0,1%. Glebokos¢ ulozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i

srodkoéw zabezpieczajacych podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto
wieksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy
ponizej 1000 mm. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: - w strefie o hz= 1,0 m, hn
=1,4m

6.6.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami norm. Technologia uktadania przewodow powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow zgodnie z profilami. Dla zapewnienia odpowiedniego
utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na
tawach celowniczych nalezy przeciggnaé sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ci¢zarek
pionu mi¢dzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktore moga stanowic¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢ zwracajac
szczegblng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac
poza strefg montazows.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow, wielokrazkow
lub dzwigdéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone 1 dopiero woéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow do
wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Dla wykonania ztaczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do Srednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu kanalizacyjnego od ustalonego kierunku osi przewodu nie
moze przekracza¢ +/- 10mm.

Réznice rzednych utozonego przewodu kanalizacyjnego od przewidzianych w projekcie nie mogg
w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 1cm (przy pomiarze rz¢dnych w studzienkach) i nie
moga powodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
Glebokos¢ posadowienia przewodu kanalizacyjnego powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym
przykrycie (w razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzac od wierzchu przewodu
do poziomu terenu, nie moze by¢ mniejsze niz 100cm. Wystepujgce roznice nie mogg na zadnym
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odcinku przewodu spowodowac spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.
Odchylenie osi utozonego przewodu ci$nieniowego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekraczac:

+ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm

+ dla pozostatych przewodoéw 2cm
Réznice rzednych utozonego przewodu ci$nieniowego od przewidzianych w projekcie nie moga
w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢:

+ dla przewodow z tworzyw sztucznych +/- S5cm

+ dla pozostatych przewoddw +/- 2cm

6.6.2.1. Montaz przewodow kanalizacji deszczowej z rur PVC.
Zaleca si¢ montaz przewodow z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0 do 300C. Ukladanie
rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem.

Sposdb montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkoéw zgodnie z
Projektem. Opuszczanie i uktadanie przewodoéw na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po
przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu sprawdzi¢ ich stan techniczny. Rury
nie moga mie¢ uszkodzen, oraz muszg by¢ zabezpieczone tymczasowo na koncach zaslepkami,
korkami itp. Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od
sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjg. Montaz rur PVC zgodnie z wytycznymi
producenta systemu.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zar6wno w ptaszczyznie poziome;j jak
i pionowej. W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0
m na prostej lub w punktach zalamania, stuzagce do odtworzenia osi kanatu w wykopie. Lawy
celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur. Przy niestosowaniu
izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych podtoze i przewod przed przemarzaniem, glebokosé
utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do
projektowanego terenu bylo wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntéw hz o 0,20 m zgodnie z
PN-92/B-10735. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia h jednak
nie wigcej niz 0,1 m.

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomocg pasow parcianych. Regcznie do
wykopu mozna wktada¢ rury i ksztattki o $rednicy do DN 400. Stosujac wciggarki lub zawiesie
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ uszkodzenia materiatu. Nie mogg by¢ stosowane haki, tancuchy,
linki stalowe oraz inne urzadzenia pomocnicze mogace spowodowac obcigzenie punktowe lub
udarowe.

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe
polozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do
linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Odleglo$¢
gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odleglosc
plaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyraza¢ si¢ w pelnych metrach lub polmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury
powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona
wg projektowanej niwelety 1 §cisle przylegac do podtoza na calej swej dhugosci. Po utozeniu nalezy
rur¢ zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu. Przy
nierownym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podtoze przez podsypke
z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Nie wolno dokonywa¢ korekt utozenia
poszczegdlnych czgsci rurociggu przez uciskanie i przepychanie wzglednie uderzenie cigzkim
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przedmiotem. Zaréwno grunt rodzimy jak i material podloza muszg wykazywac wystarczajaca
no$nos¢. Nie wolno stosowaé w strefie rury gruntu przemarznigtego.

Rury nalezy taczy¢ tacznikiem z wewngtrznym pierScieniem oporowym i uszczelkami. Przed
polaczeniem rur ,,bose" konce nalezy smarowac srodkami umozliwiajagcymi poslizg. ,,Bose" konce
wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze.

Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazdg ostatnia rure, do kielicha ktorej
przytagczamy nowy odcinek, powinno si¢ poddac stabilizacji przez wykonanie obsypki. Przed
ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte z 15 cm wolna przestrzenig po obu stronach polaczenia, do
czasu przeprowadzenia ewentualnej proby ci$nieniowej na szczelno$é przewodu. Nie wolno
wyrownywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow
(kawatki drewna, kamieni itp.). Odchylenie osi ulozonego przewodu od ustalonego w
dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,10 m, a réznica rzgdnych w zadnym punkcie
przewodu nie powinna przekracza¢ 0,05 m. Zmiany kierunku oraz potgczenia nalezy wykonywac
za posrednictwem studni kanalizacyjnych betonowych.

Obiekty betonowe (separator, studzienki, wylot) wykonywa¢ rownolegle z budowa przewodow
kanalizacyjnych. Nalezy je budowa¢ w wykopie jamistym z dnem wzmocnionym zagg¢szczong
warstwg zwiru lub thucznia grubosci 10 cm. W otworze przejsciowym przez $ciang studni
umieszczona jest fabrycznie uszczelka. Przed wlozeniem rury w otwor nalezy koniec sfazowac i
powlec smarem poslizgowym.

6.6.2.2. Studnie deszczowe .

Studzienki kanalizacyjne o S$rednicy 1,0 i 0,8mm nalezy wykona¢ jako prefabrykowane
potaczeniowe i przelotowe, z betonu samozageszczalnego SCC, stopniu wodoszczelnosci min.
W6, nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornosci min. F150 wg parametréw i elementow
wymienionych w pkt.2.3.

Betonowe elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu

sprzetu montazowego (dzwigu). Przy montazu elementow, nalezy zwrdci¢é uwage na wiasciwe
ustawienie dennic, kregdéw 1 ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce si¢ na
wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonaé réwnolegle z budowg przewodow
kanalizacyjnych. Obiekty nalezy posadowi¢ na warstwie piasku 10cm i podbudowie z ubijanego
betonu klasy minimum C12/15 o grubosci min 15c¢m lub wg wytycznych producenta w przypadku
separatora.

W przypadku posadowienia obiektu w wodach gruntowych nalezy wykona¢ zabezpieczenie przed
ich wptywem oraz zabezpieczy¢ ja przed parciem wody poprzez jej docigzenie.

Zatadunek, transport i roztadunek studni rewizyjnych odbywac si¢ musi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP. Elementy transportowana musza by¢ odpowiednio zabezpieczone. Obiekty beda
dostarczane w elementach tj.: sekcji dennej, kregéw nadbudowy i pokrywy wraz z wlazami.
Prefabrykowane elementy obiektow taczy¢ za pomoca uszczelek z gumy SBR lub EPDM i pasty
poslizgowej lub wg wytycznych producenta w przypadku separatora.

Paste poslizgowa nalezy pokry¢ zewngtrzng powierzchni¢ uszczelki umieszczonej na dolnym
elemencie studni 1 wewngtrzng powierzchni¢ "zamka" gornego elementu studni naktadanego na
uszczelke.

Potaczenie elementdw za pomocg uszczelek ma by¢ szczelne i odporne na skutki przemieszczen
bocznych.

Pod plyta odcigzajacg nalezy wykona¢ podbudowe betonowa, ktorg nalezy zdylatowac ze $ciang
studni rewizyjnej, np. taSmg izolacyjng przyscienng.
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6.6.3. Inspekcja telewizyjna powykonawcza
Po zakonczeniu robot wykonaé inspekcje przy pomocy kolorowej 1 samobieznej kamery TV z
glowica obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona

centrycznie w 0si rurociagu.
Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu
nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W teks$cie widocznym na ekranie muszg si¢
znalez¢ nastepujace informacje:

- data/godzina;

- nazwa ulicy;

- numer studzienki poczatkowej i koncowej;

- srednica kanahu;

- dystans bezposredni od studni poczatkowe;j
Inspekcje TV nalezy archiwizowac i przekaza¢ Inzynierowi na ptytach DVD wraz z raportem
(powykonawczym) zawierajgcym opis stanu rurociggu.

6.6.4. Zasypanie wykopOw, zageszczenie 1 odtworzenie nawierzchni

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodow z rur PVC- 0,3
m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-B-02480. Material zasypu w obre¢bie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.
Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacija
projektowa.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastagpic¢ gorng warstwe
zasypu wzmocniong podbudowa drogi — wg opracowania br. drogowej

Nalezy stosowac si¢ do ponizszych wytycznych:

a) wykonawca dokona oznakowania 1 zabezpieczenia miejsca robOt zgodnie z
zatwierdzonym

b) projektem organizacji ruchu,

c) jezeli w miejscu prowadzonego wykopu w pasie drogowym wystepujg grunty spoiste to
nalezy wymieni¢ grunt pod nawierzchnig na calej glebokosci wykopu ponizej konstrukcji
nawierzchni drogi na grunt niespoisty (piasek, pospotka),

d) przed przystgpieniem do robdt odtworzeniowych nawierzchni wykonaé¢ badanie
zageszczenia gruntu - wymagany wskaznik zageszczenia (w obrebie studni Js= 1,0, dla rur
przewodowych zgodnie z pkt 6.5 ) potwierdzony przez jednostke uprawniong do
wykonywania badan zaggszczenia.

e) wilazy, zasuwy, skrzynki uliczne oraz inne urzadzenia rewizyjne znajdujace si¢ w poziomie
terenu nalezy wyregulowa¢ z dopasowaniem do nawierzchni, tzn. nalezy im nadac
pochylenie zgodne z pochyleniami nawierzchni,

f) odtworzenie nawierzchni po robotach w obszarze nie objgtym opracowaniem drogowym,

g) za stan chodnikoéw, paséw zieleni, jezdni sgsiednich i ulic dojazdowych do placu budowy
odpowiada Wykonawca,

6.6.5. Odwodnienie wykopow
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju wymaganej depresji, moga

wystepowac metody odwodnienia:
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- pompowanie wod z dna wykopu,
- studnie depresyjne
- iglofiltry pionowe
- iglofiltry poziome
- iglofiltry z pompg strumieniowg

Warunki ogélne i wymagania technologiczne
Montaz iglofiltrow 1 rozpompowanie nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego
hydrogeologa. Na biezaco nalezy prowadzi¢ dzienniki pompowania i notowa¢ ilosci zrzucanej

wody oraz jej stany. Wszelkie nawet drobne usterki nalezy usuwac na biezaco, aby nie dopusci¢
do powstawania powazniejszych uszkodzen.

Projektowane instalacje i urzadzenia stuzace do pompowania - sposéb wykonania
Przewiduje si¢ instalacje dwustronng igtofiltrow dn50 w rozstawie $redniej co 1,5 m. Pompowanie

wody w zaistniatych warunkach gruntowych bedzie miato charakter ciagly dopdki rurociagi nie
zostang ulozone i zasypane. W czasie wiaczania instalacji nalezy prowadzi¢ obserwacje co
godzing. W trakcie obserwacji, gdy poziom wody obserwowanej nie bgdzie si¢ zmienial o nie
wiecej niz 10 cm nalezy zmniejszy¢ ilos¢ obserwacji do jednej na dzien. Jednakze po wystapieniu
nieprzewidzianych okolicznosci (wylaczenie odwodnienia, awaria pomp, deszcze) ilosc
obserwacji nalezy zwigkszy¢ wedlug powyzszej procedury. Ilo$¢ pracujacych iglofiltrow (etapy)
na placu budowy nalezy uzalezni¢ od rzeczywistych doptywoéw. Prowadzenie robot ziemnych
bedzie miato kluczowe znaczenie dla szybkosci i jakos$ci odwodnienia. Wykop nalezy glebié ze
spadkiem, od miejsca najnizszego do najwyzszego. Pompowanie mozna wspomaga¢ zwyktymi
pompami zatapialnymi w rzgpiach (kregach). Dziatanie iglofiltrow, separatora, sieci
kanalizacyjnej 1 kolektorow wymaga obslugi i winno by¢ przez caly okres eksploatacji
nadzorowane przez co najmniej 1 pracownika.
Sposob postepowania w przypadku awarii
Awaria systemu nastepuje w momencie ujawnienia si¢ nieprzewidzianych w projekcie sytuacji np.
niekontrolowany doptyw wody, brak obnizenia zwierciadta wody pomimo pompowania. W takiej
sytuacji nalezy zawiadomi¢ inspektora nadzoru i projektanta, a nastepnie przystapi¢ do wykonania
nowego projektu odwodnienia. Awarie systemu odwodnien, jak np. brak pradu, nie spowoduja
innych skutkéw poza opdznieniem prac.

Wpltyw projektowanych urzadzen na srodowisko

Srednie wahania zwierciadta wody w trakcie pompowania sa podobne do proceséw naturalnych.

Maksymalna depresja jest niewielka 1 bedzie ona utrzymywana krotkotrwale. W latach lub

okresach suchych istnieje duze prawdopodobienstwo zrezygnowania z koniecznoS$ci

odwodnienia. W okresach wezbraniowych poziom wody moze by¢ wyzszy a odwodnienie

wicksze.

Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naplywem wod opadowych.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. .Kontrola, pomiary i badania
7.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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7.1.2.

ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

1 z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu. W szczegolnosci kontrola powinna
obejmowac:

7.1.3.

sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza
wzmocnionego z kruszywa,

badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi
przedmiotowych w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi
wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia studni,

badanie szczelnos$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢
+3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych
przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie

16



przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych = 5 cm i nie moga spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej podany w dokumentacji projektowe;.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

9. ODBIOR ROBOT
9.1.0gblne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 7 daty

wyniki pozytywne.

9.2.0dbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowa linii, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- proby szczelnosSci przewodow, zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewodow z
tworzywa sztucznego bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopoéw. Dopuszcza sig
zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru
robot zanikajacych.

9.3.0dbidr koncowy.
Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

- badanie szczelno$ci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725) lub przeprowadzonej inspekcji TV wg pkt 6.6.3

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji 1 szczelnosci catego przewodu) zostaty spelnione. Jezeli ktéres z wymagan przy
odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
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10. PODSTAWA PEATNOSCI

Wykonawca na etapie przygotowania oferty winien zapoznaé si¢ z cala dokumentacjg oraz
dokumentami zataczonymi do postgpowania przetargowego stanowigcymi przedmiot Umowy i
uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania, obowiazki i roboty w cenie kontraktowej
poszczegdlnych pozycji Formularza Wyceny Ofertowej. Brak wyszczegolnienia w sktadowych
cen jednostki obmiarowej poszczegélnych pozycji lub w Formularzu Wyceny Ofertowej
wymagan, robot, obowigzkow 1 materialow wyszczegdlnionych i wskazanych w dokumentacji
oraz dokumentach zatgczonych do postepowania przetargowego oraz stanowigcych przedmiot
Umowy, nie bedzie moglo by¢ podstawa roszczen finansowych Wykonawcy wobec
Zamawiajacego.

10.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania wykopow, podsypek, obsypek i zasypek obejmuje:
- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,
- oznakowanie robot zgodne z projektem i wskazaniami Inspektora Nadzoru
- wykonanie pomostu drewnianego nad wykopem dla ruchu pieszego,
- badania laboratoryjne okre$lajgce przydatnos¢ urobku z wykopoéw do wbudowania w nasypy,
- przeprowadzenie badan stopnia zaggszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopow,
- wykonanie wykopow mechaniczne i r¢czne,

- zatadunek i wywéz gruntu nie przydatnego do wbudowania,

- odwodnienie i osuszenie wykopow,

- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sig,

- szalowanie wykopu

- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopow i dla celow obmiarowych,
- dowiezienie materiatu do wykonania podsypek, zasypek, obsypek,

- wykonanie podsypek, zasypek, obsypek i ich zageszczenie,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10.2. Cena 1 metra wykonania kanatlow obejmuje:
- wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej i obiektow;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- zabezpieczenie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym,

- dostarczenie materialow;

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie §cian wykopu;

- zabezpieczenie przyleglych budynkow i ogrodzen,

- ewentualne wykonanie przeciskow, przewiertow itp.

- zabezpieczenie urzgdzen w wykopie;

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podtoza — podsypki piaskowe;j

- ulozenie rur kanatowych wraz z podtaczeniem do obiektow;

- wiaczenie do studzienek kanalizacyjnych z uzbrojeniem, umocnieniem;

- badania szczelnosci;

- oznakowanie trasy kanalizacji deszczowej,

- zasypanie wykopu warstwami z zagg¢szczeniem zgodnie z Specyfikacja Techniczna,

- transport nadmiaru gruntu,

- koszt tymczasowej przebudowy urzadzen obcych,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

- nadzor uzytkownikoéw (wtascicieli) istniejacego uzbrojenia;
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wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
deszczowej i lokalizacji obiektow wraz z aktualizacja mapy zasadniczej.

10.3. Cena wbudowania jednego kompletu studni kanalizacyjnej obejmuje:
wytyczenie lokalizacji obiektu;

dostarczenie materiatow,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian,

zabezpieczenie przyleglych budynkoéw i ogrodzen,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podloza,

badanie szczelnosci;

montaz elementow studni,

zabezpieczenie antykorozyjne studni,

zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypéw warstwami z zageszczeniem zgodnie z
Specyfikacja Techniczna;

transport nadmiaru gruntu;

zagospodarowanie terenu wokot studzienki,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j:

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacja
mapy zasadniczej.

10.4. Cena wykonania podlozy betonowych obejmuje:

11.

11

-wytyczenie lokalizacji obiektu;

koszt materiatow;

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian,

wykonanie podloza pod obiekty — studnie, wpusty, osadniki, wyloty.

PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/ Ap1 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,
PN-EN 476:200 Wymagania ogo6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 752-1 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i1 definicje,

PN-EN 752-2 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

PN-EN 752-3 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywania
na $rodowisko,

PN-EN 752-5 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

PN-EN 752-7 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu ( PP) do odwadniania i kanalizacji,

PN-EN 13476-1:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej -- Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cz¢$¢ 1: Ogolne wymagania 1 wlasciwosci uzytkowe
PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego , z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.
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PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu kotowego i1 pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne,

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-B-11113: 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Warunki techniczne i odbioru rurociggéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polska
Korporacj¢ techniki Sanitarnej, grzewczej, Gazowej i Kliamtyzacji. Ptociennik S., Wilbik J:
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zalecane do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,
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