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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
-WODOCIĄG -  

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiOR 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
(STWiOR) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową infrastruktury 
sanitarnej: 
-budowa sieci wodociągowej 
 
dla obiektu: 
 
„Budowa ul. Nowej wraz z towarzyszącą infrastrukturą techniczną oraz remont nawierzchni ul. Wasilkowskiej 
(drogi powiatowej nr 1428B) w m. Studzianki, gm. Wasilków” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
przy rozbudowie sieci wodociągowej w ramach inwestycji jak w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy przewodów wodociągowych. 
Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociągowych w gruntach nawodnionych i nienawodnionych. 
Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robót: 

- wodociąg z rur ciśnieniowych do wody pitnej dn110 i dn 90 mm typu PE-RC, 
- przyłącza wodociągowe z rur ciśnieniowych do wody pitnej dn32 mm typu PE, 
- montaż hydrantów nadziemnych DN80 z zasuwami DN80, 
- ocieplenie wodociągu, 
 

Zakres robót przy obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne 
oraz podwieszenie instalacji obcych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 
- przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
- ułożenie przewodów wodociągowych i armatury, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, 
- odtworzenie nawierzchni po robotach, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- przeprowadzenie próby szczelności, 
- przeprowadzenie dezynfekcji i płukania przewodów wodociągowych, 
- rozbiórka istniejącej infrastruktury wodociągowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. 
- Sieć wodociągowa - układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i 

rozprowadzających wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi, znajdujących się poza budynkami, w 
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granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowym 
- Przyłącze wodociągowe - przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do instalacji 

wodociągowej 
- Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy 

wodociągowych 
- Armatura sieci wodociągowych - w zależności od przeznaczenia: 

  - armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory, 
 - armatura odpowietrzająco - zawory odpowietrzająco-napowietrzające, odpowietrzające, 

napowietrzające 
  - armatura regulująca - zawory regulacyjne i redukcyjne 
  - armatura przeciwpożarowa - hydranty 
  - armatura czerpalna - zdroje uliczne 

- Grunt rodzimy - grunt wydobyty z wykonanego wykopu 
- Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem wodociągowym i obsypką 
- Sztywność obwodowa - wytrzymałość rury na odkształcenia średnicy spowodowane obciążeniem 

zewnętrznym przyłożonym wzdłuż jednej tworzącej rury wyrażona wzorem: 
SN= EI / Dm 3 
gdzie: 
SN - sztywność obwodowa rury, w [kN/m2] 
E - współczynnik sprężystości przy ugięciu obwodowym, w [kN/m2] 
I - moment bezwładności przekroju rury w kierunku wzdłużnym na jednostkę długości, w [m4/m] 
Dm - średnica osi obojętnej ścianki rury, w [m] 

- Beton zwykły — beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 

- Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
- Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody. 
- Zaprawa — mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
- Nasiąkliwość betonu — stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie 

suchym. 
- Stopień wodoszczelności — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 

- Stopień mrozoodporności — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 

- Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w MPa. 

- Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG — wytrzymałość (zapewniona z 95- proc. 
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250. 

- Pręty stalowe wiotkie — pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm. 
- Zbrojenie niesprężajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń w 

sposób czynny. 
- Kształtki - wszelkie łączniki służące do zmian kierunków, średnic, rozgałęzień, itp. sieci; 
- uzbrojenie przewodów wodociągowych - armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe 



 
 

4 
 

funkcjonowanie i eksploatację sieci wodociągowej 
- Blok oporowy i podporowy - element zabezpieczający przewód przed przemieszczaniem się w poziomie 

i w pionie na skutek ciśnienia ścieków. 
- Połączenie elektrooporowe - połączenie między kielichem PE lub kształtką siodłową zgrzewaną 

elektrooporowo a rurą lub kształtką z bosym końcem. Kształtki zgrzewane elektrooporowo są 
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni łączenia, powodujący stopienie 
przylegającego materiału i zgrzanie powierzchni rury z kształtką. 

- Połączenie doczołowe - połączenie, które uzyskuje się w wyniku nagrzania przygotowanych do łączenia 
powierzchni przez przyłożenie ich do płaskiej płyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury 
zgrzewania, następnie usunięcie płyty grzejnej i dociśnięcie łączonych końców. 

- Połączenie siodłowe - połączenie uzyskane w wyniku ogrzania wklęsłej powierzchni siodła i zewnętrznej 
powierzchni rury aż do uzyskania temperatury zgrzewania, a następnie usunięcie elementu grzejnego i 
dociśnięcie łączonych powierzchni. 

- Połączenie mechaniczne - połączenie rury PE z inną rurą PE lub innym elementem rurociągu za pomocą 
złączki zawierającej element zaciskowy. 

- Rura ochronna - rura o średnicy większej od rury przewodowej, służącą do przenoszenia obciążeń 
zewnętrznych i do zabezpieczenia kanału przy przejściu pod przeszkodą terenową. 

- Przepięcie przyłącza - dokonanie połączenia nowego odcinka przewodu wodociągowego ze starym 
odcinkiem przewodu przyłącza wodociągowego. 

 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060  

i PN 82/M-01600. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały powinny odpowiadać normom krajowym 
zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W 
przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny 
odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
Materiały mające kontakt z wodą do picia muszą bezwzględnie posiadać pozytywną opinię Państwowego 
Zakładu Higieny w Warszawie. 
 
2.2. Rury przewodowe 
Rury do budowy wodociągowych przewodów ciśnieniowych powinny spełniać wymagania zawarte w 
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881.), posiadające 
atest Państwowego Zakładu Higieny, znak CE świadczący o zgodności z zharmonizowaną normą 
przywołaną poniżej lub europejską aprobatą techniczną, lub krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskie-go Unii Europejskiej, lub przy braku znaku CE znak budowlany „B”, o którym mowa w 
artykule 5. w/w Ustawy. 
 
a) Rury sieci wodociągowej i odgałęzień hydrantowych 
Zastosować rury do wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi o klasie materiału PE 100 SDR 17 PN 
10 o podwyższonej odporności na powolną propagację pęknięć oraz w zgodności z Testem Karbu (Notch 
Test) z wynikiem ≥ 8760h oraz na obciążenia punkowe (PTL) w zgodności z Testem kuli wg dr Hessel’a 
z wynikiem ≥ 8760h, np. RC, TS spełniające wymagania specyfikacji PAS 1075:2009-04 „Rury z 
polietylenu (PE100-RC) dla alternatywnych technik układania. Wymagania techniczne i badanie (PAS 
Publicly Available Specification) np. RC, TS o średnicach: 
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- sieć wodociągowa z rur dz=110x6,6mm, 
- odgałęzienie hydrantowe z rur dz=90x5,4mm 
 
b) Rury przyłączy wodociągowych 
Rury PE 1MPa o klasie materiału PE 100 SDR 17 PN 10 o średnicy 32x2,0mm. 
 
2.3. Beton 
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien być zgodny z wymaganiami normy BN 62/673807 
i PN-88/B-06250. 
 
2.4. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501. 
 
2.5. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka pod rurociągi może być wykonana z piasku lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111. 
 
2.6. Armatura odcinająca 
Zasuwa sieciowa DN100, hydrantowe DN80 i przyłączy DN25 - bezgniazdowa (pełno przelotowa, 
miękkouszczelniona), o korpusie i pokrywie z żeliwa sferoidalnego klasy min. GGG-40 z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym zewnętrznym i wewnętrznym epoksydowym, o ciśnieniu roboczym 
PN10 (1,0MPa) z trzpieniem ze stali nierdzewnej z wielokrotnym uszczelnieniem oraz otworem na 
zawleczkę, klinem z żeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym całkowicie powłoką EPDM z trwałym 
oznaczeniem na korpusie; producenta, średnicy, ciśnienia roboczego, klasy żeliwa, z zabezpieczonymi 
przed zerwaniem króćcami rur PE do zgrzewania w przypadku montażu na rurociągach z rur PE lub 
kołnierzowe w przypadku montażu na rurociągu PVC. 
 
2.7. Kształtki żeliwne 
Trójniki kołnierzowe, hydrantowe kołnierzowe kolana stopowe, króćce kołnierzowe tzw. FF itp.) - z 
żeliwa sferoidalnego klasy min. GGG 40, o ciśnieniu roboczym PN10 (1,0Mpa), z pełnym 
zabezpieczeniem antykorozyjnym powłokami epoksydowymi oraz owierceniem kołnierza PN10, z 
trwałym oznaczeniem producenta, średnicy, ciśnienia roboczego, klasy żeliwa, 
 
2.8. Łączniki;  
Do połączeń kształtek żeliwnych lub kształtek PE, z istniejącymi rurociągami PVC/stal. ocynk/ 
żeliwnymi - z żeliwa sferoidalnego klasy min. GGG 40, o ciśnieniu roboczym PN10 (1,0Mpa), z pełnym 
zabezpieczeniem antykorozyjnym epoksydowym, z uszczelnieniami z gumy EPDM oraz owierceniem 
kołnierza PN10, z trwałym oznaczeniem producenta, średnicy, ciśnienia roboczego, klasy żeliwa. 
 
2.9. Kształtki PE 
Z polietylenu klasy min. PE100, min. SDR17, o ciśnieniu roboczym min. PN10 (1,0Mpa), 
elektrooporowe lub do zgrzewania doczołowego, do połączeń z armaturą kołnierzową z zabezpieczonymi 
antykorozyjnie np. poprzez galwanizowanie lub powłokami epoksydowanymi stalowymi kołnierzami 
luźnymi. 
 
2.10. Skrzynki uliczne 
Wysokości całkowitej korpusu min. 270mm, średnicy podstawy korpusu min. 270mm i zewnętrznej 
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średnicy pierścienia korpusu mocowania pokrywy min. 190mm (wymiary wg DIN 4056.), pokrywami z 
żeliwa szarego z oznaczeniem „W”, malowanymi lub bitumizowanymi na czarno. Wodociągi 
Białostockie Sp. z o.o. dopuszczają stosowanie skrzynek wodociągowych o korpusach z tworzywa 
sztucznego.  
 
2.11. Hydranty  
Wszystkie zastosowane hydranty z atestem PZH dopuszczającym do kontaktu z wodą pitną oraz 
posiadające Aktualny Certyfikat Instytutu Badawczego Pożarnictwa w Józefowie. 
 

a) hydranty nadziemne 
O średnicy nominalnej dn=80mm z owierceniem kołnierza przyłącza PN10, 
samoczynnym/automatycznym odwodnieniem działającym wyłącznie przy zamknięciu (element 
zamykający odwodnienie powinien być całkowicie szczelny w położeniu otwartym), z możliwością 
wymiany elementów wewnętrznych bez konieczności demontażu części podziemnej hydrantu, z głowicą 
wykonaną z żeliwa sferoidalnego min. GGG-40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnętrznym z 
farby epoksydowej lub emalii oraz zewnętrznym epoksydowym z dodatkową powłoką poliestrową 
odporną na promieniowanie UV koloru czerwonego, oznakowaniem części nadziemnej (m.in. producenta 
i średnicy hydrantu), z kolumną ze stali nierdzewnej lub z żeliwa sferoidalnego min. GGG-40 
zabezpieczonego antykorozyjnie wewnątrz emalią, na zewnątrz powłoką epoksydową z dodatkową 
warstwą poliestrową odporną na promieniowanie UV, koloru czerwonego, z przedłużeniem trzpienia 
zaworu (zespołem uruchamiają-cym) ze stali nierdzewnej, z min. dwiema nasadami bocznymi Ø=75 mm 
do podłączenia węży ppoż., z możliwością obrotu części nadziemnej lub głowicy hydrantu, ze śrubami i 
podkładkami łączącymi część nadziemną z podziemną ze stali nierdzewnej (min. A2), z zaworem  
napowietrzającym z mosiądzu lub tworzyw sztucznych (POM), głębokość zabudowy tzw. Rd 1500. 
 

b) Hydrant podziemny 
O średnicy nominalnej dn=80mm z owierceniem  kołnierza przyłącza PN10, ciśnieniu robaczym min. 
PN10 (1,0 Mpa) samoczynnym/automatycznym odwodnieniem działającym wyłącznie przy zamknięciu 
(element zamykający odwodnienie powinien być całkowicie szczelny w położeniu otwartym), z 
możliwością wymiany elementów wewnętrznych bez konieczności demontażu części podziemnej 
hydrantu, z korpusem z żeliwa sferoidalnego min. GGG-40 zabezpieczeniem antykorozyjnym 
wewnętrznym i zewnętrznym z powłok epoksydowych, z przedłużeniem trzpienia zaworu ze stali 
nierdzewnej (rura łącząca trzpień z tłokiem zespołu  zamykającego), z tłokiem uszczelniający zaworu z 
żeliwa sferoidalnego z pełnym pokryciem elastomerowym, z pojedynczym odcięciem przepływu wody, 
przyłączem/uchwytem(gniazdem) kłowym z ochroną przed zanieczyszczeniami, ze śrubami i 
podkładkami łączącymi części hydrantu ze stali nierdzewnej (min. A2). 

 
2.12. Obejmy naprawcze; 
Do napraw uszkodzeń istniejących wodociągów, zaślepień zdemontowanych włączeń przewodów (gdy 
zakres awarii lub sposób włączeń rurociągu na to pozwala) – min. dwudzielne, o połączeniach części na 
śruby, w zależności od materiału sieci; z żeliwa sferoidalnego klasy min. GGG 40 z pełnym 
zabezpieczeniem antykorozyjnym epoksydowym lub z walcowanej pasywowanej stali nierdzewnej klasy 
min. 1.4301., o ciśnieniu roboczym PN10 (1,0 Mpa), z uszczelnieniami z gumy EPDM lub NBR, z 
oznaczeniem producenta, średnicy, ciśnienia roboczego, klasy materiału wykonania. 

 
2.13. Łupki styropianowe  
Otuliny tzw. łupki styropianowe, o średnicy wewnętrznej dw=110mm, grubości 5cm wykonane ze 
styropianu ekstrudowanego z zamkniętymi strukturami EPS 200 do bezpośredniego posadowienia w 
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gruncie. Łupki powinny być wyposażone w zamek męski i żeński. Dodatkowo w celu pozbycia się 
niebezpieczeństwa powstania mostków termicznych, łupki łączyć taśmą przeznaczoną do tego celu.  
 
3. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
3.1. Rury przewodowe 
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie 
warunków bhp. Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE, PVC) należy składować w taki sposób, aby 
stykały się one z podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. 
Wysokość sterty rur PE nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być narażone na 
bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie 
powinna przekraczać 30°C. 
 
3.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) 
Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 
 
3.3. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka wodociągu. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające 
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 
 
3.4. Cement 
Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany 
cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie może być 
dłuższy niż 3 miesiące. 
 
4. SPRZĘT 
4.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 
W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i 
wykończeniowych: 

- piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
- żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
- koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
- spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec 
wibracyjny. 
 

4.2. Sprzęt do robót montażowych 
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 
montażowy: 

- samochód dostawczy do 0,91, 
- samochód skrzyniowy do 5 t, 
- samochód samowyładowczy od 25 do 301, 
- samochód beczkowóz 41, 
- przyczepę dłużycową do 101, 
- żurawie samochodowe od 5 do 61, 
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- wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
- zgrzewarkę do rur PE, 
- urządzenie do przecisków/przewiertów sterowanych, 
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3. 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 
 
5. TRANSPORT 
5.1. Transport rur przewodowych 
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. Rury 
powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez 
podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, 
mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewożenia rur transportem 
kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w 
komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu. Podczas 
prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku 
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej. Przy wielowarstwowym układaniu rur 
górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej 
wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych należy układać na podkładach 
drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy przedzielać elementami drewnianymi o grubości 
większej niż wystające części rur. 
 
5.2. Transport armatury przemysłowej 
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna być pakowana 
w skrzynie lub pojemniki. 
 
5.3. Transport skrzynek ulicznych 
Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w 
czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki należy łączyć w jednostki 
ładunkowe i układać je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umożliwiać użycie sprzętu 
mechanicznego do rozładunku. 
 
5.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 

- segregacji składników, 
- zmiany składu mieszanki, 
- zanieczyszczenia mieszanki, 
- obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych oraz 
zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie 
mieszanki. 
 

5.5. Transport kruszywa 
Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni 
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środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 
 
5.6. Transport cementu 
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed 
wilgocią. 
 
6. WYKONANIE ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do sprawdzenia zgodności z mapą do celów 
projektowych i uzgodnieniem ZUD. 
W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejących sieci 
w innym miejscu niż wskazano na mapie Wykonawca jest zobowiązany powiadomić o tym fakcie 
Inżyniera. Inżynier powinien określić, wspólnie z Wykonawcą, zakres robót niezbędnych do wykonania 
przy usunięciu wymienionej kolizji, łącznie z ustaleniem właściciela sieci. 
Przed przystąpieniem do robót w miejscach kolizji z istniejącą infrastrukturą techniczną wykonać 
przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca, głębokości posadowienia, a także materiału i średnicy 
istniejących sieci. 
Wszelkie roboty w pobliżu uzbrojenia podziemnego wykonywać pod nadzorem wszystkich właścicieli 
uzbrojenia, stosując się do ich zaleceń odnośnie zabezpieczeń urządzeń. 
Wykonana kanalizacja powinna zostać naniesiona na mapy zasadnicze przez służby geodezyjne 
Wykonawcy. 
 
6.2. Roboty przygotowawcze 
Projektowaną oś przewodu należy wyznaczyć w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu 
wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy 
należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe 
należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na każdym prostym 
odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwóch stronach wykopu, tak 
aby istniała możliwość odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery 
robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych 
należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robót i trwale 
oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W 
przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi 
Kontraktu. 
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników 
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania 
robót w strefie tych urządzeń. 
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 
atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 

a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie 
przylegający teren; 
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu; 
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c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 
 

6.3. Roboty ziemne 
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a 
materiał z rozbiórki zagospodaruje we własnym zakresie.  
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania 
istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu. 
Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być 
zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub 
impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 
Metoda wykonywania wykopów ręcznie z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia 
urobku.  
Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu 
przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego 
krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. 
Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami. Minimalna szerokość wykopu w świetle 
obudowy powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna 
przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wszystkie napotkane 
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z 
wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposób 
zapewniający ich eksploatację. Wykop powinien być zabezpieczony barierą o wysokości 1,0 m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostawionej 
warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed wykonaniem podsypki i ułożeniem 
przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem 
Kontraktu. 
 
6.4. Przygotowanie podłoża 
Rurociągi układane w ziemi winny mieć podłoże naturalne stanowiące nienaruszony rodzimy grunt sypki, 
naturalnej wilgotności o wytrzymałości powyżej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480 dające się wyprofilować 
wg kształtu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na 1/4 obwodu) 
nie wykazujące zagrożenia korozyjnego. Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed 
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosić 0.1 m. Odchylenia grubości warstwy nie powinno 
przekraczać +/-3 cm. Zdjęcie tej warstwy powinny być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia 
lub żwiru z piaskiem o grubości 10 cm, zgodnie z dokumentacją projektową. W gruntach gliniastych 
należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości 10 cm zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Zagęszczenie podłoża na odcinkach zlokalizowanych pod jezdnią drogi lub parkingiem wskaźnik 
Proctora wyrażający wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynieść Is=1,0. Natomiast pod 
chodnikami, ścieżkami rowerowymi itp. utwardzeniami Is=0,98 i być potwierdzony przez jednostkę 
uprawnioną do badań geotechnicznych. 
 
Zastosowane rury PE typu RC do budowy sieci wodociągowej nie wymagają podsypki i obsypki z 
gruntów dowiezionych, można je układać bezpośrednio w gruncie rodzimym bez wykonywania podsypki 
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oraz obsypki ochronnej z gruntów  dowiezionych. Jednakże grunt rodzimy musi być bez frakcji spoistych, 
organicznych i nasypów niebudowlanych. W innym przypadku należy stosować podsypkę i obsypkę 
gruntu dowiezionego. 
 
6.5. Wywóz nadmiaru gruntów. 
Nadmiar przydatnej, oczyszczonej ziemi należy zużyć do użytecznego wyrównania terenu, do zasypania 
dołów, rozplantować lub wywieść na wyznaczone i przygotowane do tego miejsce. Jeżeli wymienione 
sposoby nie umożliwią zużycia całego nadmiaru ziemi w porozumieniu z Inżynierem w myśl ustawy o 
odpadach należy zagospodarować-zutylizować.   
Wg ustawy o odpadach wytwórcą odpadowych gruntów jest podmiot prowadzący roboty budowlane  
chyba że umowa cywilnoprawna stanowi co innego. 
 
6.6. Roboty montażowe 
6.6.1. Warunki ogólne 
Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej 
jednak niż 0,1%. Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków 
zabezpieczających podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) 
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość 
przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm. I tak 
przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: - w strefie o hz = 1,0 m, hn= 1,4 m Dławice zasuw powinny 
być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy znajduje się powyżej dolnej 
granicy przemarzania w danej strefie. Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i 
naziemnych oraz od ściany budowli powinna być zgodna z dokumentacją. 
 
6.6.2. Wytyczne wykonania przewodów 
Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej długości 
co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczególne odcinki rur powinny być 
unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie 
zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Połączenie rur należy wykonywać w 
sposób następujący: 

- rury z tworzyw sztucznych łączone poprzez zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe (PE) lub na 
uszczelkę (PVC), 
- tuleje Pe z kołnierzem luźnym do łączenia kształtek i armatury kołnierzowej z przewodami PE, 
- kształtki żeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi 
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur. 
- kształtki żeliwne kołnierzowe przez skręcenie kołnierzy śrubami z podkładką i nakrętką w 
wykonaniu odpornym na korozję (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim założeniu 
uszczelki gumowej pomiędzy łączonymi kołnierzami. 

Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki formowane z PE, kształtki 
elektrooporowe, gięcie rur uzależnione od temperatury otoczenia w przypadkach, gdy kąt nachylenia w 
stopniach przekracza następujące wielkości: 

a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej 
strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 
b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połączeniu 
rur (złączu kielichowym) przekracza 2° kąta odchylenia. 

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C. 
Montaż przewodu za pomocą zgrzewania doczołowego poszczególnych odcinków rur ze sobą 
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wykonywać na zewnątrz wykopu na podkładach drewnianych. Zgrzewać można ze sobą tylko rury 
należące do tej samej grupy wskaźnika szybkości płynięcia i o tej samej średnicy i grubości ścianki. 

- Rury należy ustawiać współosiowo 
- Końcówki łączonych rur powinny być dokładnie wyrównane tuż przed zgrzewaniem 
- Temperatura w czasie zgrzewania końców rur powinna zawierać się w granicach 210-220 °C 
- Czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury powinien być możliwie krótki ze 
względu na dużą wrażliwość na utlenianie 
- Siła docisku podczas dogrzewania była bliska zeru 
- Siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymywana na stałym poziomie 
Inne parametry zgrzewania takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, czas zgrzewania i chłodzenia, powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji 
producenta. 

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy skontrolować 
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu i oszacowaniu wartości tych 
odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń podanych przez producenta. 
W przypadku stwierdzenia istotnych nieprawidłowości w wykonanym złączu należy je rozciąć i wykonać 
powtórnie. Wykonane połączenie należy pozostawić bez żadnych obciążeń (próba szczelności, 
nawiercanie) na minimum 1 godzinę w celu ustabilizowania naprężeń wewnętrznych. Maksymalna 
długość montowanego odcinka nie powinna przekraczać 100 m. Opuszczenie i układanie przewodu na 
dnie wykopu może się odbywać dopiero po przygotowaniu podłoża. Sposób montażu przewodów 
powinien zapewnić utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z dokumentacją. 
Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji 
ułożonej już części przewodu przez zagęszczenie po jego obu stronach. W pierwszym etapie rozmieszcza 
się przewód wzdłuż jednej ze ścian wykopu następnie wykonuje się kolejne złącza i układa przewód w 
wyrobionym podłożu, przygotowuje odpowiednio obsypkę i ją ubija. Złącza powinny pozostać odsłonięte 
z 15 cm wolną przestrzenią po obu stronach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby ciśnieniowej 
na szczelność przewodu. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod 
niego twardych elementów (kawałki drewna, kamieni itp.). Odchylenie osi ułożonego przewodu od 
ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 0,10 m., a różnica rzędnych w żadnym 
punkcie przewodu nie powinna przekraczać ±0,05 m. 
Każda zasuwa żeliwna powinna spoczywać na betonowym podłożu przed połączeniem z przewodami. 
Kaptur osłaniający połączenie przedłużki z wrzecionem powinien szczelnie przylegać do górnego 
kołnierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylegać do kaptura osłaniającego oraz wystawać 
co najmniej 10 cm nad spód skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna być ustawiona równo z 
powierzchnią drogi lub chodnika na podparciu z bloków betonowych lub cegły. Rura ochronna i 
przedłużenie wrzeciona powinny znajdować się w położeniu pionowym. 
Podstawowym połączeniem przewodów PE z elementami uzbrojenia są połączenia kołnierzowe ze 
zgrzewaną tuleją. Połączenie kołnierzowe skręcić za pomocą śrub. Muszą być użyte wszystkie 
przewidziane w połączeniu śruby. Po skręceniu długość wystającego z nakrętki gwintu powinna być 
jednakowa i wynosić ok. 1.5-2 zwoje gwintu. Niedopuszczalne jest przesuniecie osi łączonych 
elementów. Należy stosować uszczelki z elastomeru. 
Średnice wewnętrzne uszczelek powinny być większe o 3 do 5 mm od wewnętrznej średnicy rury. 
Przewody z tworzyw sztucznych montować przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C, jednak z 
uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, przy montażu w 
temperaturach 0 °C do 10 °C należy przechowywać złączki, uszczelki i kształtki w ciepłym 
pomieszczeniu lub podgrzewać w momencie montażu (palnikiem gazowym). 
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Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z 
ziemi, sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 

- Rury docinać poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawędzi 
- Oczyścić pierwszą lub drugą bruzdę z zanieczyszczeń 
- Założyć uszczelkę we właściwym kierunku, starannie posmarować ją np. pastą BHR chroniąc ją 
przed zanieczyszczeniem 
- Opuścić rurę do wykopu chroniąc przed zanieczyszczeniem 
- Wprowadzić koniec rury z uszczelką w mufę i metodą wciskową wprowadzić do mufy do uzyskania 
oporu wykorzystując dźwignię ręczną 
 

6.6.3. Wytyczne wykonania bloków oporowych i podporowych 
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno 
być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy umieszczać: przy 
końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach kierunku dla przewodów 
z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek. 
Blok oporowy lub podporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt 
nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń między tylną 
ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15. Odległość między blokiem oporowym i 
ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniej sza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem 
a blokiem należy zalać betonem klasy B15 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy. Wykop do 
rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - do rzędnej spodu bloku 
- wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem. 
Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu 
wodociągowego.  
 
6.6.4. Armatura odcinająca 
Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować: 

- na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach), 
- na odgałęzieniu do hydrantu, 
- na odejściu do przyłączy wodociągowych, 
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 
 

6.6.5. Hydranty ppoż  
Hydranty należy umieszczać: 

- w terenie zabudowanym w odległości 150 m jeden od drugiego, 
- w najniższych (dla odwodnienia) i najwyższych (dla odpowietrzenia) punktach sieci 
wodociągowej rozdzielczej, 
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 

 
6.7. Oznakowanie sieci 

Oznakowanie sieci wykonać po wykonaniu obsypki poprzez ułożenie nad rurociągiem na całej długości, 
na wysokości około 0,3m nad górną tworzącą rury taśmy lokalizacyjno-ostrzegawczą z wkładką 
metalową magnetyczną łączoną na zaciski, z tworzywa sztucznego w sposób umożliwiający 
podłączenie urządzeń do trasowania sieci tzn. układanie taśmy zakończyć w skrzynce wodociągowej. 
Armaturę zabudowaną na sieci należy trwale oznakować w terenie tabliczkami. 
Tabliczki należy wykonać zgodnie z obowiązującą normą PN-B-09700:1986P.  
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6.8. Próba szczelności 
Po ułożeniu rurociągów wodociągowych i zabezpieczeniu przed przesunięciem należy wykonać badanie 
szczelności według wytycznych zawartych w normie PN-B 10725:1997 oraz wytycznych producentów  
z zachowaniem następujących zasad: 
- rurociągi dłuższe niż 800m należy próbować odcinkami, optymalne długości badanych odcinków 
mieszczą się w granicach 300-500m, 
- kształtki połączeniowe i zamontowana armatura muszą być odkryte podczas próby, 
- odcinki rur między ich połączeniami powinny być zasypane z zagęszczeniem gruntu a próba może 
odbyć się dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania, 
- maksymalna temperatura wody przy próbie ciśnieniowej może wynosić 20°C, 
- wypełnienie badanego przewodu wodą powinno odbywać się powoli z najniższego punktu rurociągu, 
- ciśnieniową próbę szczelności należy przeprowadzić po wzrokowym sprawdzeniu połączeń, 
- po całkowitym odpowietrzeniu i napełnieniu rurociągu należy pozostawić go na co najmniej 12 godzin 
celem ustabilizowania się temperatury, 
- po podniesieniu ciśnienia do poziomu ciśnienia próbnego należy odczekać ok. 2 godziny celem jego 
ustabilizowania, 
- Ciśnienie próby szczelności; Pp = Pr x 1,5 ≥ 1,0 MPa. 
   gdzie; 
  - Pp – ciśnienie próby, 
  - Pr – ciśnienie robocze. 
- ciśnienie to w okresie 30 minut należy dwukrotnie podnosić do pierwotnej wartości co 10 minut. Po 
dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie powinien przekraczać 0,06Mpa. W czasie następnych 120 
minut spadek ciśnienia nie powinien przekroczyć 0,02Mpa, 
- Po zakończeniu próby ciśnienia należy zmniejszyć jego wartość w sposób kontrolowany aż do 
całkowitego opróżnienia badanego przewodu. 
Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez Wykonawcę, Inżyniera 
i Użytkownika. 
Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania powinien 
być możliwy dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie 
odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, przewód na 
całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. Na badanym 
odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby szczelności. 
Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnicy rur, zaś ziemia powinna być 
dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w środku obsypana maksymalnie ziemią, 
piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona, złącza rur nie powinny być zasypane. 
Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej. 
 

6.9. Zasypanie wykopów, zagęszczenie i odtworzenie nawierzchni 
Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubość warstwy 
ochronnej zasypu strefy 20 niebezpiecznej powinna wynosić dla przewodów z rur PE - 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-B-02480. Materiał zasypu w obrębie strefy 
niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu. Pozostałe 
warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W przypadku 
prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności osiągnięcia 
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wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną 
podbudową drogi. 
Należy stosować się do poniższych wytycznych: 

1. wykonawca dokona oznakowania i zabezpieczenia miejsca robót zgodnie z zatwierdzonym 
projektem organizacji ruchu, 
2. jeżeli w miejscu prowadzonego wykopu w pasie drogowym występują grunty spoiste to należy 
wymienić grunt pod nawierzchnią na całej głębokości wykopu poniżej konstrukcji nawierzchni drogi 
na grunt niespoisty (piasek, pospółka), 
3. przed przystąpieniem do robót odtworzeniowych wykonać badanie zagęszczenia gruntu - 
wymagany wskaźnik zagęszczenia: 

Obszar drogi (pobocza) podsypka 0,98 
zasypki 1,00  

 
4. za stan chodników, pasów zieleni, jezdni sąsiednich i ulic dojazdowych do placu budowy 
odpowiada Wykonawca, 
 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7.1. Kontrola, pomiary i badania 
7.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

- zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
- określenie stanu terenu, 
- ustalenie składu betonu i zapraw, 
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- ustalenie metod wykonywania wykopów, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
 

7.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu. W szczególności kontrola powinna 
obejmować: 

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 
stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w 
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i 
zgodności z określonym w dokumentacji, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z 
kruszywa, 
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi 
przedmiotowych w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni 
materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
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- badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia, 
- badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
- badanie zabezpieczenia przed korozją, 
- sprawdzenie montażu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantów, 
- badanie szczelności całego przewodu, 
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. 
 

7.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ± 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ±3 cm, 
- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10 cm, 
- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, 
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekroczyć dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 
- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego 
spadku ani zmniejszenia jego do zera, 
- stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m. 
 

8. OBMIAR ROBÓT 
8.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz komplet wykonanego i 
odebranego hydrantu. 

 
9. ODBIÓR ROBÓT 
9.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiOR i wymaganiami Inżyniera 
Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Przed zasypaniem wykonany wodociąg i jego elementy Inwestor ma obowiązek zgłosić do odbioru 
częściowego pod rygorem odmowy dokonania końcowego odbioru technicznego. Odbioru dokonuje 
przedstawiciel Wodociągów Białostockich Sp z o.o., który sporządza pisemny protokół. 
 
9.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 
- roboty przygotowawcze, 
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- roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
- przygotowanie podłoża, 
- roboty montażowe wykonania rurociągów, 
- próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi 
nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna wynosić około 300 m dla przewodów z tworzywa 
sztucznego bez względu na sposób prowadzenia wykopów. Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie 
długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od 
warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno- 
ekonomicznymi. Inżynier Kontraktu dokonuje odbioru robót zanikających. 
 
9.3. Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu podlega: 

- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 
sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
- badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725), 
- badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących 
fizykochemicznych w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
przeprowadzającej badania. 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. Jeżeli 
któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego 
wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze 
postępowanie. 
 
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
10.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje: 

- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, w tym prac rozbiórkowych, 
- wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnieniem, 
- przygotowanie podłoża i fundamentu, 
- ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia, 
- przeprowadzenie próby szczelności, 
- przeprowadzenie badań bakteriologicznych, 
- zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- pomiary i badania. 
 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
11.1. Normy 
- PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia 
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- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

- PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykop otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania  

- PN-88/B-06250 Beton zwykły  
- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze  
- PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
- PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne - PN-92/M-74001 

Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
- PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. Wymagania i 

badania 
- PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych  
- PN-89/M 74091Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 MPa  
- PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE) 
- ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych 

do wody. 
 
11.2. Inne dokumenty 

a) Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania 
wodociągowych i odbioru sieci wodociągowych - 2001 r. 

b) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
c) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom I rozdz. IV, 

Arkady 1989 r. - Roboty ziemne  


